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Okruh problémov na skiasku

Niektoré pravidla pre operacie s maticami. Blokové matica, princip inverzie blokovej
matice, Choleského rozklad Stvorcovej matice, derivovanie su¢inov vektorov a matic,
pojem pozitivne definitna a pozitivne semidefinitnd matica.

Vlastné c¢isla a vlastné vektory matice. Definicia charakteristickej rovnice, matica
normalizovanych vlastnych vektorov a jej vlastnosti, diagonalizécia pozitivne definitnej
a pozitivne semidefinitnej matice.

Zovseobecnena inverzia matice (g-inverzia). Zakladna poziadavka, metody vypoctu
g-inverzie, Moore-Penroseova inverzia (pseudoinverzia), vyuZitie g-inverzie
a pseudoinverzie na rieSenie linedrnych rovnic (ak neexistuje ich regularne rieSenie).

Zakladné linearne modely merania

Priame meranie skalarneho parametra. Deterministicky a stochasticky model.
Statisticky model — linearny, nevychyleny a efektivny odhad; odhad ziskany metédou
najmenSich Stvorcov; metdda maximalnej vierohodnosti. Testovanie velkosti
rezidualneho suctu Stvorcov. Intervaly spol'ahlivosti odhadovaného parametra.

Nepriame meranie vektorového parametra. Deterministicky a stochasticky model,
replikaéna matica. Statisticky model — odhad parametrov metédou najmensich $tvorcov,
kovarian¢na matica parametrov. Priklady zostavenia deterministického a stochastického
modelu. Testovanie velkosti rezidualneho suctu Stvorcov. Intervaly spolahlivosti —
absolutne a relativne konfiden¢né elipsy chyb, konfiden¢ny elipsoid chyb.

Priame meranie vektorového parametra so systétmom podmienok. Deterministicky
a stochasticky model. Statisticky model — odhad parametrov metédou najmensich
Stvorcov, pomocna Lagrangeova funkcia. Priklady zostavenia deterministického
a stochastického modelu. Testovanie velkosti rezidudlneho suctu Stvorcov.

Univerzalne postavenie 2.linearneho modelu. Princip transformécie 3. linedrneho
modelu na 2. linearny model.



Neuplné priame meranie vektorového parametra so systémom podmienok.
Deterministicky a stochasticky model. Princip rieSenia metddou najmenSich Stvorcov.
Priklady.

Nepriame meranie vektorového parametra so systtmom podmienok.
Deterministicky model a jeho varianty rieSenia vratane stochastického modelu. Princip
rieSenia, ak matica planu A ma hodnost’ rovna po¢tu odhadovanych parametrov. Princip
rieSenia, ak matica A ma hodnost’ mensiu ako pocet odhadovanych parametrov. RieSenie
vol'nej siete a jeho vlastnosti. Priklady.

Neuplné nepriame meranie vektorového parametra so systétmom podmienok.
Zakladna formulacia modelu — deterministicky a stochasticky model. Priklady.

Eliminacia parametrov. Opis problému, uZitoéné a neuZzitocné parametre, postup
rieSenia, pouZzitie.

Kombinicia heterogénnych merani. Opis problému, vyznam pojmu varianéné
komponenty, vychodiskova situdcia, postup rieSenia, pouZzitie.

Testovanie vyznamnosti odhadnutych parametrov v modeli nepriameho merania
vektorového parametra. Princip testovania pomocou koeficientu mnohonasobnej
korelacie, globalneho testu a testu jednotlivych parametrov.

Kolokacia metodou najmensich Stvorcov. Formulacia problému, aplikacie v geodézii.
Deterministicky a stochasticky model. Prehl'ad kovarianénych matic vstupujicich do
koloka¢ného modelu a spdsob ich zostavenia. Kovariancnd funkcia signalu — vyznam,
definicia a vlastnosti. Spdsoby urovania parametrov kovarian¢nej funkcie. Priklady.

Analyza casovych radov. Vysvetlenie zakladnych pojmov, delenie Casovych radov
z roznych hladisk a priklady. Casovy rad ako stochasticky proces — $pecidlne typy
stochastického procesu, autokorelacnd funkcia ajej vyznam. Dekompozicia ¢asového
radu (aditivny model). Metody umoznujice odhad a eliminaciu trendovej, sezénnej
a cyklickej zlozky — prehl'ad metdd, zakladny princip aich vlastnosti. Spektralna
analyza — princip, fundamentdlna a Nyquistova frekvencia, periodogram. Testy
nahodnosti. Modelovanie stochastickej zlozky c¢asového radu — definicia line4drneho
procesu. Zakladny princip Box-Jenkinsove] metodoldgie — autoregresny proces a proces
kizavych priemerov.



