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Okruh problémov na skúšku 
 
 
Niektoré pravidlá pre operácie s maticami. Bloková matica, princíp inverzie blokovej 
matice, Choleského rozklad štvorcovej matice, derivovanie súčinov vektorov a matíc, 
pojem pozitívne definitná a pozitívne semidefinitná matica. 
 
Vlastné čísla a vlastné vektory matice. Definícia charakteristickej rovnice, matica 
normalizovaných vlastných vektorov a jej vlastnosti, diagonalizácia pozitívne definitnej 
a pozitívne semidefinitnej matice. 
 
Zovšeobecnená inverzia matice (g-inverzia). Základná požiadavka, metódy výpočtu 
g-inverzie, Moore-Penroseova inverzia (pseudoinverzia), využitie g-inverzie 
a pseudoinverzie na riešenie lineárnych rovníc (ak neexistuje ich regulárne riešenie). 
 
 
Základné lineárne modely merania 
 
Priame meranie skalárneho parametra. Deterministický a stochastický model. 
Štatistický model – lineárny, nevychýlený a efektívny odhad; odhad získaný metódou 
najmenších štvorcov; metóda maximálnej vierohodnosti. Testovanie veľkosti 
reziduálneho súčtu štvorcov. Intervaly spoľahlivosti odhadovaného parametra. 
 
Nepriame meranie vektorového parametra. Deterministický a stochastický model, 
replikačná matica. Štatistický model – odhad parametrov metódou najmenších štvorcov, 
kovariančná matica parametrov. Príklady zostavenia deterministického a stochastického 
modelu. Testovanie veľkosti reziduálneho súčtu štvorcov. Intervaly spoľahlivosti –
absolútne a relatívne konfidenčné elipsy chýb, konfidenčný elipsoid chýb. 
 
Priame meranie vektorového parametra so systémom podmienok. Deterministický 
a stochastický model. Štatistický model – odhad parametrov metódou najmenších 
štvorcov, pomocná Lagrangeova funkcia. Príklady zostavenia deterministického 
a stochastického modelu. Testovanie veľkosti reziduálneho súčtu štvorcov. 
 
Univerzálne postavenie 2. lineárneho modelu. Princíp transformácie 3. lineárneho 
modelu na 2. lineárny model. 
 



Neúplné priame meranie vektorového parametra so systémom podmienok. 
Deterministický a stochastický model. Princíp riešenia metódou najmenších štvorcov. 
Príklady. 
 
Nepriame meranie vektorového parametra so systémom podmienok. 
Deterministický model a jeho varianty riešenia vrátane stochastického modelu. Princíp 
riešenia, ak matica plánu A má hodnosť rovnú počtu odhadovaných parametrov. Princíp 
riešenia, ak matica A má hodnosť menšiu ako počet odhadovaných parametrov. Riešenie 
voľnej siete a jeho vlastnosti. Príklady. 
 
Neúplné nepriame meranie vektorového parametra so systémom podmienok. 
Základná formulácia modelu – deterministický a stochastický model. Príklady. 
 
Eliminácia parametrov. Opis problému, užitočné a neužitočné parametre, postup 
riešenia, použitie. 
 
Kombinácia heterogénnych meraní. Opis problému, význam pojmu variančné 
komponenty, východisková situácia, postup riešenia, použitie. 
 
Testovanie významnosti odhadnutých parametrov v modeli nepriameho merania 
vektorového parametra. Princíp testovania pomocou koeficientu mnohonásobnej 
korelácie, globálneho testu a testu jednotlivých parametrov. 
 
Kolokácia metódou najmenších štvorcov. Formulácia problému, aplikácie v geodézii. 
Deterministický a stochastický model. Prehľad kovariančných matíc vstupujúcich do 
kolokačného modelu a spôsob ich zostavenia. Kovariančná funkcia signálu – význam, 
definícia a vlastnosti. Spôsoby určovania parametrov kovariančnej funkcie. Príklady. 
 
Analýza časových radov. Vysvetlenie základných pojmov, delenie časových radov 
z rôznych hľadísk a príklady. Časový rad ako stochastický proces – špeciálne typy 
stochastického procesu, autokorelačná funkcia a jej význam. Dekompozícia časového 
radu (aditívny model). Metódy umožňujúce odhad a elimináciu trendovej, sezónnej 
a cyklickej zložky – prehľad metód, základný princíp a ich vlastnosti. Spektrálna 
analýza – princíp, fundamentálna a Nyquistova frekvencia, periodogram. Testy 
náhodnosti. Modelovanie stochastickej zložky časového radu – definícia lineárneho 
procesu. Základný princíp Box-Jenkinsovej metodológie – autoregresný proces a proces 
kĺzavých priemerov. 


