1 Uvod

Produkcia odpadu je sprievodnym znakom existencie Cloveka. Produkcia a vlastnosti
odpadu zavisia od rozvoja ¢innosti ¢loveka a od zvySovania jeho naro¢nosti. V prvopociatku
odpad produkovany clovekom bol podobny odpadu, ktory sa vyskytoval v prirodnom
ekosystéme. Tento, v rdmci prirodzené¢ho kolobehu zivin, bol biologicky degradovatelny.
Vyvojom [ludskych Ccinnosti vSak sa zacalo vyskytovat mnozstvo tazko alebo
nedegradovatelnych odpadov, ktorym sa netmerne zvySovalo zatazenie prirodného
prostredia. Koncentracia obyvatel'stva do tzemnych celkov sposobuje asi 10 % narast
odpadu. Zabezpecit’ ochranu prirodného prostredia nielen pre nés ale aj pre d’alSie generacie
si vyzaduje stanovit’ priority a ciele environmentélnej politiky, usporiadat’ opatrenia stratégie
udrzatelného rozvoja a nasledne vypracovat’ legislativne opatrenia aj v oblasti odpadového
hospodarstva, postupu manipulacie s odpadom a jeho spravneho zneskodnovania.

Pojmom manipulacia s odpadom rozumieme sled operacii, ktoré¢ zacinaju v mieste
vzniku odpadu akonc¢ia v mieste spracovania, pripadne zneSkodnenia odpadu. Operacie
pozostavajil zo zberu v mieste vzniku, zhromazd'ovania a odvozu. Miesto vzniku odpadu je
priestor, kde pri ¢innosti s materidlom vznikd odpad, moze to byt domécnost, zdravotnicke
zariadenie, priemysel apod. Pritom si musime uvedomovat, Ze operacie sa navzajom
ovplyviluji a sucasne vplyvaji na volbu systému odstraniovania. Systém odstrafiovania
odpadu musi zodpovedat hygienickym, estetickym a urbanistickym poziadavkam. Systém
musi byt prevadzkovo bezpecny, jednotlivé operdcie systému musia na seba navzajom
naviadzovat’ a musia byt ekonomické. Domovy odpad sa odstranuje v troch Castiach sidelne;j
Struktlry, a to v ramci bytu, resp. samostatného domu, sidliska a celého mesta. Existuje spatna
vizba medzi lokalitou jej Specifickymi faktormi, v ktorej sa uskutociiuje zber odpadu
a systémom zberu a naopak. Urcujucimi faktormi si najmi Zivotné podmienky v sidelnej
Struktuare, ktoré vplyvaji na skladbu a mnozstvo tuhych odpadov. Z tohto aspektu sa v d’alSom
uvadzaji jednotlivé operacie odstrafiovania odpadu. V niektorych systémoch odstrafiovania
odpadov nie je mozné jednoznacne oddelit’ jednotlivé operacie samostatne. Napr.
pri hydraulickom a pneumatickom systéme odstraiiovania odpadu nemozno oddelit’ zber

a odvoz, nakol’ko tieto splyvaju do jednej operacie.



2 Historia zberu a zhromazd’ovania odpadov

Archeologické nalezy dokazujt, Ze uz v kamennej dobe ukladali odpadové latky mimo
svojho obydlia.
Vo vyspelych vychodoazijskych krajinach pred 5000 rokmi v mestach Indusu, Harapa
a Mohenjodero pouzivali skladky na kuchynsky odpad ukoncené velkorozmerovymi
zasobnikmi vyhotovenymi zilu. V obdobi gréckej arimskej kultiry bolo odstraniovanie
odpadu na vysokom stupni, mozno hovorit’ o organizovanom zbere odpadu.
Upadok v odstratiovani odpadov nastal v stredoveku, kde obyvatelia miest vyhadzovali
vSetky druhy odpadov na ulicu. Mestské ulice boli pokryté odpadom, ktory bol tvoreny
odpadom z domacnosti, I'udskymi a zvieracimi vykalmi a stojatou vodou co bolo spojené

s odpornym zdpachom. Objavovali sa sporadické pokusy na zabezpecenie Cistenia ulic.
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Obr.2.1 Phl’a na ulicu V mestéc 10. storo¢i

Ciasto&né zlepSenie nastalo v 13. storo¢i. Nepriaznivy stav v zbere a odstrafiovani odpadu
v niektorych mestach trval az do minulého storocia. Sustredenie obyvatel'stva do mestskych
celkov, pouzivanie uhlia na vykurovanie obydli spdsobovalo narast mnozstva odpadov.
Taktiez Casté epidémie, vyvolavané nehygienickym prostredim (napr. v roku 1830), si
vyzadovali zabezpe€ovat’ Cistenie ulic a ur€ity systém odvozu odpadov.

Odpad sa odvazal na skladky mimo mesta, kde jedna skupina pracovnikov bola
zamestnana na preosievanie odpadu, vyberanie uhlia, Skvary, pody. ,,Vytriedeny* material bol
zdrojom vyroby napr. tehlovych vyrobkov, ktoré boli vraj vybornym predajnym materialom,

alebo boli zdrojom vypredaja ziskan¢ho vytriedeného materialu.



Od roku 1790 do roku 1850 sa uz vyskytuju v Londyne a v inych vel'komestach naznaky
na zabezpecenie odvozu odpadov z miest. I§lo o pomerne primitivnu formu zhromazd’ovania
odpadu vjamach pri budoviach av koSoch, z ktorych sa po dlhsej dobe odpad odvazal

jednoduchymi vozmi. Odvoz odpadu musel zabezpecit’ vlastnik pozemku.

Obr.2.4.0dvoz odpadu v Londyne v roku 1790



ZlepSenie tohto stavu nastalo okolo v rokov 1848 az 1875, ked’ boli vydané prvé mestské
predpisy na zabezpecenie zberu domového odpadu aspon raz tyzdenne. Zaciatkom 20.

storo¢ia

Obr.2.5 Zber odpadu v Bratislave v roku 1920
sa zaviedol systémovy zber odpadu do zbernych nadob réznych konstrukcii, ktoré sa

vysypavali do zvlastnych zbernych vozov zvicsa tahanych kofimi.
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Obr.2.6 Zber odpadu v Prahe — Gprava voza

Postupne sa zdokonaloval sposob zhromazd'ovania, aulahcovala sa manipulacia
s odpadom zmenou konstrukcie zbernych vozidiel.

S rozvojom vyskovej zastavby sa na ulah¢enie manipulécie s odpadom zacali budovat’
Specidlne zariadenia na zber a zhromazdovanie odpadu (zhadzkové systémy, ndkladné
vytahy). V niektorych pripadoch st zhadzkové systémy este aj dnes v prevadzke. Ukoncenie
zhaddzkového systému bolo nad zbernymi nadobami. Doplnenie zhadzkového systému
potrubnou dopravou na miesto spracovania alebo zneSkodnenia odpadu viedlo k vytvoreniu

pneumatického systému, ktory mozno pouzivat’ aj na separovany zber.



3 Manazment zberu odpadu
Manazment zberu odpadu je Castou manazmentu odpadového hospodarstva

urbanizovaného celku. Poziadavky pre spracovanie odpadového manazmentu mesta alebo

obce mozno stru¢ne zhrnat’ do nasledovnych bodov: - mnoZzstvo odpadov — zloZenie odpadov

aj z hladiska pozadovanych komodit - zber odpadov - preprava odpadov - zhodnocovanie a

zneSkodnovanie odpadov. Na splnenie tychto poziadaviek sa v zahrani¢i spracuvaju

integrované systémy odpadového manazmentu, nazyvané ISWM (Integrated Sustainable

Waste Management).

Co sa rozumie pod ISWM ?

Sustainable — udrzatelnym systémom sa rozumie systém:

» vhodny pre lokalne uzemie, kde sa vykonava z hladiska technickych, socidlnych,
ekonomickych, finanénych, podnikovych podmienok a podmienok perspektivy zivotného
prostredia,

» schopny podporovat’ v poZzadovanom case poziadavky zakona.

Integrated — pod integrovanym systémom sa rozumie systém:

» vyuzivajuci rad vzajomnych vztahov zbernych a upravarenskych spdsobov a rozdielnu
uroven obyvanej lokality,

» umoznujuci vyuzivat vztah urbanizmu a systému odpadového hospodarstva,

» umoznujuci podnikatel'om vykonavat’ ¢innosti.

Rozdielna velkost' sidliska a potreba integrovat mozné aktivity vykondvané v ramci

ISWM st uvedené v tab.1.

ISWM je potrebné vnimat ako dve strany jednej mince. Napr. vol'ba spdsobu zberu a
zaobchadzania pre rozne urovne obyvanej lokality moéze zahfiiat’ lokalne podmienky
technické, socidlne, ekonomické a pod. alebo napr. kompost vytvoreny z organickej hmoty
sidliska na sidlisku méze sa aplikovat priamo do parkov sidliska, méze vytvarat' uzavrety
cyklus ovplyviiujiici manazment a znizujlci ndklady na dopravu atd’.

Princip integrovaného systému odpadového manazmentu (ISWM) pozostava z:

a) technicko-operaéného principu (aplikacia na topografiu uzemia, preferované technologie,
optimalne vyuzitie zariadeni, adaptované na rezervné Ccasti, trvanlivé a dlhodobné
vyuzitie),

b) principu Zivotného prostredia (minimalizdcia vplyvu na pddu, vodu a ovzdusie,

zabezpecCit uzavreté cykly, preferovanie cielov odpadového hospodarstva, podporovat



upravu a opiatovné vyuzivanie odpadov, odstrafiovanie zauzivanej hierarchie odpadového

hospodarstva),

Tabul’ka.3.1. Moznosti zhodnocovania odpadu vykondvanych na réznych trovniach obyvane;j

lokality

Uroveti obyvanej lokality

Zberny a odvozny systém

MozZnosti zhodnocovania

Uroven domacnosti

zhromazd’ovanie na zdroji

prevencia

separacia

opdtovné pouzitie na zdroji
kompostovanie

Uroven ¢asti sidliska

primarny zber
docasné zhromazd’ovanie

primarny zber
triedenie — preduprava
opitovné pouzitie
recyklacia
kompostovanie

Uroven mesta

sekundarny zber

dopravné zhromazd’ovanie
terciarny zber

findlny odvoz a Gprava

triedenie a prediprava
sekundérny zber
opétovné pouzitie
recyklacia

kompostovanie

g)

h)

finanéného principu (efektivnost’ systému, vysokd produktivita v lokalite, vytvorenie
finan¢nej analyzy, poplatky uzivatel'ov)

socialno-ekonomického principu (minimalizidcia hygienického rizika, prispdsobenie
poziadavkdm a prioritdm wuzivatela, prisposobenie pracovnym podmienkam,
prispdsobenie ochote a moznostiam platenia, prispésobenie urovni prijmom uzivatel'a),
technicko-opera¢ného principu (aplikacia na topografiu tizemia, preferované technologie,
optimalne vyuzitie zariadeni, adaptované na rezervné Ccasti, trvanlivé a dlhodobné
vyuzitie),

principu Zzivotného prostredia (minimalizacia vplyvu na pddu, vodu a ovzdusie,
zabezpeCit’ uzavreté cykly, preferovanie cielov odpadového hospodarstva, podporovat
upravu a opdtovné vyuzivanie odpadov, odstraiiovanie zauzivanej hierarchie odpadového
hospodarstva),

finan¢ného principu (efektivnost’ systému, vysoka produktivita v lokalite, vytvorenie
finan¢nej analyzy, poplatky uzivatel'ov),

socialno-ekonomického principu (minimalizidcia hygienického rizika, prispdsobenie
uzivatela, prispdsobenie pracovnym podmienkam,

poziadavkdm a prioritdm

prispdsobenie ochote a moznostiam platenia, prispésobenie urovni prijmom uzivatel'a),




1) inStitucionalneho a administrativneho principu (najmi poziadavky na technologiu, navrh
kapacity, vytvorit podmienky a dat’ podnet pre vstup vSetkych ucastnikov odpadového
hospodarstva, vytvorit’ ndbor na zdklade vyhod a vykonnosti, presadzovat’ kooperaciu
v ramci urbanizovaného systému)

j) politického a pravneho principu (technoloégie a systémy musia byt podporované
legislativou a pravnymi predpismi, politicka Struktara dava hlavnu prioritu na rieSenie
odpadového hospodartsva ako z hl'adiska financovania, tak aj z hl'adiska kontroly, uznava
ulohu nestatnych organizacii a sukromny sektor v odpadovom hospodarstve, podporuje
zodpovedné rozhodnutia efektivneho vyuzitia obecnych zdsob, vytvorenie systému
inSpekcie).

Tieto principy tvoria zdklad ISWM a moZno ich eSte podrobnejSie rozobrat. Koncept
ISWM je vytvoreny zo Struktury, ktord sa najprv zameria na poznanie problému urbanizmu
odpadového hospodarstva pri odhade aktualnej situacie zo vSetkych hladisk, a potom vytvara
planovanie podporovaného systému odpadového hospodarstva. V poslednom obdobi sa
vytvara a spracuva urbanizmus odpadového hospodarstva. Velky doraz pri spracovani ISWM
a tvorbe modelu sa kladie na trendovl analyzu oblasti a programu minimalizacie jeho
nakladov.

Potom pod manazmentom zberu odpadu, ako ¢asti manazmentu odpadového hospodarstva
urbanizovaného uzemia, rozumieme sled operacii, ktoré vznikaju u producenta a koncia
v mieste spracovania, resp. v mieste zneSkodnenia. Operdcie manaZzmentu zberu pozostavaju
zo zhromazd'ovania a odvozu. Tieto operacie sa navzdjom ovplyviluju a vplyvaju na vol'bu
systému odstrafiovania odpadu. Treba povedat, Ze odvoz odpadu tvori az 70 % nakladov
z celkovych nakladov potrebnych na odstraiovanie odpadov. Odstraiiovanie domového
odpadu sa vykonava v troch Castiach sidelnej Struktury a to v rdmeci bytu, resp. samostatného
domu, sidliska a celého mesta. Zvoleny systém musi byt’ bezpe¢ny a ekonomicky vyhodny a
musi vyhovovat' estetickym, urbanistickym, ale najmd hygienickym poziadavkam. V
sucasnosti vSak nie je mozné navrhnit vSeobecne aplikovateI'ny univerzalny recept na
efektivne, ekologicky a ekonomicky prijate'né rieSenie. Hlavna tlohu pri manazmente maju

lokalne podmienky, pri¢om dolezitymi parametrami su:

mnozstvo a skladba odpadov,

zvozove a skladovacie podmienky,

moznosti lokdlneho odbytu ziskanych surovin a energii,

ekonomické naroc¢nost’ systému.

Vol'ba systému zhromazd'ovania a zneskodiovania odpadu zavisi od:



- Struktary sidiel - topografie izemia — dopravy — mnozstva a druhu odpadov.

Spracovanie, Zneskodnenie

. . Separovane Zlozky
Zhromazdovanie

WyLZitie
_Sklu Recyklacia
Plasty
Papier Zber anrava hioodoad
_ Kompost. Kompost
. E
hioodpad | ——t Zbe_me :E;Dergsné
yoZidlo
alternativa ZwEkowy odpad Kompost
Mechan >
ZwyEkow . ' 3
stanica lprava Y

' Spalovia ‘

| Skdadka

Obr. 3.1 Manazment odpadového hospodarstva uzemného celku

3.1 Logistika odpadového hospodarstva

Logistika od zaciatku jej pouzivania v 9. storoci byzantskym cisarom Levom VI stvisela s
¢innost'ou vojska. zameranou na jeho vybavenie vystrojom a strelivom, na vypocet priestoru
a Casu, spravne ohodnotenie terénu z hl'adiska pohybu vojska imoznosti protivnikovho
odporu. Neskor tento termin pouzil vroku 1837 vojensky teoretik Henri Jomini, ktory
logistikou rozumel najmé priestorové aspekty pohybu vojska. Vojnové namornictvo USA,
pouzivalo logistiku ako suhrn materidlovych tokov v Case a priestore, ktoré zabezpeCovali
bojovu ¢innost” armady.

Az po druhej svetovej vojne sa logistika zacala uplatiiovat’ v podnikatel’skych ¢innostiach
ako podnikatel'ska logistika, podnikova logistika, pripadne ekonomicka logistika. I§lo najma
o ¢innosti spojené s mimo i vnutropodnikovou dopravou, skladovanim, manipulaciou
s materidlom, objednévanim, riadenim zasob a riadenim dopytu.

Vo vSeobecnosti mozno logistiku definovat’ ako ekonomicku disciplinu, ktora sa zaobera
systtmom rieSeni, koordinaciou a synchronizdciou retazcov hmotnych anehmotnych
operacii, ktoré vznikaju ako dosledok delby prace v spojeni s vyrobou a obehom urcitej
produkcie. Je zamerand na uspokojovanie potrieb zdkaznika ako na konecny efekt, ktory sa

snazime dosiahnut’ s ¢o najvéc¢Sou pruznost’ou pri optimalnych nékladoch.



Potom definicia logistiky, ktord ma vSeobecnu platnost’ je nasledovna: ,Logistika je

disciplina, ktora sa zaobera optimalizaciou, koordinaciou a synchroniziciou vsSetkych

¢innosti, ktoré st nevyhnutné na zabezpecenie pruzného a ekonomického priebehu vyrobného

procesu pri optimalnych nakladoch.*

Jinemann (Treuz, 2002) uvadza Sest’ zakladnych uloh logistiky, a to:

spravne mnozstvo,

zodpovedajuce objekty (prijem, osoby, energia, informacie),
zodpovedajuce miesto v systéme,

spravny cas,

zodpovedajuca kvalita,

pri zodpovedajucich nékladoch.

Vypracovanie logistiky v odpadovom hospodarstve musi vychadzat’ z poziadaviek zakona

o odpadoch, a to:

z predmetu zdkona § 1 — dotykajici sa prav a povinnosti pravnickych a fyzickych
0s0b pri predchddzani vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi,

z definicie odpadu -§ 2 — ods.1 - ako veci, ktorej sa drzitel' zbavuje, chce sa zbavit’
alebo sa musi zbavit’,

z charakterizacie obsahu pojmu nakladanie s odpadmi §2 — ods.5 — (zber, preprava,
zhodnocovanie a zneskodiiovanie odpadov),

z ucelu odpadového hospodarstva - § 3, ktory pozaduje — predchadzat’ vzniku —
zhodnocovat’ odpady — vyuzivat’ odpady ako zdroj energie — zneskodnovat’ odpady
spdsobom neohrozujucim zdravie l'udi a neposkodzujlicim Zivotné prostredie,

zo Stvrtej Casti zaoberajucej sa dovozom, vyvozom a tranzitom odpadov (zakaz

vyvozu).

Logistika odpadového hospodarstva na zdklade zdkona o odpadoch, ktory vychadza

z poziadaviek spolocnosti a Siestich zakladnych tuloh logistiky musi byt zamerana na

nasledovné oblasti:

spravne mnozstvo — stanovit’ narast mnozstva odpadu, jeho zlozenie, stanovit mozny
potencial recyklacie a spracovania, urCit’ Ciastkové priady s mensimi mnozZstvami ale
z r6znym zlozenim,

zodpovedajuce objekty — manipulacia namiesto zmesného odpadu s viacerymi druhmi

zhodnotiteInych zloziek odpadov,



e zodpovedajuce miesto v systéme — vytvarat viacstupiiovy systém s viacerymi
miestami s GUpravou a so zvySovanim transportnej kapacity,
e spravny cas — rieSenie z hl'adiska moZnosti spracovania odpadu ako druhotnych
surovin,
e zodpovedajuca kvalita — prechod z nehomogénneho odpadu s meniacou sa kvalitou
na kvalitativne jednozna¢né parametre,
e zodpovedajuce naklady — névrh systému, ktory minimalne zatazuje poplatkami
obyvatel'stvo.
Logistika odpadového hospodarstva v budicnosti sa bude musiet’ neustale prispdsobovat’
neustalej priestorovej premenlivosti, zmene vyrobkov a technologii ako aj novym a
zdokonalenym legislativnym predpisom.

Manazment zberu odpadu sa zaobera nasledujicimi prvkami:
* spdsobom zberu — beznadobovy - nadobovy,
® zhromazd’ovanim odpadov,
* separovanym zberom odpadu,
® zbernymi miestami, zbernymi dvormi,
® zbernymi miestami nebezpecnych odpadov,
* odvozom odpadov — zbernymi vozidlami,

* prekladacimi stanicami.



4 Systém zberu odpadu

Pre zber odpadu sa pouzivaju rozne systémy. Vol'ba systému zavisi od:
- mnozstva a druhu odpadov,

- Struktary sidiel (sposob vystavby, hustota osidlenia),

- topografie uzemia,

- spdsobu dopravy.

Mnozstvo, zloZenie a druh odpadu stanovuje potrebnu kapacitu systému a jej jednotlivych
prvkov zvlast pri separovanom zbere. Struktura sidiel, hustota osidlenia a spdsob vystavby su
urcujice pre stanovenie zbernych stanovist, poctu a velkosti zbernych nddob. Topografia
uzemia je urcujuca napr. pre systém zvozu, dopravné moznosti, vel'kost’ pouzitého zberného
vozidla, ale tiez mdze ovplyviovat’ velkost’ a typ zbernej nddoby. Vol'ba systému by nemala
vychaddzat' iba z ekonomickych poziadaviek ale tiez by mala brat do uvahy vplyv
navrhovaného riesenia na zivotné prostredie.

Podl'a sposobu zberu a zhromazd’ovania odpadu mozeme systémy delit’ na :

a) nadobové

b) beznadobové

4.1 Nadobovy systém

V sucasnosti u nds i v najvyspelejsich Statoch sveta je najrozsirenej$im systémom
i napriek jeho negativnym vplyvom (napr. ruSenie estetického vzhladu sidliska, hlu¢nost’). Je
predpoklad, ze vzhl'adom na nizke investicné naklady a jednoduchost’ bude tento systém aj
v budicnosti najrozsirene;jsi.

Podrla druhu pouzitého materidlu pozname zberné nadoby:
® kovové,
® plastové,
® sklolaminatové,

® jednorazové — vrecia (plastové, papierové, jutové) s objemom od 40 do 120 litrov, ktoré sa
pouzivaju pre narazovy zber odpadu alebo pre separovany zber.

Podl'a objemu sa nadoby delia na:
® malé (do 1201),

® stredné (120 — 1100 1),



® velké (nad 1100 1),
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Obr.¢.4.2 Nadoby plastové

Dnes sa vo svete pouzivaji zberné nadoby na bezprasné vyprazdnovanie odpadu
nasledovnych objemov 351, 501, 601, 901, 1101, 1201, 2401, 770 1, 1100 1,
4400 1, 5000 1.

Zbernym nadobam nad 600 1 hovorime kontajnery, ktoré delime na:

- malé (do 1100 1),

- stredné (1100 — 5000 1),

- velké (nad 5000 I).

Ich konstrukcia moze byt uzavreta alebo otvorena. Rozne typy zbernych kontajnerov vidno
na obr. 4.3.

Nadoby mensich objemov vratane 240 1 objemu, byvaji zhotovené z pozinkovanej ocele

alebo z plastov. Kontajnery su zhotovené z pozinkového ocelového plechu, v ostatnom

obdobi sa pouziva nielen hlinikovy plech ale tiez nerezovy plech.



Obr.4.3 Roézne typy zbernych kontajnerov

Okrem toho sa tiez pouziva zber pomocou velkokapacitnych zbernych kontajnerov
roznych objemov az do objemu 50 m’ , ktoré sa odvazaju vymennym spdsobom. Tento
sposob zberu sa navrhuje pre oblasti, kde dochadza k velkej tvorbe odpadu (napr.

priemyselné zony, ndkupné centrd atd’.).
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Obr.4.4 Velkokapacitné zberné kontajnery



Obr.4.5 Pohl'ad na vel'kokapacitné kontajnery

Pri nakupnych strediskach sa pouzivaju tiez velkokapacitné kontajnery s lisovacim

zariadenim.
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Obr. 4.6 Kontajner s lisovacim zariadenim a) princip lisovania, b) pohl'ad na kontajner

Pre zber odpadu okrem zbernych nadob sa pouZivaji vrecia na odpad s objemom 50,
70 a 110 1, zhotovené z papiera alebo novsie z plastu (polyetylénu). Pouzivat’ papierové
vrecia je vyhodnejSie z hl'adiska d’alSieho spracovania odpadu, nakol’ko papier nie je
prekazkou ani pri jednom sposobe spracovania. Niektoré S§taty pouzivaju zber odpadu do
papierovych vriec (Svédsko). Pre zhromazd’ovanie via¢§ich mnozstiev odpadu (napr. aj pri

separovanom zbere) sa tiez pouzivaju ,,big-bagy*.



Obr. 4.7 Zberné vrecia a) - big-bagy b)

U nés sa najcastejSie pouzivaju zberné nadoby s objemom 110 1 a kontajnery 1100 1
atiez nadoby 240 1 aobcas vidno kontajnery 750 1. Nadoby 110 1 sa pouzivaju na
zhromazd’'ovanie odpadu v nizkej a rodinnej zastavbe. Kovové zberné nadoby sa postupne
nahradzaju nddobami =z plastov. Su vyrobené z vysokomolekularneho nizkotlakového
polyetylénu, pripadne eSte spevnené sklenymi vldknami.Ich vyhodou je,ze su podstatne 'ahSie
ako kovové (hmotnost’ 6,3 kg, kovové 22,5 kg ) je preto s nimi I'ahSia manipulacia a je tiez
menej hluéna oproti tradicnym naddobam. Nedostatkom tychto nadob, je ich nizka odolnost’
proti tepelnému namadahaniu, preto nie su vhodné na vysypanie horiceho popola. Ich
zivotnost’ sa pohybuje od 5 do 7 rokov.

Kontajnery s objemom 1100 1 sa umiestiluju vo vystavbe sidliskového charakteru.
Hmotnost” prazdneho kontajnera je 170 kg, pre l'ahSiu manipuldciu ma kolieska. Pouzitie
umoziuje zvySovat’ mechanizaciu nakladania a uSetrit’ pracovné sily.

Potrebny pocet zbernych nddob mozno urcit’ vypoctom z mnozstva odpadu pre dant
oblast’ alebo z praktickych sktsenosti. Ak vychddzame z praktickych sktisenosti uvedenych
v literatire, potom pri odvoze odpadu 2x za tyzden treba navrhovat’ 1 zberni nadobu
sobjemom 110 1 na 3 bytové jednotky. Vysledny pocet sa zaokrihl'uje na vyssie Cislo
s rezervou jednej nddoby. Pre kotolne na tuhé paliva je potrebné samostatne navrhovat’ zberné
nadoby. V priemernych podmienkach treba pre kotolnu ratat’ s jednou nadobou na 4 bytové
jednotky. Pri navrhu kontajnerov 1100 1 treba pri prepocte pocitat’ na jeden kontajner 8
zbernych nadob s objemom 110 1. Pri ur€ovani poctu nddob u rodinnych domoch Schubert

uvadza, ze jedna zbernd nddoba 110 1 pri vyprazdilovani | x za tyzdenn postaci v priemere



pre Styri osoby (asi pre 1 rodinu). Pri viac bytovych domoch aodvoze 2 x =za tyzden
postacuje jedna zberna nadoba pre 1 1/2 az 2 byty (5 — 6 osob).

Presnejsie je stanovenie poctu nadob podl'a mnozstva tuhych odpadov. Pri vypocte mozno
vychadzat zobjemu odpadu za rok aobyvatela. Tato hodnota sa vzhladom na
nerovnomernost’ vyskytu a predpoklad narastania mnozstva odpadu zvysuje az 0 40 %. Pri
zvyseni 0 20 % pri vyuZiti objemu nddob na 70 — 80 % a odvoze odpadu 1 x za tyzden je
pocet nadob dany vztahom

1,2.b. M
Poéetnadob = ——M—
52. Vp .0,7

kde b - Specifické mnozstvo odpadu v m3/obyv.r0k,
M - pocet obyvatel'ov

V) - objem zbernej nadoby v m3.

Ak sa voli odvoz dvakrat za tyzdenn pocet nadob sa zniZi nie o 50 %, ale iba 0 43 %.
Tyzdett nemozno delit’ rovnomerne, ale iba na 3/7 (43 % ) a 4/7 (57 %).

Sibiga vo svojom vztahu pre pocet nddob uvadza d’alsie hodnoty, ktoré zohl'adiuju

kolisanie mnozstva odpadu pocas diia, mesiaca, ako aj frekvenciu odvozu.

p = Refrde m (Mr J¥+br/
1
52. fp.f

kde pg - je sucinitel’ denného kolisania.
pri odvoze 6x tyzdenne pg=1,4
3x tyzdenne pg=1,2
2x tyzdenne pg= 1,1
Ix tyzdenne pgq = 1,0,
Um - sucCinitel’ mesa¢ného kolisania py = 1,1,
Uy -rezerva pr =1,1,
f - frekvencia odvozu (6, 3, 2, 1)
Mr - ekvivalentny pocet obyvatel'ov urceny pre vybavenost’ obytného pasma

Stanovenie potreby nadob pre vybavenost’ mesta, alebo obce predoslym spdsobom sa robi
z Gdajov maximalneho mnozstva odpadu uvadzanych v litroch odpadu na 1 uc¢elovl jednotku

za 1 den.



Tabul’ka.4.1 Eqivalentny pocet obyvatel'ov pre technicki vybavenost

OBJERTY 0. VNaTAVRY UOELQVA JEDNOTKA ™,
JASLE m o 0,08
- DIETA 0,35
MATERSKA  SKOLA wi 0,08
3 DETA 0,30
IKOLA m 0,04
R ZIAX 0,12
YYSOKA _SRKOLA STUDENT 9,09
UMELECKK &KOLA STUDENT 0,29
POMOSTINSTVA _ 0,20
3o PRACOVNIK G, 0
POTRAVINARSKY  OBCHOD m* . 0,98
. PRACOVMNIEK 10,0
OBCHODNE  DOMY mt _ 0,12
DOMACE  POTRERY PR ACOVNIX 10,0
TEXTILNE OBCHODY FRACOVNIY 7.0
FARBY, LAKY . PRACOVNIK 5,0
PAPIERNICTVA A KNHKUFEQ. PRA COVMNIR 7.0
UHOLNE  SKLADY FPRACOVNIK 2,0
oOBUY _ . PRACOVNIK 5,0
DROGERIE, LEKARNE PRACOVNIK 4,0
NEMOCNICE : "
ay BEZ SPALOVANIA  ODFADY m 0,12
_ L&zxo 2,1
by 80 SPALOVANIM QUPADUY LBZrO Q,G%
POLIKLINIKA nt 0,08
PACIENT / DEN Q14
R e s 1 e
DIVADLO 0,08
; HIESTO Q22
KINA w 0,09
MIESTO 01s
HOTELY MIESTO 9%
MOz E A ™ 0,08
PREDA INE me _ 0,08
MASIARSTIA PRACOVNIK T.0
PEKARNE . PRA COVNIK e.5
PRIPRAVA.  NAFQIQV FRACOVNIK 3,0
DERNARSTVO PRACOVNIE 13,0
STOLARSTYO PRACOVNIK 0
FOTQATELIER PRACOVNIK 2,0
KNIHARSTVO PRACOVHIK 14,5
POKRYVALSTVO _ PRACOVNIK ©,0
STAVEBNE ORGANIZACIE PRACOVNIK 3,0
SRLARSTVO FRACOVHIR 15
NALIARITYO FRACOYNIK 1We
AUTO SERWIS PRACOVNIK 1,2
ZAnodnieTvo " PRACOVNI® he
GPRANA  EL. SPOTREBICOV PRACQVNIR e
KADERMICT VO PRACQVNMIK 1R

Stanovenie potreby nadob pre vybavenost’ mesta alebo obce pri predoslych spdsoboch sa robi
z udajov maximalneho mnozstva odpadu uvadzanych v litroch odpadu na 1 ucelovu jednotku
za 1 den.

Ak po vypocte poctu naddob s menSim objemom (napr. 110 1) chceme zmenit' objem

nadoby na vAacsi (napr. 1100 1), treba pocitat’ s tym, Ze iba 8 x 110 1 nddob mozno nahradit’ 1



kontajnerom. Odporica sa odvoz odpadu vykondvat’ minimalne 1x za 2 tyzdne. Vyhody
a nevyhody roznych frekvencii zberu si uvedené v tabulke.

Tabul’ka.4.2 Mnozstvo odpadu pre obc¢iansku vybavenost’

OBJEKTY OBEANSKEJ  Y¥STAYBY | Tho CA1 NA  UbcLovl JEpMOTRU A DER
ADMINISTRATIVNE _ BUDOVY 10 & NMA 41 ZAMESTN. ZA 41 DEWN
HOTELY, HROMADNE UBYTOVNE _ 3.0 & NA 4 WBIRO ZA 1 DERN
RESTAURACIE, KAVIARNE, CURRARNE 15 & MA 1 HICSTO zZA 1 oW
SKOLY VSETKYCH  STupPlov 05 4 NA 1 ZIARA ZA 1 DEN
HATERSKE SkoLy, JASLE 149 & NA 1 DIETA za 1 DER
OBRHODNE  DOMY _ R
o) § PRIEMYSELMTM  TOVARQNM 20 4 NA 1 ZARMESTM. ZA 1 DEN
B) PTTO + POTRAVINY 3,8 -404 WA 1 ZAMESTN. ZA 9 BEN
SAMOQBOLUHY, POTRAN. OBCHOPY 50 & HA 1 ZAMESTN. ZA 1 BER
DIVP\QLJ\, KOMCERTHNE SIENE, KINA
BALERIE , MIZEK 0,25 % HA 1 HMESTO ZA 1 dERN
NEMOCMICE, POLIKLINIKY : v o
NP I - 330 18%ok 2,5 & NA 1 LdZko zZA 1DEN v sUSAST
42 L NA 1 L8Zxko zZA 1oLl v BUDUCN.
NP [ - 7eo LdZox 2,8 2 wA 1 LdZIko zZA 1 DEN N 2ddAsT.
i 5.2 £ MA 1 L8Exo ZA 1 0EW vV wuDicn-
Ne T - 1200 LBZow 55 L ®MA 1 LdEiwo Za 1PER v SU0QAST.
. 76 & WA 1 LdERo ZA 1 0ES v BUDUCN,
ZPRAVOTHNICKE ZARIADENLA
(CKREM LBZxoVicH) 1,0 &L NA 1 ZAMESTNAMNCA ZA 1 pEX
LEKARNE 10 L NA 1 ZAMESTNANGA ZA 1 DEN

Tabul’ka.4.3 Vyhody a nevyhody roéznych frekvencii zberu

Alternativa Vyhoda Mewghoda Cdporiiané
podmienky
Ear zatyvidefi alebo | INizké naklady Ma zbernych Chladna aZ priemerna
MENE] Mala spotreba paliva | stanoviskach saméZe |klima
vyslkytovat' zapach,
litering
Diwalerat za tyzdefi ZniZenie pofiadavielk| Velii drahé, Teplé klimaticke
na stanowviske, Zwyiend spotreba podmienky
zniZenie litenngu paliva
Viackrat za tiFdeft ZniZenie pofiadaviek| WVelmu drahe, Husta zastavba
na stanovisko, ZwyEena spotreba
zniZenie litenngu paliva

Termin ,,litering® vyjadruje nevhodné ukladanie odpadu mimo zbernych nadob.

Obr.4.8 Litering



Logistika systému zberu odpadov je ovplyviiovana volbou réznych typov zbernych nadob
urcenych pre ur€ity druh odpadu napr. nadoby z plastov s objemom 11 alebo 240 1 vhodné pre
separovany zber najméd skla, kuchynského odpadu — umiestiiuji sa tam, kde je staly
a rovnomerny prisun odpadu, pouzitie vriec, big bagov pre odpad, ktory sa vyskytuje obcas
a pod.

ZlepSovanie zberu odpadu a znizovanie jeho mnozstva si vyzaduje pouzit® ekonomické
nastroje pri zabezpeCeni spravodlivého zictovania nakladov zberu na pdvodcov. Tieto
poziadavky a tiez estetika zbernych stanovist’ vyvolala tvorbu novych technickych systémov
zhromazd’'ovania a zberu odpadov. Kazdy ztychto systémov ma svoje vyhody a tiez
nevyhody, ktoré je vSak potrebné dosledne zvazit’ a ekonomicky posudit’.

Upravy pri zbernych nadobach st zamerané na:

e umiestnenie nadob pod povrchom terénu ,
e systém znacenia nddob (vyklopny €ip, pasky) — zabezpecenie evidencie,
e systém identifikacie nadob:
- so systémom vazenia,
- so systémom merania objemu,
e kontajnery a komory s uzatvarateI'nym zariadenim na vhadzovanie odpadkov,

e zvlastne konstrukcie - nadoba pre bioodpad.

Pohl'ad na konstrukciu Rez podzemnou castou Sposob vyprazdnovania

Obr.4.9 Prvé rieSenia umiestnenia zbernych nadob pod terénom
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Obr.4.10 Rézné Cipy na oznacenie zbernych nadob

Pretoze pouzivanie pauSalneho vyuctovania poplatkov za zber a zneSkodnenie odpadov
neprispieva k zvySeniu obmedzovania tvorby odpadu ajeho zhodnocovaniu navrhuje sa
spoplatnenie kazdému pdvodcovi podla mnozstva zozbieraného odpadu. Zavedenie tohto
systtmu si vyziadalo vradmci odvozu zabezpeCit spOsob znaCenia nadob od
najjednoduchsieho znaCenia paskami, zndmkami, ktoré sa pri vyprdzdneni odstrénia, az
k syst¢émom kodovej identifikdcie zaznamenavanej v zdznamovom médiu v zbernom vozidle.
Uvedeny spdsob evidencie je vSak objemovy, pretoZze zaznamenava ,,objem‘ nadoby a pocet
odvezenych nadob. Nakladnejsi, ale spravnejsi je systém vazenia nddob na zbernom vozidle
so zaznamom na médiu umiestnenom v zbernom vozidle. Spracovanie ziskanych hodnot treba
potom vykonévat’ v stredisku spolo¢nosti vykonavajucej odvoz odpadu.

Uzéavery na nddobach, ktoré¢ su ovlddané Cipovou kartou, boli zavedené kvoli zabraneniu
neopravnené¢ho zhromazd’'ovania odpadu v nddobach. Takto navrhované rieSenia systémov
poplatkov ma vplyv na motivaciu obcanov k obmedzovaniu tvorby odpadu. Navrh takéhoto

rieSenia ma svoje vyhody, ale taktiez aj nevyhody, ktoré¢ si1 uvedené v tab.4.4.



Tabul’ka.4.4 Vyhody a nevyhody uzatvarateI'nych otvorov na zbernych nadobach

(Vechtel,1999)

Vyhody

Nevyhody

Poplatok mozno stanovit’
povodcovi

Je impulzom pre zniZovanie
mnozstva odpadu

a zabezpecenie separované¢ho
zberu

Maly vhadzovaci otvor
zabranuje vhadzovaniu
vacsich predmetov, zvysuje
zber separovanych latok
Obcania mozu znizovat’
vysku poplatkov

Malé mnozstvo
vel'korozmerového odpadu
v zbernej nadobe

Je zamedzené
neopravnenému pouZzivaniu
nadoby

Dodato¢né naklady na systém
Zvysenie poplatkov za
nepripojenych producentov
Zvysenie nékladov na
vykonavanie vyuctovania
Pri nedostato¢nom objeme
nadoby moznost’ vzniku
,,divokého uskladnovania“
ZvySenie mnozstva
vel'korozmerového odpadu
Zvysenie ndkladov pre odvozcu
odpadov z dovodu:
- vyprazdiovania nadob,
- zmeny transportu na
mensi objem nadoby,
- redukovanie poctu
nadob,
- optimalizacie ¢asového
harmonogramu zvozu

Obr. 4.11 Uzamykatel'né zberné nadoby




Obr.4.14 Zberna nadoba na nebezpecny odpad



4.2 Beznadobovy systém

Koncentracia obyvatel'stva do modernych sidlisk s prevazujucou vyskovou zastavbou si
vyziadala inStalovat zariadenia ul'ahCujice manipuldciu s odpadom v budovach.
Skons$truované zariadenia sa v stiasnosti neustéale vyvijaji a zdokonal'uju.

Podl’a stupiia zhromazd’ovania jednotlivych druhov odpadov sa systémy delia na:

a) univerzalne - ktoré umoziuji zhromazd’ovat’ takmer vSetky druhy odpadov

(zhadzky, nakladné vytahy, pneumatické systémy),

b) doplnkové - ktoré slizia na zber urc¢itého druhu odpadu, pripadne ktoré zmenSuja
objem odpadov (bytové lisy, drvi¢e, mokré systémy).

Podrla sposobu zhromazd'ovania delime systémy na:

1. Mokré hydraulické systémy
a) s nepretrzitym odstrafiovanim vac¢siny odpadov ,
- systém Garchey,
b) s prerusovanym procesom odstrafiovania odpadov
- systém Matthew-Hall, kuchynské drvic¢e, domové drvice.
2. Suché systémy

a) zhéadzkovy systém studeny,

b) zhadzkovy systém hortci,

¢) pneumaticky systém.

3. Kombinované systémy

a/ mokré hydraulické systémy

4.2.1 Mokré hydraulické systémy

Mokré hydraulické systémy st zalozené na principe ,,0dkanalizovania®“ odpadov, kde
odpady z miesta vzniku st pomocou vody hydraulicky dopravované na zberné miesto alebo
az do cistiarne odpadovych vod. Po hygienickej stranke ich mozno hodnotit’ ako velmi
vyhodné, pretoze umoznuju rychle odstranovanie organickych c¢asti odpadu (kuchynsky
odpad). Mnozstvo domového odpadu sa tymto spdsobom zmensuje o Cast’ organickych latok,
¢o v znacnej miere ovplyvituje d’al§ie spracovanie odpadu (napr. nie je mozné pouzit
kompostovanie odpadov pre nedostatok organickych latok a pre zniZzeny podiel C/N). Aj
ekonomické otazky z hl'adiska odstraniovania odpadu su pomerne vyhodné, pretoze sa odvaza
mensie mnozstvo odpadu. Negativnym javom tychto systémov je, ze pre svoju Cinnost

vyzaduju dostatok vody na splachnutie - dopravu menSich alebo vécsich castic odpadu.



Pri domovych drvi¢och je spotreba 0,2 — 0,6 1 /s po dobu 2 — 10 min., ¢im narasta
Specificka spotreba vody. Pritomto systéme sa v mieste vzniku odpadu robi ,riedenie*
a o niekol’ko km d’alej sa robi ndkladné zahustovanie, resp. odstraniovanie vody. ZvysSeny
obsah organickych latok mdze vyvolat tazkosti pri prevadzke kanalizacnej siete, najméi
v rovinatom Uzemi (zanasanie kanalizacie s naslednym vyhnivanim) a taktiez viacej zatazuje
Cistiarent odpadovych vod (BSKs odpadovych vod sa zvySuje o 13 — 30 g /obyv. den).

Z tychto dévodov vodohospodarsky pracovnici neodporti€aju pouzivat’ mnohé systémy
odstrafiovania odpadov, ktoré su priamo pripojené na kanalizdciu. St zndme dva mokré
systémy a to - systém Garchey a Matthew-Hall.

Systém Garchey pouziva na zhromazdovanie odpadov samostatné kanalizacné
potrubie (mokré zhadzovanie) zatstené do zbernej nadrze, z ktorej odsadend voda odteka do
verejnej kanalizdcie. Odvoz usaden¢ho odpadu zo zbernej nadrze na d’alSie spracovanie sa
robi §peciadlnymi fekalnymi vozidlami. Systém sa prvykrat pouzil v roku 1920 vo Franctizsku
a neskor ho v inych krajinach zdokonalovali0. V Europe nedo$lo kjeho podstatnému
rozSireniu, a to najmid z dovodov vysokych investicnych a prevadzkovych nakladov a
nemoznosti odstranenia vSetkych odpadov z doméacnosti.

Systém Matthew-Hall je upravou syst¢tmu GARCHEY, ktory sa pouzival v Anglicku.
Je to systém s preruSovanym procesom na odstraiiovanie vacsiny odpadov z domacnosti a je
celkom nezavisly od kanalizacie. Rozdiel oproti predchddzajicemu systému je v spdsobe
vhadzovania a splachovania odpadu (odpad sa vhadzuje do preklopnej naddoby s vodou)

a v spdsobe odvozu odpadu. Odpady st splavované do zbernej nadrze. Prebytocnu vodu zo

KUCHYNSKY DRES
S PREKOPNOU NADOBOU

J——2ZBERNA NADRZ

KANALIZACIA

Obr..4.15 Princip mokrého systému zhromazd’ovania odpadu Matthew-Hall



zbernej nadrze odvadza prepadova rirka do kanalizacie. Odvoz sa vykonava Specidlnymi
fekalnymi vozidlami s tlakovou doskou na odstraiiovanie prebytocnej vody z vozidla do
kanalizécie, ¢o umoziuje lepSie vyuZitie objemu vozidla. Podl'a anglickych skusenosti je
tento systém z ekonomického hladiska rovnako nakladny ako bezny nadobovy.

Kuchynské drvi¢e su vel'mi rozsirené najma v USA, kde tento spdsob pouziva asi 20
% domaéacnosti. Drvice sa zacali unés pouzivat v 60. rokoch. Drvi¢e umiestiiuju sa pod
kuchynskt vylevku so zvlaStnym odtokovym otvorom. Rozdrvené odpady spolu s vodou st
odplavené¢ do verejnej kanalizacie. Podrobny vyskum vplyvu na kanaliziciu a Cistiaren
odpadovych vod uvadza praca IMHOFFA ajej vysledky su v kratkosti uvedené v tivode
mnohych hydraulickych systémov. Z vodohospodarskeho hladiska nemozno suhlasit’ s
roz§irenim tohto systému vzhladom na zvySeni potrebu vody a presunu starostlivosti
o odpady na Cistiarent odpadovych vod. V. Nemecku sa s problémom zavadzania kuchynskych
drvi¢ov zaoberal vyskumny ustav Battele-Institut Frankfurt / Main, ktory prisiel k zaveru, ze

kuchynské drvice podstatne neznizujii mnozstvo domového odpadu.

Obr. 4.16 Rez kuchynskym drvicom odpadu
Systétm domovych drviacich zariadeni pouziva pre viacero domdcnosti na drvenie
odpadkov jedno drviace zariadenie. Tento spdsob si vyzaduje samostatné potrubie na odpad
zaustené do zasobnika drvica. V zahrani¢i sa pouziva najmid v objektoch hromadného
stravovania (drviace zariadenie Disposomatic) a v nemocniciach (Sluicemaster, Sanimatic).
Zariadenie Sanimatic ma instalovant nadrZ s moznostou pridavania dezinfekéného roztoku
do potrubia.

Nevyhody pouzivania drvi¢ov odpadu st:
® zvysena spotreba vody (0,6 1/s),

® riedenie znedistenia,



* zataZenie kanalizacnej siete (problémy usadzovania v rovinatych izemiach a zahnivania),
* zvysenie zatazenie COV az 30 g/obyv.deii BSK; a tvorba kalu,

® presun povinnosti s manipuléciou odpadu.

4.2.2 Suché systémy zhromazd’ovania odpadu

Suché¢ systémy zberu a zhromazd’ovania odpadov st unds viac znadme a boli vo
viacerych mestach byvalého Ceskoslovenska aj realizované. I§lo najmi o studené zhadzky,
ktoré sa realizovali v naSich podmienkach s technicko—prevadzkovymi nedostatkami. Pre
spravnu a dokonalt funkciu sa vyzaduje technické zariadenie, ktoré sa unds priemyselne
nevyrabalo a pouzivané zariadenia boli poruchové. V mestach ceskoslovenska bolo celkom
inStalovanych okolo 1000 zhadzok. V Bratislave bolo vystavanych 23 zhadzok, z toho
v prevadzke nie je ani jedna. V roku 1974 boli vypracované a publikované typové podklady

studenych zhadzok. I napriek snahe sa tento systém u nés neaplikoval.
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Obr.4.17 Rez Sachtou studeného zhadzovacieho systému s detailom Cistiaceho

a dezinfekéného zariadenia



Systém sa sklada zo Sachty, bezpecnostnych vhadzovacich otvorov, vetracieho, Cistiaceho
a dezinfekcného zariadenia a zo zbernej miestnosti.

Ukoncenie zhadzkovej Sachty v zbernej miestnosti méze byt zaustené do zbernej nadoby,
do lisovacieho =zariadenia, do sila, pripadne nad Sachtovy wventil pri pneumatickom
odstrafiovani. Prevadzka tohto systému si vyzaduje trvalu obsluhu, ktord dba o Cistotu
a hygienu zhadzkovej Sachty, spravnu cinnost” vhadzovacich otvorov a vymenu zbernych

nadob. Odvoz odpadu sa zabezpecuje zbernymi vozidlami.
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Obr. 4.18 Vhadzovaci otvor

Zhadzkovy systém horuci ma zbernu Sachtu zakonéenu do spalovacej pece, v ktorej sa
odpadky nepravidelne spal'uji. Nedokonalym spalovanim vznikd moznost’ znecistovania
ovzduSia, apreto vsuCasnosti sa nesmie pouzivat. Tento sposob bol pouZity

v Ceskoslovensku iba ojedinele, napr. Litvinov. Systém si vyzadoval doplitujucu energiu

a kvalifikovanu obsluhu.
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Dalsim zdokonalovanim zhadzkovych studenych systémov, ktory technologicky riesi aj
transport nazbieran¢ho odpadu, je pneumaticky systém (schéma). Je to v pravom slova
zmysle beznadobovy systém, zodpovedajuci najvy$Sim hygienickym, estetickym
a ekonomickym poziadavkam. Princip systému je zaloZeny na vytvarani potlaku (0,025 MPa)
v zbernom potrubi svetlosti 500 mm pomocou trubo-vyvev. Vzduch, ktory je nasidvany
vzduchovym ventilom na konci zberného potrubia umiestnenym v samostatnej hlukovo
izolovanej miestnosti sa v potrubi pohybuje rychlostou asi 25 m/s. Na zberné potrubie su
pripojené cez ventil zhddzkové Sachty, v ktorych sa zhromazd'uje odpad. Automatickym
ovladanim ventilu sa zhromazd’ované odpady dostavaju vlastnou hmotnostou do zberného
potrubia, kde su pneumaticky dopravované do zberného sila. V mieste instalovaného sila je
mozné odpad priamo spracovat’ (napr. spalovat) alebo ho lisovat adavat’ do velko-
objemovych kontajnerov, ktorymi sa odvdza na spracovanie. Maximalna vzdialenost’ dopravy
odpadov od centraly je 2,5 — 3,0 km, t. j. moZno odstrailovat’ odpady z obyvacej plochy asi 19
km 2. Praca systému je automatizovana.

Pneumaticky systém sa sklada:
® 70 Sachty,

* vhadzovacieho otvoru,

* ventila Sachty,

* dopravného potrubia,

® odlucovania odpadu,

® nasavacieho zariadenia,

® (istenia vzduchu a odhlu¢nenia.

Zhadzkové Sachty su profilu Stvorcového, obdiznikového, mnohouholnikového, ale

v spodnej Casti vZzdy prechadzaju do kruhu. Su prierezu 400 mm, zvacSa ocelového potrubia
s hladkymi stenami a s tlmenim hluku namontované na stavebni konStrukciu, vetranie je
prirodzené alebo nutené.

Vhadzovacie otvory su kruhového priemeru 250 mm, ktory zabraiiuje vhadzovaniu

objemnejsich predmetov. St umiestnené vo vol'nom priestore 1 m nad podlahou. Uzatvéranie
je utesnené a vyhotovené s dvojitym zabezpecenim, pre zamedzenie priameho styku

obyvatela s vnitornym priestorom Sachty.



Dopravné potrubie je ocel'ové, hrubostené (3 — 5 mm) priemeru 400 — 600 mm s izolaciou

proti korézii. Zmenu smeru trasy umoziiuju obluky s polomerom najmenej 4 D. DiZka vetvy
vzhl'adom na straty prudenim je asi 2500 m.

Ventilové komora slizi na umiestnenie ovladania ventila na zhadzkovej Sachte. Priestor nad

ventilom vytvara akumulaciu odpadu po prvy vhadzovaci otvor. Umiestiiuje sa v suteréne
alebo do technického podlazia.

Strojoviia ma odluovacie zariadenie, kde sa oddeluje odpad od dopravného vzduchu. Dalej
si umiestnené turbovyvevy na vytvorenie podtlaku s tlmi¢mi hluku. M4 tiez kompresorovu

stanicu na ovladanie zhadzovacich a spustacich ventilov.

Obr. 4.20 Celkovy pohl'ad na zariadenie a zaustenie do lisovacieho kontajnera



VysSie investicné naklady na zberny systém cCiasto¢ne sa vyvazia tym, ze odpadnu:
* naklady na zberné nadoby,
* ndklady na mzdy pri odvoze odpadov,

* vydavky na zberné vozy a pohonné latky pri odvoze odpadov.

Po prvykrat sa systém pouzil vo Svédsku v 60. rokoch. Dnes je uz v prevadzke viacerych
zariadeniach v zemiach celého sveta. Tento progresivny spdsob bol vybudovany v Stokholme,
Caracase, Venezuele, Moskve (sidlisko Certanovo), v Mnichove (olympijské mestecko) a v
Cesku v Prahe v Palaci kultiry. Robili sa tiez pripravy na pouZitie systému i v Bratislave na
sidlisku Petrzalka, pre vysoké investicné naklady sa vSak tento systém nevybudoval.

Pneumaticky podtlakovy systém v Palaci kultiry v Prahe odstrafiuje domové odpady,
Spinavu bielizen (tvori zvlastne potrubie pre pneumatickii dopravu bielizne do pracovne)
a sluzi tiez na Cistenie budov (vysavanie). Pneumaticky systém je spracovany na pouZitie aj
pre nizsiu zastavbu a pre Specialne poziadavky napr. nemocnice — preprava Spinavej bielizne,
vysavanie prachu, spojenie s drvicmi pre moznost’ dopravy aj rozmernych odpadov.

Pneumatické odstraniovanie odpadov je najvy$Sim stupiiom hygienického odstrafiovania
odpadov spliajuce poziadavky ako hygienicko-estetické, tak aj prevadzkové. Systém
nepotrebuje vystavbu zhromazd'ovacieho priestoru, pri odvoze odpadkov sa odstranuje
obt'azovanie obyvatel'ov hlukom, zdpachom a prachom. LCudska praca sa znizila na minimum,
nenaruSuje sa plynulosti mestskej dopravy a terminy transportu mozno prispoésobovat’ podla
mnozstva nazbieraného odpadu. Viacrocné skusenosti preukézali, ze jedind nevyhoda
systému, vysoké investicné naklady sa po 6 — 7 rokoch vyrovnavaji s prevadzkovymi
nakladmi tradi¢ného spdsobu odstraiiovania odpadu.

Kombinované systémy zhromazd'ovania vznikaji kombindciou spominanych systémoch

(napr. kuchynské drvice a zhadzkovy systém).

4.2.3 Dopliiujuce zariadenia pri zhromaZd’ovani tuhého odpadu

Medzi doplilujuce zariadenia pri zhromazd’ovani odpadu patria lisy na odpady a drviace
zariadenie.

Neustale narastanie objemu odpadovych latok, atym aj vynikajuce ,,objemové,,
zatazenie zbernych nadob vyvolali potrebu vyroby lisov na odpadky. Lis na odpadky znizuje
objem odpadu na minimum. Vyroba lisov je zamerana na vyrobu od velmi jednoduchych
lisov do domécnosti, ktoré sluzia na zlisovanie plechovin, obalov z plastov a na rozbitie flia§

az po vel'ké kontajnerové lisy (napr. vel'ké lisy na odpadky vhodného pre nemocnice, hotely,



pohostinstva, Skoly). Stlac¢enie odpadu je 5 — 10 — nasobné, podla druhu lisu. Dodéavaju sa
tiez aj malé lisovacie kontajnery s obsahom 8 m’, ktoré je vhodné pouZit' na zhromazdovanie
odpadu pri obchodnych centrach (najmé pre obaly), cintorinoch, parkoviskach, vystavach
a pod. Pouzitim tohto zariadenia sa znacne znizi po€et odvozov.

Pre administrativne budovy je vyhodné okrem lisov na odpad pouzivat’ drvi¢e na papier,
ktoré sui¢asne papierové pisomnosti nastrikujil na malé pruzky, ¢im sa stanu necitatelné. Praca

s tymito zariadeniami je vel'mi jednoduchd a rychla.



4.3 Separovany zber odpadu

4.3.1 Utel separovaného zberu

V sucasnosti je ochrana Zzivotného prostredia hlavnou témou dneSka a svojou vaznostou
presahuje regionalne a Casto aj narodné hranice. Nové poznatky v odpadovom hospodarstve,
najmi pri budovani skladok odpadov a spalovacich zariadeni poukazuji na nevyhnutnost’ riesit’
redukovanie mnozstva komundlnych, priemyselnych a nebezpecnych odpadov. Na dosiahnutie
horeuvedenych cielov je potrebné vybudovat komplexny systém nakladania s odpadom, ktory
zohl'adni vSetky aspekty zabezpecujuce ochranu zivotného prostredia. Jednym zo zékladnych
bodov stratégie odpadového hospodarstva je materialové zhodnotenie odpadov v ¢o najvicsej
moznej miere. Separovanym zberom sa zniZi mnoZstvo komunalnych odpadov az o 50 % a zvysi
sa vyuzivanie druhotnych surovin. Separovany zber je zamerany najmi na latky, ktoré mozno
spracovanim zuzitkovat’ ako surovinu (sklo, papier, kov, plasty) a na spracovanie organického
materialu.

Splnenie poziadaviek zakona o odpadoch o separovanom zbere si vyZaduje zabezpecit™:

e vybavenie stanovist’ zbernymi nddobami pre separovany zber,

e vybudovat’ zberné miesta alebo dvory pre separovany zber odpadov

4.3.2 Faktory ovplyviiujuce vol’bu systému separovaného zberu

Systém separovaného zberu zavisi od $pecifickych potrieb a podmienok izemia, na ktorom sa
chceme zber vykonavat’. Hlavné faktory ovplyviiujuce vol'bu separovaného zberu su:
A. Pravne predpoklady:

e plosné rozmiestnenie producentov, preberacia kapacita zariadeni,
B. Struktira osidlenia:

e hustota osidlenia,

e dopravné moznosti,
C. Odpadové hospodarstvo:

o regionalne odpadové hospodarstvo,

e planovany zber v oblasti,

e technologie spracovania odpadu.



4.3.3 Sposoby separovaného zberu
Separacia odpadu sa vykondva najprv v domacnostiach a nasledne na sidlisku. Zakladnt

schému separovaného zberu je vidno na obr. 4.21.

SEPAROVANY ZBER
{ I

ZBER NA SIDLISKACH ZBER V DOMACNOSTIACH
] | [

ZBER NA ULICI |||ZBER.STREDISKA CIAST.INTEGR. PLNE INTEGR.
systém odvaZania donésaci systém zherny systém zberny systém
stany papier Kontajner: Nadohy: Vrecia
sklo sklo jednomateridlové viac priehradkowy ¢

papier viacmateridlové systém
farehné kovy hiologicky odpad

umeld hmota nddoby a vrecia

problémové latky

POJAZDNE ZBERNE
problémové latky

Obr.4.21 Schéma vykonavania separované¢ho zberu odpadov

Separovany zber na sidliskach sa vykonava pomocou zbernych nadob alebo tiez pomocou
vriec na odpad. Podl'a umiestnenia zberného stanovista st zndme dve zakladné metddy
separovaného zberu odpadov, a to:

e metoda odvazania,

e metdda prindsacia.

Pri zbere metédou odvaZzania sa vytriedené odpady zhromazd’'uju na zbernych stanovistiach

pri pozemku vlastnika objektu a odoberajui sa najcastejSie v tyzdennych intervaloch. Vyhodou
tohto systému je, ze je prijatelnej$i, pohodlnejsi pre obyvatel'stvo. Nevyhodou vsak je, ze
vyzaduje zvysSené naklady nielen na zberné nadoby ale tiez na logistiku.

PrinaSacia metoda vyzaduje od obyvatel’a priniest’ zozbierané a vyseparované zlozky odpadov

na miesto zberu vyseparovanych zloziek, priCom sa rozliSuji zberné miesta s umiestnenim
stacionarnych kontajnerov a zberné dvory. Vyhodou rieSenia su znizené naklady na zariadenie
a jednoduchsia logistika odvozu.

PrinaSacia metdda spociva vo vytvoreni sieti zbernych miest so staciondrnymi kontajnérmi

zvdcSa situovanych v priestoroch zvySeného vyskytu pohybu obyvatelov (napr. nakupné

strediskd). Odpady sa vytried'uju podl'a zloziek do jednotlivych kontajnerov. Donédsanie odpadov



b)

Obr. 4.22 Separovany zber a)metdoda odvazania, b) metdda prindsSania

je zalozené na uvedomelosti obyvatelov, ucinnost metdédy sa zvySuje pri finanénom
zainteresovani obyvatelov (znizenie nékladov pri odvoze odpadov). Metoéda je financne
nenarocnd. Odporti¢a sa najmd pre individudlnu bytova vystavbu, i ked sa dost casto
v su¢asnosti pouziva aj na zber odpadu v komplexnej vystavbe.

Pre separovany zber zloziek odpadu zbernymi nadobami sa nadoby farebne oznacuju pre

rozdielne druhy zbieranych odpadov.
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Obr. 4.23 Rdzne farebné oznazovanie zbernych nadob pre separovany zber odpadu



Vlada SR v roku 1994 schvalila koncepciu separovaného zberu vykondvaného na Slovensku,
ktort usmernila vo vykonavani troch spdsobov separacie, a to:
1. kalendarovy zber,

2. kontajnerovy zber,
3. vykup odpadov.

Kalendarovy zber je odvoz vyseparovanych materidlov podla urcitého casového
harmonogramu priamo od obyvatelov. Vyhodou tohto spdsobu je moznost’ zabezpecenia
dobrého vytriedenia odpadu.

Pri kontajnerovom zbere sa odpady vytrieduju do jednotlivych kontajnerov. Odporaca sa
najmi pre individudlnu bytovl vystavbu, 1 ked’ sa dost’ ¢asto pouziva v suCasnosti aj na zber
odpadu v komplexnej vystavbe. Nevyhoda je vtom, Ze tento spdsob je charakterizovany
nedokonalym triedenim.

Vykup odpadov ako potencidlnych druhotnych surovin vécSinou vyuziva byvalé strediska
zbernych surovin a viac-menej je zamerany iba na niektoré zlozky odpadu (napr. papier, kovy).

V stéasnosti je do separovaného zberu zapojenych podla MZP SR 591 obci a miest, pric¢om
zhodnotenie jednotlivych spdsobov nie je vykonané.

Okrem toho sa v jednotlivych mestach vykonavaju pre separaciu rozne aktivity ako doplnkové
zbery ako napr. bezplatny prijem urcitého mnozstva odpadu alebo problémovych latok priamo
od obyvatelov urcitej Casti mesta a pod.

V ramci tychto zberov je vyliceny zber zloziek odpadu charakteru nebezpecného, ktory si
vyzaduje zvlastnu pozornost’.

Osobitnym problémom je separovany zber tzv. problémovych latok (starych liekov,

galvanickych ¢lankov), ktory si vyzaduje stabilné zberné strediské alebo pojazdné zberné vozidla
v oboch pripadoch je potrebné zabezpecit' technické vybavenie, ktoré zatial u nas nie je
legislativne presne charakterizované.

Podpora separovaného zberu je jedna z priorit pre poskytovanie prostriedkov zo Statneho fondu

Zivotného prostredia SR.

Zberné dvory su miesta pre zber réznych odpadov Casto aj nebezpecnych vlastnosti,
vyzaduji vicsie plochy zabezpecCené technickymi opatreniami proti moznej kontaminacii
zivotného prostredia a proti poziarom a ich prevadzku zabezpecuje odborne vySkoleny personal.
Pre zber od obcanov zvidcSa sluzia na zhromazdovanie objemného odpadu, elektronického

odpadu, kovov, pneumatik, mensSicho mnozstva stavebného odpadu, zahradného odpadu,



autobatérii, problémovych latok a uskuto¢iiujii doplnkovy zber papiera, skla, prip. plastov.

Odovzdavanie odpadu sa pri malych mnozstvach zatial’ sa u nas vykonava bezplatne.

Porovnanie systémov
Porovnanie systémov separovaného zberu z hladiska poziadaviek na obyvatel'stvo, na
obmedzenia a ndklady je uvedené v tab.4.5.

Tabul’ka ¢.4.5 Porovnanie systémov separované¢ho zberu

PRINASACI ODVAZACI SYSTEM
SYSTEM
vzdialenost’ zavislost’ od poctu | vel'mi blizko,
POZIADAVKY kontajnerov kazda domacnost’ ma
PRE 1 kont./250 obyv. zber. nadobu
OBYVATELOV |poziadavky na miesto |Zziadne pre uzivatela |potrebné pri domoch
pristupnost’ 24 hod.denne slaba, v zavislosti od

mnozstva a odvozu

OBMEDZENIA |poZziadavky na miesto |velké v hustozasta- |ciastocne na verejnych

V MESTACH vanych plochach priestranstvach
znecistovanie strediské je potrebné | prisposobit’ priestor
Cistit’ umiestnenia (napr.zapach)
VPYV NA investicie nizsie ako pri vysoké v zavislosti od
NAKLADY odbernom systéme | spdsobu zberu
kvalita zberu vybornd, odpad sa | nizka, Ziada sa
prinaSa dobrovolne |zodpovednost’ od
obyvatelov
vynos prispevku na zaciatku vel’ky, |vysoky
narastanie postupné
POZNAMKA dolezita volba nakladné rieSenie
vhodnych
kontajnerov

4.3.4 RieSenia separovaného zberu z hP’adiska vyvoja

Aj v systéme rieSenia separovan¢ho zberu, najmé jeho stanovista a systému odvozu nastal
rozvoj. Nedostatok miesta pre stanoviste, pre zvySené naroky na umiestnenie zbernych nadob
pre separovany zber, najméd v centrach miest sposobil, ze sa postupne vytvorilo rieSenie, pri
ktorom st nad povrchom umiestnené iba stojany s vhadzovacimi otvormi. Tieto stojany su
napojené na centralny potrubny systém so vzduchovou (podtlakom) dopravou odpadu. Takto bol

pre separovany zber odpadov navrhnuty a sprevadzkovany systém v Barcelone a Stockholme.



Obr. 4.25 Vhadzovacie otvory pre separovany zber na sidlisku a v budove

El sistemao automatico permite lo recogida Cantenedores de
lectiva de vorias fracci distintos frecciones.

Obr. 4.26 Systém separovaného zberu



5 Zhromazd’ovanie odpadov
Zhromazd’ovanie odpadov mozno vykonavat’:
e v budovach (v domécnostiach, kancelariach, dieliach a pod.),
e mimo budovy:
- na stanovisStiach zbernych nadob,
- na zbernych miestach,
- v zbernych dvoroch,

- zberom nebezpecnych odpadov.

5.1.1 Stanoviste zbernych nadob
Stanoviste zbernych nadob by malo splnat’ tieto poziadavky:

® pristupnost pre uzivatel'ov,
® {celnost’,

® na dopravu a bezpecnost’ pri jej prevadzke,

® cstetické,

:

Obr.5.1  Sucasné stanoviste zbernych nadob

o dur
o

Obr. 5.2 Nové rieSenia poduroviiového stanovista zbernych nadob



Stanoviste zbernych nadob je miesto, kde su umiestnené zberné nadoby. Pre stanoviste boli
vypracované smernice MV SSR zroku 1977 ,, Zasady pre umiestnenie stanovist’ zbernych
nadob na TDO®. Pre zniZenie negativneho vplyvu tohto systému zhromaZzd’'ovania odpadov

boli vypracované typové riesenia, ktoré vidno na obrazkoch.
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Obr.5.3  Umiestnenie nadob v spojeni s prasiakom na koberce
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Pri ndvrhu miesta stanovista zbernej nadoby sa vychadza z dvoch zékladnych hl'adisk,
a to hygienického a estetického, pricom sa nezanedbavaji hl'adiska prevadzkovej bezpecnosti,
jednoduchosti pre uzivatela aekonomickd stranka odvozu. Pri akceptovani vSetkych
poziadaviek potom treba pri navrhu stanovista zachovat’ tieto podmienky:

a) umiestnenie stanovista — vzdialenost’ od vstupu do budovy k stanovistu min. 10 m,

max. 50 m. Vzdialenost’ stanovista k miestu, kde sa nadoby vyprazdiuji nema byt
vécsia ako 5 az 10 m. Vyprazdiluje sa vzdy z pravej strany vozovky,

b) pristupova cesta - poziadavky su zamerané najmi na pristupovu cestu pre

nakladanie. Cesta, chodnik nesmie mat’ nijaky schod, max. pripustny sklon 5 %/,
povrch cesty musi byt spevneny a drsny. Sirka cesty min. 120 cm pre nadoby 110 1
a 300 — 350 cm pre kontajnery. Sirka cesty pre pristup zberného vozidla ma byt

3 - 3,5 m, polomer oblikov cesty min. 12 m.

c) stavebné poziadavky pre stanoviste — pddorysné rozmery

pre 110 1 nadoby je Sirka 55 cm + 5 cm medzera, pred nddobami ma byt
manipula¢ny pas 120 cm Siroky. Pre kontajner 1100 1 treba plochu 1,75 x 1,5m
pre dva kontajnery dizka 3,5 m a pre kazdy d’alsi dizka 1,5 m. Sirka manipulaéného
pasa min. 1,5 m, $irka vstupu min. 1,5 m. StanoviSte méze byt umiestnené v budove
(najmi v pripade starSej zastavby v centre mesta), alebo mimo nej. Vyhodné je
navrhovat’ zastreSenie stanovista, ako ochranu odpadu proti slne¢nému ziareniu
a ochranu os6b donagajucich odpad pred nepriaznivymi u¢inkami podasia. Ziada sa
aby v blizkosti bola vodovodna pripojka, zabezpecené vhodné odkanalizovanie
plochy a dostato¢né osvetlenie stanovist’a.

Negativne pdsobenie zle navrhované¢ho a prevadzkovaného stanovista je vidiet na

nasledujucom obrazku.

Obr.5.5 Litering stanovista



5.1.2 Poduaroviiové zberné stanovistia

Aj vsystéme rieSenia stanoviSta nastal rozvoj. Neustale znecistovanie okolia nadob
a nedostatok miesta v mestach sposobil, Ze postupne sa vytvorilo rieSenie, pri ktorom zberna
nadoba je umiestnend pod terénom a nad terénom sa nachadza iba vhadzovacia nadstavba
s vhadzovacim otvorom. Navrh sa najprv realizoval pokusne v Stvrti mesta Rotterdam
a neskor sa rozsiril do viacerych miest a oblasti, a tak mozno konStatovat’, Ze v suCasnosti je
uz vybudovanych a prevadzkovanych viac ako 3000 stanovist v Holandsku, Svajéiarsku,
Nemecku a pod. Tak isto sa rozsiril pocet vyrobcov, ktori dodavaju tieto stanovistia v roznych
variaciach. Uvedeny systém je vyhodné vybudovat’ do novych sidlisk, kde stanovistia patria
medzi objekty, ktoré tvoria zdklad infrastruktiary mesta. S kombinaciou rieSenia
vhadzovacieho otvoru mozno tiez zabezpecit' spravne rozdelenie nakladov pre obyvatel'ov
vyskovych budov. Sposob je tiez vyhodny pre separovany zber odpadov.

Vyhodou podiroviiovych zbernych stanovist’ je:

e nad terénom vidno iba malé zariadenie - nadstavbu, ktora ma vhadzovaci otvor.
Vhadzovaciu nadstavbu mozno vhodnym spdsobom farebne, tvarom a pod. v¢lenit
do okolia Casti mesta alebo obce,

o relativne mald nadstavba tvori tiez psychologicki zdbranu zahadzovat’ odpad mimo
nich. Skusenosti zo zavedenia v Rotterdame preukézali znizenie odhadzovania
odpadu mimo urceny priestor az o 90 %,

e odstranil sa problém hlu¢nosti pri vhadzovani skla a sklenenych obalov. Hluk zo
vhadzovania sa znizil tak, Ze ho nie je pocut’ ani priamo pri stanovisti,

e znizilo sa aj mnoZstvo poziarov v nadobach,

e tieto zberné nadoby su vhodné tiez pre donasaci systém separovaného zberu.

Hlavnou nevyhodou podzemnych stanovist' je, Ze su investi¢ne nakladnejSie az 4 — 5-
nasobne viac ako su nadarovnové. Skusenosti z miest preukazali vSak zniZenie nadkladov na
Cistenie priestranstva stanovist'.

Pri rieSeni stanovist’ je potrebné zabezpecit’ nepriepustnost’ betdnovej nadrze, do ktorej st
osadené kovové kontajnery pre zber. Treba tiez zamedzit’ pritok povrchovej vody do nadrze
utesnenim. Ak je to mozné, nadrz by mala byt vybavena kalovou priehlbiiou so vsakovanim
do podlozia. V opacnom pripade je potrebné zabezpecit' odCerpavanie zachytenych vod.
Priestor nddrze si vyZaduje navrhnat’ pocas vyprazdiovania bezpecnostnu uzaveru v pripade,
ze kontajner je mimo nadrze.

Ako priklad rieSenia stanovist'a prikladam rozne rieSenia.



Obr. 5.6 Poduroviiové zberné stanoviste pri rodinnej zastavbe — vysypavanie odpadov —

pristup k zbernym nadobam

Obr. 5.7 Poduroviové zberné stanoviste zaclenené do mestskej zelene — pohl'ad — pristup

k zbernym nadobam

Obr. 5.8 Poduroviové zberné stanoviste na sidlisku — pohl'ad — otvoreny vhadzovaci otvor



Obr.5.9 Iné rieSenie podiroviiového zberného stanovista na sidlisku — pohl'ad — otvoreny

vhadzovaci otvor

Obr. 5.10 Vypraziiovanie zbernych nadob



5.2. Zberné miesta a zberny dvor

Zabezpecenie separovaného zberu odpadov je zékladnou poziadavkou legislativy SR.
Vzhl'adom na plnenie poziadaviek legislativy je potrebné zriadit’ zberné miesta alebo zberné
dvory.

Zberné miesto je priestor, v ktorom su umiestnené stacionarne kontajnery urcené pre

prinasaciu metodu separacie odpadu. Su zvacsa umiestnené v priestoroch zvyseného vyskytu

pohybu obyvatelov (napr. ndkupné strediska). V zahrani¢i sa pozaduje, aby tieto zaberali

mozny zber odpadu pre okruh asi 500 m. Priklad rieSenia vidno na obr.5.11.

Obr. 5.11 RieSenie zberného miesta na parkovisku

Iné rieSenie zberného miesta vidno na obr.5.12.

Obr. 5.12 Zberné miesto na zber separovaného odpadu



Zberné dvory su tak miesta pre zber roznych odpadov Casto aj nebezpecnych vlastnosti, ktoré
vyzaduji vacSie plochy zabezpecené technickymi opatreniami proti moznej kontaminacii
zivotného prostredia a proti poziarom a ich prevadzku zabezpeCuje odborne vysSkoleny
personal. Navrhuju sa pre prindsaci spdsob separovaného zberu, kde vytriedené odpady mézu
odovzdavat fyzické osoby aj podnikatel'ské subjekty. Vzhl'adom na vysS$ie investiéné naklady
sa zriad’'uj najma v oblastiach s vysSou hustotou obyvatel'stva.

Pre obcCanov zvicsa slizia na zber objemného odpadu, elektronického odpadu, kovov,
pneumatik, menSiecho mnozstva stavebného odpadu, zdhradného odpadu, autobatérii,
problémovych latok a uskuto¢iiovanie doplnkového zberu papiera, skla, prip. plastov.
Odovzdavanie odpadu sa pri malych mnozstvach zvicsa vykondva bezplatne.

Z hladiska zacClenenia dvora do urbanizované¢ho uzemia (pripadne vytvorenia izemnej
rezervy) si zberné dvory vyzaduji néaleZiti pozornost, pretoze musia spifiat’ viaceré
poziadavky. Zakladné poziadavky zberného dvora si:

* Tlahka dostupnost’ ako pre pesich, tak aj pre nakladné autd aj pre poziarne auta,

* velkost’ pozemku by mala byt aspoit 1500 m?,

* zabezpecCena moznost’ pripojenia sa na inzinierske siete,

* spevnena plocha, nepriepustné pre kvapaliny,

* zachytdvanie a odvadzanie dazd’ovej vody cez kontrolnti, akumula¢nt nadrz do
kanalizacie, pripadne Cistenie (zachytavanie olejov),

* administrativna budova so socidlnymi poziadavkami podla hygienickych a bezpecnostnych
predpisov,

* oplotenie pozemku.

Taktiez sa vyzaduje, aby priestor, kde su umiestnené zberné nadoby bol zastreSeny a
uzatvaratelny. V pripade, ze sa odpady ukladaji do voI'ne ulozenych kontajnerov, musia byt
zakryvateI'né a uzamykatel'né. Zberny dvor musi byt vybaveny okrem hasiacich zariadeni tiez
zariadeniami ul’ahcujucimi manipulaciu s materidlom, rézné lisy, drvi€e, a pod. a zariadenia
na odstranenie pripadnej kontaminécie.

Obsluhu a prevadzku by mali zabezpeCovat 2 — 3 pracovnici so zodpovedajicou
kvalifikaciou. Zberny dvor musi mat informacna tabulu a pre prevadzku musia byt

vypracované:
* podmienky pre preberanie odpadu,
* prevadzkovy poriadok,

* bezpe€nostny a havarijny plan.



Takéto zberné dvory st sucastou velkych urbanizovanych celkov, pre obce sa zber
problémovych latok z odpadu (zvysky farieb, pesticidov, oleje, Ziarivky, teplomery a pod.)
vykonava mobilnymi zbernymi vozidlami.

Aj pre mobilné zariadenia, ktoré maju iba obcCasni funkciu, je potrebné zabezpecit
vhodnt, pristupnii a stalu plochu v danej obci, ktora umiestnenim mobilného zberného
vozidla nespdsobuje ovplyviiovanie dopravy. Stanoviste pre mobilné zberné vozidla musi byt
zariadené na nepriepustnom priestore vanového tvaru s uzatvaratelnym odtokom. Vozidlo po
prevadzke musi byt odstavené rovnako na utesnenej ploche.

Zberné dvory mozu byt doplnené dotried’ovacimi linkami, v ktorych sa vytrieduju zlozky

odpadov pri netiplnom separovanom zbere (napr. vytried'ovanie plastov podl'a druhov).

PONDELOK
¥ ZATVORENE

) e v .

Obr. 5.14 Informacna tabul’a zberného dvora



Obr. 5.15 Zberné miesto

Obr. 5.16 Zberné stredisko — dvor — nacrt

Obr. 5.17 Zberné stredisko - dvor



Obr. 5.18 Zberné stredisko — dvor



5.3 StanoviSte zberu nebezpecnych odpadov

Zakladnou povinnostou povodcu odpadu je zabezpecit zneSkodnenie odpadu. Nie kazdy
povodca si zneSkodiiovanie vykonava sam, ale zneSkodnovanie si zabezpeci v Specidlnych
spracovatel'skych zariadeniach. Tieto zariadenia su urené na spracovanie odpadu z véacsieho
regionu hospodarskej Struktary. Vacsie celky spracovatel'skych zavodov vyhodnejsie
a ekonomickejSie zneSkodnuju odpady. Pretoze doprava malého mnozstva odpadu je
neefektivna navrhujt sa strediskd zberu nebezpecnych odpadov. V tychto stanovistiach sa tiez
moézu zhromazd'ovat tzv. problémové latky — nebezpecné zlozky komunalneho odpadu ¢im sa
nielen znizuje mnozstvo odpadu, ale tiez sa redukuje jeho nebezpecnost, ¢im sa tiez znizuje
ohrozenie zivotného prostredia a zdravia obyvatel'stva. Niektoré problémové latky po tprave
alebo spracovani mézu byt vratené do spotrebitel'ského alebo materidlového cyklu. Zberné
stanoviStia nebezpecného odpadu a problémovych latok st objekty, ktoré zabezpecuju jeho
zhromazd’'ovanie za ucelom dalSej ekonomickej prepravy na miesto  zneSkodnenia.
Budovanie zbernych stredisk na zhromazd’ovanie nebezpecnych odpadov nardza Casto na
problém neznalosti nebezpecnych vlastnosti odpadov a ich spravneho a bezpecného
ukladania pri splneni poziadaviek platnych zakonov, predpisov a noriem. Je preto potrebné
charakterizovat’ nebezpecné vlastnosti s jednotlivymi poziadavkami na ochranu zdravia a
zabezpecenia bezpecnosti prace.

Potom funkciou zberného stanovista je:

- zber problémovych latok a nebezpe¢ného odpadu,

- skladovanie problémovych latok a nebezpeénych odpadov,

- pripadne uprava problémovych latok a nebezpecnych odpadov.

Zakladné poziadavky na vystavbu a prevadzku zariadenia su uvedené v nasledujicich

kapitolach.

5.3.1 Stru¢na charakterizicia nebezpecnych vlastnosti odpadov

Nebezpeéné vlastnosti odpadov st uvedené vo vyhlaske MZP SR ¢&.19 zo 4. decembra
1995 ,Katalég odpadov”, kde je uvedenych celkom 15 vlastnosti spdsobujicich
nebezpecnost’ odpadu, a to: vybuSnost, horlavost’ kvapalin, horlavost tuhych latok,
schopnost’ latok alebo odpadov sa samovolne vznietit, schopnost’ latok alebo odpadov
uvolnovat’ pri styku s vodou horlavé plyny, oxidacnd schopnost tepelnd nestalost
organickych peroxidov, akutna toxicita, chronicka toxicita a oneskoreny ucinnok, schopnost’

latok alebo odpadov uvolnovat’ pri styku so vzduchom a vodou jedovaté plyny, Zieravost-



korozivnost’, infek¢nost’, ekotoxicita, nasledna nebezpecnost' a radioaktivita. Tato skladba
vychédza z monokategorickych vlastnosti, pritom niektoré odpady mdézu mat’ naraz aj viaceré
z tychto vlastnosti, pricom potom je potrebné zabezpecit’ vSetky poziadavky. Tieto vlastnosti
mozno z hladiska vystavby a prevadzky zbernych stanovist' zjednoduSit’ na vlastnosti -
vybusnost’ - horlavost’ - korozivnost’ - reaktivnost’ - toxicitu - infekénost’ - radioaktivnost’.
Odpady, ktorych vlastnosti zodpovedaju vybusnosti a poslednym dvom skupindm sa v
podstate do tychto zbernych stanovist’ nedostanu.

Horlavy odpad moZze za urcitych podmienok spdsobit’ horenie. Korozivny odpad sa
prejavuje naruSovanim materialu. Reaktivny odpad je nestidly za normalnych podmienok,
moze spdsobit’ vybuSnost, horlavost, toxicitu, tvorbu plynov a paru. Toxicky odpad je
nebezpeény z hygienického hladiska. Pri vypractvani navrhov sa stretdvame u nas a v
zahranici so skutocnost'ou, Ze len pre ich Cast’ s vypracované technické poziadavky (normy,
predpisy) na ich skladovanie. Vo vicSine rieSeni tychto stredisk sa vychddza z poziadaviek

zabezpecenia imisnych pravidiel podl'a zdkonov, ¢i uz z oblasti vody alebo vzduchu.

5.3.2 Zakladné poziadavky pre skladovanie nebezpecnych odpadov
Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 283 z 11. juna 2001
o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch sa so skladovanim a manipuldciou
nebezpecného odpadu zaobera v § 20 nakladanie s odpadmi, ods. 1 oznaCovanie zariadenia
(informacnou tabulou viditelnou z verejného priestranstva, ktora obsahuje pozadované
nalezitosti). Ods. 2 uvadza poziadavku oznacovania identifikaénym listom nebezpecného
odpadu, nebezpecné odpady, ako aj sklad, v ktorom sa skladuji nebezpecné odpady.
Vyhlaska v § 22 ,,Zhromazd'ovanie odpadov* uvadza v jednotlivych odsekoch:
Priestory na zhromazd'ovanie odpadov sa navrhuju, buduji a prevadzkuju tak, aby
nemohlo ddjst’ k neziaducemu vplyvu na zivotné prostredie a k poskodzovaniu
hmotného majetku. Ako priestory na zhromazd'ovanie odpadov mézu slizit' najmi
vol'né plochy, pristresky, budovy a podzemné a nadzemné nadrze.
Sklad odpadov je priestor alebo objekt ur¢eny na skladovanie odpadov pred ich
zhodnotenim alebo zneSkodnenim, umoziujtci ich kontrolu a zabezpecujici ochranu
zivotného prostredia.
Na skladovanie nebezpecnych odpadov mozno vyuzit' aj sklady vyrobkov a pripravkov
s rovnakymi nebezpecnymi vlastnostami, ako maju skladované nebezpecné odpady,

pricom nebezpecné odpady musia byt uloZené tak, aby nedoslo k zdmene.



Skladovacie priestory na skladovanie nebezpetnych odpadov musia spiiiat’ rovnaké

technické a bezpecnostné poziadavky ako skladovacie priestory na skladovanie

chemickych latok, pripravkov a vyrobkov s rovnakymi nebezpecnymi vlastnost’ami, ako

maju skladované nebezpecné odpady.

Nadoby, sudy a iné obaly, v ktorych st nebezpecné odpady ulozené, musia:

a) byt odliSené od zariadeni nepouzivanych a neurcenych na nakladanie s odpadmi,
napr. odliSenie tvarom, opisom alebo farebne,

b) zabezpecit ochranu odpadov pred takymi vonkaj$imi vplyvmi, ktoré by mohli
sposobit’ vznik neziaducich reakcii v odpadoch (napr. vznik poziaru, vybuch),

¢) byt odolné proti mechanickému poskodeniu,

d) byt odolné proti chemickym vplyvom,

e) zodpovedat’ poziadavkdm podla osobitnych predpisov.

Na nakladanie s nebezpe¢nymi odpadmi platia aj predpisy platné pre chemické latky

a pripravky a vyrobky s rovnakymi nebezpecnymi vlastnost'ami (zakon ¢.163/2001 Z. z.

o chemickych latkach a chemickych pripravkoch).

Podrobnosti o prevadzkovani zariadenia na nakladanie s odpadmi st uvedené v § 29
Preberanie odpadov do zariadenia na nakladanie s odpadmi. Neslobodno zabudnut’ na

vypracovanie havarijného a poziarneho planu.

5.3.3 Poziadavky a predpisy pre skladovanie vybusnin, horPavin a ropnych latok

Poziadavky na skladovanie vybusnin su uvedené v STN 73 5530 Sklady vybusnin a
vybusnych predmetov. I ked’ nie je predpoklad, Zze v zbernom stredisku sa budu skladovat’
vybuSniny, treba si vSimnut niektoré zasady uvedené v tejto norme (bezpecnostné
vzdialenosti, vetranie, elektrické zariadenia, ochrana a pod.), ktoré by sa mohli aplikovat’ aj
pre strediska.

Poziadavky na sklady horlavin su uvedené v norme STN 65 0201 Horl'avé kvapaliny -
prevadzky a sklady, ktord plati pre - sklady horlavych kvapalin - skladovanie tazkych
ropnych olejov- skladovanie rastlinnych tukov - skladovanie naterovych hmot. Poziadavky
st roz€lenené podla triedy nebezpecnosti, poziadaviek na konStrukciu nadrzi a prepravnych
obalov, ochrany proti statickej elektrine, konStrukciou podlahy, vetracich otvorov,
poziadavkou na vybavenie havarijnymi nddrzami a pod.

Poziadavky normy STN 83 0915 Objekty pre manipuldciu s ropnymi latkami a ich
skladovanie, aj ked’ tdto norma neplati pre sklady ropnych latok s kapacitou do 1000 1, treba

dodrziavat’ najmé pri zabraneni uniku skladovanych latok do povrchovych a podzemnych



vod, umiestnenim skladovanych nadrzi s odpadom iba do zachytnej vane, ktord musi byt
dimenzovana najmenej na objem najvacsej nadrze. Zachytna vana musi mat’ nepriepustné dno
a boky a musi mat’ povrchovi ochranu proti ropnym latkam. Musi byt zabezpecend proti

pritoku zrazkovych vod. Nesmie byt odvodnena do kanalizacie.

5.3.4 Poziadavky z hl’adiska zabezpecenia ochrany Zivotného prostredia

Poziadavky z hl'adiska zabezpe€enia ochrany zivotného prostredia su zamerané na:

- zabranenie kontaminéacie podzemnych a povrchovych véd,

- zabranenie kontaminacie pddy a kontaminacie ovzdusia.

Znecisteniu povrchovych a podzemnych vdd je zabranené tym, ze s vykonané opatrenia
proti svojvol'nému Uniku nebezpeénych latok do okolitého priestoru osadenim zachytnych
vani v sklade pod priestor, kde sa s odpadmi manipuluje alebo kde sa ukladaji. Zachytné vane
musia byt navrhované tak, aby ich objem vyhovoval poziadavkdm predpisov (nesmi
obsahovat’” odtok, a musia byt schopné zachytit’ min, 10 % z uskladneného objemu).
Osadenim zachytnych vani, ktoré svojou konstrukciou zachytavaji nielen kvapalné latky sa
taktieZ zabrani Uniku Skodlivych latok do priestorov mimo kontajnerov (skladov), a tym sa
zabrani taktiez moznej sekundarnej kontamindcii pody v okoli strediska.

Kontaminacia ovzdusia pri zbernych strediskach je vel'mi nizka vzhladom na techniku
uskladiovania prchavych latok v uzavretych nadobach. ZniZenie koncentracie v sklade mozno
zabezpeCit prirodzenym vetranim, pripadne odsavanim pracoviska vhodnym umiestnenim

ventilatora.

5.3.5 Bezpecnostné a hygienické poziadavky

Zberné stredisko tvori zariadenie, v ktorom sa manipuluje s nebezpecnymi odpadmi, ¢asto
neznameho pdvodu a nezndmych vlastnosti, preto je z hladiska bezpe€nosti a ochrany
zdravia ziaduce pre navrh a prevadzku strediska svedomito zachovavat’ vyhlasky, nariadenia

a normy dotykajuce sa bezpecnosti a hygieny prace.

Navrh bezpeénosti a ochrany zdravia v zbernom stredisku musi spliiat’ tieto poziadavky a

nariadenia:
A. Poziadavky uvedené v Uprave MZ SSR ¢&.7/78 Vestnika MZ SSR:

- dostatocna  vzdialenost od inych stavieb - neprekroCenie najvysSich pripustnych
koncentracii Skodlivin v pracovnom ovzdusi - dodrzanie zdsad konsStrukéného rieSenia (§9) -

zabezpecCit’ pozadované vetranie - zabezpecit ochranu proti hluku a tniku $kodlivin do okolia



- a zabezpecit’ poziadavky na priestorové pomery.

B. Poziadavky vyhlasky SUBP ¢.59/1982 Sb - Zakladné poziadavky na zaistenie bezpe&nosti

prace a technickych zariadeni:

- zabezpecenie pracovného prostredia osvetlenim a vetranim - zabezpecenie kritérii pre
vyhotovenie podlah, stien, stropov - zabezpeCenia skladov a regidlov vybavenim a
usporiadanim druhu skladovanych materiadlov - zabradnenie svojvol'nému tniku nebezpecnych
latok do priestoru - oznacenie skladovanych latok, latky skladovat’ v obaloch - zabezpecit
spolo¢ne skladovanie iba latok, ktoré nevytvaraju spolu nebezpecné reakcie - asanacny

material pouzity pri rieSeni havarie sa musi ihned’ spracovat’.

Nariadenie vlady SSR ¢.206/88 musi byt v navrhu strediska zahrnuté¢ v prevadzkovom
poriadku najmd v splneni poziadaviek na prevadzku (ide o kontrolu, zneSkodnenie,
zabranenie pristupu nepovolanym osobam) a poziadavky z hladiska skladovania a

manipulacie s jedmi.

Neslobodno zabudnit' na poziarne zabezpecenie strediska, ktoré musi byt vybavené

prislusnym protipoziarnym vybavenim (hasiaci pristroj, hasiace deky, hasiaci piesok).

5.3.6 Stavebné a priestorové poziadavky na stanoviste nebezpeénych odpadov
Zber nebezpecnych odpadov mozno vykonavat’ stacionarnymi a mobilnymi zariadeniami.

Stacionarne stanovisStia maji obsahovat’ tieto priestory:

priestor na dopravu a manipulaciu,

priestor na preberanie odpadov,

pracovny priestor ( manipulacia s odpadom a jeho ukladanie do skladu),

hygienické a socialne.
Pre umiestnenie stacionarneho stanovista sa minimalne vyzaduje:
- miesto s dobrym pristupom, pristupné pre tazké vozidla, poziarne vozidla, zachranna
sluzbu,
- nesmie sa zariadovat’ vo vodochranenych oblastiach, v zaplavovanych uzemiach, v
uzemiach, ktoré mézu byt’ ohrozené.
Pre umiestnenie mobilného stanovista sa minimalne vyzaduje, aby:
- sanachadzalo v centre zbernej oblasti,

- nespdsobovalo obmedzovanie dopravy,



- bolo d’aleko od ihrisk, nemocnic, Skol,
- umiestnenie bolo schvalené.
Stavebné poziadavky pre stacionarne stanovistia zberu nebezpec¢nych odpadov:
- spevnené, utesnené plochy, ktoré musia byt' odolné proti chemikaliam, pri preberacich
a manipulacnych plochach sa vyzaduje vytvorit’ zachytnu vanu s odvedenim statickej
energie, pripadne kalova priehlben,
- pri preberani odpadu zabezpecit’ chraneny priestor proti nepriaznivému pocasiu,
- dvere z priestoru skladu sa musia otvarat’ smerom von,
- odvetravany priestor skladu (min. 5- ndsobna vymena vzduchu),
- zabezpecend Unikova cesta min. Sirka 1 m,
- ochranna proti vetrom,
- bezpecné uzavretie,
- pevné uchytenie a uzemnenie regalov.
Pre stanoviSte musia byt zabezpecené:
- hygienické poziadavky, prva pomoc, ochranné prostriedky,
- bezpecnostna sprcha,
- poziarne zabezpecenie,
- privod elektrickej energie, osvetlenie min. 300 lux,
- napojenie na telefon (mobil).
Kazdé¢ stanoviste musi mat’ zabezpecené vybavenie pozostavajlice zo:
- zariadenia na stanovenie mnozstva a vlastnosti dovazaného odpadu (véha,
laboratorium),
- priestoru pre skladovanie odpadu,
- priestoru pre umiestnenie zariadeni na Uipravu odpadu,
- d'alsich objektov potrebnych pre zabezpecenie prevadzky,
- technickej vybavenosti stanovist'a: zariadenie pre nakladanie zo sudmi (prichytavacie
a oto¢né zariadenie) - lisy na zmenSovanie objemu odpadovych latok (filtre, sudy a
pod.) - zariadenie na dopravu paliet - zariadenie na nakladanie zeminy a kalu
zariadenie na Cistenie dvora a priestorov (zametanie, odsavanie) - parné (tlakové)

Cistiace zariadenia (na uplne vycistenie zvyskov) - ¢erpadla réznych typov.
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Obr. 5.19 Priklad rieSenia stanovista zberu nebezpecnych odpadov

Obr. 5.20 Celkovy pohl'ad na stanoviste nebezpecnych odpadov
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6 Odvoz odpadu — zberné vozidla

Odvozom odpadu rozumieme ¢innost’ pri ktorej dopravujeme odpad z miesta vzniku na
miesto spracovania. Odvoz odpadu, ktory sa najCastejSie zhromazd'uje v zbernych nadobach,
patri medzi dolezitu sucast’ zivota mesta. Aky vyznam ma odvoz, je ndzorne vidiet' u nas
najmi pocas dni pracovného volna, ked’ sa odpad dlhsi ¢as neodvaza. Katastrofalne dosledky

vidiet’ tiez v zapadnych krajinach, ked’ pracovnici technickych sluzieb Strajkuja.

Obr. 6.1 Straj pracovnikov zberu odpadu — pohl'ad na zberné miesto

Z ekonomického hl'adiska je odvoz odpadu najnakladnejSim ¢lankom systému. Néklady na
odvoz odpadkov tvoria 2 — 4- ndsobok nakladov na spracovanie odpadu, o je sposobené
najma nizSou zZivotnost'ou zariadeni a mzdovymi nakladmi pre pracovnikov v zbere.

Faktory ovplyviujice zvoz odpadov delime na:

a) fixné,

b) variabilné.

Fixné faktory su:
klimatické podmienky,
topografia izemia — vzdialenost’ prepravy,
pristup ku zbernym nddobam (rodinna, vyskova, radova vystavba),
pouzity transportny systém,

druh zbieranych odpadov,

YV V. V V V V

hustota obyvatel’'stva — hustota zberu.

Variabilné faktory su:



pouzité stanovistia,
recyklacia — druhy zloziek odpadu,
frekvencia odvozu,

pocet Clenov posadky,

Y V. V V V

pouzité technické zariadenia.

Vzdialenost’ prepravy je vzdialenost’ od miesta zberu az po miesto spracovania odpadu.
Hlavny vplyv sa prejavuje v ramci neproduktivneho ¢asu (Cas pri ktorom obsluha vozidla
nevykonava nijaka pracovnu &innost’). Cim vidsia je vzdialenost’ na miesto spracovania, tym
menej je produktivneho ¢asu na zber odpadu.

Hustota zberu (pocet stanovist' na jednotku dizky) ma vplyv na &as presunu zjedného
stanovi§ta na druhé. Cim hustejSie su miesta zberu, tym menej asu treba na presun
zberného vozidla z jedného stanovista zbernych nadob po druhé.

Frekvencia odvozu - pocet odvozov za tyzden urcuje pocet potrebnych vozidiel vratané
bsluhy. Efektivnost vyuzitia uzito¢nej nosnosti zberného vozidla zavisi od pouzitého
technického zariadenia.

Na jednotlivé faktory sa nemozno sa pozerat’ oddelené, vSetky navzajom suvisia.

Odvoz odpadu mozno robit’ tymito spésobmi:

A. konvekénym sposobom,
B. nekonvekénym sposobom.

Konvekény spdsob je zalozeny na zhromazd’ovani odpadu do zbernych nadob a jeho
odvozu pomocou zbernych vozidiel na miesto spracovania.

Nekonvekény sposob odvozu odpadu sa vykondva pomocou hydraulickej alebo

pneumatickej dialkovej dopravy v potrubi.

6.1 Stanovenie zakladnych udajov potrebnych pri navrhu dopravy odpadov

a) Vypocet ¢asu zvozu Y=a+b+cd) tetf+g
kde Y je cas zvozu,
a - Casz garaze do zbernej oblasti,
b - cas zberu odpadu,
¢ - pocet jazd na skladku,
d - ¢as potrebny na zaplnenie vozidla, vyprazdnenie a névrat do oblasti,

e - Cas potrebny na jazdu do gardze po zbere,



f + g - Cas okruznej jazdy zvycajne Cast’ Y

b) Pozadovany pocet vozidiel N =S.F/X.W

kde N je pozadovany pocet vozidiel,
S - pocet zbernych miest obsluhovanych pocas tyzdna,
F - frekvencia zberu za tyzden,
X -pocet vozidiel, ktoré mozu pracovat’ za den,

W - pocet pracovnych dni.

¢) Cas potrebny pre jednu jazdu Tg= (Pg+ s+ a + bx) [hod/jazdu]
kde Py je Cas potrebny pri jednej jazde na zber,

s — Cas straveny na skladke [hod/jazdu],

a,b — empirické konStanty zavislé od rychlosti,

x —dopravna vzdialenost’ [km/jazdu]

d) Cas potrebny na manipulaciu Pg= Cuc + (np-1)(dbe)

kde C; je pocet vyprazdnenych nadob za jazdy [zber.nddob./jazdu],
uc - priemerny ¢as na vyprazdnenie nadoby [hod/zber.nadobu],
n,, - pocet zbernych miest [zber.miesto/jazdu],
dbc — priemerny ¢as medzi zbernymi miestami [hod/zb.miest],

(np-1) - vyjadruje sti€et casov medzi stanoviStami.

e) Pocet vyprazdnenych nadob Ci=vr/ct
kde v je velkost zberného vozidla [m*/jazdu]

r - miera stlacenia,

¢ - velkost zbernej nadoby [m’/nadobul,

f - faktor vyuziteInosti nadoby.

f) Pocet odporucanych jazd za den Ng= Vq/vr

kde Vg4- mnozstvo odpadu za defi [m’/deti]

g) DiZzka pracovného dita H = [(t;+t;) + Ng(Pex + s + a + bx)]/(1 = W)
kde t; - ¢as potrebny na jazdu z garaze k nadobe,

ty - Cas potrebny na jazdu do garaze - casy st v hod.,



W - faktor neproduktivneho Casu.

Pri navrhu trasy zberu treba akceptovat’ nasledovné faktory:
* legislativa zberu,
® pracovné podmienky (vozidla, osoby),
* sustredenie obyvatel'stva — prednostny zber,
* velké mnozstva odpadu — prednostny zber,
® roztrusené zberné miesta — zozbierat’ celkové mnozstvo pocas jednej jazdy,

® v kopcovitom teréne vykonavat’ zber smerom dolu.

Planovanie zbernych tras sa vykonéava nasledovnym postupom:
® priprava mapy s udajmi,
* analyza udajov — frekvencia, stanovenie dni, efektivna velkost’ vozidla,
* predbezny navrh trasy,

® overenie navrhovaného systému.
Pri névrhu zbernych trds sa tiez pouzivaji optimalizatné metddy atieZz rieSenia

vykonavané pomocou geografického informacného systému.

6.2 Konvekény sposob odvozu odpadu

Konvekény sposob odvozu odpadu moze byt
a) jednofazovy
b) dvojfazovy
Jednofazovy odvoz je taky spdsob odvozu, pri ktorom zberné vozidlo vykonava dopravu
od miesta zberu po miesto spracovania. Vzhl'adom na malé vyuzitie uzitkového obsahu
zberného vozidla je tento sposob vhodny pre kratSie vzdialenosti (5 az 10 km).
Dvojfazovy odvoz sa voli vtedy, ak je vzdialenost’ prepravy vel'mi vel'ka. Zberné vozidlo
vykondva zber odpadu v mensSej oblasti z ktorej zozbierany odpad odvéza do prekladkovej

stanice, odkial’ sa odpad potom odvaZza na spracovanie inym sposobom.

6.2.1 Jednofazovy odvoz
Jednofazovy odvoz odpadu je moZno robit’ tymito sposobmi:
a) vymennym spdsobom,

b) vysypnym sposobom,



¢) pouzitim jednorazovych obalov.

Vymennym spoésobom rozumieme taky spdsob, pri ktorom sa plné zberné nadoby
vymieiaju za prazdne. Preprava nadob sa vykondva na Specialnych autach. Sposob pre zberné
nadoby bol zavedeny z hygienickych dévodov za pouzivanym jednoduchym vysypnym
sposobom sprevadzanym zvysSenou prasnostou. Pre neekonomicki prevadzku vozidla
(kapacita vozidla bola asi 30 nadob) sa tento spdsob po zavedeni mechanizacie
vyprazdnovacieho systému neuplatnil. Vymenny systém sa pouziva pri zbere odpadu do
velkych kontajnerov pri nadkupnych strediskdch, podnikoch, vramci povinného zberu
vel'korozmerového odpadu, pripadne pri zbere odpadu pri vykonavanej nejakej Cinnosti,
napr.stavebné upravy pre stavebny odpad a pod.

Ak sa obsah zbernej nadoby sa vyprdzdiuje do zberného vozidla, potom hovorime
o vysypnom spdsobe. Je najstar§Sim pouzivanym sposobom, ktory presiel od jednoduchého
systému po sucasny zdokonaleny a zmechanizovany spdsob manipulacie s odpadom.

Odvoz odpadu pouzitim jednorazovych obalov pre zber odpadov unas nie je velmi
rozSireny. V sucastnosti sa zavadza pre separovany zber zloziek odpadu. Sposob si vyzaduje
dokonalé uzavretie obalu, aby pri manipulacii s obalom odpad nevypadaval. Do obalov sa
nesmu davat’ ostré predmety (rozbité fl'aSe, treba zabalit' do hrubej vrstvy papiera) a ani
hortce frakcie (popol). Odpad spolu s obalom (papierové vrecia alebo vrecia z plastov) sa
odvdza aj bezne pouzivanymi zbernymi vozidlami na miesto spracovania, kde sa obal
spractva spolu s odpadom. Vo viacerych oblastiach NSR sa jednorazové obaly pouZivaji ako
dopliiujtici systém odvozu odpadu pri ndrazovom zvySeni mnozstva odpadu, napr. cez
sviatky.

Historia odvozu odpadu dokladuje je vysypny spdsob je najstarSi pouzivany spdsob u nas
aj v zahranici. Pravidelny odvoz odpadu spolu s ¢istenim ulic bol zavedeny v Prahe v roku
1621. Po upadku v polovici 18. storoCia nastava navrat v polovici 19. storocia.

Presné obdobie, v ktorom sa zacal organizovat’ odvoz odpadu v Bratislave nie je zndmy.
Prvé zachované zaznamy su z rokov 1712 a 1784. Po roku 1960 sa vykondval odvoz smeti
z domov na zéklade zmluv. Odvoz sa vykonaval jednoduchym sposobom pomocou konského
zaprahu. Systému zvozu sa neustdle zdokonaloval, najmi v konStrukciach zbernych vozov.
Zastaralé otvorené systémy sa vzhl'adom na zvySenu prasnost, zapach a pripadni moznost’
zneCitovania odpadom uzatvarali jednoduchym sposobom. Pre zlepSenie neestetickych
sposobov sa po roku 1945 u nas kratko pouzival vymenny sposob. Odvoz sa robil Specidlnymi
valnikovymi vozidlami s vlekom, ktoré boli schopné naraz odviest 80 — 90 ks 110 1

zbernych nadob.



6.2.2 Dvojfazovy odvoz

Intenzivnym narastom mnozstva odpadu a vel'kou koncentraciou obyvatel'stva vznikaja
problémy z hl'adiska spracovania odpadu.

Hygienické poziadavky vyzaduju, aby zavody, ktoré spracuju odpad (skladky, spalovne,
kompostarne) boli v dostato¢nej vzdialenosti od osidlenych miest. Tym sa zvacsuje stale viac
a viac dopravna vzdialenost’ zvozu odpadov. Ako uz bolo spominané najnakladnejs$i pri
odstraiiovani odpadov je prave odvoz odpadov. Odvoz odpadu zbernymi vozidlami na vicsie
vzdialenosti je velmi neekonomicky. Z tohto dovodu sa hladali moznosti vyuzitia
vel'kokapacitnych dopravnych prostriedkov. Vzhl'adom na rozmery tychto vozidiel aich
tazku manipuldciu v mestskych komunikacidch nie je mozné tieto priamo pouzivat’ pri zbere.
Preto v pripadoch vécsej vzdialenosti strediska pre spracovanie alebo zneskodnovanie odpadu
sa zaCalo uvazovat s prekladanim odpadu z menSieho dopravného prostriedku na dialkovy
dopravny systém s vys$Sou kapacitou.

Prekladanie odpadu sa uz pouzivalo v 20. rokoch v Prahe, kde sa odpad zo zbernych vozov
tahanych kofimi prekladal ruéne do Zelezni¢ného vagona. Vyrobou vicSich zbernych

vozidiel pohdnanych vybusnymi motormi sa neskor od prekladania odpadu upustilo.

6.3 Zberné vozidla

Konstrukcia zbernych vozidiel presla vyvojom od najjednoduchsich konstrukeii
(obycajné nekryté vozy s konskym zaprahom) cez Ciastocné upravenie vozidla s moznost'ou
zakrytia odvazanych odpadov aZ po dokonalé konstrukcie, ktoré sa pouzivaja dnes. Uprava
konstrukcie zbernych vozidiel sa zamerala najmi na zmechanizovanie namahavej fyzickej
prace pri nakladani a vyprazdnovani zbernych nddob a na maximalne vyuzitie moznosti
zbernych vozidiel.
Konstrukcie zbernych vozidiel podl'a systému plnenia zber — bubna mozno delit’ do tychto
zékladnych skupin:

® preklapaci bubon,

® rotacny bubon,

® bubon s podavacim zariadenim,

® bubon s lisovacim zariadenim,

® bubon pre dva rozne druhy odpadov.



Efektivnost’ vyuzitia nosnosti zbernych vozidiel mozno urcovat’ faktorom vyuziteI'nosti
vozidla

vyuzitelné zat'azenie
o= [kp/m’.1 m*/100kp]
vyuZziteI'ny objem

Aby auto nebolo pretazované, stanovuje sa podiel uzitkovej hmotnosti a uzitkového
objemu hmotnosti vozidla, ktord sa takto mdze vypocitat’ a vzdy dosiahnutel'nd bola, ak sa
chce vyuzit nosnost’ vozidla. Tento podiel sa vzt'ahuje na v§eobecnu objemovi hmotnost’ 100
kg/m’, ziskavame bezrozmerne &islo, ktoré vyjadruje vyuzitelnost’ vozidla.

Faktor stladitel'nosti je zavisly od hodnoty stupnia vyuzitia v zévislosti od objemovej
hmotnosti odpadu

a.100
Bzi

kde v je $pecificka hmotnost’ odpadu kp/m’. !

Ak objemova hmotnost’ odoberaného odpadu je y= 100 kp/m’ potom a = B.
Optimalna hodnota stupiia stlatovania vzhladom na spifianie technickych podmienok
prepravy, priechodnost’ vozidiel, tlaky naprav na vozovku atd’. je krivkou stanovenou pre
kazdy typ vozidla v zavislosti od objemovej hmotnosti zbieraného odpadu. Ako vieme,
objemova hmotnost’ odpadu vSak nie je konStanta pocas celého roka.

Preklapaci bubon (typ FAUN) bol prvy sposob na zabezpecenie stlaania vysypaného
odpadu. Plnenie a stlacanie odpadu sa vykondvalo iba prekldpanim bubna. Maximalna
hodnota stlacite'nosti bola 3 = 1,5.

Konstrukcie rotacnych bubnov sa delia na dva zékladné systémy, a to Kuka a Haifisch.
Systém Kuka sa pouziva Castejsie a je pouzity i vo vozidlach vyrabanych u nés, a to Kuka -
RTK 1 pre zberné nadoby, 110 1 a BOBR pre kontajnery. StlaCanie a posuvanie odpadu sa
robi rotaciou valcového bubna, ktory ma zabudovanu vnutorni zavitovku. Stupen stlaania
je priemerne okolo B =2 (Kuka B=1,75, Bobr2 =2 -23). Vykon vozidla Kuka je
okolo 500 az 700 zbernych nadob v jednej smene, Bobr 2 okolo 100 az 120 kontajnerov
v zavislosti od hustoty zastavby a priemernej vzdialenosti po miesto spracovania odpadu.

Systém Haifisch (unas sa nepouziva) sa od systému Kuka odliSuje v tvare zberného
bubna (konicky) a vySkou vnutornej zavitovky. Stupen stlacitelnosti méze byt az 8= 3.

Bubon s podavacim zariadenim napr. typ Haller sa unis nepouziva. Stupen

stlaciteI'nosti odpadu u tychto vozidiel je okolo B = 2. Princip prace vidno na obrazku.
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BUBON S LISOVACIM ZARIADENIM

O0BRS ROZNE TYPY KONSTRUKCIi ZBERNYCH VOZIDIEL

Obr.6.2 Roézne typy konstrukcii zbernych vozidiel

Obr. 6.3 Zberné vozidlo typu KUKA

Zberné vozidla s lisovacim zariadenim mozu dosiahnut’ stupen stlaCitelnosti B = 5.
St roéznych typov a konstrukcii. Nazov zbern¢ho vozidla je spravidla podla firmy, ktora

zberné vozidlo vyraba.



Obr.6.4.3 Zberné vozidlo typu Haifisch

i

Obr.6.5 Zberné vozidlo s lisovacim zariadenim

Konstrukcia bubnov zbernych vozidiel s lisovacim zariadenim je obdiznikového prierezu,
kde prednu stenu tvori pohyblivy §tit (na vytlaCanie odpadu z vozidla) a v zadnej stene, ktora
tvori odklopné viko, je otvor s priamociarym lisovacim zariadenim. Lisovacie zariadenie pred

stlaovanim c¢iasto¢ne upravuje odpad (drvi). Lisovacie zariadenia st dvojakej konStrukcie,



a to pre bezny komunalny odpad (mensia lisovacia sila) a pre velkorozmerovy odpad (vicsia
lisovacia sila).

Efektivnost’ vyuZivania zbernych vozidiel s priamociarym (linedrnym) stla¢anim odpadu
nie je obmedzend, tak ako sa mylne predpokladalo. Hospodarnost’ prevadzky tychto vozidiel
je splnena iba v tych pripadoch, ak sa odvadzaji odpady z miest s velkou koncentraciou
obyvatel'ov na nie velmi velké vzdialenosti. Maximalna hodnota objemovej hmotnosti
zlisovaného odpadu sa udéava hodnotou do 150 kg/m’ a to v dosledku moznosti pretazovania
vozidla atym nereSpektovania technickych podmienok prepravy. Pri zvySovani tlaku
lisovacieho zriadenia su vysSie naroky na konStrukciu vozidla, ¢im sa celkovd hmotnost
automobilu zvysi pripadne sa moZe vyskytovat' hordia ovladatelnost’ vozidla (vicsia dizka
vozidla).

Konstrukcie zbernych vozidiel je tiez mozné rozdel'ovat’ podla sposobu nakladania
zbernych nédob, pripadne vriec, na:

* nakladanie zozadu,
® nakladanie zboku,

* nakladanie spredu,
* ruéné nakladanie vriec, pripadne vel'korozmerového odpadu

A — -

Obr.6.6 Zberné vozidla s naklaim zozadu'jpre recia. aié‘l) vel'korozmerovy odpad
a zberné nadoby



Obr. 6.8 Zberné vozidlo s nakladanim zboku



Obr.6.9 Zberné vozidlo s nakladanim spredu

Pre nakladanie kontejnerov sa pouzivaji spdsoby (vysypné, natahovacie, rolovacie,
nakladacie)

P T TFT T r 7777y i

Obr. 6.10 Zberné vozidla pre velkokapacitné kontajnery
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Obr.6.12 Zberné vozidlo pre dva druhy odpadov




Obr. 6.13 Zberné vozidlo pre dva druhy odpadov

Obr. 6.14 Prekladanie zozbieranych vriec separovaného zberu do zberného vozidla

Pre presnejSie a spravodlivejSie rozuctovanie ndkladov na zber odpadov sa navrhli zberné
vozidla s vdZenim a identifikaciou producenta pomocou ¢ipu na zbernej nadobe. Hmotnost’
a ¢islo producenta sa odcita a nahrd na prenosné médium v zbernom vozidle. Po prichode do

garaze sa tieto udaje odovzdaju v centrale na presne rozuctovanie nakladu.
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Obr. 6.15 Zberné vozidlo s vazenim zbernej nadoby

Uvedené konStrukcie vozidiel boli vyvolané technickou inovaciou vozidiel na zlepSenie
organizacie dopravy za ucelom zvySenia efektivnosti prevadzky a splnenia poziadavky
spotrebitela.

Inovacia v oblasti techniky vozidiel smerovala k takym rieSeniam, ktoré znizuju potrebny
pocet pracovnikov pre manipuldciu. To je konStrukcia vozidiel s pouzitim celnych alebo
bo¢nych nakladacov tak, ze nakladanie vykonava Sofér vozidla sdm. Tieto systémy vsak nie je
mozné pouzit' v celej zbernej oblasti atiez vyzaduju spoluticast obcanov z hladiska
umiestnenia zbernej nadoby.

Pri zvoze sa tiez zacal pouzivat' tzv. ,Multi-Service-Transport-System* (MSTS), ktory je
zalozeny na principe vymenitelnej nddstavby zberného vozidla (kontejner), ktory sa po
zaplneni odpadom zo zbernej oblasti uklada na medzisklad (prekladaciu stanicu), odkial’ su
zvazané transportnym zvacSa vacsim vozidlom na miesto spracovania, ktoré je vo vacSich

vzdialenostiach. Produktivita zberu pouZitim tohto systému vzrastla az o 65 %. Okrem toho
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a) b)
Obr.6.16 Systém Multi-Service-Transport-System a) zber b) doprava

tento sposob prepravy je tiezZ vyhodny pri dvojzmennej prevadzke zberu odpadu.



V ostatnom obdobi sa rozvinul zber tzv. satelitnymi vozidlami, ktorych pouzivanie bolo

vyvolané:
® ndarastom nosnosti zbernych vozidiel,
* zvySenou hlu¢nost'ou vozidiel,
* zvysenou spotrebou — negativne posobenie ZP,
® preplnenymi, uzkymi ulicami — obmedzovanie dopravy,

* znizenou spotrebou paliva.

Ulohou satelitnych vozidiel je vykonavat zber od jednotlivych stanovist a zozbierané
odpady vysypat’ do vécsich zbernych vozidiel, ktoré si umiestnené, ak je to mozné, zhruba
v strede zbernej oblasti. Zberné vozidlo md moznost’ ru¢ného i mechanizovaného nakladania
nadob do velkosti 240 1, s nadstavbou s objemom 2,0 m’. Prvy krat bol tento spdsob zvozu

pouzity v Taliansku v kopcovitych terénoch v mesteckéach s tizkymi ulickami.

Obr. 6.17 Satelitné vozidlo — a) zber b) vysypanie odpadu do vécsieho vozidla

Vyvojovy trend je tiez zamerany na nové koncepcie pre podvozky a kabiny vodiov
(niz8ia podlaha kabiny vodi¢a, pravostranné riadenie, pneumatické skladacie dvere
a zjednodusené ovladanie plynového a brzdového pedéla), ktoré umoziuju rychlejsi,
efektivnejsi a Setrny sposob prace pre vodica, pripadne nakladaca.

Tradi¢na preprava odpadu je spojend s neefektivnymi procesmi (napr. jazdy naprazdno,
neproduktivna pracovna doba, Casové straty v dosledku vysokého dopravného pretazenia
a pod.), a preto pozornost’ v doprave je zamerand tiez na pracovnu dobu, ako je zavedenie
flexibilnej pracovnej doby (zmenovéd prevadzka) pri zbere ako aj transporte odpadu,

predizenie intervalu odvozu odpadu, pripadne zredukovanie poskytovanych sluzieb. Kazdé



z tychto opatreni ma svoje vyhody anevyhody. Napr. vyhody anevyhody zavedenia

zmenovej prevadzky su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 6.1 Vyhody a nevyhody zavedenia zmenovej prevadzky [Dornbusch, H. J. a kol.

2000 ]

VYHODY

NEVYHODY

- Znizenie hodinovych fixnych nékladov
lep$im vyuzitim podnikového majetku

- Znizenie Specifickych nakladov na opravy

- Personalne néklady: no¢né priplatky ale
neplatenie nadCasov

- Nespokojnost’ personalu (nepravidelna
pracovna doba, préca bez nad€asov)

- Staznosti obyvatel'stva

- Nie je potrebné uvazovat’ s ndhradnym

¢asom pre poruchy

Dal$im prvkom zlepSenia transportu je optimalizdcia planovania trds, zamerand napr. na

stanovenie zvozovych okrskov z hladiska roznych velkosti nadob, alebo intervalov odvozu

(napr. spolo¢ny odvoz kontajnerov s objemom 1100 1 a nadob s objemom 240 1, redukcie

medzijazd a dopravnych ciest, lepSej vytazenosti uzitkovej nosnosti a pod.).

Z hladiska hygienického je vhodné zabezpeéit' Gistenie zbernych nadob. Cistenie sa robi

vodou (niekedy teplou vodou 80 — 90° C) pod tlakom az 2 MPa $pecialnym rotaénym

zariadenim po dobu 10 sekund. Zbernd nadoba sa po Cisteni nechd kratko stiect’ do zasobnika

umyvaciecho zariadenia namontovaného na automobilovom podvozku. Kal a necistoty zo

zariadenia sa vypustaju do kanalizécie.




7 Prekladacie stanice

Prekladacie stanice su objekty, ktoré sa navrhuju pri dvojfazovom odvoze odpadov.
Dvojfazovy odvoz sa navrhuje v pripadoch ak dopravna vzdialenost do zariadenia na
spracovanie alebo zneSkodnenie odpadu je vo vicSich vzdialenostiach od miesta zberu
odpadu. Ako uz bolo spominané najnakladnej$Sim pri odstranovani odpadov je prave odvoz
odpadov, preto odvoz odpadu zbernymi vozidlami na vécSie vzdialenosti je vel'mi
neekonomicky. Na zlepSenie efektivnosti pri odvoze odpadu sa navrhlo zbierany odpad
prekladat’ z menSieho dopravného prostriedku na velkokapacitny, kde efektivita vyuzitia
vozidla aj prevadzky je lepsia.

Prekladanie odpadu v prekladacich staniciach nie je ni¢ nové pretoze uz sa pouzivalo v 20.
rokoch minulého storocia v Prahe, kde sa odpad zo zbernych vozov tahanych koinimi
prekladal ruéne do Zelezni¢ného vagona. Vyrobou vécSich zbernych vozidiel pohédnanych
vybusnymi motormi sa od prekladania odpadu v Prahe upustilo. Prekladanie odpadu sa tiez

vykonavalo v San Francisku.

Obr. 7.1 Prekladanie odpadu do Zelezni¢nych vagénov v USA - 1910

Okrem toho, ze pri pouziti prekladacej stanice sa skratia dopravné vzdialenosti a tym znizia
dopravné naklady, znizia sa taktiez ndklady za stratu Casu pre posadku. Hospodarnost

prekladacej stanice je tiez vidno na obr. 7.8, kde s porovnané ekonomické otazky odvozu.
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Obr. 7.2 Prekladanie odpadu v Prahe pri stanici Praha-stred
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Obr. 7.3 Grafické stanovenie vhodnosti prekladacej stanice



Na zaklade rozboru ekonomickych otazok boli stanovené vSeobecné vzdialenosti pre

navrh prekladacich stanic nasledovne:

Tabul’ka 7.1 Urcovanie vSeobecnych ekonomickych vzdialenosti pre prekladaciu stanicu

Pracovna skupina Strednéa dopravna Vzdialenost', pri
na zbernom vozidle vzdialenost’ ktorej je ekonomické
km navrhovat’ prekladanie
I + 2 3 (pre mesto) 8 - 10 km
10 (pre obce) 15 - 20 km
1 + 4 3 (pre mesto) 5 km
10 (pre obce) 10 - 15 km

Americki odbornici odporucaju volit’ prekladacie stanice uz v pripadoch, ak je dopravna
vzdialenost’ vicsia ako 13 km.

Vyhodou prekladacich stanic je okrem zvySovania ekonomiky odvozu odpadu pomocou
zvacsenia transportného vykonu a jeho nezavislosti od dopravnych pomerov, tiez moznost
kombinacie roznych systémov dopravy (automobilova, zelezni¢nd alodna doprava).
Nevyhoda prekladacich  stanic je moznost' zneCistenia zivotného prostredia, ak sa
nezabezpecia prislusné opatrenia.

V okoli nevhodne navrhovanych stanic je tiez moznost' zvySenia praSnosti, hluku,

strojnym zariadenim a tieZ moznost’ vyskytu hmyzu, hlodavcov a podobne.

7.1 Prekladacie stanice
Prekladacie stanice st zariadenia, v ktorych sa preklada odpad z malokapacitnych zbernych
vozidiel na dopravné zariadenia s va¢Sou kapacitou pre dial’kovi dopravu.
Prekladat’ sa moze:
e na cestné transportné vozidla,
e na zelezni¢né vozidla,
¢ na lodnu dopravu,
e do potrubnej dial’kovej dopravy
Pri vol'be umiestnenia prekladacej stanice treba brat’ do uvahy nasledovné kritéria:
technické, environmentéalne, ekonomicke, politické, socidlne a rozvoj urbanizmu oblasti.

K vol'be umiestnenia sa vyjadruju aj obyvatelia.




Névrh umiestnenia najcastejSie vychadza z ekonomického prehodnotenia transportnych
vzdialenosti v zbernej oblasti. Prekladaciu stanicu treba umiestiiovat’ najmé v priemyselnych
zonach, nikdy nie v blizkosti obytnych uzemi.

Nevhodné miesta na umiestnenie st nasledovné tizemia:

e mocaristé a zaplavove Gizemia,

e Uzemia s chranenou florou a faunou,

e chrénené¢ oblasti historické, archeologické a kultirneho vyznamu,
e polnohospodarska poda,

e parky.

Technické kritérid umiestnenia vychédzaji zpoziadaviek centralneho umiestnenia
vzhl'adom na zbernu oblast’ s moznost'ou napojenie stanice na zdkladny dopravny systém.
Technické rieSenie musi brat’” do tivahy nielen mat’ dostacujici priestor pre komunikécie,
parkovacie miesta a ¢akanie na spracovanie, ale tieZ treba uvazovat o moznosti rozsirenia
stanice na zvySenie kapacity stanice, alebo doplnenia ¢innosti (napr.separdcia). Vyhodne je
tiez volit’ vhodné zaclenenie do topografie uzemia.

Kapacita, a tym aj velkost’ prekladacej stanice je zavisla od maximalneho zatazenia, ktoré
moze tvorit’ az 1/3 z celodenného mnoZstva odpadu za 1 hodinu. Neslobodno tiez zabudnut’
na zabezpe€enie moznosti akumuldcie odpadu v pripade poruchy prekladania. Stanica musi
mat’ vodovodnu, elektricku a telefonicku pripojku, pozaduje sa tiez odkanalizovanie. Okrem
prevadzkovych priestorov, kazda stanica ma mat’ minimalne tieto priestory: prevadzkovu
miestnost’ (slazi pre ovladanie vahy) a socialne zariadenie (Satiia, Spinava Cista, umyvareii so
sprchami a WC). Odportca sa tiez navrhovat’ dieliiu na bezné opravy a miestnost’ na pripravu
jedal. Vsetky menované priestory maju byt oddelené od priestoru na prekladku dobre tesnymi
dverami, aby sa do nich nedostala prasnost’ a zapach.

Stavebné rieSenie prevadzkovych priestorov zavisi od spdsobu prekladania a spracovania
odpadu a spdsobu dial’kového odvozu. Vo vSeobecnosti vyprazdiovanie zbernych vozidiel
sa ma robit’ v chranenych priestoroch s dostatocnou stavebnou vyskou na vyprazdinovanie
vozidiel (vyklapanie). Odporuca sa drobit’ opatrenia proti Sireniu emisii (najmi prachu
a hluku) tak, ze ide o uzavreté priestory, v ktorych s zariadenia na rozprasovanie vody,
pripadne klimatizacia. V okoli prekladacej stanice sa maju vysadit’ stromy. Prijazdové cesty
maju mat’ spevnené plochy na tazkl prevadzku, max. sklon 8 %, s polomerom zakrut podla
typu vozidiel. Ostatné poziadavky su zavislé od technického vybavenie potrebného pre

zabezpecenie prevadzky stanice.



Prevadzka prekladacej stanice musi byt tak navrhnuta, aby boli zabezpecené vsetky
hygienické poziadavky z hl'adiska znecistenia vzduchu prachom a zdpachom, Sirenia necistot
vetrom a hlu€nosti. Z hl'adiska prevadzky treba viest evidenciu o mnozstve a druhu

prekladaného odpadu. Pre stanicu musi byt’ vypracovany havarijny a poziarny plan.

7.1.1 Druhy prekladacich stanic
Prekladacie stanice je mozno delit’ na podla ro6znych hl'adisk. Delenie podl'a metody

prekladania je vykreslené v obr. 7.4.

Metody
prekladania

| i

cesta - voda cesta - cesta cesta - Zeleznica

I_'— | [ | !—‘—1

priame || vymena || priame nepriameJ vymena || priame || vymena
!

[ ! 1

vrstva |[|lhlboky plytky
odpadu ||zasobnik||zasobnik

|

F | | | |

odoberaci hﬁiraﬁl. F lyZicovy -
pas J 1ur1|.|l'c|:'tE:.mineI nakladaé

nasypka

l Zeriav

Zeriav

Obr. 7.4 Metddy prekladania odpadu

Podrla vyskového usporiadania podlah, z ktorych sa prekladd zo zberného vozidla na
transportné prostriedky dialkovej dopravy, prekladacie stanice delime na :

1. prekladacie stanice na rovnakej Grovni,

2. prekladacie sanice na roznych urovniach.

Pri  prekladacich staniciach na rovnakej urovni sa odpad prekladd pomocou
transportérov, alebo pomocou Zeriava s polypovym drapdkom do dialkového systému
dopravy, co zvysuje prevadzkové naklady prekladania.

Pri prekladacich staniciach na rdéznych urovniach, ktoré vyuzivaju prirodzent alebo

umelo vytvorent konfiguraciu sa odpad zo zbernych vozidiel vysypava do zasobnikov odkial’



sa odstdva do transportného systému, lisovaciecho zariadenia alebo priamo do

vel'kokapacitnych vozidiel. Pri tychto staniciach su nizsie prevadzkové naklady.

zberné vozidla

I 1 A
T i P SEe

velkokapacitne
vozidla

dopravny pas

Obr. 7.5 Prekladacia stanica na rovnakej tirovni

zberne vozidla

AT P T
velkokapacitne
vozidla

Obr. 7.6 Prekladacia stanica na nerovnakej Grovni

Prekladacie stanice podl'a spracovania privazaného odpadu moézeme delit’ na:
1. prekladacie stanice bez d’alSieho spracovania — priame prekladanie,
2. prekladacie stanice so spracovanim odpadu (stlaCanie, lisovanie, drvenie pripadne
triedenie odpadu).
Priame prekladanie bez spracovania odpadu sa pouziva iba pre mensSie prekladacie
stanice do kapacity 100 t/den.
Ucelom prekladacich sanic so spracovanim odpadu je zvy$ovat’ objemovi hmotnost’

privazaného odpadu za uc¢elom hospodarneho vyuzitia transportnych prostriedkov.
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Obr. 7.7 Stlacanie odpadu do vozidla

a) Lisovanie do kontajnera
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Obr. 7.8 Lisovanie do kontajnera

b) Lisovanie priamo do vozidla

i

BT o

vozidlo na prepravu kontajnerov

3 4
T .
rA i UL =

i1 > s
LS RS
— 3 —= = s

1 - zberné vozidlo

2 - nasypnik

3 - lisovacie zariadenie

4 - velkokapacitné vozidlo

Obr. 7.9 Lisovanie priamo do vozidla



Objemovu hmotnost’ odpadu mozno zvySovat’:
1. stlacanim, zhutiovanim,
2. lisovanim,

3. drvenim.

Na stlacanie alebo zhutiiovanie odpadu v prekladacich staniciach mozno pouzit’ r6zne
typy zhutiiovacich strojov od buldozérov az po kompaktory. Postup prace pri stldcani je
nasledovny: odpad sa vol'ne vysype na stanovené miesto a pomocou buldozéra (kompaktora)
sa odpad vidlicou premiesava a potom pomocou radlice dopravuje do transportnych vozidiel.
Pri jazde buldozéra po vysypanom odpade nastiva zhutiovanie odpadu. Pri pouziti
buldozérov sa uvazuje so zvysenim hmotnosti odpadu na 0,2 t/m’ pri kompaktoroch aZ na

0,85 t/m’. Tento spdsob sa pouzival v prekladacej stanici v San Francisku.
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Obr. 7.10 Prekladacia stanica San Fracisko pre 4500 t/deni



Lisovanie odpadu sa robi dvojakym spdsobom a to :
a) lisovanie do prepravnych zariadeni,

b) lisovanie do balikov.

Lisovanie do prepravnych zariadeni sa pouziva najmi pri automobilovej preprave.
Lisovanie sa robi stacionalnymi lismi priamo do transportného vozidla alebo kontajnerov
tak, aby sa dosiahla objemova hmotnost odpadu okolo 0,5 t/m’. Zvé&Sovanie objemovej
hmotnosti odpadu nad tato hodnotu sa neodporti¢a vzhl'adom na to, Ze pri vyssich hodnotach
nastava pretazovanie vozidiel a ¢asté poruSovanie dopravnych predpisov.

Lisovanie do balikov sa robi pri volnom transporte autami alebo Zeleznicou.
Prednostou tohto spdsobu je zvysenie objemovej hmotnosti odpadu az na 1,2 t/m’, &im sa
tiez dosiahne vyrazné zmenSovanie potrebnej plochy skladky. Lisovanie do balikov velkosti
1,2 x 1,2x 1,2 m(Osaka) alebo 0,915 x 0,915 x 1,2 m (St. Paul) sa robi etapovite
zvysujucim sa tlakom 1,2 MPa, 10 MPa a 20 MPa (max. 36,5 MPa) v dizke cyklov stlaania
1, 5 — 2 min., ¢o postacuje na vytlacenie vzduchu a prebytoc¢nej vody. Na tvarovu trvanlivost’
lisovanych balikov maji vplyv fyzikalne vlastnosti odpadu a skladba odpadu. Optimalna
vlhkost’ odpadu z hl'adiska lisovania je 46 — 47 % (pri vlhkosti pod 30 % nemozno ziskat’
tvarovo kvalitné baliky). I napriek tomu, ze vylisovane baliky su stabilné, obtahuju sa
sietovinou alebo pasovymi zelezami a vol'ne transportuji na miesto skladovania, kde sa

ukladajt tesne vedl'a seba.

Lisovanie

Obr. 7.11 Lisovanie odpadov do balikov

Osobitnym sposobom lisovania je lisovanie do val¢ekov s oblymi koncami. Tento spdsob

sa pouziva pri doprave odpadu potrubim (podobne ako pri potrubnej poste).



Obr. 7.12 Ukladanie lisovanych balikov na skladku

Spracovanie odpadu v prekladacej stanice drvenim byva dost’ Casto spojené s triedenim
materidlu za ucelom ziskania odpadu s menSou zrnitost'ou a va¢Sou objemovou hmotnostou.
Tym dosiahneme, ze na prepravu rovnakého mnoZstva odpadu je potrebnd mensia objemova
kapacita prepravnych vozidiel.

Drvenie odpadu je nevyhnutné potrebné pre doprave odpadu potrubim, vzduchom alebo
vodou. Drvenie odpadu v prekladkovej stanici sa pouziva napr. na ostrove MAN 15 t/hod,

v Oswetry (Anglicko), kde sa pouZziva i triedenie odpadu.

7.1.2 Sposoby dial’kovej dopravy
Odvoz odpadu z prekladacej stanice moZeme robit’
a) automobilovou dopravou,
b) Zelezni¢nou dopravou,
¢) lodnou dopravou,

d) dial’kovym potrubim.



7.1.2.1 Automobilova doprava

Automobilova doprava je najcCastejSi sposob dial’kovej prepravy pri prepravnych
vzdialenostiach 13 — 30 km. Pre dialkova dopravu sa pouzivaji velkoobjemové vozidla
roznych firiem s objemom az 50 m® alebo tiez kontajnery. Vozidla mdézu mat’ aj charakter
privesu a kontajnera. Maximalna nosnost vozidiel dosahuje aj 25 t. Vozidla mézu mat’
karosériu obdiznikového alebo valcového tvaru. Prekladacie stanice s prekladanim na

velkokapacitné vozidla st vybudované napr. v Moskve, Sverdlovsku, San Francisku atd’.

POSUVNE  PREKRYTIE
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Obr.7.14 Prekladacia stanica v meste Stuttgart 40 t za denl
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Obr. 7.16 Prekladacia stanica Benesov — postup voI'né nasuvanie odpadu



Obr. 7.17 Prekladacia stanica — TRANSPORTA — pohl’ad a rez stanicou

Pri zvoze sa spdsobom ,,Multi-Service-Transport-System* (MSTS), ktory je zaloZzeny na
principe vymenitel'nej nadstavby (kontejnera) zberného vozidla, ktord sa po zaplneni
odpadom zo zbernej oblasti uklada v priestore prekladacej stanice. Ulozené kontajnery sa
potom nakladaju na transportné vozidlo, ktoré odvaza vacsi pocet kontajnerov na miesto
spracovania. Produktivita zberu pouzitim tohto systému vzrastla az o 65 %. Kontajnery
mozno prekladat’ tieZ na zelezni¢nu alebo 'odnu dopravu. U nés sa takyto prekladaci sposob

pouziva v meste Nitra, kde sa odpad odvaza na skladku, ktora je vo vzdialenosti 45 km.



Obr. 7.18 Prekladacia stanica v meste Nitra

— Hj?

dialkova doprava
automobilova doprava  Felezniéna doprava lodna doprava

Obr. 7.19 Priklad moznosti prekladania kontajnerov pri pouZiti systému MSTS



7.1.2.2 Zelezni¢na doprava

Zelezni¢na doprava odpadu sa pouZiva pri va¢sich dopravnych vzdialenostiach 50 —
100 km. Voli sa najmi v tych pripadoch, ak sa pozdiz Zelezni¢nej trate nachadza va¢si pocet
miest s velkym mnozstvom odpadu. Pri navrhu odvozu odpadu Zelezni¢nou dopravou treba
zohl'adnit”:

a) dovoz na stanicu,

b) organizaciu a spdsob prekladania,

¢) dopravu na miesto spracovania.

Organizacia a sposob prekladania zavisia od systému zberu odpadov a typu kontajnera,
ktory sa pouZziva na prepravu. Povodny spdsob prekladania do vagénov vhodnych na dopravu
sypkych materialov, sa v sti€asnosti nahradili jednoduch§im spésobom pouZzivania nastivacich
alebo prekladacich kontajnerov. Specidlne vagdény na dopravu odpadu sa pouzivali
v Holandsku (otvaranie vagénov zvrchu), kde sa odpad do vagénov nakladal zvrchu Zeriavom
alebo tiez transportérmi. Vyprazdiovanie sa zvacSa robilo zvrchu Zeriavom s polypovym
drapdkom, vo véacSich zariadeniach bolo navrhnuté prevracanie vagonov Specialnym
zariadenim. V sucasnosti sa na prekladanie pouzivaji vyslovené kontejnery rdéznych tvarov,

ktoré sa na vagony prekladajii nasuvanim alebo Zeriavmi.

- /e 3 sl atpip s

Obr. 7.20 Pohl’ad na prekladaciu stanicu na Zeleznicu a spdsob nastivania kontajnera

z automobilu na zelezni¢ny vagon

Odvoz z vagonov na miesto zneSkodnenia alebo spracovania sa vykonava automobilovou
prepravou. Zelezniéné prekladacie stanice sa pouZivaju v Holandsku a v Kanade. Tento
spdsob dopravy sa pouziva tieZ v NSR (Manheim), vo Svédsku (Stockholm), v USA /Ohaio/
a pod.



Het systeem in 5 stappen
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Obr.7.21 Postup prekladania kontajnera systémom ,,The Advanced Container Transfer
System (ACTS)“ na Zelezni¢ny vagon
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Obr. 7.23 Prekladacia stanica — Amsterdam



Obr. 7.25 Iny tvar kontajnera

7.1.2.3 Lodna doprava

Ekonomicky vyhodnd lodna doprava odpadov sa mdze pouzivat' iba tam, kde sa
v blizkosti zdroja odpadu nachadza splavny tok alebo kandal. Odvoz odpadu sa mdze robit’ vo
vol'ne sypanom stave (menej Casto), v lisovanych balikov alebo kontajneroch. Tento sposob
dopravy je hojne rozsireny v Holandsku (Roterdam, Antverpy) pouziva sa tiez v USA (New
York), v Anglicku (Londyn), NSR (Hamburg), Svajéiarsku (Zeneva) a pod.



Umschlagstation an der 59th Street

Obr. 7.27 Prekladacia stanica na lode s prekladanim kontajnérov pomocou Zeriava

7.1.2.4 Doprava potrubim
V sucastnosti sa vel'mi rozsiruje doprava potrubim kvapalin, plynov a tiez réznych latok

a hmot ako napr. uhlia, Strku a pod. Dovodom je hospodarnost’ prevadzky.

Na dopravu odpadu potrubim sa pouziva ako dopravné médium
a) vzduch,

b) voda.

Odpad v potrubi moézeme dopravovat’ v dopravnom médiu
a) rozptylene,

b) zlisovany do val¢ekov - patronov.



Proces dopravy odpadov mozno rozdelit’ na 4 etapy:

a) pripravu odpadu — drvenie, magneticka separacia kovov,

b) vlastni dopravu,

c) zhromazdovanie odpadu na konci potrubia,

d) Cdistenie dopravného média, pri patronoch este navrat obalov druhym potrubim.

Doprava vzduchom pri odpade rozptylenom v médiu sa robi v potrubi s profilom 450 -
500 mm, rychlostou 25 — 30 m/s v75 % hmotnostnej a 0,4 % objemove] koncentracii.
Vykon dopravy je velmi zavisly od profilu a dizky trasy. Straty trenim su dost’ velké a je
potrebné navrhovat’ zosilovacie stanice (asi po 2 km). Technoldgia zosilovania je dost
zlozit4, sa robi najprv oddelovanie tvrdych casti odpadu v cyklonoch. Vy¢isteny vzduch sa
stica kompresormi, stlaceny vzduch sa znova mieSa s odpadom. Spdsob dopravy je
energeticky naro¢ny. Experimentilne overenie tohto spdsobu dopravy sa vykonalo v roku
1972 v Osake, kde sa pouziva podtlakovo — tlakovy systém.

Pri doprave odpadu v patronoch pomocou vzduchu sa voli profil potrubia rovnaky ako
pri predoSlom sposobe, dopravna rychlost’ sa voli nizSia 10 — 12 m/s. Patrony maji profil
o nie¢o mensi ako je profil potrubia, ich dizka sa rovna 2 — 3 nasobku profilu. St vyrobené
z ocele, aby boli dostato¢ne pevné. Dopravovany odpad sa musi drvit’ a lisovat’ do patréonov.
Patrony do potrubia sa davkuju v intervaloch 4 sekundy cez zvlastne upravené otvory. Takto
vzdialenost’ medzi dopravovanymi patronami je asi 40 m. Pocet potrebnych patrénov je dany
dvojnésobkom dopravnej vzdialenosti (vratné potrubie) vzdialenost'ou medzi patrénmi, ktora
je zavisla od intervaloch davkovania a od dopravnej rychlosti (napr. pre 64 km vzdialenost’
je pre cirkuldciu potrebnych asi 3500 ks patrénov). V Rusku je vybudovana doprava
materidlu potrubim v patrénoch LILO -1, priemer potrubia 1200 mm vzdialenost’ dopravy je
2, 2 km. Predpoklada sa, Ze menovany systém sa pouzije i pre dopravu odpadu.

V pripade, Ze dopravovanym médium je voda, doprava sa uskutoCfiuje v potrubi
s profilom 450 — 500 mm dopravnou rychlost'ou az 20x nizSou ako pri vzduchu (asi 1,5 m/s).
Koncentracia rozptyleného odpadu je 5 — 10 % ( hmotnostnd), s maximalnym 50 % obsahom
papiera. VysSia koncentracia papiera vytvara tazkosti pri plynulej doprave, papier sa vel'mi
nasycuje vodou a vytvara akési zatky, ktoré¢ zvySuju straty trenim. Za ucelom zvySenia tlaku
je potrebné budovat’ zosiliiovacie stanice s Cistenim vody. Mozno tiez pouzit dodavku
cerstvej vody so zvySenym tlakom, ¢im sa znizuje koncentracia odpadovych latok
obsiahnutych vo vode. Nevyhody, tejto dopravy su najmé v tom, Ze vodu je potrebné Cistit’

a ze systém je potrebné dopliovat’ vodou.



Doprava vodou pomocou patréonov sa robi obdobne ako pri vzduchu. Vzhl'adom na mensiu
rychlost’ vody je vzdialenost’ pri rovnakom sposobe davkovania patrénov iba 6 m. Z tohto
dovodu je potrebné na rovnaku vzdialenost’ pri doprave vodou viac patronov ako pre vzduch.
Vyhodou systému je, ze vodu netreba Cistit a mozno ju vracat do obehu. Na zvySenie
dopravnej kapacity sa navrhuju patrony s kolieskami, priCom sa rychlost dopravy moze
zvysit na 10 — 12 m/s. VysSia rychlost’ sa neodporaca, pretoze nastava vel'ké opotrebovanie

potrubia a koliesok.

Zaver riesenia dial’kovej dopravy
Vysledky predchadzajuceho rozboru mozno zhrnut pri volbe systému dialkovej
prepravy nasledovne:
1. Vhodna volba systému dopravy podla dopravnej vzdialenosti od miesta zberu po miesto
spracovania
a) automobilovy systém vzdialenost’ 13 — 30 km,
b) zelezni¢ny systém  vzdialenost 30 — 50 km,

¢) potrubny systém odportcana vzdialenost’ nad 50 km.

2. Vhodna vol'ba systému z hl'adiska investi¢nych nakladov
a) najnizsie ndklady - automobilova doprava,

b) najvyssie ndklady - doprava potrubim.
Na naklady vsak vplyva tiez systém spracovania odpadu.
3. Vhodna vol'ba systému podla sposobu spracovania

- automobilova doprava pre zavody strednych kapacit na réznych miestach,

- Zelezni¢na a potrubna doprava pre vel'mi vel'ké spracovatel'ské zavody ( skladky).
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