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Abstrakt

Pojem vyuzivania primarnych energii pri objektoch urcenych na byvanie je jednym z problémov
udrzatel'nosti v architektire a stavebnictve. Ak sa vSak jedna o historické, pripadne az pamiatkovo
chranené objekty, problém je znasobeny limitmi poZziadaviek na zachovanie autenticity.
Dizertatna téma blizSie skima spdsob zabezpecovania poziadaviek na vnutornd Klimu v
historickych objektoch tak, aby bol doraz kladeny rovnako aj na aspekt kultiirnej udrzatel'nosti -
ako prostriedku na zachovanie kultirnej diverzity.

Cela téma je interpretovana z hl'adiska architektiry a pamiatkovej starostlivosti, ¢im vytvara novy
pohl'ad na spoOsob rieSenia technickych zariadeni budov v historickych objektoch. Interpretuje
novy postup navrhu optimalneho typu vykurovania, ktory zohl'adiiuje poziadavky na zachovanie
autenticity pamiatky a zaroven vyuziva vyhody sucasnych vykurovacich systémov.

Praca podrobne analyzuje historické aj novodobé vykurovacie systémy, na zaklade ¢oho su
odporucené mozné typy rieSenia navrhu vykurovania v pamiatkach. Jednotlivé varianty st
overené na realnom vybranom objekte a nasledne vyhodnotené. Vysledky tohto overovania su
spracované formou odporucani urcenych pre projektantov, ako aj pracovnikov pamiatkovych
uradov.

KI'acové slova
Kultdrna udrzatelnost, diverzita, autenticita, technické zariadenia budov, vykurovanie

Abstract

The use of primary energy in residential buildings is one of the sustainability issues in architecture
and construction. However, if these are historic or listed buildings, the problem is multipli: y
the limits of the requirements for preserving authenticity. The dissertation examines in e
detail how to meet the requirements for the indoor climate in historic buildings so that emphasis
is placed on the aspect of cultural sustainability - as a means of preserving cultural diversity.

The whole topic is interpreted in terms of architecture and monument care, which creates a new
perspective on how to solve technical equipment of buildings in historic buildings. It interprets a
new procedure for designing the optimal type of heating, which takes into account the
requirements for maintaining the authenticity of the monument and at the same time takes
advantage of current heating systems.

The work analyzes in detail historical and modern heating systems. Based on this analysis,
possible types of solutions for the design of heating in monuments are recommended. Individual
variants are verified on a real selected object and subsequently evaluated. The results of this
verification are processed in the form of recommendations intended for designers as well as
employees of monument offices.

Key words
Cultural sustainability, diversity, authenticity, technical equipment of buildings, heating
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1. Uvod

Téma rieSenia neinvazivnych zasahov v oblasti technickych zariadeni budov pri pamiatkovo chraneny
objektoch je témou, ktora je sice zdanlivo jasna, no doteraz nerieSena a opominana. Ked povieme
opominana, tak to je myslené ako na Slovensku, tak aj v zahranici. Po prvotnom Studovani doposial
dostupnych materidlov bolo zjavné, Ze podobné vyskumy ¢i teoretické prispevky neexistuju a ak dno,
tak v obmedzenom rozsahu a s minimdalnym pozadovanym tematickym prienikom.

Sucasny stav problematiky bolo teda potrebné vyskladat skor z oblasti, ktoré s témou Gzko suvisia a su
pre fu taziskovymi vychodiskami. Tym si myslené tri zakladné piliere, ktoré podmieriuju potrebu tuto
tému skimat . ,Pamiatkarska“” dimenzia (dimenzia pamiatkovej starostlivosti — PS), zameriavajlca sa
najma na zachovanie povodnosti pamiatky prostrednictvom hodnoty autenticity, ktora tvori
legislativny zaklad a nastavenie miery aplikacie tzv. neinvazivnych stavebnych zasahov, dimenzia
technickych zariadeni budov (TZB), ktord mapuje TZB od vzniku aZ po jej sucasné formy a spdsob ich
novodobého vyuZivania v zmysle aktualne platnych noriem a nakoniec dimenzia architektonicka, ktora
sa v kontexte prace zameria najma na mapovanie vztahu TZB a jej polohy v objekte, ako aj na samotné
rieSenie dizajnu novych zasahov v pripade, Ze su v objekte vizudlne vnimané, s ohladom na zachovanie
diverzity prejavov vyslednej formy.

Na zaklade tychto informacii bude mozné tému uchopit ako interdisciplinarne definovany problém,
vramci ktorého bude moziné ziskat nové informacie oznamych faktoch aj v dosledku novej
interpretacie problému viacerymi profesiami. V dalSich etapach vyskumu tak bude moziné nastavit
program, ktory zohladni kazdu z troch dimenzii a urci akceptovatelny spdsob zasahu pri vnasani novych
technolédgii do objektu.

Hlavnym dévodom zaoberania sa touto témou su stale sa zvySujuce pozZiadavky na komfort uzivatelov
v interiéroch. Kde kedysi postacovalo teplejsie oblecenie, dnes je treba vyssiu vnutornu teplotu a teda
aj dostatoc¢ne vykonné riesenie vykurovania. Kde kedysi stacilo umyvat sa studenou vodou (a ¢asto aj
mimo domu), dnes je potreba komfortne sa poumyvat v teplej vode ateda Casto zabezpedit novu
vodovodnu siet. Atakto je to dalej s dnesnymi poziadavkami na klimatizaciu, funkéné odpadové
hospodarstvo, zabezpecenie dostatocného oslnenia a osvetlenia (vzhladom na novd, ¢i povodnu
funkciu), ¢i dokonca zabezpecenie vyhovujlcej akustiky a elektroinstaldcii. Tieto momenty jasne nacrtli
problém, Ze na prezitie historickych objektov pri plnom Zivote je potrebné mnozstvo sucasnych (a pre
budovu v zasade ¢asto cudzich) technoldgii, ktoré ale musia byt navrhnuté tak, aby neohrozili kultirno-
historicku hodnotu domu.

Oproti navrhovaniu nového objektu je preto proces ovela zloZitejsi, lebo sa snazi pri implementovani
novych technoldgii zohladriovat ochranu pamiatky. Miera ochrany sa d4 merat mierou zachovania
autenticity — povodnosti objektu. Akymkolvek zasahom do poOvodného stavu je potrebné
minimalizovat zasah do autenticity materidlu (v pripade, Zze konstrukény systém, pouzité materialy,
pripadne jednotlivé konstrukéné detaily tvoria unikatny obraz o niekdajsej kvalite a drovni
stavitelstva). Rovnako je potrebné minimalizovat zasah do autenticity diela objektu ako celku, so
zohladnenim dizajnu novych zasahov, re$pektujicich stylovost pévodného objektu tak, aby nedoslo
k hrubému naruseniu jeho identity.

V praci sa bude pozornost venovat najméa Specifikam spdsobu navrhovania v historickych objektoch
tradiéného typu (aj pamiatkovo chranenych), s dérazom na navrh systematiky optimalneho postupu.
Pocita sa s postupnymi krokmi, kde sa najprv vymenuju, charakterizuju a kvantifikuju a na zaver
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kombinuju jednotlivé parametre ovplyviujlce interdisciplinarny proces tak, aby bolo mozné vyluéit
tie kombinacie, v ktorych su prekrocené limity ochrany autenticity (vo vztahu k PS) alebo hodnoty,
odporucané STN normami (vo vztahu k TZB). Az nasledne - po vybere optimalnych kombinacii
parametrov PS a TZB - sa zohladni architektonickd dimenzia, a to vo vztahu k zachovaniu povodnej
autenticity diela prostrednictvom akceptovatelného dizajnu.

2. Hypoteézy a ciele prace

Hypotéza 1: Postup navrhu systémov vykurovania do historickych objektov obsahuje niektoré
parametre, ktoré pri ndvrhu do novostavieb nevstupuju.
e (Ciel prace 1: Zistit, aké nové premenné vstupuji do navrhu suéasnych systémov do

historickych objektov (narodnych kultirnych pamiatok/pamatihodnosti)

Hypotéza 2: V minulosti boli vyuZivané iba decentralizované vykurovania tradi¢ného typu. Na vidieku
ostal v niektorych pripadoch takyto systém doteraz vyuZivany, aj ked'legislativa tieto rieSenia v pripade
obnovy nepovoluje.

e Ciel prace 2: Overit, za akych okolnosti je mozné uvazovat so znovuuvedenim do prevadzky

povodnych zdrojov tepla.

Hypotéza 3: Na zabezpelenie poZadovaného komfortu uZivatela a zaroven poZiadaviek pamiatkovej
starostlivosti je potrebné uvazovat nad kompromisnymi rieseniami.
e (Ciel prace 3: Aplikovat zistenia pri rieSseni modelového prikladu tradi¢ného pamiatkovo

chraneného objektu a na zaklade toho definovat vzniknuté atypické rieSenia/vynimky z normy

a legislativy.

3. Formulacia vyskumnej otazky

e Ktoré typy neinvazivnych zasahov TZB by bolo mozné aplikovat pri obnove pamiatky tradi¢ného ¢i
moderného typu (NKP), so zohladnenim, alebo nezohladnenim energetickej certifikacie, pre ktoru pri
pamiatkach plati vynimka?

e Ktoré typy zdsahov TZB s akceptovanim poZiadaviek na energetickl certifikaciu by bolo mozné
aplikovat pri objektoch tradiéného typu, majdcich historickii hodnotu, ale nie s pamiatkami
(pamatihodnosti)?

¢ Aké typy odporucani by boli v oboch pripadoch nadefinované?
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4. Metodika vyskumu

KedZe sa téma venuje problematike inStaldcie novych technoldgii do existujucich historicky a kultdrne
hodnotnych objektov, je dolezité vySpecifikovat rozdiel medzi sposobmi a postupmi ich navrhovania
do pamiatkovo chranenych objektov a do novostavieb. Metodika vyskumu je postavend prave na
podrobnom vyhotoveni vychodisk ako zékladnych parametrov, podla ktorych sa bude posudzovat
vhodnost/nevhodnost jednotlivych technickych rieseni vzhladom na poziadavky Pamiatkového zakona
vo vztahu ku zachovaniu autenticity .

Na to, aby sa jednotlivé parametre mohli nastavit, je potrebné ich spoznat, analyzovat a nasledne
snimi pracovat. Zuvedeného dbvodu boli podrobne skimané  asystematizované vykurovacie
systémy v minulosti a sucasnosti. Pri ich spracovani bola pouzitad sic¢asna terminolégia pouzivana pri
zariadeniach TZB.

Cely proces je rozdeleny do viacerych etdp.

1. Etapa vyskumu: Analyza cielovej skupiny objektov z hladiska dispozi¢ného vyvoja. Analyza
typov vykurovacich systémov historickych, sicasnych.

Zasadom pre moznost rozvijania témy implementacie TZB do pamiatkovo chranenej architektury je
uchopenie cielovej skupiny objektov. Hlbsie nastudovanie z hladiska dispozicného vyvoja objektu moze
¢asto pomact pri identifikacii zaniknutych prvkov povodnej technickej infrastruktury v objekte, ako aj
ich povodnu polohu a formu. Okrem dispozi¢ného vyvoja objektu prechadzala totiz vyvojom aj
samotnd infrastruktdra, ktord sa v jednotlivych historickych obdobiach prirodzene transformovala od
najprimitivnejsich verzii az po sucasné technické riesenia. Takato podrobna analyza rieSenej skupiny
objektov (a jej nasledné zatriedenie do systému) bude ndpomocna pri samotnom technickom rieseni
(okrem vedomosti o polohe a forme pévodnej infrastruktiry pomozZe pri stanoveni metédy
pamiatkovej obnovy (rekonstrukcia, naznakova rekonstrukcia, novotvar)). Metdéda pamiatkovej
obnovy bude urcend na zaklade poZiadavky na sposob zachovania autenticity.

2. Etapa vyskumu: Syntéza - kombindcia typov vykurovani s vyhodnotenim limitnych hranic z
oblasti TZB a PS

Implementacia novych technickych zariadeni do pamiatkovo chranenych objektov so sebou prinasa
okrem zvysenia uZivatelského Standardu aj isti formu invazivnosti voci existujucim prvkom.
Invazivnost je vSak podmienend spdsobmi instalacie a samotnym principom fungovania jednotlivych
systémov, preto je v druhej etape nevyhnutné zmapovat pripadny dopad na existujice objekty. S tym
sU spojené aj ich minimalne (priestorové) poZiadavky na prevadzku, ktoré musia byt splnené s
prihliadnutim na parametre Pamiatkovej starostlivosti.

3. Etapa vyskumu: Konfrontdcia parametrov a systematizacia PS a TZB, vyber akceptovatelnych
moznosti

V tretej etape vyskumu je obsiahnuta systematizacia procesu navrhovania v predprojektovej etape
tvorby konceptu navrhu vykurovania. Ide o navrh postupnosti krokov, na zaklade ktorych budu
konfrontované poziadavky Pamiatkovej starostlivosti vzhladom na technické poZiadavky jednotlivych
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systémov. Ich vzajomna kombinacia nasledne umozni vylucit nepripustné varianty (¢i uz v ramci oblasti
Pamiatkovej starostlivosti, alebo technickych zariadeni budov). Akceptovatelné kombinacie budu
nasledne z pamiatkového hladiska systematizované do skupin invazivnosti voci jednotlivym prvkom
pamiatkovej ochrany (ktoré sa budd od pripadu k pripadu lisit - v zavislosti od konkrétneho historického
objektu a jeho hodnét). Takéto systematizované skupiny nasledne umoznia odliSovat akceptovatelné
zavadzanie novych technoldgii pre Narodné kultdrne pamiatky a Pamatihodnosti.

4. Etapa vyskumu: aplikovany vyskum - ilustracia procesu navrhovania v predprojektovej etape
tvorby konceptu navrhu vykurovania

V Stvrtej a poslednej etape vyskumu je ilustrovany proces navrhovania vybranych moznosti
vykurovania, ktoré spifiaju poziadavku aj z hladiska PS aj TZB. Aplikacia vyskumu je realizovana na
konkrétnom vybranom objekte, sucastou ktorej je aj architektonické stvarnenie koncovych prvkov
jednotlivych variant.

Mestianske domy predstavuju jeden z najrozsirenejSich typologickych obytnych druhov, ktory
zaradujeme medzi tzv. profesionalnu architektiru. Vzhladom k tomuto faktu je mozné konstatovat
pritomnost ,najvyspelejsich” vykurovacich technik prave v tychto domoch. Sledovanie ich vyvoja, ako
aj ich prejavov na fasade a v dispozicii vyrazne napomaha pri snahe o uchopenie systému vykurovania
v obytnych domoch ako takych.

5. Prva etapa vyskumu - analyza
5.1 Dispozi¢ny vyvoj

Vyvoj mestianskeho domu sledujeme od obdobia stredoveku, kedy zacinaju v blizkosti vyhodnych
priestorov (ako napriklad obchodna cesta, trhovisko, namestie) vznikat tzv. VeZové domy. Tieto domy
boli priznac¢né svojou vertikalitou, kde ich obyvatelia (zvy¢ajne z vyssich vrstiev) mali obytné miestnosti
na vys$sich podlaziach. V ramci pozemku mohli byt osadené kdekolvek, zvacsa vsak boli suéastou
kamenného oplotenia po obvode parcely. Tieto domy spolu s vysokymi kamennymi murmi
predstavovali u¢inny obranny mechanizmus v obdobiach castych vpadov a nepokojov. Poloha ich
vykurovacieho telesa bola ¢asto v rohu, pripadne v inej ¢asti miestnosti.

Komorovy dom sa zacina rozvijat v obdobi gotiky, kedy prichadza tlak byvania ,,v bezpeci“ hradieb aj zo
strany strednej triedy obyvatelstva. Tento typ domu - spravidla hibkovo orientovany vo&i mestskej
komunikdacii - vznikal ako archetypalny trojpriestor . Svetld izba bola orientovana do ulice, zadna
miestnost (komora) do dvora. Cierna kuchyfa sa nachadzala medzi nimi. Tato poloha bola vyhodna
najmi z toho hladiska, Ze &ierna kuchyfia slUZila zaroveri aj ako zdroj tepla pre obe z miestnosti.!
Prejazdovy dom sa podobne zacina objavovat uz v obdobi gotiky. Jeho hlavnym znakom je opakujuci
sa trojpriestor, a susediaci prekryty prejazd do dvora. Hlavnou vyhodou je rozsirenie podlaznej plochy

'V ranom vyvojovom $tadiu bol komorovy dom typicky tym, Ze &ierna kuchyiia neexistovala. Poloha ohniska
nebola oddelena od obytného priestoru, ktory bol vsak z dovodov odvadzania dymu v hornej Casti pod stropom
vy$$i. Odvadzany dym sa prejavoval na fasdde malymi okienkami (dymnikmi) v hornej Casti priecelia.
Predstavuje prechodné stadium domu, pri ktorom sa odvadzanie dymu nerealizuje samostatnym dymovodom.
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na hornom (teplejSom a suchSom) podlaZi. Tento typologicky druh je jasnym predchodcom Siefiového
domu, ktory z hladiska prevladajicej vyrobnej a predajnej funkcie na prizemi mozno povazovat za prvy
»plnohodnotny” mestiansky dom. Sief vznikd prepojenim prejazdu a svetlej izby a otvara sa smerom k
ulici. Byvanie je z uvedenych dovodov sustredené na vyssich podlaziach.
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Obr. 5.1: Vyvojové etapy mestianskeho domu z hladiska dispozicie a z hladiska mozZnej polohy
vyhrevného telesa. Zlava: VeZovy dom, Komorovy dom, Dom s prejazdom, Sieriovy dom a zrkadlenie
typologického trojpriestoru vzdjomnym prepdjanim (Zdroj: E. Ruhigovd)

5.2 Prejavy vykurovania na fasade

Prvky vytvarnosti mestianskych domov z jednotlivych obdobi z hladiska skimanej témy nehraju
zasadnu ulohu, preto tomuto aspektu nebude v prispevku venovany velky rozsah a ani doraz. V tejto
rovine je potrebné uvedomit si vertikalnu dispoziciu mestianskeho domu, ktora s pritomnostou
charakteristického znaku mestianskeho domu — obchodnej/vyrobnej funkcie na prizemi — ,,odstva“
funkciu byvania na vyssie podlazia. Vonkajsie znaky odzrkadlujuce jednotlivé obdobia bude potrebné
v najblizSej faze vyskumu skimat najma z hladiska polohy a vysky komina (a teda polohy zdroja tepla
v objekte ), poc¢tu kominov, jeho materialitou a formou. Rovnako bude potrebné overit pritomnost
vykurovacieho telesa v obchodnych/vyrobnych priestoroch, ako aj formy jeho prevadzkovania (sklad

na tuhé palivo atd").
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Obr. 5.2: Vyvojové etapy mestianskeho domu z hladiska prejavov vykurovania v ramci fasdady. Zlava:
goticky veZovy dom (KriZany, 1. polovica 14. storocia), goticky mestianky dom (Kremnica, 14. storocie),
goticky mestiansky dom (Bardejov, 15. storocie), renesancny dom s atikou (Banskd Bystrica, Thurzov
dom, 15-16. storocie), barokovy mestiansky dom (Nitra, Stefdnikovd ul., 17-18. storocie) (Zdroj: E.
Ruhigovd)

5.3 Vyvoj vykurovania v historickych objektoch

KedZe mestianske domy patria do skupiny profesiondlnej architektury, spésoby ich vykurovania
predstavuju ,,najvyvinutejsiu podobu”. V jednotlivych obdobiach sa r6zne vyvojové formy
vykurovania objavovali aj v objektoch nie profesionalnej architektury (v zasade iSlo o isté oneskorenie
v obydliach nizsich vrstiev obyvatelstva oproti obydliam vyssich vrstiev). Pre Ucely tejto prace je preto
na zovseobecriujuci Ucel zobrazenia vyvoja vykurovania vhodné popisat ich najvyspelejsiu formu
vyuzivanu v obytnych domoch mestského prostredia, ktora sa s urcitym oneskorenim dostavala aj do
typov obytnych objektov na ostatnom Uzemi. Mnohé zo systémov popisanych v nasledujucich
kapitolach vsak na nasom Uzemi neboli vyvinuté prirodzene, ale boli exportované z inych lokalit.
Nasledujuce schémy, ktoré ilustruju jednotlivé typy vykurovacich systémov, sa zameriavaju najma na
systémy, ktoré sa pouZzivali v zapadnych kultirach a ktoré ovplyvnili aj vyvoj vykurovacich systémov aj
na nasom Uzemi.

Obr. 5.3: ZIava hore: schéma vykurovacej vyvojovej etapy — kozubu, schéma dymnej izby s dvoma
dymnikmi ,,okennej" stene a otvorom nad dverami, kde zvykol byt umiestriovany jednoduchy lapac¢
iskier, pripadne krdatky dymnik, ktory odvddzal dym do priestoru krovu, schéma polodymnej izby

s klasickou pecou, ktord je natocend do obytného priestoru a vybavend skratenym kominom
(dymnikom), ktory neodvddza dym nad stresnt konstrukciu, ale priamo do nej
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Obr. 5.5: Zlava dole: schéma ,svetnice s otocenym ohniskom”, v ktorej sa nachddzaju kachle
obsluhované z vedlajsej miestnosti s dymnikom vytiahnutym nad urover stresnej roviny, schéma
vykurovania siene z vedlajsej Ciernej kuchyne, dymnik mézZe byt rovnako vytiahnuty nad uroven
stresnej roviny, schéma pociatkov centrdlneho vykurovania v obdobi baroka a klasicizmu. Zdrojom
tepla je centrdliny boiler, ktory teplo distribuuje prostrednictvom rozvodov. Rozvody zdrover stdvaju
koncovym prvkom, neskér teplo z boilera je distribuované do koncovych prvkov — radidtorov.

5.4 Stcasné (decentralizované) sposoby vykurovania

Situacia vo svete, tykajuca sa extrémnej spotreby fosilnych, tzv. nenavratnych zdrojov energie,
podmienila najma vyvoj vykurovacich sustav zaloZenych na vyuzivani alternativnych zdrojov energie.
Prave tie by sa mali stat beznou sucastou sic¢asného navrhovania a naslednej aplikacie vykurovacich
systémov. Ich vyuzivanie pri novostavbach, na rozdiel od pamiatkovo chranenych struktur, je prakticky
neobmedzené.

Decentralizované vykurovacie systémy predstavuju z hladiska vSeobecnej vyuZitelnosti pre historické
budovy o nieco ,, flexibilnejsi“ spdsob ako centralizované, nakolko je pri tychto rieSeniach mozné rozsah
pripadnych zasahov do pévodnej substancie prehodnotit sindividudlnymi poziadavkami na
pamiatkovo-historické parametre objektu so zohladnenim osobitnych pozZiadaviek na jeho
vykurovanie. Z hladiska polohy zdroja tepla k historickému objektu delime vykurovacie systémy do
dvoch skupin:

e Sozdrojom tepla umiestenom iba v interiéri (transformacia tepla pomocou kotla)
e So potrebou umiestnenia zdroja tepla aj v interiéri aj v exteriéri (Elektrické vykurovanie —
alternativne zdroje energie)

Obr. 5.4: Zlava hore: schéma transformdcie tepla pomocou kotla — radidtorové, podlahové a stropné
vykurovanie

Obr. 5.4: Zlava dole: Schéma TC vzduch — voda, TC voda — voda, TC zem-voda, fotovoltika. Exteriérové
zdroje energie svojou vSak musia byt priamo napojené na jednotky umiestnené v interiéri, preto
dochddza k naruseniu autenticity materidlu perfordciou obvodového plasta.
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6. Druha etapa vyskumu - syntéza

Druha etapa vyskumu pozostava zo syntézy - prehodnoteniu jednotlivych VS z hladiska ochrany
historického objektu vo vztahu k autenticite. V zasade mozno hovorit o vyhodnoteni limitnych hranic
z oblasti TZB a PS a ich nasledného kombinovania vo vztahu k pouZitelnosti v jednotlivych typoch
historickych objektov.

Pri navrhovani suc¢asnych vykurovacich systémov do historickych objektov vstupuju do procesu nové
premenné, na zaklade ktorych sa hodnoti adekvatnost zdsahu do origindlnej podstaty objektu,
podliehajuceho pamiatkovej ochrane. Jedna sa potrebu zachovania autenticit — autenticity diela (AD)
a autenticity materidlu (AM). Pri zasahu do autenticity diela su sledované najma také nové zdsahy,
ktoré zdsadne zmenia celkovy vyraz objektu. Pri autenticite materialu je re¢ o vSetkych zdsahoch, ktoré
(Ciastocne alebo vo vacsej miere) deStruuju povodné konStrukcie (vertikdlne, horizontalne...)
a zasahuju do ich substancie invazivnym spésobom.

interiér exteriér
. . zadsahdo |zdsahdo |celkovy suma orac:lle
priestor zasah do . . vzhladom
S, . strechy/ko | okolia zdsahdo |rny
interiéru | fasady , . ., P na
mina objektu autenticit |zasah |, ’ ,
invazivnost
SA | 2AD+
Transfor AD |AM |AD |AM |AD |AM |AD |AM |[3AD M SAM
m. tepla
pomocou Koto'lvna,blomasu 3 5 0 0 0 1 0 0 3 3 6 L
kotla Tradi¢ny kotol
TC veduch -1, 1y 13 2 o o 1 |1 |6 |5 |11 |
vzduch
TC vzduch - voda |2 2 |3 2 0 0 1 1 6 5 11 IV.
Elektrick | TC zem - voda|, |, 15 19 o Jo |o |3 |2 |6 |8 |m.
é (plosné)
systemy | TC zem -vodal, 1, 1o |1 o [0 |o |2 |2 |s |7 I.
(vrty)
TCvoda-voda |2 2 |0 1 0 0 0 2 2 5 7 1.
Fotovoltika 1 1 0 1 3 1 0 0 4 3 7 .

Tab. 6.1: Hodnotiaca tabulka sucasnych vykurovacich systémov z hladiska zdsahu do autenticit podla
systému mdkkych zdsahov (1), optimdInych zdsahov (2) a tvrdych zdsahov (3) (Zdroj: E. Ruhigovad)

Na zaklade tabulky moZno konstatovat, Zze ako VS s najmens$im zasahom do autenticity mdzeme
definovat vykurovacie systémy vyuzZivajuce transformaciu tepla pomocou kotla (I.), za nimi sa
nachadzaju TC zem-voda, voda-voda a fotovoltika (11.), nasleduje TC zem-voda (lIl.) a medzi systémy
s najvac¢$im dopadom na autenticitu mozno zaradit TC vzduch-vzduch a vzduch-voda (IV.)?

2 Aplikicia modelu P.Pagécovej dostava systémy ohodnotené (z hl'adiska zasahu do autenticit) poradim I. do
skupiny ,,mékkych zasahov, II. do skupiny optimalnych zasahov a III. do skupiny tvrdych zasahov. Systémy
hodnotené poradim I'V. predstavuji neakceptovatel'né systémy z hl'adiska zachovania autenticity.
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Z hladiska energetickej hospodarnosti bola vyhotovena hodnotiaca tabulka, ktora sic¢asné vykurovacie
systémy posudzuje z hladiska produkcie CO, (v zavislosti od hodnoty faktoru emisii) a z hladiska
primarnych energii (v zavislosti od hodnoty vahového faktora primarnej energie). Na zaklade
primarnych energii je nasledne systém po prepocte mernej potreby tepla na vykurovanie zaradovany
do tried energetickej hospodarnosti, takze vdaka nim je moiné ziskat prehlad o efektivitich
jednotlivych systémov. Vzhladom na tieto dva sledované technické parametre je moziné vytvorit
celkové poradie jednotlivych vykurovacich systémov (Tab. 6.2)

Vahovy Poradie celkové poradie

faktor emisi | Poradie faktor vzhlfadom |vzhladom na
COo2 vzhladom primar. na primar. | primarne energie
[kg/kWh] na emisie Energie energie a emisie CO2

Kotol na biomasu 0,02 l. 0,12-0,23 l. I

Tradi¢ny kotol 0,22-0,36 V. 1,05-1,50 VI. VI

TC vzduch - vzduch 0,167 M. 0,76 \YA V.

TC vzduch - voda 0,167 1. 0,76-0,85 | V. Iv.

TC zem - voda (plo$né) |0,167 1. 0,65-0,76  |lIl. .

TCzem -voda (vrty) | 0,167 Il 0,65-0,76 | Ill. .

TC voda - voda 0,167 1. 0,50-0,65 1. Il.

Fotovoltika (10%) 0 0

v komb. s verejnou el.

sietou (90%) 0,167 2,22
0,15 Il 2 VII. V.

Tab. 6.2: Hodnotiaca tabulka sucasnych vykurovacich systémov z hladiska energetickej hospoddrnosti
(Zdroj: E. Ruhigovd)

Ako najvyhodnejsie sa (rovnako, ako pri sledovani dopadu VS na autenticitu) javia vykurovacie systémy
vyuzivajuce transformaciu tepla pomocou kotla (l.), druhym z hladiska sledovanych parametrov je
systém TC voda-voda (I1.), nasleduju TC zem-voda (l11.), TC vzduch-vzduch (1V.), fotovoltika v kombin&cii
s verejnou elektrickou sietou (V.) a ako najmenej vyhodné boli vyhodnotené tradi¢né kotle, ktoré sa
vsak uZ pri novych realizacidach nevyuzivaju (VI.).

7. Tretia etapa vyskumu - systematizacia procesu

Systém spociva v nasledujucich krokoch:

. analyza kvantifikovatelnych technickych Gdajov (energetickd hospodarnost) a Pamiatkovej
starostlivosti (autenticita),

. syntéza oboch kvantifikovatelnych Udajov a uréenie krajnych limitov, nepripustnych z jedného,
alebo druhého hladiska,

. vyber akceptovatelnych variantov pre PS a TZB,

. navrh architektonického rieSenia moznych variantov.

Po absolvovani tohto procesu je nasledne mozné pristipit k definitivnemu navrhu formou

Standardnych stupriov projektovej dokumentdcie.
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7.1 Hodnotiace tabul’ky a dnes platna legislativa

Je zrejmé, Ze pri hladani rovnovahy jednotlivych poziadaviek (technickych a pamiatkarskych) si bude
treba dosledne osvoijit architektonické poziadavky a zaroven balansovat medzi pamiatkovym zakonom
a stavebnym zdkonom. Vaha jednotlivych poziadaviek bude vychadzat zo zatriedenia objektu do skupin
podla miery pamiatkovej ochrany (v zasade s ochranou a bez nej).

Ako bolo spomenuté v kapitole 3, na Slovensku mézeme za Ciastocénu diferencidciu povazovat
zatriedenie historickych objektov do skupin narodnych kultdrnych pamiatok a pamaétihodnosti.
Zasadnym rozdielom medzi tymito dvoma skupinami je, Ze zatial ¢o na budovy NKP sa v plnom rozsahu
vztahuje Pamiatkovy zakon a si predmetom ochrany $tatu, pamatihodnosti si predmetom ochrany
obce (bez dosahu Pamiatkového zakona). S vynimkou prieniku NKP postavenych po roku 1947 mozno
konstatovat, Ze na narodné kultirne pamiatky sa nevztahuje povinna energeticka certifikacia, zatial ¢o
ju pamatihodnosti podla platnej legislativy splitiat musia. Otaznym ostéva, ¢i by vzhladom na tieto fakty
nemohlo dojst k ¢iastoénému uvolneniu poZiadaviek Stavebného zakona (v primeranej miere bez
zasadného ohrozenia zdravia ¢loveka) kladenych prave na narodné kultirne pamiatky, ktoré sucasne
musia spliat aj poziadavky Pamiatkového zékona.

OBJEKT S HISTORICKYMI A KULTURNYMI OBJEKT S HISTORICKYMI A KULTURNYMI
HODNOTAMI (PAMATIHODNOST) HODNOTAMI (NKP)

L 4.4

B¥.
Musi byt Musi byt Musi byt Musi byt
riesené: rieSené: rieSené: rieSené:
Energeticka Dizajn Autenticita Dizajn
certifikicia Stylovost diela Stylovost’
Bezkompromi .

sné splnenie AUten_U’CIta

poZiadaviek materialu

Obr. 7.1: Rozdiel med_zi legislativnymi poZiadavkami kladenymi na pamdtihodnosti (hore) a NKP (dole)
(Zdroj: E. Ruhigovd)

7.2 Hodnotiaca tabul’ka koncovych prvkov

Podobnu hodnotiacu tabulku, ako v pripade Tab. 6.1 a Tab. 6.2 je mozné vytvorit aj pre koncové prvky
vykurovacich systémov. Takato tabulka je vSak pre prax prinosnd vtom pripade, Ze vieme jasne
definovat, ktoré konkrétne prvky interiéru st predmetom ochrany, pripadne, ¢i je v danom historickom
objekte délezitejsie zachovat autenticitu materialu, alebo diela. Nasledne je mozné na zaklade tychto
vstupnych Udajov jednoducho vy¢itat, ktory zo systémov by bol pre dany objekt najmenej invazivny
(rovnako je tabulka vyhodnotena istou formou zovseobecnenia systémov, Ciasto¢né (no minimalne)
odchylky sa daju badat aZ po upresneni konkrétneho rieenia.’

3 Na hodnotenie koncovych prvkov z hl'adiska invazivnosti vo&i pdvodnému objektu je vyuZitd rovnaka
systematika a Skala, ako v kapitole 6.

10



STU

interiér
zasah zasah |zdasah e ,
celkovy | zasah do | sumarny
do do do . . L .
zasah |interiéru|zasah
podlahy | stropu | steny
AM AM AM SAM AD AD+3AM
nizkoteplotné | podlahové 0 0 0 0 3 3
- priznana stropné 0 0 0 0 3 3
reverzibilna
vrstva stenové 0 0 0 0 3 3
Ckoteplotnd podlahové 3 0 0 3 1 4
nizko epol ne stropné 0 3 0 3 1 4
- schované
stenové 0 0 3 3 1 4
radiatory 0 0 2 2 3 5
teplovodné :
p podlahové 1 0 0 1 ’ 3
konvektory
. . | podlahové 0 0 0 1 3 4
teplovzdu$né -
reverzibilng [ StTOPNE 0 0 0 ! 3 4
stenové 0 0 0 1 3 4
lovzdugné podlahové 3 0 0 3 2 5
teplovz ulsne stropné 0 3 0 3 2 5
- schované
stenové 0 0 3 3 2 5
mfrapa,nely 0 0 1 1 3 4
stenové
mfrapa,nely 0 1 0 1 3 4
stropné
elektricka rohoz v 3 0 0 3 1 4
podlahe
elektrické elektrické fdélie v
reverzibil.
podlahe 0 0 0 0 3 3
elektrické félie v
povodne;j 2 0 0 2 1 3
podlahe
fankoil 0 1 0 1 3 4

Tab. 7.1: Hodnotiaca tabulka koncovych prvkov vykurovania (Zdroj: E. Ruhigovd)

Kombindaciou dopadu koncovych prvkov vykurovania na autenticitu diela a materidlu je ich mozné
roztriedit do troch skupin: najmenej invazivne — nizkoteplotné s priznanou reverzibilnou vrstvou
a elektrické félie, nasleduju nizkoteplotné so schovanou vykurovacou vrstvou, teplovzdu$né
reverzibilné a fankoily. Najvacsi dopad na autenticitu vykazuje aplikacia novych radidtorovych telies
a teplovzdusnych schovanych vykurovacich vrstiev. Pri takomto zhodnoteni je vsak vhodné povedat,
Ze rieSenie koncovych prvkov je pri kazdom historickom objekte osobité, preto je lepsie sledovat
jednotlivé invazivnosti vo¢i AM a AD vo vztahu ku konkrétnym hodnotnym prvkom interiéru.
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8. Stvrta etapa vyskumu — Aplikacia (pripadova $tidia)

Systematizdcia poznatkov, ziskana predoslym vyskumom pomoze pri nastaveni optimalizacie procesu
vyberu vhodného typu vykurovania pri pamiatke.

V dalsej casti prace bude zdokumentovany simulovany proces vyberu typu vykurovania
prostrednictvom variantov, ktoré budu réznou mierou zohladriovat jednotlivé aspekty potrebné na
optimalny navrh vykurovania (vzhladom na pamiatkovy zdkon, stavebny zdkon a architektonické
prevedenie). Jednotlivé varianty budu voci spominanym aspektom aj nasledne vyhodnocované.
Pripadova Studia tejto prace sa teda venuje systémovému navrhovaniu spésobu vykurovania formou
variantov, kombinujucich akceptovatelné typy VS z hladiska poZiadaviek PS a TZB. Jedna sa o objekt
s vysokym stupfiom pamiatkovej ochrany, s ¢im bude suvisiet aj spbsob vyberu akceptovatelnych
typov VS vo vztahu k zachovaniu autenticity. Akceptovatelné varianty budud architektonicky stvarnené.
Na zdver bude spracovany systém hodnotenia jednotlivych variant tak voci zachovaniu autenticity, ako
aj vo vztahu k efektivnosti.

Vzhladom na vysoky stupen pamiatkovej ochrany sa pocita s tym, Ze objekt ostane v povodnom stave
- ani z exteriéru ani z interiéru sa neuvazuje so zateplovanim a pocita sa aj so zachovanim pévodnych
dvojitych drevenych okennych vyplni.*

Na zdklade skutkového stavu objektu bol vyhotoveny vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie,
vid' priloha A (autori: Ing. Lukas Vargic, doc. Ing. Rastislav Mendan, PhD.). Spominany vypocet je
nasledne v ramci tejto price pouzity na stanovenie primarnych energii na vykurovanie, na zaklade
ktorych budd namodelované tri varianty rieSenia:

. Variant 1: znovuobnovenie povodného (historického) vykurovacieho systému
. Variant 2: aplikacia sucasnych vykurovacich systémov
. Variant 3:ich vzajomna kombinacia.
:
ZNOVUOBNOVENIE ) ) ) ) o
POVODNEHO (HISTORICKEHO) VZAJOMNA KOMBINACIA APLIKACIA SUCASNYCH
VYKUROVACIEHO SYSTEMU VYKUROVACICH SYSTEMOV
Variant 1 Variant 3 Variant 2

Obr. 8.1: Schéma metodiky prace pripadovej Studie (Zdroj: E. Ruhigovad)

Na zéklade dosiahnutych vysledkov (i uz z hfadiska pamiatkového, technického, alebo stavebno-
fyzikdlneho) budu jednotlivé modelové riesenia vyhodnotené vo vztahu ku:
e miere narusenia autenticity diela (to, ¢o je okom viditelné),
e miere narusenia autenticity materialu (to, ¢o bolo pre aplikaciu potrebné z pévodne;j
substancie vyburat)
e miere efektivnosti vykurovacieho systému

4 Modelovanie pripadného zateplenia a vymeny otvorovych konstrukcii a zhodnotenia jej dopadu na pamiatkové
hodnoty vo vztahu k zlepSeniu technickych parametrov nie je predmetom tejto prace (tejto téme sa venuje
dizerta¢na praca Ing. Vargica), rovnako ako pripadna vymena okennych ramov a vyplni a jej nasledné zhodnotenie
(tejto téme sa venuje dizertacna praca: Ing. Naddourova: Historické okno a moZnosti jeho uplatnenia v sucasnej
stavebnej praxi v oblasti pamiatkovej obnovy).
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8.1 Fragmenty povodnych vykurovacich systémov v objekte mlyna

V zapadnom (prednom) trakte — v obytnej barokovej pristavbe, sa na prvom nadzemnom podlazi
nachadza kachlova pec s glazovanym obkladom a liatinovymi obsluznymi dvierkami (Obr. 8.2 - PZT1).
Druhé, ovela mohutnejsie kominové teleso sa nachadza nad prednou ¢astou prostredného objektu —
v obytnom a komunika¢nom renesanénom jednotrakte (Obr. 8.3 - PDS2). Cierna kuchyfia sa nachadza
na druhom nadzemnom podlaZi — v klenutej miestnosti, ktora je predelena drevenym tramom (Obr.
8.2 - PZT2). Dreveny tram sltZi na oddelenie Spinavej prevadzky s dymnikmi a sopiichom - otvorenej
murovanej pece - ktorej Ustim je komin umiestneny v rohu tejto miestnosti.

BAROKOVA OBYTNA PRISTAVBA OBYTNE A KOMUNIKAGNE RENESANCNE JADRO NESKORORENESANGNA STROJOVNA A MLYNICA MODERNISTICKA PRISTAVEA MASTALE
JEDNOTRAKT ] JEDNOTRAKT I DVOJTRAKT [ JEDNOTRAKT

T TTTEL LT g

o

%

G A 7 J 27, S

__l//// T ///7/ T

s T

b o, 0 o
/% “a 7 i %
I /s TUJUCE KONSTRUKCIE [BZ0 POVODNE EXISTUJUCE ZDROJE TEPLA
(7777, PREDPOKLADANE/ZAMUROVANE KONSTRUKGIE {OPZT] OBNOVENE POVODNE ZDROJE TEPLA (PODLA AHY KVASNIGOVA) A g‘gégfﬂ;;ﬁwcm“”o UMIESTNENIA
v . .7 . " Ve . . . ya
Obr. 8.2: PozdlZny rez objektom zobrazujuci pévodné zdroje tepla (Zdroj: E. Ruhigovd)
BAROKOVA OBYTNA PRISTAVBA OBYTNE A KOMUNIKAGNE RENESANCNE JADRO NESKORORENESANGNA STROJOVNA A MLYNICA MODERNISTICKA PRISTAVEA MASTALE
JEDNOTRAKT ‘ JEDNOTRAKT ‘ DVOJTRAKT | JEDNOTRAKT
I3 . |
| [ I

|
__//// T //// Wit
7

/ 7
7 %
I :'sTUJUCE KONSTRUKCIE [FBST POVODNA EXISTUJICA DISTRIBUCNA SIET
zz PREDPOKLADANE/(ZAMUROVANE KONSTRUKGIE loms © OBNOVENA POVODNA DISTRIBUCNA SIET

Obr. 8.3: PozdlZny rez objektom zobrazujtci pévodnu distribucnu siet tepla (Zdroj: E. Ruhigovd)
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8.2 Moznosti navrhu VS vyplyvajilce z primarnej energie

Vysledna hodnota mernej potreby tepla na vykurovanie pre stanoveny vykurovany objem bola

vypoctom uréena na 236,693 kWh/(m2.a). Vypocet mernej potreby tepla bol vypracovany a bude

prezentovany v ramci samostatne] dizertacnej prace (autor: Lukas Vargic). V ramci tejto prace su

autorsky korektne

prislusné varianty.

pozivané ako vychodiskovy materiadl, na zdklade ktorého su namodelované

Na zaklade vypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie je v prvej faze navrhu vykurovacieho systému

potrebné vyhotovit vypoclet primarnych energii, ktory vychadza z Prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012 Z.

z. Na zaklade takto uréeného globalneho ukazovatela primarnych energii je mozné objekt zaradit do

jednotlivych tried energetickej hospodarnosti. KedZe ide o prevaznu navrhovanu funkciu byvania, cely

objekt je hodnoteny podla kategdrie urcenej pre rodinné domy.

EnfergetL Sposob transformacie ULCE Poznamka:
cky nosic¢ EHB
Drevené Vv ra’:mci interiéru mézu byt umiestnené \{éetky Casti koFIa ,nav\ b,ior’,nasu,
peletky kotol na biomasu A1 takze pri vhodne zvolenej polohe nemusi predstavovat prilisné zasahy
do interiéru
Drevna Kotol na biomasu AO -V rdmci interiéru mozu byt umiestnené vietky ¢asti kotla na biomasu,
Stiepka takZe pri vhodne zvolenej polohe nemusi predstavovat prilisné zasahy
Kusové . do interiéru
drevo il 9 ER Ao -Z hladiska energetického nosi¢a predstavuje zvySené priestorové
poziadavky na jeho skladovanie
, . -Su&astou tychto systémov musi byt navySe instalovana aj akumulaéna
Kusove kotovl na bllomasu S0 Ao nadoba, ktord ma pomerne velké rozmery (oproti samotnému kotlu)
drevo Ao -Kotol na biomasu so splyriovanim potrebuje na svoju prevadzku staly
privod k plynu z plynovej pripojky
plynové tepelné Cerpadlo -Plynové tepelné &erpadlo potrebuje na svoju prevadzku staly privod
vzduch-voda nizkoteplotné B |k plynuz plynovej pripojky + kompresor
Zemny vykurovanie
plyn plynové tepelné cerpadlo -Potreba umiestnenia exteriérovej vzduchotechnickej jednotky na
vzduch-voda radiatorové B fasade, pripadne na pozemku (pred vstupom do stodoly alebo na
vykurovanie terase nad vinotékou)
:ﬁ;;:tz;?;f::l/‘;;:i‘:gj:;\‘{:da B -Potreba umiestnenia exteriérovej vzduchotechnickej jednotky na
e fasdde, pripadne na pozemku (pred vstupom do stodoly alebo na
tepelné cerpadlo vzduch- terase nad vinotékou)
;;d:::c)h restlocn e el et B -vzduchotechnické vykurovanie nie je sic¢astou zadania prace
tepelné cerpadlo zem-voda/ B -Ploéné TC pozaduje zvysené poziadavky na plochu pozemku, kde by
radiatorové vykurovanie bolo umiestnené, takZe vtomto pripade snim moZno uvzovt iba
e n—— v p,otenc'iona'vlnej rovine' rozsirenia po,zemkuv Ioparcvt.elu ¢ 392
nizkoteplotné vykurovanie B -HIPkove_: TC (ggotermalny vrt) nema plosné poziadavky, je
Elektrina _ umiestnitelny v mieste pred vstupom do stodoly
:252:;23?5;&3r\;?/(::ifda/ B -Aplikacia TC voda-voda je podmienena geotermalnym post,jdkom, na
- zaklade ktorého je definovana jeho efektivita a pouzitelnost pre danu
tepelné cerpadlo voda-voda/ B lokalitu
nizkoteplotné vykurovanie
-pultova strecha objektu je orientovana na juh-juhovychod (takze pre
fotovoltiku priazniva), no vyrazne zmeni pohladovi tektoniku stresnej
. roviny
LS Ao -pri fotovoltike moZno uvaZovat maximalne s 30% podielom, zvy$nych
70% je doplnenych kotlom, percentudiny podiel sa upresni po vypocte
mernej potreby tepla na vykurovanie

Tab 8.1: MozZné systémy vykurovania v NKP Stampelovsky mlyn (Zdroj: E. Ruhigovd)
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Na Obr. 8.4 st schematicky naznacené potenciondlne plochy na umiestenie vonkajsich vykurovacich
jednotiek potrebnych na instalaciu systémov s tepelnymi ¢erpadlami. Jednym z priestorov je priestor
na terase, ktora je prestreSena, no konstrukéne fungujuca ako exteriér. V ramci sicasnej situacie je
mozné takéto jednotky umiestnit aj na pozemok pred byvalou mastalou, no v pripade, Ze by si niektory
z vykurovacich systémov vyZzadoval vacésiu plochu, je mozné vyhladovo uvaZovat aj s plochou parcely
¢. 319 na vychod od objektu, ktoru je po kipe mozné priclenit k objektu mlyna.

V ramci jednotiek, ktoré by bolo potrebné umiestnit priamo na fasddu z exteriéru su v schéme
vytypované pripustné, pohladovo neexponované Casti fasady na zadnej — severnej strane objektu.

| ;\ | =
_/T’WT"//7'777 CEEESL L LSS ///-/// S T
7 . .

Y
[

Obr. 8.4: PAdorysné zobrazenie priestorov pripustnych na umiestnenie exteriérovej vykurovacej
jednotky (Zdroj: E. Ruhigovd)

Obr. 8.5: Zndzornenie priestorov pripustnych (z pamiatkového hladiska) na umiestnenie vykurovacej
jednotky v interiéri (Zdroj: E. Ruhigovad)

Vzhladom na pozZiadavku zachovania autenticity pohladovo exponovanych ploch vinteriéri
najhodnotnejsej casti mlyna, je zrejmé, Ze najoptimalnejSim typom by bolo podlahové vykurovanie,
ktoré ma vsetky prvky vykurovania v spodnej Casti priestoru. Steny by ostali neporusené, réznou
mierou by sa menil zdsah do zachovania podlahy.

Vhodny zdroj tepla s potrebnymi parametrami a vykonmi sa da urcit na zaklade vypoctu tepelnej straty
prechodom tepla z vykurovaného priestoru @r,ix . Jej vypocet je definovany v norme STN EN 12381-1
Energetickd hospodarnost budov — Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu (Cast 1:
Tepelny prikon, Modul M3-3):

CI)T,iX = HT,iX - (eint,i_ ee)

Kde:

®r,ix je tepelnd strata prechodom tepla z vykurovaného priestoru (W),

Hr,ix je merna tepelna strata prechodom tepla z vykurovaného priestoru (W/K),
(Binti - Be ) je rozdiel teplot v interiéri (vnitorna vypoctova teplota) a v exteriéri
(vonkajsia vypoctova teplota) (K). >

Rieseny objekt sa nachadza v lokalite Modra s vonkajSou vypoctovou teplotou -10°C, teplotny rozdiel
je (20-(-10)) = 30 K. V pripade rie3eného objektu hodnota Hrix vychddza z vypoétu v Prilohe 1C

(tabulka 5), tepelna strata prechodom tepla z vykurovaného priestoru @ ix je vypoditana na 49 386W,
¢o definuje potrebny vykon zdroja tepla na vykurovanie pre rieSeny objekt.

5> Vypocet prebraty z normy STN EN 12381-1 Energeticka hospodarnost’ budov — Metdda vypoctu
projektovaného tepelného prikonu (Cast’ 1: Tepelny prikon, Modul M3-3)
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8.3 Variant 1 - znovuobnovenie povodného (historického) vykurovacieho systému

V kapitole 8.1 sU popisané povodné vykurovacie telesa (povodna kachlova piecka v barokovej
pristavbe, pévodné kachle obsluhované z Ciernej kuchyne a analogicka kachlova piecka napojena na
existujuci zachovany komin v modernisticke] pristavbe mastale). Tieto tri zdroje tepla su z hladiska
podorysného rozloZenia v objekte vyhodne rozmiestnené, kedZe zaujimaju centralnu polohu v strede
objektu a dve krajné/koncové polohy. Napriek tomu je vsak potrebné zohladnit, Ze nie vidy je moiné
uvazovat s kozubom alebo pieckou ako hlavnym zdrojom vykurovania.

Obr. 8.6: Schematicky vizudl hlavného pévodného zdroja tepla — Ciernej kuchyne pri obnoveni jeho
vyuZivania. Napravo je kozub v existujucom stave, nalavo so zabudovanim krbovej viozky (Zdroj: E.
Ruhigovd)

Podla platnej legislativy kozubové teleso neméze byt jedinym zdrojom vykurovania pre trvalo obytné
objekty. Kozub doplneny vloZkou rovnako nepredstavuje vhodny systém v pripade, Ze ide o trvalé
byvanie. V objekte mdze byt uvazovany iba ako sekundarne vykurovanie na prechodné obdobie.

Ak by bolo uvaZované s objektom iba pre sezdénne vyuzitie, takéto rieSenie by bolo z hladiska TZB
akceptovatelné pri vyuzivani objektu v prechodnom obdobi (jar - jesen). Pri takejto prevadzke je vsak
na zimné obdobie nutné odvodnenie a vypustenie ostatnych systémov (napriklad systém zdravotnej
techniky). Pre rozvody zdravotnej techniky a ich funkénost je potrebné, aby bolo v objekte min. 5 °C,
¢o v predmetnom objekte nebude v zimnom obdobi mozné dosiahnut. Okrem toho je potrebné
dosiahnut pri vyuziti pévodnych zdrojov vykurovania (ako hlavnych zdrojov tepla) uréity maximalny
potrebny tepelny prikon budovy - pri kachlovej peci 9 kW a pri kozube uz 6 kW, ¢o jasne avizuje, Ze pre
nezatepleny objekt NKP su takéto zdroje tepla pre trvalé uZivanie (a funkciu byvania) vyrazne pod
hranicou funkénosti.

8.4 Variant 2 - znovuobnovenie povodného (historického) vykurovacieho systému

Z Tab. 8.1 vyplyva, Ze pre Ucely tejto prace je potrebné v rdmci sucasnych vykurovacich systémov
navrhnut a overit nasledovné zdroje tepla:

. Kotol na biomasu (s vykonom do 50 kW)

. Tepelné Cerpadlo vzduch-voda (pre nizkoteplotné vykurovanie) (s vykonom do 50 kW)
. Tepelné Cerpadlo zem-voda (s vykonom do 50 kW)

. Tepelné Cerpadlo voda-voda (s vykonom do 50 kW)

. Fotovoltika (v kombinacii s inym zdrojom tepla) (s vykonom do 50 kW)
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Kotol na biomasu v zavislosti od potrebného vykonu (kapitola 7.2.5: Or,ix = 49 386W) je navrhovany
na konkrétny produkt firmy Herz - Herz Firematic 60. Tepelné ¢erpadla vzduch-voda su na trhu bezne
dostupné v dvoch variantoch : dvojica vonkajsej a vnutornej jednotky a monoblok, ktory je dostacujuce
umiestnit v exteriéri anapojit na strojoviiu zariadend ostatnym potrebnym technickym
prislusenstvom. Na splnenie poZiadavky na tepelny vykon rieSeného objektu pre alternativu vyuZitia
systému s tepelnym cerpadlom vzduch-voda je navrhnuté cerpadlo ERNBRA i-HP 0260 s tepelnym
vykonom do 52 kW. Pri variante vykurovacieho systému s tepelnym ¢erpadlom zem-voda je vhodnym
zdrojom tepla produkt Stiebel Eltron WPF 52. Zdroj tepla pri alternative tepelného ¢erpadla voda-voda
je zvoleny produkt Dynaciat LG 150V s vykurovacim vykonom do 53,2 kW.

® & ® ®

I xSTUL0CE KONSTRUKCIE
- p— . STROJOVRA PRE UMIESTNENIE VNUTORNES JEDNOTKY SYSTEML TEPELNEHO CERPAOLA VZOUCH-VODA
/7 FReR A DR ARIROVANE KON TR S MINIMALNYMI PODORYSNYMI ROZMERMI 6,44m* A MINIMALNOU VYSKOU 2.2m
KOTOLRA PRE UMIESTNENIE KOTLA NA BIOWASU § MINIALNYM PODORYSNYMI

. o STROJOVIVA PRE UMIESTNENIE YNUTORNEJ JEDNOTKY TEPELNEHO CERPADLA VODA-
V) Eraa o A KO R VODA S MINIMALNYMI PODORYSNYMI ROZMERMI 5,18 A MINIMALNOU VYSKOU 2.2m

Obr. 8.7: Polohy pripustné na umiestnenie kotolne pre systém kotla na biomasu (viavo hore), polohy pripustné na
umiestnenie vnutornej strojovne pre systém tepelného Cerpadla vzduch-voda (vpravo hore), polohy pripustné na
umiestnenie vnutornej strojovne pre systém tepelného cerpadla zem-voda (vliavo dole), polohy pripustné na
umiestnenie vnutornej strojovne pre systém tepelného cerpadla voda-voda (vpravo dole).
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Obr. 8.8: Schéma distribucie tepla z kotla na biomasu do vykurovanych miestnosti (vlavo hore), schéma distribucie
tepla zo strojovne tepelného Eerpadla zem-voda/voda-voda do vykurovanych miestnosti a napojenie na
exteriérovy zdroj energie (vpravo hore), schéma distribucie tepla zo strojovne tepelného ¢erpadla vzduch-voda do
a priecny rez objektom dokumentujuci napojenie exteriérovej jednotky tepelného cerpadla so strojovriou (dole)
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Koncové prvky mozu byt navrhnuté ako nizkoteplotné, alebo ako radidtorové (pripadne kolektorové).
Pre nizkoteplotné vykurovanie moze byt zvoleny ktorykolvek z vy$sie uvedenych rieSenych zdrojov
energie. Pri radiatoroch a kolektoroch mézeme nebudeme uvaZzovat so systémom tepelného
Cerpadla vzduch-voda, nakolko sa tak rieSeny objekt dostal do pre nas nevyhovujlcej energetickej
triedy C. KedZe vo vSetkych moZnostiach bola overena distribtcia tepla s umiestnenim v kominovom
telese Ciernej kuchyne, pri navrhu koncovych prvkov a ich privodov je uvazované s napojenim na
vertikalne rozvody v tomto mieste.

ZASAH DO AUTENTICITY MATERIALU ? ZASAH DO AUTENTICITY MATERIALU

ZASAH DO AUTENTICITY DIELA

ZASAH DO AUTENTICITY DIELA

I cxisustce KoNSTRUKCIE I ovh pODLARA S PODLAHOVS
T/ pReopoKLADMErZaMUROANE KONSTRUKCIE ROZVODY DO VTKUROVAN o5
o "e®%® ROZDELOVAC PODLAHOVYCH OKRUHO

VA VERTIKALNE ROZVOOY

I exsusce KonSTRUKCIE
(/7] PREDPOKLADANEIZANUROVANE KONSTRUKCIE

o sTi o ROZOBRATA A ZNOVA ULOZENA VRSTY
®4%® ROZOELOVAC PODLAHOVYCH OKRUHOV-NAPOJENIE 55 POLOZENA NANOVE ROZVODY PODLA
NAVERTKALNE ROZVODY e VYZNACENIE PODLAHOVEHO OKRUAU

ZASAH DO AUTENTICITY MATERIALL
ZHSAH DO AUTENTICITY MATERIALU

ZASAN DO AUTENTICITY DIELA

ZASAH DO AUTENTICITY DIELA

I oxsrustcs KoNsTRUKCIE —— ROZYODY DO VYKUROVARYGH WIESTNOST - ovoondvmenaoosomsenveronie (I EXCIUSICR KONBTRUEE NOVA PODLAA BEZ PLOSNEI TEGHNOLOGE § T ] POVODNA VRSTVA HODNOTNEJ TEHLO

— ks 2 UIESTO NAPOLENIA OKRUHOY NAVERTIALNE s y v 1777 REcpoKLAOMEZAMUROVANE KOVSTRUKCIE = ROZYODY DO WKUROVANYCH WEESTAOSTI -V PODIAYE e coNGOWY PRYOK - POSLAHOVY KON

222 preopox sonserzanurovant konSTRUKCIE ROZVOOY B KONCOVY PRVOK - RADIATOR S MIESTO NAPOJENIA OKRUHOV NA VERTIKALNE
2 Romoor

Obr. 8.9: Schéma napojenia koncovych prvkov vykurovania na INP a ich prevedenie pri aplikdcii reverzibilnej
podlahovej vrstvy (vlavo hore), schéma napojenia koncovych prvkov vykurovania na INP a ich prevedenie pri
instaldcii pévodnej podlahy na novu nizkoteplotnu vykurovaciu vrstvu (vpravo hore), schéma napojenia koncovych
prvkov vykurovania na 1INP a ich prevedenie pri instaldcii radidtorov (vlavo dole), schéma napojenia koncovych
prvkov vykurovania na 1NP a ich prevedenie pri instaldcii konvektorov (vpravo dole)

8.5 Variant 3 - kombinacia povodnych a sic¢asnych vykurovacich systémov

Pri tomto variante budeme uvaZovat s rovnakou schémou prace, ako pri kapitole 8.3.2 Variant 2 -
aplikacia sucasnych vykurovacich systémov. Pri kombinacii pévodnych a sicasnych vykurovacich
systémov je uvazované s 30% podielom potreby tepla na vykurovanie, ktoré bude zabezpecené
povodnymi zdrojmi tepla — kozubom pri ¢iernej kuchyni a dvoma kachlovymi pieckami v krajnych
polohach objektu.

Celkova merna potreba tepla objektu:

OT,ix =49386 W

30% podiel mernej potreby tepla pri pévodnych vykurovacich systémoch

®1 =0T,ix =0,3=14816 W

70% podiel mernej potreby tepla pri novych vykurovacich systémoch

®1 =0T,ix =0,7=34570 W

Po nadimenzovani jednotlivych systémov vykurovania je zrejmé, Ze kombinovanym variantom
vyuZivania novych a pévodnych zdrojov sa nam vyrazne (a v niektorych pripadoch dokonca vébec)
nezmenia priestorové poziadavky zdroja tepla. Da sa teda predpokladat, Ze minimalne rozmery a teda
ani poloha kotolne/strojovne sa v takomto pripade nebude nijakym spdsobom lisit od systémov, kde
je vyuzivany iba sucasny vykurovaci systém.
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Kozub a kachlové
— |piecky v pévodnom
€ [stave
5 |Kozub s krbovou
= |viozkou a kachlové
piecky v pdvodnom
Kotol na biomasu 2,1 & 0,7 1 08 4,6 6,44 2,3 620 @ 20 118 30 758
& ger
Pl 2,1 0,7 o 0,8 1,5 21 1,2 o 462 20 & 30 50
vzduch-voda
™ [repelné cerpadlo
| [ P Alis 2000 0,7 1,5 038 4,1 5,74 2,2 539 % 20 285 30 874
& zem-voda
T |Tepelné cerpadlo
> ['eP P 0,7 0,7 1,5 08 3,7 5,18 2,2 312 é 20 285 30 647
voda-voda
Fotovoltika
(v kombinacii s inym v zavislosti od druhého zdroja tepla 2,1-6,44 v zavislosti od druhého zdroja tepla 50-874
zdrojom)
Kotol na biomasu 1,8 0,7 1 0,8 4,3 6,02 517 e 20 118 30 685
Tepelné ¢ dlo
e 21 | o7 08 15 21 o 436 20 20 50
vzduch-voda
- e
o et 1,1 2000 0,7 1,5 0,8 41 5,74 391 20 285 30 726
& |zem-voda
© [Tepelné cerpadlo
i i 2 0,7 £ 0,7 1,5 0,8 37 5,18 240 & 20 285 30 575
voda-voda
Fotovoltika
(v kombindcii s inym v zdvislosti od druhého zdroja tepla 2,1-6,02 v zdvislosti od druhého zdroja tepla 50-726
zdrojom)

Tabulka 8.2: Suhrnnd tabulka jednotlivych variantov vo vztahu k priestorovym poZiadavkam a celkovej hmotnosti
instalovanych zariadeni (Zdroj: E. Ruhigova)

8.6 Zhodnotenie jednotlivych variantov

Pre porovnanie jednotlivych rieSenych systémov z hladiska zdsahu do autenticit boli podla Tab. 6.1
ohodnotené navrhované systémy, ktoré je moiné aplikovat do konkrétneho prikladu NKP
Stampelovsky mlyn. Vzhladom na sumdérny zésah predstavuje systém TC vzduch — voda vyrazne

vvs _ 7

najvacsi zasah do autenticity rieSeného objektu.

interiér exteriér
. } zasah do zasah do _ ., celkov.e
priestor zasah do , . celkovy zdsah | sumarn | poradie
T X strechy/komi | okolia - . .
interiéru fasady . do autenticit |y zasah | vzhfadom na
na objektu . p .
invazivnost
AD AM AD AM AD AM AD AM >AD | SAM é::\)/:
. 3 2 0 0 0 1 0 0 3 3 6 I
Kotol na biomasu
TC€ vzduch - voda 2 2 3 2 0 0 1 1 6 5 11 11,
TC zem - voda (vrty) |2 2 0 1 0 0 0 2 2 5 7 1.
TC voda - voda 2 2 0 1 0 0 0 2 2 5 7 1.
Fotovoltika 1 1 0 1 3 1 0 0 4 3 7 1l

Tab. 8.3: Hodnotiaca tabulka stucasnych vykurovacich systémov z hladiska zdsahu do autenticit pre rieseny objekt
NKP Stampelovského mlyna v PZ Modra (Zdroj: E. Ruhigovd)
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Tabulka 6.2 bola prepocitand na konkrétne hodnoty emisii CO2 a primarnych energii vzhladom na
rieSeny objekt. Tabulka potvrdzuje poradie vzhladom na sledované parametre, kde najvyhodnejsi
variant je kotol na biomasu, nasleduje TC voda-voda, TC zem-voda, TC vzduch voda a fotovoltika
(vzhfadom na kombinaciu s 90% zabezpecenim energie z verejnej elektrickej siete) sa jednoznacne
dostava na poslednu priecku.

Poradie Primarne Poradie celkové poradie

Emisie CO2 vzhladom na Energie vzhladom na | vzhfadom na prim.
[kg/kwh] emisie (kWm?2/h.a) prim. energie | ener. a emisie CO2

Kotol na biomasu 4,73 . 33,81-55,04 I l.

TC vzduch - voda 39,53 M. 179,56 IV. Iv.

TC zem - voda (vrty) 39,53 111 153,15-179,56 | . 11,

« 118,35-

TCvoda -voda 39,53 . 135,15 I. .

Fotovoltika (10%) 0 0

v komb. s verejnou el. sietou

(90%)
35,6 1. 473,382 V. V.

Tab. 8.4: Hodnotiaca tabulka sucasnych vykurovacich systémov hladiska energetickej hospoddrnosti pre rieSeny
objekt NKP Stampelovského mlyna v PZ Modra (Zdroj: E. Ruhigovd)

Po podrobnom zmapovani zdroja tepla, rozvodov a koncovych prvkov je pre architektonické ucely
prace potrebné zhodnotit jednotlivé rieSenia tak vo vztahu k celému objektu, ako aj k jeho ¢astiam,
vykazujucich najvyssi stupen pamiatkovej ochrany. Podla architektonicko-historického vyskumu
pouzitého ako podklad pre tuto pracu (pozn. plné znenie ndzvu sa nachadza v zozname zdrojov) su z
hladiska pamiatkovych hodnét taziskové najma:

. priestor mlynice na 1.NP a 2.NP
. izba a ¢ierna kuchyna na 2.NP,
. fasada navodnej steny mlynice,
. priestor byvalej strojovne.

Z tohto dévodu je potrebné priestory, ktorych celkovy vyraz bude ovplyvneny aplikaciou novych
vykurovacich systémov overit v zjednodusenom 3D zobrazeni (v naSom pripade priestor mlynice s
podlahou s pamiatkovymi hodnotami na 1NP, ierna kuchyna s podlahou s pamiatkovymi hodnotami
na 2NP a izba barokovej pristavby — ako reprezentant miestnosti s historickymi kvalitami, no bez
zachovanej hodnotneJ podlahy)

A == A

ﬁ\ \ 4 /
! J EJ

///,« = = o %

Obr. 8.10: Schematicky vizudl barokovej izby s aplikdciou nizkoteplotného vykurovania, podlahovych
konvektorov a s aplikdciou radidtorov

HFT

Obr. 8.11: Schematicky vizudl ¢iernej kuchyne s aplikdciou nizkoteplotného vykurovania (reverzibilna podlaha), s
instaldcia novych vrstiev pod pévodnu podlahu a s aplikdciou podlahovych konvektorov
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Obr. 8.12: Schematicky vizudal mlynice s aplikdciou nizkoteplotného vykurovania (reverzibilng podlaha), s
aplikaciou nizkoteplotného vykurovania (instaldcia novych vrstiev pod pévodnt podlahu), s aplikaciou
podlahovych konvektorov a s aplikdciou radidtorov

V sulade s tretou etapou vyskumu — systematizaciou procesu — boli jednotlivé pouzZité koncové prvky
posudené vzhladom na ich invazivnost v rieSenom objekte. Vysledna hodnotiaca tabulka potvrdzuje
Udaje vTab. 7.1 (kapitola 7.2), kedy ako najmenej invazivna v celkovom hodnoteni zasahov do
autenticit vychddza nizkoteplotnd priznana reverzibilnd vrstva a teplovodné podlahové konvektory.
Druhou v poradi je nizkoteplotnd podlahova vrstva instalovand pod hodnotnu pévodnu podlahu a ako
najviac invazivne sa ukazali teplovodné systémy s koncovymi radidtorovymi prvkami.

interiér
zasah do | zasah do | zasah do | celkovy zasah  do | sumarny
podlahy stropu steny zdsah interiéru zasah
AM AM AM SAM AD AD+3AM
nizkoteplotné -
priznana reverz. podlahové 0 0 0 0 3 3
vrstva
nlzkotepI’otne - | podlahové 3 0 0 3 1 4
schované
teplovodné radiatory 0 0 2 2 3 5
podlahové konvektory 1 0 0 1 2 3

Tab. 8.6: Hodnotiaca tabulka koncovych prvkov vykurovania pre rieseny objekt NKP Stampelovského mlyna v PZ
Modra (Zdroj: E. Ruhigovad)

9. Zaver

9.1 Odborny prinos dizertacnej prace pre teériu
Za jeden z hlavnych prinosov je systematizacia procesu charakterizovania jednotlivych VS podla
jednotnej terminolégie vytvorenej interdisciplindrnym pristupom k rieSeniu problému vykurovania
v objektoch s pamiatkovou hodnotou. Vramci troch zakladnych dimenzii témy mozZno teoreticky
prinos definovat nasledovne:
Teoreticky prinos v oblasti Technickych zariadeni budov
- zhodnotenie jednotlivych typov VS z hladiska invazivnosti
Teoreticky prinos v oblasti architektury
- definovanie pojmu diverzity architektonicko-stavebnych prejavov a potreba uplatfiovania
znakov tradi¢nej architektury v architektonickom navrhovani
Teoreticky prinos v oblasti Pamiatkovej starostlivosti
- Doteraz zname umelecko-historické definovanie vykurovacich systémov v historickych objektoch
tradi¢ného typu boli doplnené o 3D schémy , dopracované aj o vykurovacie systémy moderného
typu.
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- Doterajsia terminoldgia popisu prvkov vykurovacich systémov objektov tradicného aj moderného
typu bola nanovo interpretovana prostrednictvom terminoldgie TZB podla terminoldgie sucasnych
vykurovacich systémov — ¢im bolo mozné vytvorit prehlad vykurovacich systémov historickych
a sucasnych jednotnym jazykom. — blizSia spoluprdca medzi TZB aPS — zadklad exaktnej
interdisciplinarnej spoluprace.

Rovnako sa vdaka podrobnému nasStudovaniu mestianskeho domu z hladiska vyvoja dispozicie,
vykurovacich spdsobov a prejavov vykurovania na fasade podarilo vytvorit vyslednd tabulku. Tato
tabulka (Tab. 9.1) predstavuje hlavny prinos 1.etapy vyskumu pre teériu — systematizaciu vykurovania
mestianskych domov v zavislosti od ich dispozicného vyvoja v priereze dejin. Je v nej jasne citatelny
spbsob vykurovania, ku ktorému prislicha isty vyvojové stadium podorysného ¢lenenia mestianskeho
domu, ako aj konkrétne polohy, kde mozno predvidat vykurovacie telesa, pokial sa ich nepodarilo
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Tab. 9.1: Systematizdcia vykurovania mestianskych domov v zdvislosti od ich dispozicného vyvoja v
priereze dejin (Zdroj: E. Ruhigovd)

Okrem systematizacie v zavislosti od dispoziéného vyvoja sa podarilo vytvorit aj tabulku, ktora
sumarizuje jednotlivé historické a sucasné vykurovacie spésoby v intencidch terminoldgie jednotlivych
prvkov sucasnych technickych zariadeni budov.

Sledované elementy pozostdvaju z energetického nosica, zberaca energie v exteriéri (ktory sa v tabulke
zobrazi az prichodom novych technoldgii), teplonosného média, primarnych rozvodov (ktoré sa
v tabulke rovnako zobrazia aZz prichodom novych technolégii), zdroja energie v interiéri, sekundarneho
teplonosného média, sekundarnych rozvodov, koncovych prvkov a sp6sobmi odvodu spalin (Tab. 9.2).

- Tato tabulka spolu s konfrontaciou polohy jednotlivych prvkov historickych VS pomoze pri architektonicko-
historickom vyskume pri identifikdcii zaniknutych pol6h ¢i typov tychto prvkov.

- Tato tabulka spolu s konfrontaciou polohy jednotlivych existujucich prvkov historickych VS pomdZe navrhnut
minimalne invazivny spdsob vykurovania.

- Zaroven je prepojitelna s vyhotovenymi 3D schémami (kapitola 5.1.3), ktoré ilustruju princip vykurovania,

sp6sobu vykurovania.

22




® © o o
® © o o
® ®© o o
EPOCHA STAROVEK STREDOVEK NOVOVEK SUCASNOST
@
=
&
3
PODSKUPINA Ranny: | Vrcholny: | Neskory: | Renesancia | Barok TS ——— 5 Decentralizované vykurovanie - bez vonkajsej jednotky Decentralizované vykurovanie - s vonkajsou jednotkou
Predroman | roménske, [neskorogoti| (14-16. (17-18. , . g
A A . P (19. storocie) (20. storocie) o
ske gotické cke. storocie) | storocie) £
©
- " 3 I Standard. | Nizkoteplot. | Kondenzaé. | Kotol na Kotolna | TCvzduch- [ T€ vzduch-| TCzem- [ T€voda-
3 f I
SKUMARYSYSTEM] Hypocaust | Ondol o kotol kotol kotol | tuhépalivo | biomasu | vaduch voda voda voda CEEa
drevo, drevené
koks .
drevo, uhlie, N . peletky, spodnad
drevo, " . &iernouhly, . akumulova
drevo, uhlie, pelety, zemny plyn , fahky | N drevend e . voda,
1CKY N drevo drevo drevo uhlie, . Zemny plyn| ¢ierne a . exteriérovy vzduch na energia " sinko
uhlie (USA- koks, plyn, vykurovaci olej , Stiepka, povrchova -
plyn hnedé uhlie | 20 zeme
kukurica) (USA- . kusové rieky
triedené
kukurica) drevo
vonkajsia | vonkajsia | vonkajéia | vonkajsia | vonkajsia
ZBERAC ENERGIE jednotka | jednotka | jednotka | jednotka | jednotka
(V EXTERIERI) TCvzduch - | TC vzduch -| TCzem- | TCvoda- | fotovolt
vzduch voda voda voda panely
. ‘ N « . oheri, . " < " < " " nemrzni elektricka
MEDIUM-PRIMARNE oher ohert ohen o ohert oheit ohert ohert ohert oheft ohet | chladivo | chladivo U2 voda '_
vodna para 2mes energia
ROZVODY 2 med, plast kébel
e vnitornd | vnutornd | vnitornd | vnitorna
ZDROJ ENERGIE Kotol Kotol g Standardny | Nizkoteplot [ Kondenzaé | Kotol na Kotolna | jednotka | jednotka | jednotka | jednotka meni¢ a
(V INTERIERI) £ kotol ny kotol ny kotol |tuhé palivo | biomasu |T€vzduch - [T€ vzduch-| TCzem- | TC voda - | rozvadzat
© vzduch voda voda voda
: r £ -
I
MEDIUM-SEKUNDAR vzduch vodnd pars, vodnd para)| 3 voda, (vodné para len pri priemyselnych budovach) vaduch | voda voda voda | CleMirickd
voda voda a energia
- - o
ROZVODY vzduchové medzery ocerove’, ocerove’, 2 ocel, med, plast med, plast kabel
liatinové liatinové z
kachle
" . . vzduchotec elektricka
otvoreny (prvé kachle, vykurovacie teleso - raditor, konvektory ) . ., , .
podlaha, N kachle, ; . . . . 2 x " hnicka podlahové, stropné, stenové rohoz,
KON podlaha oheri, kozub, kachle kachle kovové), radiator [ kuchynsky | radiator nizkoteplotné podlahové vykurovanie, stropné vykurovanie, .
steny rozvody, | . A jednotka, vykurovanie, radiator, konvektor |vykurovacia|
kozub kuchynsky sporak stenové vykurovanie |
: fankoil folia
sporak
murovany *komin *komin
bez dymnik, dymnik murovany | murovany komin, nerezovy | vyvlozkova | vyvioZkova | nerezovy | nerezovy
murované murovy g mn/\'k prieduchy, muvrovan" murovy murovany komin, komin, komin, ocelovy komin, |ny plastom, |ny plastom,| komin, komin,
kominiky komin nveduch' murovany ‘omin v komin ocelovy komin ocelovy ocelovy komin, murovany | plastowy/ | plastovy/ | murovany | murovany
P Y1 komin komin komin | nerezovy komin | nerezovy | nerezowy | komin komin
komin komin komin

Tab. 9.2: Sumarizdcia technickej infrastruktury historickych a suc¢asnych spésobov vykurovania (od staroveku po
koniec novoveku) (Zdroj: E. Ruhigovd)

9.2 Odborny prinos dizertacnej prace pre prax

Odborny prinos pre prax pre oblast TZB

Vnesenie exaktnosti do procesu navrhovania optimdlneho VS prostrednictvom tabulky, hodnotiacej
akceptovatelnost navrhu VS podla miery zachovania autenticity. Okrem celych systémov boli hodnotené ich

jednotlivé elementy.

Bola vytvorena hodnotiaca tabulka sucasnych vykurovacich systémov z hladiska

zasahu do autenticit, obdobnd tabulka bola vytvorend pre sucasné vykurovacie systémy aj z hladiska
technickych parametrov. Ich vzajomna kombinacia nasledne formou odporucani definuje vhodné/nevhodné

systémy pre diferencované pamiatky podla dnes platnej legislativy.

Poradie vzhladom na Poradie vzhladom na

technické parametre invazivnost voci objektu

systému
. | Kotol na biomasu '% g o3 I. | Kotol na biomasu o i~
Il._| T€voda -voda S0 £ & Z I. | Tradi¢ny kotol % é 3
. |TC zem - voda (vrty) g = E N ’% g 1. | T¢ zem - voda (vrty) = o i _g
M. |TCzem-voda(plodnd) |8 & | 38 Il | TCvoda - voda A
Iv. | TCvzduch - voda o 3 Il | Fotovoltika (10%)+ELSIET | & g Eﬂ
IV. | TC veduch - vzduch ,g = . | 7€ zem - voda (plo3né) o %8
V. | Fotovoltika (10%)+EL.SIET g % e e i 5@
VI. | Tradi¢ny kotol IV. | T€ vzduch - voda =

Tab. 9.3: Poradie vzhfadom na technické parametre systému (nalavo) vzhladom na invazivnost voci objektu
(napravo) (Zdroj: E. Ruhigova)

Odborny prinos pre proces projektovania

Definovanie profesie architekta ako koordinatora profesii ako aj autora rieSenia atypickych situacii tak pri

navrhu dispozicie ako aj dizajnu novych prvkov.

Aplikovanie systémového hladania konceptu ndvrhu VS v pamiatkovych Strukturach, uplatiujlice sa
v predprojektovej etape procesu obnovy. Analyzou kvantifikovatelnych ukazovatelov v oblasti TZB a PS by
sa dali vylucit vsetky nevhodné rieSenia a predmetom dalSieho zdujmu, by boli iba tie varianty, ktoré by

splriali stanovené poziadavky tak z hladiska PS ako aj TZB.
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- Systematizédcia by sa mohla uplatnit pri ¢oraz viac digitalizovanom v procese projektovania . Jej dosledné
uplatriovanie by mohlo poméct predchadzat nevhodnym rieSeniam pri ndvrhu VS, ktoré by mohli pamiatku
poskodit.

Odborny prinos pre prax pre oblast pamiatkovej starostlivosti
- Systematizacia skimania tradi¢nych a modernych VS v architektonickej aj technickej dimenzii umozni

exaktnejsie interpretovanie zaniknutych prvkov VS v pripade architektonicko-historického vyskumu.

- Podrobnd vizualizacia tradi¢nych a modernych vykurovacich systémov moéZe slGzit ako vzor pri navrhu
novych koncovych prvkov v pripade, Ze bude v navrhu pamiatkovej obnovy pozadovana rekonstrukénd alebo
naznakovad metdda obnovy VS

- Bol navrhnuty mozny diferencovany systém ochrany podrobnejSou kategorizaciou objektov v pamiatkovo
chranenych Struktadrach (A,B,C), pri ktorych ba sa dali pri dalsom badani flexibilnejSie nastavit limity
akceptovatelnosti novych zédsahov.

- Systém hodnotenia miery invazivnosti zasahu do autenticity pamiatky by mohol byt vyuZity pri efektivnejSom
vykone pamiatkovej starostlivosti.

Jednym z prinosov pre prax je aj hodnotiaca tabulka zaoberajuca sa invazivnostou jednotlivych koncovych
prvkov vykurovania. Tato tabulka sa stdva pomédckou vo faze rozhodovania, pri presnejSom uréeni prvkov
interiéru, ktoré su predmetom ochrany (kapitola 7.1.3 Tab. 7.4).

9.3 Vedecky prinos (aplikovana veda)

V ramci vedeckého prinosu mozno vnimat tzv. ,aplikovant vedu” prostrednictvom aplikacie novych
teoretickych a praktickych poznatkov na pripadovej studii.

V pripadovej studii sa podarilo overit zavery vyplyvajlce z teoretickej Casti dizertacnej prace. Boli
potvrdené hodnotiace tabulky po ich overeni s konkrétnymi hodnotami na konkrétnom objekte
narodnej kultirnej pamiatky Stampelovského mlyna v Pamiatkovej zéne Modra.

V ramci pripadovej studie bola rovnako overena aj systematika hladania optimalneho typu vykurovania
z hladiska umiernenosti systému. V nasledujicej tabulke (Tab. 9.4) su zhodnotené systémy
vykurovania z celkového hladiska. Zaroven su totoZiné s odporucanymi systémami sposobov
vykurovania podla vypracovanych hodnotiacich tabuliek v kapitole 6.

Kotol na biomasu - p'eletky/st\epka, TC vzduch- T¢ zem-voda TEvodavoda
kusové voda
nizkoteplot. | radidtory | konvektory | nizkoteplot. [ nizkoteplot. | radidtory | konvektory [ nizkoteplot. | radidtory | konvektory
[Efektivita
vykurovacieh
0 systému Al-A0 B B B B B B B
(technické
hladisko)
Produktivita
o2 4,73 39,53 39,53 39,53
Umiernenost
systen.'nu 1 3. i 5
(pamiatkové
hladisko)
Zachovanie Adiela - Adiela - Adiela -
autenticity v podla Adiela OK, podla A diela OK, podla A diela OK,
interiéri * dizajnu A mater - * * dizajnu A mater - * dizajnu A mater -
(architektonic| A mater. - zésah A mater. - zdsah A mater. - zésah
ké hladisko) OK oK oK
* v pripade reverzibilnej podlahy: A mater. - OK, A diela - zdsah
v pripade novej tech. vrstvy pod podlahu: A mater. - zasah, A diela - OK

Tab. 9.4: Vysledné zhodnotenie vykurovacich systémov riesSenych v ramci pripadovej studie (Zdroj: E.
Ruhigovd)

V ramci najvacsieho prinosu aplikovanej vedy teda moZno konstatovat aplikovatelnost teoretického
vyskumu na praktickom vyskume. Pripadova $tudia teda moze zaroven slizit aj ako metodicka prirucka
ku problematike rieSenia vykurovania v ramci objektov narodnych kultdrnych pamiatok.

Zaroven mozno v zavere konstatovat, Ze praca a jej forma spracovania predstavuje podnetni tému,
ktorou je potrebné sa aj dalej v ramci dalsich vyskumov zaoberat. D6kazom su ocenenia prace, ktoré
sa nachadzaju v prilohach dizertacnej prace.
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9.4 Odporucania pre d’alsi vyskum

Dizertacna pracav procese jej vypracovavania otvorila viaceré otazky, ktoré smeruju k potencionalnym
novym vyskumom nadvézujicim na riesent tému. Mozno exaktne definovat dve témy, ktoré by bolo
vhodné overit dal$im vyskumom, a to v oblasti inZinierskych odvetvi a v oblasti architektury.

Oblast inZinierskych odvetvi

Pri rieseni pripadovej studie v suvislosti s variantom 1 - znovuobnovenie pévodného (historického)

vykurovacieho systému doslo k vyraznému problému obnovenia povodnych zdrojov tepla a vyuZivania

ich na trvalé ubytovanie ako hlavné (a jediné) zdroje tepla z dovodu znatelného narusenia hygienickych

poziadaviek.

e Odporucenie na dalsi vyskum: Overit mozZnosti vykurovania iba pévodnymi spdsobmi

z hladiska zabranenia negativheho vplyvu na zdravie uZivatela (rieSenie hygienickych
poZiadaviek a ndsledny potencionalny zadsah do normy)

Oblast architektury

Dizertatna praca mozie sluzit ako zakladny vychodiskovy podklad pre dalSie badanie
v architektonickom smere. Z hladiska architektiry je nevyhnutné nastavenu tému riesit v pohladu
dizajnu a Stylovosti (najma a prave koncovych prvkov).

Pri jednotlivych typoch rieseni by boli zohladnené aj metddy obnovy, ktoré by definovali navrh dizajnu
koncovych prvkov VS. V pripade, Ze je prvok vizudlne neexponovany, pripadne Uplne skryty, nenastava
problém pri otazke jeho dizajnu. V takomto pripade méze byt rieseny ako klasicky — typizovany prvok.
V pripade Ze je prvok vykurovania viditelny, treba rozlisit jeho Upravu podla toho, aky charakter ma
priestor, v ktorom sa nachadza.

e Odporucenie na dalsi vyskum: Simulovat moznosti koncovych prvkov vzhladom na moznosti
ich uplatnenia v interiéroch roznych typov umeleckej a pamiatkovej hodnoty

Oblast pamiatkovej starostlivosti

Odporucenim pre pamiatkovy Urad je zapracovanie systému diferenciacie pamiatok do pripravovanych
zmien Pamiatkového zakona. Diferencidcia méze so sebou priniest mnoistvo upresneni narokov
Pamiatkovej starostlivosti na historické objekty. V istom slova zmysle prinesie aj ¢iasto¢nu volnost pre
rieSenia, ktoré sice zasiahnu do podstaty origindlu, no svojou jednoduchsou instalaciou zabrania
pripadnému zaniku pamiatky, ak by sa zdévodu nesplnenia dnesnych poziadaviek PS obnova
nerealizovala.

e Odporucenie: navrh diferencovanej pamiatkovej ochrany — kfu¢ k urceniu  miery
akceptovatelnosti zasahu do objektu v pamiatkovo chranenej Strukture.

Vzhladom na réznu mieru pamiatkovych hodnot objektov na pamiatkovo chranenom Gzemi systém
zadeluje objekty do troch kategérii, od najvyssej miery koncentracie pamiatkovych hodnét az po
najnizsiu. V tejto linii je mozné pokracovat aj pri aplikacii akceptovatelnych navrhov VS do pamiatky. V
zasade plati, Ze pre pamiatky kategdrie A su akceptovatelné minimalne zasahy do autenticity, pre
pamiatky ¢i pamatihodnosti kategorie B su akceptovatelné primerané zdsahy do autenticity a pre
objekty kategdrie C s akceptovatelné takmer vsetky zasahy , aj s pripadnou moznostou zasahom
eliminovat nevhodny stav objektu.
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