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1. Uvod

V sucasnosti, ked automobilova doprava tvori najvacsiu cast v
delbe prepravnej prace, sa Coraz viac zacina apelovat na jej
znizovanie. Jednotlivé eurdpske mestd zacinaju presadzovat iné
sposoby dopravy ako je osobny automobil. Niektoré mesta sa
uberaju smerom k vacSiemu vyuZitiu verejnej hromadnej
dopravy, predovsetkym autobusovej, trolejbusovej, elektrickovej
alebo podzemnej drahovej. Iné sa zase snazia presadit vyuZitie
alternativneho spoOsobu dopravy, s hlavnym do6razom na
cyklistiku. Ked sa potom mestd rozhoduju v preferenciach pri
vytvarani udrzatelnych planov mestskej mobility (SUMP — z
anglického ndzvu Sustanaible Urban Mobility Plan), dochadza ku
konfliktom medzi jednotlivymi skupinami. Z hladiska tvorby
verejnych priestorov je spdsob prepravy délezity pri vytvarani a
formovani daného Uzemia. Pri vznikajucich Stvrtiach a novych
uliciach treba zadefinovat pozZiadavky na jednotlivé prvky
verejného priestranstva. Rovnako aj pri rekonstrukciach
existujucich ulic. Mbze sa to zdat jednoduché, ale chybné
rozhodnutie pociti minimalne jedna generacia obyvatelov
jijucich na zasiahnutom Uzemi. Uzky chodnik, absencia
cyklistického pruhu, neorganizované parkovanie, slabé pokrytie
verejnou hromadnou dopravou a dalSie moZnosti nasledne
spOsobuju  znizenu atraktivitu verejného priestoru pre
obyvatelov.
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2. Ciele dizertacnej prace

Cielom dizertacnej prace je vyhotovenie podkladov na rieSenie
nemotoristickej dopravy vo verejnych priestoroch — pre peSiu a
cyklisticki dopravu. Navrh vyplyva zo zohladnenia potrieb
chodcov a cyklistov nielen z hladiska Sirkového usporiadania, ale
aj dostupnosti k zadkladnym funkcidm. Pri navrhu zohladnenia
dostupnosti k funkcidm je dolezité identifikovat rieSené Gzemie
(ulica, zdna,...) a k nim stanovit ,atraktivitu” Gzemia z hladiska
dostupnosti. K tomu poslizi vytvorenie matematického
algoritmu, ktory bude zohladriovat zakladné poziadavky
respondentov vdanom Uzemi.

So zmenou klimatickych podmienok treba zacat zohladrovat pri
dostupnosti i klimaticky vplyv na pohyb pre nemotoristicku
dopravu. Zohladnenie faktorov, ktoré negativne ovplyviuju
zdravie obyvatelov a znedistuju ovzdusie verejnych priestorov, je
dolezitym prvkom pri navrhu algoritmu, ktory bude pomahat s
vytvaranim ,zdravsich” trds. Rovnako bude méct algoritmus
sluzit pri navrhu bezpecnejsich a ekologickejsich zon v mestach.
Pre analyzu sucasného stavu vplyvu mobility na verejné priestory
treba vykonat rozsiahlu analyzu nemotoristickej dopravy v
meste. V tomto pripade na analyzu posluizila cyklistickd doprava v
meste Bratislava, ktora sa ¢oraz CastejSie dostava do popredia na
Ukor automobilovej dopravy. Takéto zasahy si vyzaduju zmenit
technické predpisy stanovujuce zakladné rozmery prvkov
Sirkového usporiadania.
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3. Tézy dizertacnej prace

Postup analyzovania sucasného stavu, vytvdrania matematickych
modelov a ndvrhu uprav v technickych predpisoch moZno
rozdelit do tychto téz:

1. Analyza dostupnosti a hybnosti v meste vykonanim
anketového dopravného prieskumu.

2. Analyza cyklistickej dopravy v meste Bratislava a
porovnanie vysledkov s prieskumom spred desiatich rokov.

3. Analyza kvality verejnych priestorov  vytvorenim
matematického modelu na bdze multikriteridlneho hodnotenia
so zohladnenim réznych vplyvov

4. Vytvorenie matematického modelu dostupnosti so
zohladnenim klimatickych vplyvov v mestach.

5. Navrh zmien v metodikdch zaoberajucich sa
nemotoristickou dopravou.

4. Problematika dostupnost — mobilita

Z hierarchického hladiska mozno dostupnost umiestnit pred
mobilitu a dopravu. DéleZitym nastrojom na definovanie kvality
uzemia je zohladnenie dostupnosti pri uréeni funkéného vyuZitia
a priestorového usporiadania Uzemia. Dostupnost je meratelna
veli¢ina, na ktoru vplyva okrem mobility, funkéného vyuzitia a
priestorového usporiadania uzemia aj niekolko dalSich faktorov.
V hierarchii nazvov je mobilita umiestnena za dostupnostou, ale
pred dopravou. To znamend, Ze mobilita je jeden z prvkov na
vyjadrenie dostupnosti, ale zaroven na vyjadrenie mobility sluzi
doprava. Mobilita sa definuje ako pohybovy potencidl a
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schopnost dostat sa z jedného miesta na druhé pomocou
jedného alebo viacerych sposobov dopravy (druhov dopravy),
aby sa uspokojili kazdodenné potreby [1]. Dopravu mozno
definovat ako prostriedok alebo sluzbu na zabezpecenie presunu
zo zdroja do ciela. Méze ist o osobny automobil, ch6dzu, bicykel,
taxik, verejni hromadnu dopravu a iné. . Doprava ako taka, by sa
mala vyvijat a prispdsobovat podmienkam prostredia v zavislosti
od faktorov, ktoré na nfu vplyvaju. Medzi zakladné faktory
ovplyviujuce vyvoj dopravy na danom Uzemi patri:

. ekonomicky faktor;

. ekologicky faktor;

. socialny faktor;

o dopravno-inZiniersky faktor.

5. Analyza hybnosti v meste vykonanim anketového

dopravného prieskumu

Hybnost mézeme podla [1] definovat ako: ,priemerny pocet
ciest na jedného obyvatela mesta, ktory treba na uspokojenie
jeho potrieb v beZznom dni. Celkovy pocet vykonanych ciest na
Uzemi (v zone) moino ziskat ako ndsobok hybnosti danej
demografickej skupiny podla ucelu cesty (pocet ciest za den)
zistenej z prieskumu prepravy oséb a poctu obyvatelov danej
demografickej skupiny”. Na analyzu hybnosti v meste vykonanim
anketového dopravného prieskumu som si vybral mesto Sala.
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5.1 Analyza socialno-demografickej ¢asti

Takmer polovica opytanych domdcnosti dosahuje prijem do 2000
€. KedZe anketové harky pochadzaju predovsetkym zo
zédkladnych $kol, mézeme usudit, Zze polovica mladych rodin
dosahuje adekvatny prijem charakteristicky pre strednu vrstvu
obyvatelstva. Zakladné Skoly ovplyvnili aj vekovd Strukturu
respondentov. Najvdcsie zastlipenie vekového zloZenia je v
rozmedzi 35 — 49 rokov a 5 — 14 rokov. Tieto dve vekové skupiny
predstavuju ziakov zakladnych $kél a ich rodicov. Absentuju
predovsetkym mladi ludia vo veku 15 — 30 rokov.

5.2 Analyza hybnosti

Délezitym prvkom pri analyze jazd na Uzemi je zadefinovanie si
Casovych kritérii pre jednotlivé jazdy. Aby boli ¢o najpresnejsie
charakterizované aj jazdy na kratke vzdialenosti, treba brat do
Uvahy i nizke ¢asové intervaly. V tejto $tudii sme pouZili desat
¢asovych intervalov. Casové intervaly musia zachytit nielen
kratke jazdy (medzi jednotlivymi vnatornymi zoénami), ale aj jazdy
na dlhsie vzdialenosti (vnutorna zéna — vzdialena vonkajsia zéna).
Pri osobnych automobiloch je zaujimavé, Ze najviac jazd sa
vykona v ¢asovom intervale 5 az 10 minut (32,33 %). Ak uvazime
aj Casovy interval do piatich minat (17,88 %), zistime, Ze polovica
jazd automobilom (50,21 %) netrva viac ako 10 minut, ¢o jasne
dokazuje velky podiel automobilovej dopravy pri jazde na kratke
vzdialenosti. Prave tato skupina by mala byt zaujmovou oblastou
mesta, ak chce zmenit delbu prepravnej prace v meste. DalSou
zistovanou charakteristikou je ¢as potrebny na vykonanie jazdy
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za danou funkciou. Respondenti pri svojej jazde uvadzali nielen
sposob prepravy, ale aj jej ucel. Pri dochadzani za pracou
respondenti najcastejsie uviedli, Ze dochadzaju do 10 minut (25
%). Ak budeme uvaZovat nad dochadzanim na kratke
vzdialenosti, ¢o v pripade mesta Sala méze byt do 15 minut, tak
zistime, Ze viac ako polovica respondentov (54,13 %) pracuje v
meste alebo v jej aglomeracii. Tretou charakteristikou je spésob
zvolenej dopravy pri ceste k danej funkcii. AZ 67 % respondentov
dochadza za pracou osobnym automobilom, bud ako vodi¢ (59
%), alebo ako spolujazdec (8 %). Autobus vyuZiva 12 % a chédzu
14 % respondentov. Co sa tyka celkovej delby prepravnej prace v
meste Sala na zéklade anketového dopravného prieskumu, tak
mbze byt ovplyvneny distriblciou na zékladnych skolach. Takto
ziskané hodnoty vyplfiali predovietkym mladé rodiny s detmi.
Chybaju tam dopravné navyky starsich ludi a ludi vo veku od 20
do 35 rokov. No aj napriek tomu viac ako polovicu jazd tvori
osobny automobil (54 %). Druhou najvacsou skupinou je chodza
(31 %). Nasleduje autobus (9 %), bicykel (4 %) a vlak (2 %).

Zlozenie dopravného prudu

2%

= Osobny automobil

= Chodza
Cyklodoprava
BUS

= Vlak

Obr. 5.2 Delba prepravnej prdce
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6. Analyza cyklistickej dopravy v meste Bratislava

V decembri 2021 sme so Studentkami vytvorili dotaznik, ktory z
dévodu pretrvavajucej pandemickej situdcie bol v elektronickej
podobe. Bol vytvoreny na webovej stranke my.survio.com, kde
zber odpovedi prebiehal do konca janudra roku 2022. Prieskumu
sa celkovo zucastnilo 280 os6b. Jeden z vacsSich prieskumov o
cyklistickej doprave v Bratislave, ktory sa vykonal v roku 2011,
posluzil na porovnanie s vykonanym prieskumom, aby sa dalo
relevantne porovnat ako ovplyvnila tvorba projektov mesta
Bratislava postoj ludi k danej veci. Okrem novych projektov,
ktoré vznikli v meste, tak postoj mohol ovplyvnit i pokus o zmenu
delby prepravnej prace, ked sa mestd snaZia zredukovat
automobilovi dopravu a zadina sa presadzovat cyklisticka
doprava. Vysledky prieskumov aich porovnanie su vyobrazené
v tabulkach 6.1 aZ 6.5.

Tab. 6.1 Porovnanie otdzky pytajucej sa na vek

Aké je Vas vek?

19-25 23,9% 19-25 21%
26-40 50,7% 26-40 66%
41+ 23,5% 41+ 13%

Tab. 6.2 Porovnanie otdzky pytajucej sa na vyuZivanie cyklistickej

dopravy
Ako casto vyuzivate cyklisticki dopravu?
Denne 18,2 % Denne 16 %

Aspon trikrat za tyzden | 29,6 % | Aspon trikrat za tyzden | 38 %
10
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‘ Aspon raz za tyzden ‘ 18,6 % ‘ Aspon raz za tyzden ‘ 38% ‘

Tab. 6.3 Porovnanie otdzky pytajucej sa na moZnosti parkovania

Mate kde parkovat Vas bicykel mimo domova?

Ano, kryté parkovanie Ano, kryté parkovanie
(pod (pod
strieskou/strechou, 24,6 % strieskou/strechou, 16 %
v garazi , Specialna v garazi, Specialna
miestnost atd’.) miestnost atd’.)
Ano vonku pri stojane 22,5% Ano, vonku pri stojane 5%
Nie, nosim si bicykel so Nie, nosim si bicykel so
40,7 % 61%
sebou sebou

Tab. 6.4 Porovnanie otdzky pytajucej sa na ucel pouZitia

Na aky ucel bicykel prevazne pouZivate?

Praca/ Vzdelanie 59,6 % Praca/ Vzdelanie 53%
Na vyuzitie beznych Na vyuzitie beznych
S ~ .. | 40,00% S .| 33%
veci (posta, banka, iné) veci (posta, banka, iné)
Za nakupmi 30,7 % Za nakupmi 20%
Rekreacia 71,4 % Rekreacia 83 %

Tab. 6.5 Porovnanie otdzky pytajucej sa na nedostatky v

infrastrukture

Co podla Vas chyba v infrastrukture pre cyklistov?

Cyklotrasy 82,5% Cyklotrasy 94 %

Stojany na parkovanie 32,5% Stojany na parkovanie 57 %
LepsSie znacenie LepSie znacenie

. ; 16,8 % . , 51%
existujucich tras existujucich tras

11
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Informacie o
moznostiach
.. 11,1%
vyuZivania bicykla

(mapy, tipy a pod.)

Informacie o
moznostiach
vyuzivania bicykla
(mapy, tipy a pod.)

52 %

7. Vytvorenie modelu na kvantitativne multikriterialne
hodnotenie verejného priestoru

Pre posudenie verejného priestranstva som si subjektivne urcil
20 kritérii fj, ktoré som rozdelil do troch faktorov. Kazdy faktor
obsahuje minimalne 4 kritérid f; (kvantitativne). Hodnoty vah
faktorov u jednotlivych kritérii si urcené pomocou Fullerovej

metddy (metdda parového porovnania).

Tab. 7.1 Hodnotiace faktory

Hodnotiaci faktor

Vaha [%]

Hodnota vahy

A — Dostupnost z hladiska

. 33 0,33
dopravnej obsluhy
B — Priestorové prvky 50 0,50
C — Dostupnost z hladiska
- vors 17 0,17
funkcéného vyuzitia
Tab. 7.2 Kritérid faktoru A
Kritérium Vaha [%] Hodnota vahy
fa1 — Vzdialenost od zastavky
MHD 42 0,42
fAz—VzdlaIenostvcl)d priechodu 42 0,42
pre pesich
faz— Vzdialenost stanice 3 0,08

bikesharingu

12
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faa—Vzdialenost od

regulovaného parkoviska 8 0,08
Tab. 7.3 Kritérid faktoru B
Kritérium Vaha [%] Hodnota vahy
fs1 — Koeficient zelene v okruhu 13 0,13
150 m
fs2— Pocet prvkov mobiliaru
v okruhu 150 m 8 0,08
fsz— Vzdialenost oq verejného 16 0,16
osvetlenia
fs4—Vzdialenost pristupu na
4 0,04
cyklisticky chodnik !
fss — Pocet neregulovanych stojisk
v okruhu 150 m 13 0,13
fs6— Sirka chodnl.ka vV mieste 18 0,18
merania
fs7—Pocet absentujucich prvkov
pre ZTP v okruhu 150 m 20 0,20
st—VzdlaIen'ost od stojisk 8 0,08
separovaného odpadu
Tab. 7.4 Kritérid faktoru C
Kritérium Vaha [%] Hodnota vahy
fa - Vzdlalenosvt od najblizsej 14 0,14
VA
fc2 — Vzdialenost qd najblizsich 16 0,16
potravin
fcs—VzdlaIenostloq parku / 20 0,20
oddychovej z6ny
fc4—Vzd|aIeno§t od najblizsej 5 0,05
posty
fes —Vzdialenost od najblizsej 2 0,02

13
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reStauracie
fcs — Pocet sluZieb v okruhu 150

21 0,21
m
for— Vzdlal.ervwc?s'f od kulturnej 4 0,04
institucii
fes— Vzdlalenostlod Sportového 18 0,18
aredlu

Multikriteridlne hodnotenie poskytuje iny pohlad na verejné
priestory. Pomocou faktorov a kritérii a nim priradenych vah
mbzeme percentudlne vyjadrit kvalitu verejného priestoru. Pre
dosiahnutie presnejsieho a rychlejSieho hodnotenia treba prejst
na automatizaciu vypoltu v programovacom jazyku. Dal$im
dolezitym krokom by bolo prepojenie vypoctového programu
s GISovym softvérom, ktory umoZni automatické meranie
a zistovanie vadsiny vstupnych uUdajov. Po tychto stuprioch
digitalizacie celej metddy bude moiné vyhotovovat analyzy
nielen ulice, ale aj celej zény, pripadne mesta.

8. Ndvrh matematického modelu dostupnosti so
zohladnenim klimatickych vplyvov v mestach

Ked sa na dostupnost zatneme pozerat nielen z ¢asového
hladiska, ale aj z environmentdlneho, moéZeme rozliSovat
dostupnost pre motorové a nemotorové prostriedky. V mestach
na celom svete sa s pribddajucou dopravou, priemyslom
a dalsimi prostriedkami znecistujicimi prostredie zhorsuje stav,
ktory umozniuje bezpecny Zivot ob¢anov v ich meste. Délezitym
poznatkom je, Ze kazdy jeden vplyv je meratelny, o znamen3, Ze
mame Ciselny Udaj a na zaklade vopred stanovenych podmienok
14
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ho vieme posudit akategorizovat. Ked si vytvorime subor
takychto podmienok, ktoré meraji rozne negativne faktory,
vieme si knim priradit vadhu, to znamend dolezitost
posudzovania. Pre nazorny priklad pouZijeme cyklistu, ktory sa
chce z bydliska presunat na pracovisko. Uvazujme, ze cestou do
prace je tovaren mierne znecistujluca ovzdusie, intenzita dopravy
je vySSia ako pocas Spickovej hodiny acestou sa
nachdadza stavenisko (docCasny parameter). Pri sucasnych
rieSeniach ¢asovej dostupnosti by si vybral najkratsiu cestu bez
ohladu na environmentdlne faktory. No po zohladneni vyssie
uvedenych faktorov by si vedel vybrat cestu, ktora by sice trvala
o nieco dlhsie, ale bola by pre neho a jeho zdravie prijatefnejsia.
Takato myslienka sa da aplikovat ako v malom, tak aj vo vaésom
meradle. Ak chceme zohladnit environmentalny vplyv pri vybere
cesty, potrebujeme si uréit faktory vplyvajuce na zdravie
obyvatelov. V sucasnosti sa na meranie kvality ovzdusia pouZiva
tzv. Index kvality ovzdusia [2]. Ten meria kvalitu v konkrétnom
Case na konkrétnom mieste. Index kvality ovzdusia meria pat
zakladnych veli¢in — ¢astice PM2,5 a PM10, NO,, O3 a SO,. Kazda
z veli¢in sa meria v rdmci monitorovacej siete.

Spb6sob merania veli¢in by spocival v rozsSireni meracich stanic
a vytvoreni dostatoénej siete. Meracia siet by bola vytvorena
v rdmci cestnej siete mesta. Vzdialenost senzorov by zavisela od
typu ulice atriedy mestskej komunikacie. Napriklad v centre
mesta a pri mestskych zbernych komunikaciach by bola hustejsia
ako pri obsluznych mestskych komunikacidch alebo obytnych
zonach s rodinnymi domami, pripadne na okrajovych, dopravou
malo zatazenych castiach. Vzdialenost medzi jednotlivymi
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senzormi by sa pohybovala od 50 do 100 metrov. Tym by sa
nielenze vytvorila husta siet, ktora by poskytovala aktualne Udaje
pre Upravu algoritmu, ale zaroven by namerané data posluzili na
presnejsiu analyzu znecistenia ovzdusSia v meste.

Spbsob vypoctu spociva v spracovani nameranych dat, ktoré
prejdd procesom multikriteridineho hodnotenia a nasledne
pomocou djikstrovho algoritmu sa stanovi optimalna cesta.
Djikstrov algoritmus vtomto pripade nebude pracovat len
s Casovymi Udajmi medzi jednotlivymi uzlami. Kazdy uzol bude
upraveny pomocou hodnoty vahy. Tieto Udaje v teréne nie su
stdle amenia sa v zavislosti od vlastnosti prostredia v cCase
a v priestore. To znamen3, Ze optimalna cesta z bodu A do bodu
B moze byt rano cez bod C, ale vecer cez bod D. Tak ako sa menia
hodnoty meranych faktorov, tak sa meni aj moiny scenar
optimalnej trasy.

9. Navrh zmien v metodikach zaoberajucich sa
nemotoristickou dopravou

Medzi dva zakladné nedostatky technickych predpisov (a noriem)
patri stanovenie funkénej Urovne pre pesiu dopravu a Sirkové
usporiadanie pridruzeného dopravného priestoru.

Jedinou platnou metodikou na Slovensku, ktord sa venuje
vypoctu funkénych urovni pesSej dopravy, je slovenska technicka
norma STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii.
Samotny vypocet ovplyviiuje niekolko parametrov. Ide
o fyzikalne alebo geometrické charakteristiky. Problémom je, Ze
tieto charakteristiky sa v samotnom vypocte zohladnuju cez
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koeficienty, ¢o spOsobuje len nepatrny vplyv na samotny
vypocet. Prvym parametrom je rychlost chodcov pri réznych
druhoch pohybu. Nevyhodou je nizky vyber moZnosti na urcenie
druhu pohybu chodca. Samotna rychlost je v metodike este
ovplyviiovanad pozdiznym sklonom. Ten je upraveny len &
chodnik zostava v rovine (od -5 do +5 %), alebo stupa (od +5 do
+10 %), alebo klesa (od -5 do -10 %). Koeficienty su upravené tak,
Ze pri stlpani sa hodnota rychlosti redukuje o 10 % a pri klesani
sa hodnota rychlosti navySuje 0 5 %. Do vypoctu eSte vstupuju
dalSie koeficienty, zohladnujice smer pohybu (jednosmerny
alebo obojsmerny) abocny odstup od prekazky. Pri bocnom
odstupe hodnoty uvadzané vnorme [3] vPrilohe D
nekoreSponduju s hodnotami uvddzanymi v samotnej norme
v kapitole 12.3.4 Chodniky. Pri vozovke uvazuju s rozmerom 0,35
m, ¢o nekoresponduje shodnotou 0,50 m zprieéneho
usporiadania. Od zahradnych uprav, kvetov hodnotu 0,60 m, ale
norma tuto hodnotu nedefinuje a tento odstup sa nepouZziva. Pri
stene s vykladom hodnotu 1,0 m, kym norma uvadza hodnotu
0,6 m. Pri stene bez vyénelkov (mozno definovat ako pevnu —
pozdiznu prekazku) hodnotu 0,5 m, kym norma definuje hodnotu
0,25 m.

Hlavnym nedostatkom je skreslenie vstupnych udajov, ktoré
definuju funként droven. Ide o rychlost, ktord sa meni v zavislosti
od roznych parametrov a zaroven hustotou, ktord urcuje Sirka
chodnika upravena o bezpecnostné odstupy, ktoré
nekoresponduju s navrhovymi prvkami. Skreslenie hustoty je
podstatné, pretoze urcenie svetlej Sirky chodnika mozZe byt
nepresné radovo v desiatkach centimetroch. To vo vysledku
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znamend, ze chodniku moéze byt priradena niz$ia hodnota
funkénej urovne, kym v skutocnosti sa chodnik zaraduje do
vys$sej funkcnej Urovne.
Pocet pruhov pre pesich sa navrhuje podla intenzity. Tento navrh
automaticky dovoluje vytvorit len funkénd Uroven A alebo B. Ak
by sa posudzovala funkénad uroven D, poZiadavky normy na
maximalnu intenzitu chodcov na jeden pruh to nedovolia.
Napriklad, pri ndvrhu chodnika na funkénd droven D pri intenzite
1800 chodcov za hodinu, ¢o ¢ini 30 chodcov za minutu, tak treba
podla normy navrhnut tri pruhy. Prvy sa navrhuje pre intenzitu
900 chodcov za hodinu a kazdy dalsi pre 800 chodcov za hodinu.
MoéZzeme odhadnut, Ze chodci sa rozlozia po pruhoch
rovhomerne, to znamend, Ze na jeden pruh pripadne intenzita
600 chodcov za hodinu. Cize, ak by sa takyto chodnik posudil,
udelila by sa funkéna droven A. Z tohto dévodu treba zadefinovat
vztah medzi funkénou drovriou a efektivnou Sirkou chodnika.
Vztah vychadza z dvoch predpokladov — ndvrhovy stav a stcasny
stav. Pri sucasnom stave sa vychadza z predpokladu, Ze sa pozna
efektivna plocha aintenzita (aj Sirka chodnika), dopocita sa
hustota a urci funkénd uroven. Pri ndvrhovom stave sa vychdadza
z poziadaviek na funkénu Uroven, ta zase definuje hustotu, ktora
zas definuje intenzitu a efektivnu plochu. Ztychto fyzikalno-
geometrickych parametrov si odvodime vztah pre Sirku chodnika.
Tedria vychadza z minimdlnych poziadaviek na priestor, ktoré su
uréené pozadovanym priestorom chodcov a minimalnym
priestorom chodcov.
Pozadovany priestor chodca uddva aj metodika [4], avSak tvar
plochy sa stdle uvaZzuje zakladny geometricky tvar — Stvorec
18
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alebo kruh. Pre presnejsie zadefinovanie plochy je lepsie vyuzit
komplikovanejsi tvar, ktory je dany priestorovo-psychologickymi
poziadavkami jedinca na zabezpecenie dostatocného pohodlia
pri chédzi na chodniku. Chodec kracajuci po chodniku potrebuje
najviac priestoru pred sebou. Jednak kvoli psychologickému
pohodliu, aby necitil pocit diskomfortu, ak by bol kracal hned' za
cudzim clovekom, zaroven z hladiska bezpecnosti, ak by chodec
pred nim zastavil alebo zmenil smer, tak nech dokaze vcas
zaznamenat zmenu, azaroven zhladiska zmeny smeru, aby
mohol chodec bez problémov manévrovat. V priestore vedla
osoby chodec nepotrebuje az taky velky priestor ako pred sebou.
Najmensi priestor chodec vnima za sebou. Tento tvar
potrebného priestoru sa podoba na kvapku a podobny priestor
navrhli aj vstadii [5], kde sa venovali matematickému
modelovaniu potrebného priestoru. Ak treba zistit efektivnu
plochu, urobi sa vyrez chodnika, kde sa umiestnia chodci, prida
sa im poZadovany priestor azchodnika sa odrataju
bezpecnostné odstupy (Obr. 9.1). Efektivna plocha chodnika slizi
na vypocet hustoty a ked' sa vlozi do vypoctu ¢asova jednotka,
dostane sa hodnota intenzity chodcov.
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Obr. 9.1 Zdkladny rez chodnikom a vyobrazenie potrebnych pléch

10. Poznatky a prinosy dizerta¢nej prace

Pri wvytvarani verejnych priestorov treba poznat mobilitu
obyvatelstva — prepravné prudy po ploche zastavaného lUzemia.
T4 sa stanovuje najpresnejSie vykonanim anketového
dopravného prieskumu. Takyto prieskum pomébze stanovit
jednotlivé jazdy, ich dizky, spdsob a ucel. Z vykonanych
prieskumov vyplyva narast nemotoristickej dopravy (pesej a
cyklistickej). Pre zohladnenie cyklistickej dopravy je dolezité
vykonat doplnkovy prieskum zistujuci zaujem o cyklisticku
dopravu v mestach. Prieskum cyklistickej dopravy v Bratislave
ukazal narast zaujmu o takyto druh dopravy. Respondenti boli
viac spokojni s budovanim cyklisticke]j infrastruktury, avsak stale
poukazovali na nedostatky v jej budovani. Okrem samotnych
prieskumov sa matematickymi modelmi preukdzala potreba
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stanovovat kvalitu verejnych priestorov, ¢im sa méze prepojit aj
samotny ndvrh jednotlivych prvkov Sirkového usporiadania.
Kvalita verejného priestoru vyrazne ovplyviiuje mobilitu vdanom
Uzemi, preto treba preniest poznatky a zohladnit jej hodnotenie
pri samotnom ndvrhu. Klimatické zmeny ovplyviujua volbu
dopravného prostriedku, ¢o vplyva na delbu prepravnej prace a
nasledne na samotnd mobilitu v rieSenom Uzemi. Pomocou
vytvoreného matematického modelu mozno zohladnit rbzne
vplyvy znecistenia prostredia, ¢o umoZni respondentom
vyuZzivajicim nemotoristicki dopravu vybrat si kvalitnejSiu cestu
a vyuzit lepsi verejny priestor. V posudzovani metodik
zaoberajlcich sa nemotoristickou dopravou, ako je STN 73 6110,
TP 085 a podobne, sa preukdzal nesulad pri ndvrhovej a
posudzovacej Casti funkénej Urovne. Spominané metodiky su
vypracované v strucnej podobe, ¢o wvytvara nesulad pri
projektovani. Samotné prieskumy, matematické modely a
posudenia existujucich metodik poukazuji na dbleZitost
zohladriovania mobility pri tvorbe verejnych priestorov a
nevychddzanie len z minimdlnych hodn6t stanovenych
metodikami. Existujuce normy a technické predpisy by preto mali
zacat zohladriovat mobilitu ako délezZity aspekt pri stanovovani
jednotlivych prvkov dopravného priestoru, ¢i uZ hlavného
dopravného priestoru alebo pridruzeného dopravného priestoru.

11. Navrhy pre dalsi vyskum

Na zaklade vystupov dizertacnej prace uvddzame dalSie moznosti
pre vyskum:
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. Vytvorit metodiku pre stanovovanie delby prepravnej
. Stanovit hybnost obyvatelstva pre jednotlivé velkostné
typy sidiel,

. Analyzovat moznost posudzovania kvality verejného
priestoru pomocou technoldgie dronov a umelej inteligencie,

. Prepojit matematicky model zohladrujaci klimaticky
vplyv na dostupnost so softvérom na stanovovanie dostupnosti v
Uzemi a aplikaciou, ktord umozriuje respondentom prepocitavat
dostupnost pozadovanych tras,

. Vytvorit technicky predpis, ktory zjednoti vSetky
navrhové prvky zaoberajuce sa pridruzenym dopravhym
priestorom, to znamena ndvrh pesej, cyklistickej a alternativnej
dopravy, navrh zelene a mobiliaru (TP018, TP048, TP085),

. Vytvorit  metodiku  stanovujiucu  podmienky na
vykondvanie dopravnych prieskumov pre nemotoristicku
dopravu.
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