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uvob

V Case, ktory dnes nazyvame starovek sa okolo prelomu letopoctov dostali Rimania
az krieke Dunaj, ktord potom tvorila novl severnd hranicu ich rise. Ich vplyv,
dokonca aj priamy vplyv na vyvoj stavitel'skych technoldgii vSak tuto hranicu
prekracoval, ¢oho dbkazom je aj niekolko rimskych stavieb zachovanych (sice len
torzalne) na Uzemi Slovenska. Ide o stavby postavené s vyuzitim technoldgii beznych
v rimskom stavitel'stve a postavenych bud’ priamo rimskymi stavitelmi, alebo
miestnymi, vacsinou asi germanskymi stavitelmi podla rimskych vzorov. Tieto stavby
su dokazom, ze vyspelé antické stavebné technoldgie sa na naSom Uzemi pouzili uz
v prvych storoliach po Kr. Ide predovSetkym o technoldgiu vyroby a spracovania
vapna a murovania z kamenného, ako aj tehlového materialu. To samozrejme suvisi

aj s technoldgiou vyroby palenych keramickych stavebnych dielcov.

Obr. U.1. Senatus Populusque Romonus (Senat a f'ud rimsky)

Zarazajlce vsak je, ze tieto technoldgie na naSom Gzemi nezdomacneli a po stiahnuti
sa Rimanov od Dunaja sa u nas prestali pouzivat. Nasi predkovia, z ktorych viaceri
asi vd'aka Rimanom tieto technoldgie ovladali, sa opat’ vratili k povodnym stavebnym
technoldgiam, zalozenym na spracovani dreveného a hlineného materialu. Tie boli

urcite 'ahSie realizovatel'né, ale podstatne menej vyspelé a menej trvacne.

Rimske stavebné technoldgie vSak zanikom Zapadorimskej riSe nezanikli Uplne, ale

podstatnd cast' z nich plynulo preSla do juhoeurdpskeho a zapadoeurdpskeho



stavitel'stva. Netykalo sa to vSak celého rozsahu stavebnych technoldgii. Najma
technoldgie zhotovovania rozmernych monumentalnych stavieb zostali v zapadnej
Casti Eurdpy zabudnuté a opat’ sa objavili az po viacerych storociach. Napriklad medzi
stavbou liatej betdnovej, hoci murovanymi rebrami vystuzenej impozantnej kupoly
Pantednu v Rime zacliatkom 2. stor. po Kr. a stavbou podobne velkej, hoci uz
murovanej dvojplastovej kupoly na Dome vo Florencii zaciatkom 15. stor. po Kr.
ubehlo asi 1300 rokov. Na niekolko storo¢i upadli do zabudnutia aj viaceré

technoldgie zhotovovania povrchovych Uprav.

Povodne rimske stavebné technoldgie — najma okruh murovacich procesov sa u nas
definitivne udomacnili az v ranom stredoveku — priblizne v 9. storocCi po Kr. Vtedy sa
k nam vratili tentoraz najmé zo Zapadnej Eurdpy pri stavbe prvych murovanych
krestanskych kostolov — zvycajne rotind a mensich palacov [Vanco, M., 2000]. Vplyv
vychodorimskeho (byzantského) stavitel'stva na vyvoj v strednej Eurdpe bol
minimalny, ak vobec nejaky bol [Vanco, M., 2000]. Pritom technoldgia zhotovovania
hradnych murov podla rimskeho, resp. este starSieho gréckeho spésobu — teda ako
sendviCové konstrukcie typu enplekton — su u nas dolozené aj na ruinach vrcholne
stredovekych hradov. Dokonca samotné vapenné technoldgie dominovali nasmu
stavitel'stvu edte v medzivojnovom obdobi 20. stor. Uroveri rimskych technickych
zariadeni budov, najma v oblasti distriblcie pitnej vody a odstrarfiovania odpadovych
vOd, ako aj osobnej hygieny l'udi sme u nas Ciastocne dosiahli priblizne na prelome
19. a 20. stor. po Kr. Teda az po dlhych asi 1600 rokoch.

.....

stavebnych diel riesi uz tradicne predovsetkym ich vytvarnt podobu a stavebnickeho
rozmeru zbavenu architektiru. Ich stavebno-technologickej podstate sa venuje len
minimalne. Vynimkou je jedine praca pani Brigite Cech, ktord vysSla v eskom

preklade vo vydavatel'stve Grada v roku 2013.

V roku 1990, resp. 1991 vysli v Rime dva diely stavebno-technicky orientovanej
Studie od Roberta Martu, ktoré sa autorovi podarilo ziskat’ pri odbornej exkurzii so

Studentmi Stavebnej a inych fakdlt v Rime eSte zaciatkom tohto tisicrocia. Vd'aka



tymto dvom publikaciam sa zrodila prvotna myslienka vydat' aj na Slovensku
prehladné dielo o rimskom stavitel'stve, ako podklad k vedeckym pamiatkovym
vyskumom a ako prispevok k budovaniu fondu slovenskej odbornej stavitel'skej
literatury. Okrem uvedenych literdrnych zdrojov cCerpal autor tychto skript aj zo
svojho asi 30. rocného (prerusovaného) osobného literarneho a terénneho vyskumu
rimskeho stavitel'stva nielen u nas a v okolitych podunajskych, ako aj balkanskych
krajinach a na strednom vychode, ale aj priamo na Apeninskom polostrove. Za tento
¢as sa autorovi podarilo zozbierat’ bohaty autorsky fotograficky material, ako aj zopar
zahranicnych literarnych titulov, ktoré sa spracovavanej problematike venujul. Tiez
sa autorovi podarilo podielat’ na realizacii exaktného inStrumentalneho vyskumu

rimskych murovacich a omietkovych malt z rimskej pevnosti ,Kelemantia“2.

4

Obr. U.2. Vi¢ica kojaca Romula a Réma — renesanéna plastika.

1 Pozri zoznam pouZitej literatiry.

2V pripade tejto pevnosti je potrebné uviest, Ze napriek dlhorocnému vyskumu PhDr. J. Rajtara, CSc.
a jeho kolektivu nie je jej povodny rimsky ndzov znamy. Pevnost’ bola u nas este nedavno pracovne
nazyvana podla nedalekej germanskej osady — Kelemantia, znamej z historickych prameriov (Claudius
Ptolemaios: ,,Uvod do zemepisu"). Uvedeného nazvu sa autor drzal aj v tychto skriptach.
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1 ZDROJE INFORMACII O RIMSKOM STAVITEL'STVE

Hlavnym literarnym zdrojom opisujdcim rimske stavitel'stvo, ako aj architekturu
a urbanizmus je Vitruviovo® dielo, zname unas pod nazvom ,Desat knih
o architekture". Do dneSnych dni ide ojeden z mala zachovanych dobovych
literarnych pramenov, ktory pomerne podrobne opisuje rimske stavitel'stvo. Dokonca
v oblasti pozemnych stavieb ide o (zatial) jediny znamy povodny literarny zdroj,
ktory sa zachoval. Okrem ojedinelych zmienok nevyvolalo Vitruviovo dielo
v staroveku nijakl zvlastnu odozvu. M6zeme len predpokladat, ze dielo bolo
architektmi aj stavitelmi vyuZivané, ale dbokazy o tom nemame. Zato po jeho
objaveni v neskorom stredoveku prudko vzrastol odborny zaujem o toto dielo.
Vitruvius vtedy asi najviac zaujal tvrdenim, ze stavba musi mat’ tri zakladné
vlastnosti: trvanlivost’ — uzitocnost’ — krasu (firmitas — utilitas — venustas), ¢o sa
dnes nazyva FORMULA VITRUVIA [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.].

Vitruve.

Obr. 1.1. Jedna z moznych podéb Obr. 1.2. Formula Vitruvia
Vitruvia VvV renesancnom zobrazeni
[http://www.romanaqueducts.info/].

3 Vitruvius (80 az 70 pred Kr. — 15 pred Kr.) — bol rimsky stavitel, zda sa, ze skor inZinier nez
architekt. Dnes je celosvetovo znamy predovsetkym vd'aka svojmu dielu ,DE ARCHITECTURA LIBRI X"
(Desat’ knih o architekture), ktoré spisal asi medzi rokmi 30 az 15 pred Kr. V iom pomerne podrobne
opisal rimske stavitel'stvo, ako aj urbanizmus a principy architektonickej tvorby. Tiez priloZil knihu
(kapitolu) o strojoch a vojenskych strojoch, o podporuje hypotézu, Ze bol viac inZinier
[https://en.wikipedia.org]. Samotna osoba Vitruvia je vSak pomerne zahadna. Isté a nezvratne
dolozZené nie je ani jeho v novodobej literature Casto uvadzané trojmeno Marcus Vitruvius Pollio.
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Vitruviovo dielo vsak nie je odborne Uplne v poriadku. Vitruvius ¢asto uvadza zvlastne
veci, ktoré sa bud =zatial' nepotvrdili vedeckym vyskumom, alebo su velmi
nepravdepodobné, alebo su vyslovene chybné. Odvolava sa aj na iné zdroje
informacii, ktoré ale nie su overitelné a je jasné, Ze o vela veciach piSe len na
zaklade pocutia. Pri prilis kritickom hodnoteni Vitruviovho diela je ale dobré mat’ na
pamati, Ze jeho dielo vznikalo v rukopise — teda bolo doslova rukou pisané. Znamena
to teda, Ze Vitruvius svoj rukopis naozaj musel pisat’ rukou — s vyuZitim pera
a atramentu, ak ho teda nediktoval nejakému pisarovi. Vysledkom takéhoto
zostavovania textu zrejme bola situacia, Ze rukopis nemusel byt' vzdy Uplne jasne
zrozumitelny. Tiez sa mohlo stat, Ze aj Vitruvius pri svojej autorskej korektire (ak

vobec nejaka bola) niektoré nedokonalosti prehliadol.

Jfr:c Mmr ~’ ]

M NTTRN VI
B coiLil1o0NIS

DE ARCHITECTVRA
L EaBiR-1 DYEC oM
AD CAESAREM
AVGVSTVM,

& *
ib i editiontbus longe emendatiores,

. collatis veteribus exemplis.

€

ACCESSERVNT,
Gulielmi PhlL‘ll\dl‘l Cattilionii,ciuis Romam annotationes
caftigatiores,& plus tertia parte locupletiores.

ADIECTA EST
Epitome in omnes Georgyj Agricole de menfinis &7 ponde-
yibus libros, EODEM AVIORE

_ Cum Graco pariter & Latino indice locupletifsimo.

LYGDVNI, !
APVD IOAN, TORNAESIVM,

T

Cum Priuilegio ad Sexennium., 5

Obr. 1.3. Vitruviovo dielo vo vydani z roku 1552 [https://sk.pinterest.com].
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Ind znama stavebnicka kniha Frontinova* sa venuje vyhradne akvaduktom a do
tretice autorov je potrebné uviest' diela Héréna z Alexandrie®, ktoré sa venuju
viacerym témam fyziky, obzvlast' mechaniky a aj vypoctom [Cech, B., 2013]. Héron
napriklad velmi presne opisuje funkcie zdvihacich strojov na stavbach. Okrem toho
ale existuje viac Ciastocnych zmienok o stavitel'stve v dielach viacerych inych

autorov, ako napriklad v dielach Plinia starsieho®.

S.E.JCTUS,

joTIS LT EMENDATION

< "~
AMSTELOD A

= Ex Officind JoanN1s A WALSBERGE A 1661
- o = = S EETT 4

1o T S

Obr. 1.4. Jedna z moznych Frontinovych Obr. 1.5. Vydanie Frontinovho diela
podob [https://picryl.com]. z roku 1661 [https://sk.pinterest.com].

Vel'ka tragédia, ktora 24. augusta v roku 79 po Kr. postihla okolie sopky Vezuv (tal.

Vesuv) sa napokon ukazala ako velky informacny prinos k poznaniu rimskeho

4 Frontinus, Sextus Iulius (asi 40 az 103 po Kr.) bol popredny rimsky inzinier, politik a autor
v 1. storoci po Kr. V roku 97 po Kr. bol povereny funkciou curator aquarum (inSpektor aguaduktov).
Dodnes je znamy ako autor diela ,DE AQUADUCTU", alt. ,DE AQUIS”, alebo aj ako ,DE
AQUEDUCTIBUS URBIS ROMAE”", ktoré vyslo v dvoch knihach a v ktorom sa zaobera stavom rimskych
akvaduktov. Dielo sa podarilo objavit v kniznici klastora Monte Cassino vroku 1425
[https://en.wikipedia.org].

> Héron Alexandrijsky (10 az 75 po Kr.), nazyvany aj Méchanikos bol staroveky matematik
a vynalezca, ktory viacero rokov posobil v Alexandrii [https://en.wikipedia.org].

6 Plinius, Gaius Secundus — Plinius starsi (23 az 79 po Kr.) bol rimsky spisovatel, autor prirodopisnej
encyklopédie neslcej nazov Historia Naturalis. Zastaval aj funkciu velitela Casti rimskej flotily.
Zahynul pri vybuchu Vezuvu na otravu sopenymi plynmi [https://en.wikipedia.org].
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stavitel'stva. Sidla Pompeje, Herkuldneum, Oplotnis, Boscoreale, Stabiae a podobne
zasypané zvacsa pyroklastickym tokom sopecného popola si zakonzervovali svoj stav
z 1. stor. po Kr. Asi pred 250 rokmi sa tu zacali archeologické vykopavky, hoci
v prvych desatroCiach skor koristnicke, nez vedecké. Aj tak vSak poskytli obrovské
mnozstvo informacii o rimskom stavitel'stve. A to znacna Cast’ tychto sidiel doteraz
preskiimand nebola. Dalsia vyznamnd, hoci podstatne menej zndma lokalita je byvalé
rimske pristavné mesto Ostia, ktoré bolo postupne opustené a zanesené sedimentmi
a nanosmi este v staroveku. Aj tu sa zachovalo vela detailov rimskych stavieb —

v ur¢itom smere este viac informacne hodnotnych nez v sidlach pod Vezuvom.

Obr. 1.6. Mesto Herkulaneum skryté Obr. 1.7. Archeologicky vyskum
pod hrubou vrstvou nanosov z vybuchu s vyuzitim fotografickej veze.
sopky Vesuv.

A napokon aj menej atraktivne rimske lokality, ktorych sa po celom byvalom rimskom
svete nachadzaju tisicky vedia doplnit ndsS obraz o rimskom stavitel'stve.
Archeologické vedecké vyskumy sa zacali realizovat’ uz pred niekolkymi storociami.
V poslednych desatrociach sa ale tieto, tradicnym sp6sobom vykonavané vyskumy

rozSirili o oblast’ experimentalneho vyskumu, ktory je zaloZzeny na vedeckych
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experimentoch. Ako ich sucast’ sa realizujl] aj rekonstrukcie stavebn)'/ch objektov

" VV.

eurdpskych experimentoch sa pristupilo k Uplnej, hoci hypotetickej rekonstrukcii

rimskych stavieb.

Obr. 1.8. Hypoteticka rekonstrukcia rimskeho
obijektu v Aquincu.

Tieto rekonstrukcie jednak uz v priebehu ich
realizacie prindsaju odpovede na viaceré inak
tazko zodpovedatelné otazky a jednak potom
umoziuju  vykonavanie  dalSich  vedeckych
experimentov  spojenych s uzivanim takychto
budov. Tym sa vytvaraju velmi realne pdsobiace
vonkajSie aj vnutorné priestory rimskych stavieb,
ktoré vie ocenit’ aj verejnost. Takéto priestory su
potom velmi dobre vyuzitelné na vzdelavanie
Skolskej, mladeznickej, ako aj inej populacie. Je
predsa len ovela ucinnejsie vysvetl'ovat’ poucenia
zo zivota Rimanov vredlne poOsobiacich

priestoroch, nez pri zaprasenych ruinach.
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Obr. 1.9. Hypoteticka
rekonstrukcia rimskeho objektu
v Carnunte.
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Obr. 1.10. Novodoba obalka
Vitruviovho diela v cCestine.



2 CHARAKTERISTIKA RIMSKEHO STAVITEL'STVA

O Rimanoch mozno povedat’, ze v priebehu tych viacerych storoci existencie Rimskej
riSe sa jej obyvatelia chovali skor konzervativnhe nez pokrokovo. Len ¢o Rimania
nejaku stavebnu technoldgiu zviadli, tak ju aj dlho pouzivali. Histdria rimskeho
stavitel'stva je preto skor pribehom pomalych zlepSovani, nez pribehom nahlych
zmien [Marta, R., 1990, 1991].

V obdobi republiky boli rimske stavebné technoldgie silno ovplyvnené etruskymi
a gréckymi prikladmi. Budovy sa spociatku zasadne stavali z tesaného kamena.
Vysledkom vyvoja stavebnych technoldgii vo vc€asnom cisarskom obdobi uz
v 2. storo¢i po Kr. bolo nasadenie vyspelych spdsobov a postupov vystavby a to
najmad betonovania. To je dodnes viditelné napriklad na stavbe majestatnej
rotundy Panthednu. Okolo roku 30 pred Kr. pristupili Rimania k vel'kolepej prestavbe
svojho hlavného mesta, o malo potom vplyv na rozvoj rimskeho stavitel'stva na
celom Uzemi Rimskej riSe. Nasledujucich asi 300 rokov sa kazdy cisar snazil zanechat’
po sebe stalu stopu v Rime budovanim chramov, arén, for, verejnych kapel'ov, alebo
inych vel'kolepych stavieb. Prvy cisar Octavianus Augustus sa pysil tym, ze spoCiatku
nasiel Rim ako mesto z tehal a zanechal ho ako mesto z mramoru. Po ni¢ivom poziari
Rima v roku 64 po Kr. sa do rozsiahlej prestavby mesta Rima pustil aj cisar Nero.
V obdobi do nastupu vlady cisara Konstantina Vel'kého nastal kultirny Upadok. Ten
sa v stavitel'stve prejavil tym, Ze sa viac stavali budovy bazilikdlneho typu so
zastreSenim plytkymi Sikmymi strechami. V zapadnej Casti riSe sa opustil konstrukcny
a vytvarny koncept klenutia vnutornych priestorov stavieb. Tento koncept sa ale
nastastie neopustil Uplne, ale presunul sa d'alej na vychod, kde sa rozvijal a prekvital
v byzantskej architektire. Vtomto obdobi sa rimske stavitel'stvo definitivne
oslobodilo od vplyvov Etruskov aj Grékov a dosiahlo pozoruhodné vysledky

Vv organizovani priestoru.

.....

znameho sveta, nastavila rimske umenie a technoldgiu ako Standard vo vsetkych
svojich provinciach. Tento Standard sa potom v jednotlivych kitoch riSe rozne
rozvijal. Tym sa vytvorili osobité rozdiely, ktoré napokon od seba odliSili rozne
spdsoby vystavby zauZivané od Egypta aZ po Britaniu.
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Rimske stavby boli budované predovsetkym dvoma zakladnymi sp6sobmi a to ako:

— stavby budované z tesaného kamena,

— stavby budované z tehal, ¢i lomovych kamenov s vyuzitim betonu.

Kym kamenné budovy boli zalozené na tradicnych etruskych technoldgiach, tak

beténové budovy su vyhradne rimskym prinosom vyvoju stavitel'stva.

Pre Uplnost’ je potrebné eSte oddat, ze prvé stavby si Rimania — podobne ako
ostatné staroveké narody a civilizacie — spociatku budovali z tfstia a hliny. Pouzivali
pritom predovsetkym prutené kostry stien, ktoré vymazali uvedenou hlinou. Tieto
stavby zrejme kryli predovSetkym trstovou strechou. Okrem toho, Ze takéto stavby
sa asi dlho stavali predovSetkym na vidieku, vznikali aj v mestach tam, kde zilo
chudobné obyvatel'stvo a to asi aj v ase stavania mramorom oblozenych palacov.
Vitruvius uvadza, ze takto postavené budovy fungovali ako pochodne, ktoré len ¢akali

kym ich niekto zapali [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.].

Pri zhotovovani vodorovnych prvkov konstrukcii rozsSirili Rimania povodny systém
trilitickych? konstrukcii — teda kombinacie stojatych stipov a leZatych prekladov —
o nahradenie rovnych prekladov oblukovymi prekladmi - zaklenkami®. Pri
zhotovovani stavieb s vyraznym liniovym rozmerom nemuseli mat’ zaklenky velké
rozpatie, pretoze v takych
pripadoch, sa zaklenky s pomerne
malymi rozmermi ana

primeranych  podperach  radili

tesne vedla seba. To vyuzivali

najma pri stavbe akvaduktov.

Obr. 2-1. Schéma monolitickej
a trilickej konstrukcie
[http://www.iuav.it].

7 Trilitické — vol'ne prelozené ako trojkamenné.
8 Zaklenok — sucast’ vstupu, okna, strielne, vyklenku, vypustku a pod. Klenuté nadpraZie otvoru
v mure v tvare oblika [www.obnova.sk].
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Obr. 2-2. Z&klad gréckeho stavitel'stva — stipy a preklady.

Obr. 2-3. Zakladna schéme rimskeho
stavitel'stva — mur a klenba.

povodne valeného a neskor rbézneho

Dal$ou inovéciou vodorovnych prekladov
bola Specificka rimska konstrukcia vrchnej
strany dvernych, ¢i okennych otvorov, kde
Rimania vyvinuli nahradu kamennych
prekladov murovanymi prekladmi
zhotovovanymi z tenkych tehal. Tie sa do
konstrukcie prekladu ukladali s malym
zvislym sklonom, ktory sa smerom ku
stredu prekladu postupne menil na uplne
zvisly. Nad takto naplocho murovanymi
prekladmi sa eSte umiestioval vo
vzdialenosti asi jedného metra vysSSie
v murive umiestneny odl'ahcovaci obluk
z tehdl. Systém vyuzivania zaklenkov nad
otvormi sa preniesol aj na zhotovovanie
dalSich lezatych konstrukcii. Pri nich boli
ploché stropy, nesené lezatymi (prevazne
drevenymi) tramami nahradené klenbami

tvaru a konstrukcie. Vyuzivanie oblukov

a klenieb s primeranymi podperami vytvorilo perfektne vyvazeny systém stability,

ktory vhodne roznasal zvislo posobiace sily.
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Pri zhotovovani impozantnych inzinierskych diel Rimania vedeli, ze vystavba musi
zaCinat’ doslednym terénnym prieskumom a podrobnym Studiom projektovych
podkladov. Vedeli aj to, Ze potom bude potrebné projektové zamery, ako aj
skusenosti z vystavby inych podobnych diel prisposobit’ realnym podmienkam
budlceho staveniska. Rimania si uvedomovali dolezitost' riadneho zalozenia stavby
do terénu, co bolo obzvlast’ dolezité pri stavbe ciest. Dokazom tohto pristupu je fakt,
Ze viaceré Useky ciest su pouzitelné este aj dnes [Marta, R., 1990, 1991].

Rimanom bolo tieZ jasné, Ze zaklady, resp. ich podzakladie nesmu byt vystavené
ucinkom teclcej vody. Pri stavbe klenieb zasa vedeli, Zze precizna priprava klenakov
dlhodobo zabezpeli prenos aj velkého zatazenia. ReSpektovanie zakladnych
konstrukénych a technologickych zasad vyustilo do zhotovenia velkého mnoZstva
velmi kvalitnych stavieb, ktoré maju extrémne dihd trvanlivost’ — aZz dodnes. M6zeme
dokonca sformulovat’ hypotézu, Ze keby neboli rimske stavby neskor rozoberané na
stavebny material, tak by asi v takmer povodnej forme slizili dodnes.

Ale aj tak sa Rimanom podarilo zhotovit' nemalo budov, ktoré vysoké Standardy
realizacie nespifiali. Napriklad uZ Plinius star$i hlasil takéto pripady cisarovi Trajanovi.
Plinius piSe napriklad o obyvatel'och mesta Nicomedia, ktori vynalozili ohromné sumy
penazi na stavbu akvaduktu, ktord dvakrat zacali a dvakrat nechali zburat’ a pritom
stale nemali zabezpeceny privod vody do mesta [Marta, R., 1990, 1991]. Viaceri
staroveki pisari sa tiez zmienuju o fuserskych a nezodpovednych stavitel'och, ktori
stavali vysoké stavby najomnych domov — insulae a pritom nereSpektovali zakladné
konstrukéné a technologické zasady, Co potom casto viedlo ku katastrofalnym
dosledkom. V Rime samotnom takto Udajne padali domy, alebo ich Casti takmer
kazdy den.

V pripade Rimskej riSe neznamenal, na rozdiel od inych civilizacii, jej zanik Gplné
vymazanie jej prispevku k vyvoju spolocnosti. Samozrejme, ze zabudanie trvajlce
jedno dlhé tisicrocie zanechalo svoje stopy. Napriek tomu sa priblizne tisic rokov po
zaniku Zapadorimskej riSe zdvihla nova vina zaujmu o rimske kultirne, umelecké aj
stavitelské dediCstvo. Renesancia (z talianského slova rinascimento — slov.
znovuzrodenie) v prvom rade znamenala znovuzrodenie rimskeho kultdrneho odkazu.

17



To, ze rimske kultirne dedi¢stvo podnietilo koncom stredoveku zaujem ucencov nie
je nahodné. Rimska kultdra vyrazne pokrocila napriklad v humanistickej filozofii, na
poli architektdry, urbanizmu, v maliarstve a socharstve, literatire, prave a pod.
Rimania vSak zaostali na poli technologického rozvoja, kedZe najvyznamnejsou
brzdou rozvoja sa stal rimsky otrokarsky systém. Ten bol na jednej strane sice
liberalnejSi nez iné otrokarske systémy napriklad tym, Ze zaviedol Statdt
prepustencov®, ale na druhej strane produkoval predovsetkym pocas expanzie
Rimskej riSe na nové Uzemia také velké mnoZstvo otrokov, Ze to nepodnecovalo
technologicky rozvoj. Jednoducho — vSetky prace mohli vykonavat' otroci. Stroje ani
iné zdroje energie neboli aZ tak potrebné. Napriek tomu, Ze bola napriklad znama sila
pary a zrejme boli zname aj zakladné principy elektriny, rovnako ako aj iné
progresivne vynalezy Rimania tieto objavy d'alej nerozvinuli a nerozSirovali.

Na takmer celom Uzemi byvalej Rimskej riSe sa dodnes zachovalo velké mnozstvo
viac, ¢i menej poskodenych stavieb. Drviva vacsina je vsak v zlom technickom stave.
Vynimoc¢ne sa ale zachovali aj pomerne kompletné a dodnes uzivania schopné
stavby. Aj napriek tomu, Ze od Casu vystavby tychto stavieb uz ubehlo niekedy viac,
Ci niekedy menej ako 2000 rokov vsSetky zachované zvysky nam presvedCivo
dokumentuju vysokd Uroven vtedajSieho stavitel'stva. Uz samotny fakt, Zze sa nam
doteraz zachovalo také velké mnoZstvo torzalnych rimskych stavieb svedcCi o ich
vynikajucej trvanlivosti. O to viac, Ze po€as mnohych storoci, v priebehu ktorych sa
o vacsinu byvalych rimskych stavieb nikto riadne nestaral, ba dokonca ich aj
rozkradali a vyuzivali ako sucast’ novSich stavieb, ¢ len ako zdroj druhotného
stavebného materialu.

Zachované zvysky rimskych stavieb nam uz niekol’ko storoci umoznuju spoznat’ ¢asto
prekvapivé povodné konstrukéné, materialové aj technologické rieSenia. Z nich je
zrejmé, ze v priebehu storoci trvania Rimskej riSe sa rimske stavitel'stvo priebezne
vyvijalo a zdokonalovalo. Po zaniku Zapadorimskej riSe pokracovalo v tradiciach

.....

dialo na zaklade dobrych pracovnych vykonov, alebo inych sluzieb, ktoré otrok poskytoval. Otroci sa
zo svojho postavenia mohli tiez vykapit' — ak si naSetrili dost’ pefazi, o znamena, ze mohli zarabat'.
Otroci mohli ziskat’ aj rimske obCianske prava — aj ked’ s urcitymi obmedzeniami. Mohli pracovat’ aj
v rimskej Statnej sprave, hoci nie na najvyssich miestach, alebo slobodne podnikat’ a vlastnit’ majetok,
ako aj uzatvarat' manzelstvd. Tymto pristupom si Rimania zabezpecili vySSiu motivaciu otrokov
vykonavat' zverené Ulohy pomerne spolahlivo az do Cias poslednych storoci riSe. Uvedené sa vsak
netykalo otrokov nasadenych na extrémne tazké prace napriklad v baniach.
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rimskeho stavitel'stva stavitel'stvo byzantské!® a potom aj eurdpske stredoveké.
V niektorych pripadoch — napriklad pri vyuZivani vapennych malt, nastavovanych
hydraulickymi primesami — m6zeme dokonca hovorit’ 0 doznievani rimskej tradicie az

v 20. storodi.

10V ostatnej kontinentdlnej Eurdpe mimo Byzancie, Balkanu a Vychodnej Eurdpy sa byzantské
stavitel'stvo zaciatkom stredoveku najviac uplatnilo zrejme v Ravenne.
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3 KONSTRUKCNE PRVKY RIMSKYCH STAVIEB

Medzi gréckym arimskym pristupom k stavbam existovali znacné rozdiely
v zakladnom filozofickom koncepte podmienujicom ako tvorbu navrhov stavieb, tak
aj sposob, akym sa praca na stavbach vykonavala. Grécke konstrukcie sa celkovo
zhotovovali ako montované z tesaného kamena, pricom rimske konstrukcie postupne

presli z montovanych kamennych a neskor tehlovych konstrukcii na liate — betdnové.

Okrem toho Rimania venovali velki pozornost postupnému zefektiviiovaniu
stavebnej vyroby, Co sa prejavovalo aj v Coraz menSom pouzivani uslachtilych
a drahSich materidlov. Rimania vyvinuli viac technologickych postupov, ktorymi
dokazali usl'achtilejSie materidly nahradit’ aj pri zachovani primeranej kvality — isteze
nie az tak vel'mi v ramci investicnych akcii cisarov a najbohatSich obc¢anov. Tento
trend ale neviedol k zasadnému poklesu kvality stavebnej vyroby, kedZze aj tie
dobovo lacnejsie materidly, resp. s nimi stvisiace technologické postupy boli stale

dostatoCne kvalitné a mali velkd trvanlivost'.

3.1 Zaklady

Prvym krokom stavby bola priprava staveniska a vybudovanie zakladov buducej
stavby. V starovekej, ale aj neskor v stredovekej dobe sa sidla ¢asto budovali na
mieste predchadzajlcej vystavby, ktora bola zniCena ¢i uz nasilnym vojenskym
aktom, alebo prirodnou katastrofou. Stavitelia sa zvycajne nezatazovali dokladnym
odstranenim zvyskov predchadzajlcich stavieb a radSej na rumovisko navozili hrubsSiu
vrstvu nasypu, ktorym vyrovnali terén na novu Uroven, na ktorej zacali stavat’ nové
budovy. Ako material nasypu sa pouzivala stavebna sutina pochadzajlca z predoslej
vystavby, alebo navazka zo zeminy, Ci Strku. Pripadne sa terén mohol vyrovnat' aj
vymurovanim hlinenymi nepalenymi tehlami, ¢i dlazdicami ako napriklad v pevnosti

~Kelemantia". Predchadzajlce konstrukcie sa ale tiez mohli zaliat’ beténom.

Na pripravenom stavenisku sa potom vyhibili stavebné jamy, do ktorych sa

vymurovali nové zaklady. Ako zakladové murivo ale mohli poslizit aj zvysky

predchadzajucich murovanych konstrukcii na ktoré sa nové murivo jednoducho

nadmurovalo. Stavebné jamy sa hibili bud’ aZz po skalné podloZie, alebo do takej
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hibky, ktord bola povaZovana za dostato¢nU. Pri velkych stavbach to mohlo byt aj
5 az 6m. Zaklady sa Casto zhotovovali aj z betdnu, ktory sa lial bud’ do debnenia,
alebo priamo do stavebnej jamy tak ako dnes. Tam, kde sa predpokladali velké
zatazenia, sa zaklady zhotovovali z kamena, alebo z vrstiev lomového kamena
zalievanych betdnom. Pri malych budovach mohla zaklad tvorit' len hrubSia vrstva
trku a vo viacerych pripadoch beZne velkych budov sa zakladalo len do hibky
niekolkych decimetrov. V pripade mokrého podlozia zakladali Rimania stavby na
pildtach. Tie sa vyrabali z dreva a zatlkali sa tesne vedla seba. Na vrch pilét sa
naliala beténova vrstva, alebo sa zhotovilo murivo z kamena. Vitruvius odporucal
vyplnit’ priestor medzi pilétami drevnym uhlim [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.], ¢o je
ale v pripade mokrého podlozia stavby kontroverzna technoldgia, ktorou sa nemohli
dosahovat’ vyznamnejSie pozitivne vysledky. Preto toto odporucanie opat zvadza

k podozreniu, ze Vitruvius uviedol nieCo, ¢o riadne nepoznal.

3.2 Mury

V Grécku, Malej Azii, Syrii, & v severnej Afrike sa spoliatku udrzala pretrvavajlca
grécka (helenisticka) tradicia stavania budov. Gréci zaviedli technoldgiu vytvarania
sendviCovych murov, ktoré nazyvali enplekton!!. Tuto technoldgiu zviadli Gréci asi
300 rokov pred Kr.. Grécke enplektonové muriva boli zhotovované tak, ze obe ich
licové steny boli spolu v pravidelnych odstupoch zviazané priecne polozenymi
kamennymi kvadrami, ¢o im dodavalo vacsiu stabilitu. V neskorSom obdobi boli tieto
priene viazacie kamenné bloky nahradené len dihsimi kamenmi, ktoré pravidelne, Ci
len miestami vycnievali dovnudtra jadrovej zmesi malty a kamenov. K tomu sa este
pridavali pravidelne po vySke muriva ulozené vyrovnavacie a viazacie riadky
behunovo ukladanych kamenov. Tento spdsob murovania nezabezpecoval az tak
previazanie vSetkych jeho vertikalnych vrstiev. Viazacie, ¢i do jadra vycCnievajlce
kamene sa skor podielali na rovnomernejSom roznasani zatazenia v stene, a tym aj
Ciasto¢nom zvySeni nosnosti murov [Marta, R., 1990, 1991]. Uvedeny grécky sposob
kotvenia licovych vrstiev muriva sa zasadne lisi od rimskeho, pri ktorom licové vrstvy

zvycajne nebyvaju do vnatra mirov kotvené.

1t Enplekton — gr. vyplriové.
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Obr. 3-2-2. Grécky enpletkon Obr. 3-2-3. Rimsky enplektom bez
novsSieho typu s vazakmi previazania protil'ahlych stien
vyCnievajlcimi do vnitra mura [Vitruvius, 1979, 2001].

[Vitruvius, 1979, 2001].

Ale v strede Apeninského polostrova, kde bol bezne dostupny stavebny kamen
vulkanického povodu (rézne druhy tufov), ktoré bolo mozné vylamovat' aj v pomerne
velkych blokoch sa spoCiatku presadzovala etruska tradicia stavania budov. Ta bola
zalozend na suchom murovani, teda prekladani kamennych blokov cez seba bez
pouZitia malty. Kamenné bloky spajali Etruskovia podla gréckeho vzoru zeleznymi
skobami. Rimania spociatku tiez murovali z kamenného materialu. Ale v Case, ked' sa
korporatne organizacie murarov stali vplyvnejSie nez kamenari sa namiesto kamenov
zatal na murovanie Siroko pouzivat' keramicky material, ktory Rimania spajali
vapennou maltou. Teda moZno etrusky vplyv na rozvoj rimskeho murovania
obmedzit' asi len na zaciatky rimskeho stavitel'stva [Marta, R., 1990, 1991].

A vyvinutie typického rimskeho produktu — beténu je uz Uplne mimo etruského

vplyvu.

Zato ale mozno uviest’ iny dolezity vplyv, ktory spomenul uz aj Plinius starSi. Tymto
vplyvom je punsky vplyv. Plinius starSi uvadza, ze v severoafrickom priestore sa
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rozSiril zvyk vyuZivania dreveného debnenia do ktorého sa natlaci ilova zmes. Stenu
takto zhotoveni mozno velmi kratko po zhotoveni aj oddebnit’ a debnenie znovu
pouzit’, ¢o vyrazne zrychl'uje a aj zlachuje vystavbu. Je zjavné, Ze tato technoldgia asi

.....

bola inSpiraciou pre rimske opus caementitium - teda betonovanie. Inou
kamenné kvadre tvorili akusi kostru, podobnu hrazdenému murivu. Kostra sa
vypifiala zmesou malty a mensich kameriov. Ale v pripade spominaného punského, i
gréckeho vplyvu na rozvoj technoldgie betdnovania Rimanmi by bolo mozné
predpokladat’ ich rany vyskyt predovsetkym v juznej Italii, Co ale tak nie je [Marta,
R., 1990, 1991]. Takisto sa neda hovorit’ ani o vyraznom vplyve zo severu. Preto je

asi realnejsSie priznat’ rozvoj technoldgie opus caementitium priamo Rimanom.

Steny sa v rimskom stavitel'stve zhotovovali podobne ako v gréckom a to sendvi¢ovo
— typ enplekton [Marta, R., 1990, 1991]. Stena bola tvorena z jadra a z jej dvoj,
alebo len jednostranného obloZenia. Jadro stien sa zvyCajne zhotovovalo z liatej, Ci
ukladanej zmesi vapenného spojiva a plniva z kameniva, ktoré mohlo byt doplnené
Ulomkami keramického materidlu (opus caementitium!2). Jadro sa zhotovovalo bud’
do postupne murovanych lic steny, alebo sa neskor lialo (ukladalo) po vrstvach do
dreveného debnenia. Pod vyrazom liatie si netreba predstavovat’ dnesnu technoldgiu
strojovo liateho betdnu. ISlo skor o postupné ukladanie, ale mozno aj liatie
obmedzeného mnozstva zmesi vapna a plniva medzi licové steny, alebo dokonca len
postupné ukladania zlomkov pevného murovacieho materialu (tehal, skridiel, mensich
kamenov — a to aj recyklovanych z inych stavieb) do hutnej vrstvy hustejSej malty,

ktora pevné sucasti jadra muriva kompletne obalila.

Na rozdiel od Grékov Rimania nevenovali pozornost’ previazaniu oboch Celnych stien,
ani ich lepSiemu zakotveniu v liatom jadre. To na jednej starne zrychlilo a zlacnilo
stavbu murov, ale na druhej strane sa takto znizila ich nosnost. To sa potom
prejavovalo samovolnymi deStrukciami vysSich budov najma v Rime samotnom —
Udajne tam vo vrcholnej dobe prichadzalo zhruba k jednému kolapsu budovy, ¢i jej

Casti denne. Postupnym technologickym vyvojom ale prisli Rimania k poznaniu, ze

12 Caementum - slov. lamany kamen, stavebny kamen, malta.
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murované lica stien, ktoré sa podla gréckeho vzoru tiez podielali na prenose
zat'aZenia, mozno nahradit’ len ich liatym betdnovym jadrom. Lica stien sa preto

potom uZ zhotovovali len z dekorativnych dévodov.

Rimania uvedenu technoldgiu zaviedli v 3. storoCi pred Kr. v strednej Italii. Do
severnych zaalpskych provincii — a na nase Uzemie — sa tato technoldgia dostala
podstatne neskor aZz s expanziou Rimskej riSe k Dunaju v 1. storoCi po Kr. (v dnesnej
Bratislave uz v 1. storoci pred Kr.). Zavedenie betdnovania v prihrani¢nych oblastiach
riSe mozno povazovat’ aj za vysledok racionalizacie — teda zjednodusenia a zrychlenia
rimskej stavebnej vyroby, ktora sa takto takpovediac ,industrializovala" [Marta, R.,
1990, 1991]. Stavba sa dala rozdelit na pracovné sekcie, v ktorych sa vykonavali
pribuzné Cinnosti paralelne, alebo bolo mozné budovat’ viacero pribuznych objektov
naraz bez potreby Spickovych remeselnikov. Vistom slova zmysle iSlo aj
o prvopoCiatky  zavadzania pradovej metddy vystavby. Hlavnym casovo
obmedzujucim faktorom sa ale stal Cas zrenia vapennej malty, ktory sa nedal
vyznamne urychlit. Rychlost’ rimskej vystavby murovanych a beténovanych stavieb
v pohrani¢nych oblastiach bola délezita nielen zo strategického hladiska obrany
Uzemia — stavba pevnosti, ale bola aj dolezitym propagandistickym faktorom. Ten
mal v okolitych kultdrach zvyknutych na drevostavby vyvolavat’ pocit kultlrnej aj
technologickej nadradenosti Rima [Marta, R., 1990, 1991].

Pri uvedenom spOsobe budovania sa minimalizovala potreba nasadenia skisenych
kamenarov (lapidarius), c¢o suviselo s minimalizovanou potrebou presnych
kamenarskych stavebnych vyrobkov. Na druhej strane ale vzrastla potreba
stavebnych pracovnikov — betonarov (caementarius), kedZe uvedena nova
neslo o skdsenych a kvalitne vyskolenych pracovnikov, kedZze uvedenl technoldgiu
zvladli aj povrchne instruovani pracovnici, ktorymi boli Casto vojaci miestnych
posadok. Alebo dokonca aj pomocné sily pod odbornym vedenim. Technoldgia
zhotovovania opus caementitium sa preto Sirila najmé prostrednictvom vojska,
ktorému vel'mi vyhovovala pri vystavbe potrebnych fortifikacnych stavieb. Na zaklade

zachovanych pisomnych podkladov dokonca vieme, Ze Rimania pri vystavbe
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v pohraniénych oblastiach Casto vyuzivali stavebné skupiny zmieSané z vojakov
rozneho povodu. Ale aj ked' boli rimski vojaci r6zneho povodu, tak museli byt’ aspon
sCasti gramotni a v zapadnej Casti museli ovladat' latin¢inu. To znamena, ze pri
pouziti uvedenej technoldgie nemali problémy so vzajomnou odbornou komunikaciou
na stavbach. Relativna jednoduchost’ betonarskych procesov tomu tiez pomohla.
Negativnym dosledkom betdnovania ale bol Upadok konstrukénych vedomosti
a skusenosti, o sa prejavilo najmé pri zhotovovani omietkovych povrchov stien, ako

aj pri ich obkladani.

Zial', podrobnejéi technologicky opis postupu zhotovovania stien v rimskej dobe nie je
dostupny a mozno sa ani nezachoval, ¢i dokonca ani nevznikol. Nie je vylicené, ze uz
v rimskej dobe sa rozSirila prax bezna potom u nas v Eurdpe aj v stredoveku. Tou
bolo, Ze stavitelia nezvykli opisovat’ podrobny postup realizacie svojich stavebnych
diel. Nerobili tak mozno preto, Zze to mohlo byt ich vyrobné tajomstvo. Ale je skor
mozné, Ze to jednoducho nerobili len preto, lebo to nepovazovali za dolezité a mozno
aj predpokladali, Ze to aj tak vSetci poznaju. Tuto hypotézu by mohla podporovat’ aj
rimska terminoldgia, ktora steny nedefinuje tak ako je to dnes obvyklé — teda ako
konstrukéno-technologicky systém: mdr — murivo — murovanie. Rimania ich definovali
s dorazom na vysledny viditelny vzhl'ad diela — teda slovami opus (lat. dielo, vytvor,

stavba) a blizSim uréenim vyzoru, alebo pévodu.

V terminoldgii oznacovania rimskych muriv bola esSte jedna, do istej miery komicky
pOsobiaca prax. Ide o pripady ked sa produkovali steny, ktoré neboli vzhl'adovo
dokonalé, tak sa k nazvu muriva pridalo slovo quasi (slov. akoby, ako keby).
V pripade, 7ze sa stena vytvorila z kombinacie viacerych druhov muriv, teda

Z viacerych vzorov, tak sa pridalo slovo mixtum (slov. zmes, zmieSanina).

Rimania vytvorili viac druhov licnych pohl'adovych stran stien. V nasledujicom texte
su sice opisané vsSetky literarne dostupné druhy, ale najrozSirenejSie boli tieto tri
zakladné druhy stien [Marta, R., 1990, 1991]:

— opus incertum,

— opus reticulatum,

— opus testaceum.

25



Aj potom, ked v rimskom stavitel'stve previadlo pouzivanie betdnu sa nadalej
pouzivala technoldgia murovania z tehal. Doprava taZzsSich stavebnych materidlov,
teda kamenov bola v Rimskej riSi pomerne drahd, a preto sa takto dopravoval najma
vel'mi kvalitny material, napriklad mramor. Rimania, na rozdiel od Grékov pouzivali

mramory réznych farieb a Struktir. Gréci uprednostnovali biely mramor.

3.2.1 Opus siliceum

Ide o murivo (mozno z lat. silex — tvrdy kamen, kremen), skladané z vacsSich
polygonalnych kamenov. Jeho rézne vzhladové podoby sa nazyvali aj ako Opus
Polygonal, Opus Cyclopean, Opus Pelasgic, Opus Tyrincianum?3, pricom medzi tymito
druhmi muriva vacsinou nie st zasadné rozdiely [Marta, R., 1990, 1991]. V dneSnom
Taliansku sa dnes opus siliceum najviac nachadza v Laziu a v byvalej Etrurii. Ide tiez
o spbsob kladenia vyznamne rozsSireny v kontinentalnom Grécku — najviac v Atike, na
Peloponézskom polostrove a v Acarnanii®. PouZival sa najviac v obdobi od 5. az do
3. stor. pred Kr. Pre rimske stavitel'stvo bolo toto murivo charakteristické v obdobi od

konca 6. az do 1. stor. pred Kr.

Obr. 3-2-4. Murivo opus siliceum [https://sk.pinterest.com].

13 Rozsah Rimanmi pouzivanych nazvov velmi podobnych muriv zrejme stoji aj za terminologickym
chaosom v nazve muriv, ktory sa preniesol az do sUcasnosti. Mozno, Ze za to mohla rozlahlost
Rimskej riSe spojena s vel'mi limitovanymi komunikacnymi moznostami. Vd'aka tomu mohlo asi prist
aj k zdmene nazvu polygonalneho muriva z mensich kamenov za kyklopské — Opus Cyclopea, ktoré sa
zhotovovalo z obrovskych kamernov. Ale mozno, Ze tato zamena nastala az v novoveku po tom, Co
zmysel pévodnych nazvov uz nebol taky zrejmy.

14 Acarnania — region v juhozapadnej Casti pevninského Grécka, leZiaci na zaciatku korintského zalivu
severne od polostrova Peloponéz.

26



Vo vSeobecnosti sa sklada z vacsich polygonalnych blokov kamena ukladanych na
seba na sucho — teda bez pouzitia malty. Kamene byvali starostlivo opracované
a montované do stien bez pouzitia mensich kamenov a odlomkov, uréenych na
zabezpecenie stability vacsSich kamenov vo vézbe, resp. na zmenSenie maltovej
vyplne Skar. Pouzivalo sa najma na stavbu mestskych hradieb, pevnosti, vezi,
podnozi chramov, hrobiek, cisterien, ciest, opornych murov teras a pod. Klasifikacia
tohto druhu muriv Ciastocne koreSponduje s ich vyvojom v Case. Celkovo mozno
rozliSit’ Styri druhy tohto muriva [Marta, R., 1990, 1991]:

1 — s hrubymi opracovanymi blokmi
PouZivané v 6. storoCi pred Kr. a nachadza sa napriklad na akropole v Praeneste!>. Je
jednoduchSie a do urcitej miery je skladbou blizke megalitickym a kyklopskym

formam muriv. Bloky st ukladané ndhodne so $karami vypiianymi malymi kamefimi.

2 — s nepravidelnymi polygonalnymi kamenmi
Pouzivané v 5. az 4. storoCi pred Kr. Vyskytuje sa napriklad vo Vetulonii'®, Spoletel”
a inde. Hrubé kamene maju polygonalny (viacuholnikovy) tvar, su hrubo opracované,

na seba ukladané s vacsou starostlivostou a s odlomkami kamenov v Skarach.

3 — s pravidelnymi polygonalnymi kamenmi
Pouzivané v rozmedzi 4. a 2. stor. pred Kr. Vyskytuje sa napriklad v Palestrine,
Tusculu'8, Cose!® ainde. Dielce maju pravidelny polygonalny tvar, s hladkym

povrchom a precizne zhotovenymi Gloznymi aj stykovymi Skarami.

4 — s trapézovymi (lichobeznikovymi) kamenmi
Pouzivané od 3. do 1. stor. pred Kr. Nachadza sa napriklad vo Volterre??, Perudzii?!
a inde. Dielce muriva maju trapézoidny tvar, s dvoma dlhSimi Gloznymi stranami

rovnobeznymi.

15 Praeneste (tal. Palestrina) — mesto juhovychodne od Rima so zndmym orakulom (vestiarfiou).
16 Vetulonia — povodne etruské mesto v juznom Toskansku.

17 Spoleto — mesto v Apeninach na juhu Umbrie.

18 Tusculum — mesto so zvySenym poctom rimskych vil nedaleko od Rima.

19 Cosa (tal. Orbetello) — rimske mesto na pobrezi Tyrhénskeho mora, severne od Rima.

20 Voltera — povodne etruské mesto, nachadzajlce sa v Toskansku.

21 Perugia — hlavné mesto regiénu Umbria v centralnom Taliansku.
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Okrem uvedenych foriem mozno odliSit eSte aj velmi nepravidelni formu
murovania z opracovanych kamennych dielcov roznorodych geometrickych tvarov,
ale zvycajne aspon s dvoma protil'ahlymi stranami rovnobeznymi. Tieto odliSnosti idu
na vrub roznych remeselnikov a odrazaju ich remeselné zrucnosti. Taktiez sa na
murive zrejme podpisala aj snaha o minimalizovanie kamenarskeho odpadu a preto
boli zo suroviny obcas vysekané aj dielce s dvoma pravymi uhlami medzi ich bo¢nymi
stenami, alebo dielce akoby tvaru L ukladané do mura v roznej pozicii podla
aktudlnej potreby zabezpedit' gravitacnu vézbu, alebo dielce s useknutym rohom, di
dvoma a pod. Takéto murovanie sa vyskytovalo medzi 3. a 1. storoc¢im pred Kr. a da

sa vidiet’ napriklad na stenach v Morme??, alebo v Cose a pod.

3.2.2 Opus polygonalis

Polygonalne murivo sa vytvaralo (a aj v sucasnosti sa stale vytvara) zo stranovo
pritesanych kamenov zvycajne nepravouhlého tvaru. Jednotlivé strany kamenov sa
tesali v priamych linidch a tie spolu v ¢elnom pohlade zvierali rozne tupé aj ostré
uhly. Kamene byvali do Uzkych stykovych aj uloznych skar zvycajne kladené na sucho
— teda bez malty. V jednom dotykovom bode sa pritom zvycajne stretavaju tri skary,
ktoré tak v celku vytvaraju iluziu siete. Tym sa vytvoril vzhl'ad mnozstva polygénov —
Casto patuholnikov, ktoré na seba harmonicky nadvdzovali. Tato technoldgia
pravdepodobne pochadza z mykénskeho obdobia starovekého Grécka a postupne sa
rozSirila nielen v celom rimskom priestore, ale dokonca aj po celom svete. Niekde sa
pri pouziti velmi velkych kamenov polygonalna skladba prelina s kyklopskou
skladbou [Marta, R., 1990, 1991].

Polygonalna skladba licovych stien sa bezne pouzivala na stavby mestskych hradieb,
opevneni, zakladov, velkych teras, ako aj niektorych obvodovych plastov.
Z konstrukéného hl'adiska tato skladba vyzaduje doslednd pripravu jednotlivych
murovacich blokov, ktoré musia byt precizne osekané predovsSetkym zich licovej
strany. Ostatné strany uZ nemusia byt takto precizne opracované pretoze budu
nasledne skryté vo vnutri muriva. Nepravidelnosti v ich opracovani dokonca zlepsuju

ich vazbu v konstrukcii. Velké bloky kamenov mohli byt z celnej strany aj

22 Morma - talianske mesto v okrese Latio s rimskym nazvom Norba.
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kamenarsky zdobené, napriklad vysekanim Uzkych pasov, Ci Zzliabkov v tesnom
susedstve Skar, ¢im vznikol akoby bochnikovy tvar, alebo ozdobenim kamenov
vysekanim malych jamiek do ich lica a tak podobne. Tieto jamky ale mohli slizit’ aj

na uchytenie Cel'usti haka zeriava pri montazi.

Steny z polygonalneho muriva boli charakteristické aj tym, Ze na rozdiel od opus
quadratum nebyvali jednotlivé bloky kamenov spajané skobami, alebo klinmi.
Stabilita takychto murov sa odvadza vyhradne zo znacnej hmoty a vahy pouzitych
kamenov. Stabilita steny ako celku sa eSte zvySovala osadzovanim otesanych
kameriov tvaru kvadrov, ¢ stipikov, ktoré sa umiestiiovali na narozia, ¢ na urdité

miesta stien. Tie potom zamedzovali akémukol'vek posunutiu skladby kameriov stien.

Pomerne naroCna praca pri priprave jednotlivych kamenov, ako aj vyzadovanie
znacnej kamenarskej zrucnosti kamenarov boli zrejme dovodom k postupnému
opustaniu pouzivania tejto technoldgie. Nahradili ju menej narocné skladby
z geometricky pravidelnejSich kamenov, ako napriklad trapézoidné (lichobeznikovité)

murivo, alebo este pravidelnejsie kvadrové murivo opus quadratum.
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Na porovnanie s riadnym kyklopskym murivom je eSte vhodné uviest, Ze nikde na
kyklopskych muroch nie je vidiet' taki mieru geometrickej presnosti opracovania
kamenov do ich tvarov, ¢i do presnych linii stykovych a uloznych Skar, ako na

polygonalnom murive [Marta, R., 1990, 1991].

3.2.3 Opus cyclopea

Tento variant opus siliceum ziskal nazov podla muriva z extrémne velkych
vapencovych hrubo kladivom opracovanych, alebo aj neopracovanych kamerov -
megalitov. Tie sU spajané s minimalnymi Skarami na sucho, pripadne su v Skarach
ulozené malé odlomky kamenov. SuU ztoho postavené niektoré mdry, najma
fortifikacné v Mykénach, ¢i na hrade Tiryns na peloponézskom polostrove a podobne.

Takyto sp6sob murovania sa vyskytoval aj v inych kulttrach.

v porovnani s chlapcom, vysokym asi 1,1 m.

Zhotovenie tychto murov 'ud'mi Rimanom pripadlo tazko uveritel'né. Preto siahli do
grécko-rimskej mytoldgie a vybrali z nej jednookych obrov — kyklopov, ktori podla
nich boli schopni s takymito balvanmi manipulovat’ (kyklopska skladba). Uvadza to
Plinius starSi vo svojom diele Naturalis Historia (slov. Prirodopis). Odvolava sa
pritom na tradiciu siahajucu az k Aristotelovi. Rovnaké vysvetlenie pouzil aj

v 2. storoCi po Kr. grécky geograf Pausanias [https://en.wikipedia.org/].

30



Nazov kyklopské murivo sa vSak v sUcasnosti vyznamovo nezmyselne posunul
a zvykne sa tym unas bezne oznacovat' aj murivo polygonadlne. Tvarovo je to
pribuzny druh muriva zo skupiny opus siliceum, ale rozmerovo povodnému rimskemu
chapaniu opus cyclopea v Ziadnom pripade nezodpoveda. Preto toto moderné

oznacovanie mozno pokladat’ za odborny nezmysel.

Je vsSak pravdepodobné, Ze korene tohto nezmyslu treba hl'adat’ niekedy okolo

prelomu 19. a 20. stor. u niektorych autorov, ktori povodny vyznam tohto odborného

terminu bud’ nepoznali, alebo nedomysleli. Napriklad Harry Thurston Peck?3

kyklopské murivo v roku 1898 rozdelil do tychto Styroch kategorii [Marta, R., 1990,

19917:

1. Prvy druh, ktory je najstarSi, pozostava z neopracovanych kamenov rdznej
vel’kosti, Skary ktorych boli vyplnené malymi kamenmi.

2. Druhy druh je charakteristicky polygonalnymi kamenmi, ktoré su do seba precizne
zakliesnené.

3. Treti druh je charakterizovany murivom v krivkovom tvare z kamenov
nerovnakych velkosti, ale rovnakej vysky.

4. Stvrty druh je charakteristicky vodorovnymi krivkami muriva z kameriov, ktoré nie
su rovnakej vysky, zato su vsak vSetky pravouhlé.

Toto rozdelenie uz dnes neplati.

3.2.4 Opus pelasgicum

Ide o murivo z hrubych, velkych a malo opracovanych kamerov, ktoré ziskalo svoj
nazov podla starovekych predchodcov Grékov — Pelasgov (Plural: MeAaoyoi, Pelasgoi,
singular: MNehaoydg, Pelasgds), ktori mohli byt prvymi  indoeurdpskymi
pristahovalcami do Stredomoria okolo roku 2000 pred Kr. Toto pomenovanie bolo
pouzité viacerymi gréckymi autormi na oznalenie pdvodnej populacie v oblasti
Peloponézu a Egejského mora, hoci niektori staroveki autori tUto populaciu, ktora
lokalne preZila az do klasickych dob oznacovali aj za Grékov. Gréci kultdru Pelasgov
aj vdaka jazyku nazyvali barbarskou. Preto bolo aj toto, pomerne hrubé murivo
oznacené ako pelasgické [Marta, R., 1990, 1991].

23 peck, Harry Thurston (1856 az 1914) — americky klasicky uCenec, autor, editor a kritik.

31


https://www.revolvy.com/page/Harry-Thurston-Peck

3

Obr. 3-2-7. Opus Pelasgic [http://www.0425.info].

3.2.5 Opus tiryncianum

Tento dalSi variant opus siliceum ziskal svoj nazov podla muriva z mimoriadne
velkych kamenov, zktorych boli postavené niektoré konstrukcie (obzvlast
zastropenie chodby) na mykénskom (gréckom) hrade Tiryns, ktory sa nachadza na
Peloponézskom polostrove, a ktory takto dal tomuto druhu muriva meno. To, Ze sa
toto oznacenie do znacnej miery kryje s opus cyclopea mbze byt dosledkom

komunikacnych obmedzeni este v staroveku.

3.2.6 Opus quadratum

Uvedeny vyraz (kvadraticka skladba) sa pouziva bud’ na oznacenie steny, postavenej
z kamennych hranolov, pravidelne osadenych nasucho do vodorovnych uloznych
Skar, alebo na jednoduché obkladanie licnej vrstvy stien dielcami Stvorcového, alebo
obdiZnikového (pravouhlého) tvaru. V neskordej vyvinutejSej podobe sa uz dbalo na

striedanie stykovych skar tak, aby nevychadzali takmer nad seba. Spoje dielcov vSak
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v Skarach nebyvali spajané maltou. Ak boli kamene rustikalizované, tak ich osekanie
im dodavalo elegantny masivny vzhl'ad.
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Obr. 3-2-9. Skladba mdra typu Obr. 3-2-10. Skladba mdra typu
Isodomon [Vitruvius, 1979, 2001]. Pseudoisodomon [Vitruvius, 1979, 2001].

Tento spb6sob murovania bol vSeobecne rozSireny v Grécku pri stavbe
monumentalnych stavieb. Od 5. stor. pred Kr. bol pouzivany aj na stavby mestskych
hradieb, a potom aj na obklady domov. Najprv sa steny realizovali skladbou
pseudoisodomového typu a neskor aj isodomového typu. V Itdlii bol tento spésob
murovania rozsSireny od archaickych dob v oblastiach obyvanych Etruskami, ktori
tymto sposobom budovali mestské hradby, hrobky aj zaklady z miestnej tufovej
horniny, ktorad sa dala pomerne I'ahko obrabat. Od helenistického obdobia?* sa tento
sposob murovania rozsiril aj v rimskej monumentalnej architektire. V tej bol vSak
vyuzivany hlavne na licové obklady stien, vyuZzivajice najmda mramor a travertin,

pricom jadro muriva byvalo skor liate z rimskeho beténu.

 Helenistické obdobie - dejinna a kultirna epocha antickych dejin vychodného Stredomoria
a Malej Azie v obdobi od vybojov maceddnskych panovnikov (najma Filip a Alexander) priblizne od
roku 338 aZ po rok 30 pred Kr. [https://sk.wikipedia.org].
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Potrebné je eSte poznamenat, Ze ukladanie kamenov, alebo tehdl moze byt
vjednom riadku behlnové (ortostati?®) a striedané s vazakovym (diatoni)
uloZzenim v d’alSom riadku, alebo m6zu byt behine a vazaky striedané v tom istom
riadku [Marta, R., 1990, 1991]. Muriva opus quadratum suU charakteristické pre tri
rozne kultary — etruskd, grécku aj rimsku. Pritom v rimskej kultire mozno rozlisit’

sedem roznych obdobi jeho pouzivania [Marta, R., 1990, 1991]:

1 — grécky sposob

Kvadre réznych dizok st ukladané tak, Ze kazdy treti, alebo Stvrty kratdi kamen je
umiestneny na vysku — diatoni, ale len v rozsahu vysky riadka, Ulozné skary su
vedené dosledne vodorovne, ale riadky muriva nie su rovnako vysoké -
pseudoisodomon, v pripade, ze su rovnako vysoké, ide o isodomon, kamene,
ktoré su uloZzené horizontalne sa nazyvaju orthostates, kamene ktoré maju v Cele
obruseny len ich obvod sa nazyvaju anathyrosis. Toto murivo mozno vidiet
napriklad v Pompejach, alebo v Syrakizach na Sicilii a pouzivalo sa od 4. stor. pred
Kr.

2 — etrusky sposob
Skladba priblizne kvadratickych blokov réznych vysok a Sirok, ktoré v celku vytvaraji
opus siliceum, a ktoré su ukladané na vodorovné Ulozné Skary, pouzivané od 8. stor.

pred Kr. Dnes sa da vidiet' napriklad v Orviete?®, Voltere, Perugii a pod.

3a — rimsky sposob I. obdobia

Bloky kamenov su umiestfiované v striedajlcich sa riadkoch behuiriov — orthostates
a vazakov — diatones, najstarSie kamenné bloky byvaju z tufu (druh capelaccio)
vysoké 1 italicku stopu, ktora predstavuje 0,275 m, da sa to vidiet' v Rime napriklad
na Palatine, rovnako ako aj na Quirindle a Viminale. Toto murivo sa pouzivalo vo 4.

a 3. storoCi pred Kr.

%5 Ortostati — sposob ukladania dielcov nielen behurovo na lezato, ale aj na stojato, napriklad ako
stojaté obkladové platne. Tie mohli byt’ tiez zdobené reliéfmi.
%6 Orvieto — povodne etruské mesto v Umbrii s latinskym menom Volsinia Veteres.
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3b — rimsky sposob II. obdobia

Ide o bloky tufu s ciernymi Zilkami, pochadzajice z Fidenae?’, kombinované s
porovitym Zltym tufom (grotta oscura). Vyska kamennych blokov je asi 0,61 m, o
je dvojnasobok rozmeru italickej stopy, ktora v obdobi 390 az 210 pred Kr. mala
rozmer 0,308 m. Dnes sa to da vidiet' v Rime v zakladoch baziliky Emiliovcov, na

torzach chramov na namesti Largo di Torre Argentina?® a pod.

3¢ — rimsky sposob III. obdobia

Kamenné bloky muriva maju stredne sivd farbu tufu (lapis albanus, lapis gabinus,
lapis palleus). Vyska blokov sa rovna dvom rimskym stopam tohto obdobia a teda
0,296 m x 2 = 0,592 m. Pouzivalo sa v rokoch 210 az 121 pred Kr. a dnes sa da

vidiet’ najma v Rime, napriklad na Cloace Maxime, Ci hrobke Caecilie Metelly?® a pod.

3d — rimsky sposob IV. obdobia

Spojenie muriv opus quadratum a opus caementitium, ako aj uvedenie pouzivania
travertinu v obdobi rokov 121 az 36 pred Kr. Da sa vidiet' v Rime, napriklad na
chramoch Svornosti (Concordie), dioskurov Castora a Poluxa, v Hadrianovej vile

v Tibure3? a pod.).

3e — rimsky sposob V. obdobia

Spojenie muriv opus quadratum ako obkladu muriva opus caementitium. Spojené
s uvedenim pouZzivania mramoru v rokoch 36 pred Kr. az 41 po Kr. Dnes sa takéto
muriva daju vidiet' napriklad na Augustovom mauzodleu, alebo Tiburtinskej brane

v Rime a pod.

3f — rimsky sposob VI. obdobia

V tomto obdobi — 41 az 68 po Kr. prevazuje pouzivanie rustikalneho travertinu. Vidiet

27 Fidenae — miesto najvacsej tragédie v dejinach Sportu v roku 27 po Kristovi, ked pri zrdteni
dreveného amfitedtra priSlo o Zivot asi 20 000 I'udi a d'alSie tisicky boli zranené, alebo zmrzacené.

8 Torre Argentina - Strasburskd veZza. Strassbourgh — rimske mesto Argentorarum
[https://en.wikipedia.org].

2 Metella, Caecilia — dcéra Quinta Caecilia Metellusa Creticusa, ktory bol konzul v roku 69 pred Kr.
Bola manzZelkou Marca Liciniusa Crassusa, ktory bol quaestorom a synom slavneho Crassusa
sliziaceho pocas vlady Julia Caesara [https://en.wikipedia.org].

30 Tibur — dnesné talianske Tivoli blizko Rima.
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sa to da napriklad na rimskej Porte Maggiore, Porte Ostiense, Neronovom Domuse

Aurea v Rime a pod.

3g — rimsky sposob VII. obdobia
V obdobi rokov 68 az asi 200 po Kr. sa pouzivanie tohto muriva obmedzilo len na
nosné konstrukcie. Vidiet' to mozno napriklad na torze Trajanovho Féra a baziliky

Ulpie v Rime.

3.2.7 Opus caementitium (opus concretum)

Jadro muriva je zhotovené z materidlu caementa, ktory je zmieSany s maltou. Tu
tvori zmes vapna, kameniva a pripadnych primesi (napr. hydraulické vlastnosti
zlepSujuceho puzolanu3!). Caementu tvori zmes mensich neotesanych (lomovych)
kamenov, alebo kuskov kamenov, ¢i sutiny, ale po poziaroch v roku 64 a 80 po Kr.
bola caementa plne, alebo Ciasto¢ne nahradzovana hlinou. NajbeznejSia malta bola
mieSana z troch dielov puzolanu a jedného dielu haseného vapna. Alternativhe mohla
byt mieSana aj z dvoch dielov riecneho kameniva a jedného dielu haseného vapna.
Takato hmota byva umiestnend v jadre muriva sendviCovej konstrukcie, ktoré
obal'uju dve licové vrstvy, murované z tufového materidlu. Dnes sa tato zmes nazyva
aj nepovodnym nazvom rimsky betdén a na jej latinské oznacenie sa pouziva aj

termin opus concretum [Marta, R., 1990, 1991].

Beier

Obr. 3-2-12. Opus caementitium, pouzité bez obkladu na stavbu hrobky v nekropole v Ostii.
Vidiet' zachované miesta na stojky debnenia.

31 pozri aj kapitolu o malte a betdne.
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Uvedena technoldgia stavania stien sa rozvinula ku koncu 3. stor. pred Kr. v Latiu a v
Kampanii3? a bezprostredne sa rozsirila po celom rimskom svete. Rozvinula sa vd'aka
svojej hospodarnosti atiez preto, Zze nou bolo mozné stavat’ klenby tvarov i
rozmerov, ktoré sa pri stavani z kamena nedali dosiahnut. Technoldgia opus
caementitium je najrozSirenejSou rimskou technoldgiou stavania zvislych
aj klenbovych (murovanych/liatych) konstrukcii a mézeme ju oznacit’ aj za zakladnu
rimsku technoldgiu zhotovovania stien. Pouzivala sa dalej nielen v stredoveku
a novoveku, ale dokonca (v modernizovanej podobe) sa pouziva az dodnes. Tato

technoldgia vsak bola len okrajovo pouzivana v Grécku.

Je ale treba uviest, Ze opus caementitium len zriedkavo reprezentuje samostatnu
konstrukciu, pretoze v prevazujucej vacSine pripadov bolo pouzivané ako jadro
konstrukcie steny. Toto jadro byvalo potom obojstranne obloZené ,obkladom™, i
,Stratenym debnenim“ z muriva typu opus quadratum, opus incertum, opus
reticulatum, opus testaceum, opus mixtum a tak podobne. V Siroko prevladajlcich
nalezovych situaciach tvori opus caementitium preto predovsetkym jadro konstrukcie,
pricom na jej lici je viditelné len vynimocne. Povrchové obkladové vrstvy vSak uz
neskor neboli nosné tak, ako pri gréckych enplektonovych muroch, ale boli to len
nesené dekoracie. Povodnu nosnu funkciu z kvadrov murovanych vonkajsich licnych

vrstiev stien v plnom rozsahu prebralo liate (vybetdnované) jadro steny.

Vynimku tvori zrejme len ¢ast’ muriv opus testaceum, ktoré byvali murované v celom
priereze mura tak, ako neskor bezna novodoba murovana tehlova stena.
V dostupnych podkladoch tiez mozno ndjst’ dva rb6zne spOsoby zhotovenia opus
caementitium, a to bud’ ako kombinaciu roznym sp6sobom murovanej licovej strany
mura, doplnenej liatim jadra z opus ceamenticium, alebo ako liatie zmesi opus
caementitium priamo do debnenia s naslednym domurovanim licovych obkladovych
stran. Pritom nie je z dostupnych pramenov (zatial’) jasné, po akych vyskach zaberu
sa jeden, alebo druhy sp6sob mohol realizovat'. Liatie do debnenia bolo realizacne aj
financne vyhodnejSie, pretoze liata stena pomerne rychlo dosiahla potrebni pevnost’

a debnenie bolo mozné po rozobrati opatovne pouzit'

32 Kampania - kraj v juhozapadnom Taliansku s centrom v Neapole. Podotykame, Ze nedaleko
Neapola sa nachadza sopka Vezuv aj mestecko Pozuolli.
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Po dokladnom stidiu zachovanych rimskych stavieb aich torz mozno opus
caementicium rozdelit' na sedem druhov, pouzivanych v réznych periddach niekedy aj
paralelne [Marta, R., 1990, 1991]:

1. obdobie

Caementa je vyrobena z tufov lapis gabinus, Cervenkastych tufov a z tufov z okolia
Monteverde33, pricom starSie tufy pochadzaju z povrchovych nalezisk. Malta je
nedbalo rozmieSana s primesou zemitého puzolanu as obmedzenym mnozstvom
vapna. Pouzivala sa od konca 3. stor. pred Kr. do obdobia viady diktatora Sullu a da
sa dnes vidiet' napriklad v Rime v zakladoch chramu Svornosti (Concordia),

v Pompejach v dome Kentaurov a pod.

2. obdobie (Sullovsko-Cézarovské)

Caementa je zhotovovana z vapenca, tufu, alebo lavy. Fasady byvaju ploché a malta
v Skarach byva za Cerstva strhnuta hrebenovym hladidlom. Pouzivala sa asi v rokoch
100 az 44 pred Kr. a da sa vidiet' v Pompejach, napriklad v dome Vettiovcov, i na

tamojSom amfiteatri a pod.

3. obdobie (Augustovsko-Caligulovské)

Caementa je zhotovena z Cervenohnedého tufu bez r6znorodych prvkov, malta je
vyrobena z tmavocerveného puzolanu a s velkym podielom vapna. Na vytvorenie
rovnej licnej plochy sa pouzivali vrstvy svetlého travertinu, alebo vapenca. Pouzivala
sa medzi rokmi 44 pred Kr. a 41 po Kr. Da sa vidiet' napriklad Rime na zakladoch
chramu bozského Julia (Cézara) — Divus Iulius, na pddiu Apolénovho chramu na
Palatine, v zakladoch Vestinho chramu na Fére Romane, v zakladoch hrobky Caecilie

Metelly a pod.

4. obdobie (Klaudiovsko-Neronovské)

V tomto obdobi sa caementa striktne pouzivala ako licovaci (fasadovy) material.
Charakteristické je pouzivanie odlomkov travertinu v malte a preto sa tieto
konstrukcie daju velmi dobre datovat. PouZivala sa v obdobi rokov 41 az 59 po Kr.

a da sa vidiet' Rime.

33 Monteverde - talianske mestecko v Kampanii.
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5. obdobie (Flaviovsko-Trajanovské)

Caementa je v tufovych zakladoch zhotovena z okruhliakového Strku, v jadre stien sa
pouzivali aj Skridly a travertin, v pripade klenieb sa vyuzival tuf. Hrubo opracované
kamene su starostlivo ukladané do vodorovnych riadkov, malta belavej farby je
vyrazne zrnita. PouZivala sa v rokoch 69 az 117 po Kr. ada sa vidiet' napriklad
v Rime na Titovom chrame, v zakladoch Titovho obluka, Neronovej vile v Anziu

a pod.

6. obdobie (Hadrianovsko-Antoninovské)

Toto obdobie je charakteristické vynikajucou adhéziou caementy ako aj murovacej
malty, ktora je zrnita a mieSana s velmi dobrym sivym puzolanom. Biele vapno sa
vyrabalo palenim mramoru a caementa sa vyrabala z ilovitého materialu, z mramoru
a z travertinu. Murovalo sa od ruky v pravidelnych vrstvach. V obdobi vlady
Antoninovcov sa zhorSovala ako kvalita malty, tak aj rovnorodost’ caementy. Prace
boli urychlované na Ukor kvality a vyberu stavebného materialu uz nebola venovana
primerana pozornost. Ide o obdobie rokov 117 az 192 po Kr. avysledky prace
stavitel'ov sa daju vidiet’ napriklad v Rime v zakladoch Panthednu, v rotatnom telese

Hadrianovho mauzodlea, v zakladoch chramu Antonina a Faustiny a pod.

7. obdobie (Severovsko-Konstantinovské)

Caementa sa zhotovovala z r6zneho druhu av roznych rozmeroch, s vynimkou
vyuzivania Strku v zakladoch atufu v stenach. Klenby zhotovené z l'ahkych
materialov, ako napriklad z pemzy maju vynikajicu kvalitu. Nadmerne sa pouzivala
Spinava malta so slinkom, ktord nie je vzdy dobre spojena s jadrovou caementou.
Farba malty je svetld a malta byva zmieSand so sutinou zo zhorenych budov.
Datovanie takychto konstrukcii sa odvija od vzhl'adu ich licnych stien. V malte sa kvdli
odl'ahceniu konstrukcie nachadzaju crepy z keramickych nadob. Pouzivala sa medzi
rokmi 193 az 33 po Kr. ada sa Studovat’ napriklad v Rime v thermach Septima

Severa, v atriu domu Vestalok, v aurelianskych hradbach sa pod.

Rozvoj technoldgie zhotovovania opus caementitium zasadnym spdsobom prispel

k racionalizacii a zefektivneniu rimskeho stavitel'stva. Pri realizacii liatych stien bol
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Skoleni, ¢i skuseni v remesle ako pri murovanych konstrukciach. Lacny betonar
(caementarius) tak nahradil drahého kamenara (lapidarius). A mézeme aj
predpokladat, Ze tak ako vznikali spoloCenstva kamenarov, tak vznikali aj
spolodenstva betonarov. Cas vystavby sa tymto skratila a zjednodusila sa aj
organizacia stavebnej vyroby na stavenisku. Vyhody zavedenia technoldgie
zhotovovania opus caementitium mozno prirovnat’ k vyhodam zavadzania
betonarskych technoldgii v modernej dobe. Tato technoldgia si ziskala velkd obl'ubu

v armade, ktora si zvy€ajne musela vsetky stavby zhotovit’ vo vlastnej rézii.

K Uplnému obrazu je potrebné uviest aj uz spomenuté nedostatky uvedenej
technologie, ktoré vychadzali z nekritického, alebo nedostatocne odborne
podlozeného postoja kjej vyuzitiu. Ich hlavnym nedostatkom bola obmedzena
nosnost’ opisanych sendviCovych liatych konsStrukcii, stavanych technoldgiou
rimskeho enplektonu bez vzajomného prevazovania zvislych vrstiev. Toto murivo sa
nazyva opus implectum. Pri mensSich a nie nadmerne tazkych objektoch to zrejme
Ziaden problém nepredstavovalo, ale pri viacpodlaznych a masivnych budovach to uz

problémy vyvolavalo a to niekedy aj fatalne tak, ako to bolo opisané vyssie v texte.

3.2.8 Opus incertum

Celnd strana stien opus incertum (neurcitej skladby) je zhotovend z tufovych
kamenov jedného, alebo viacerych druhov, ktoré st nepravidelného tvaru aj vel'kosti
a su tiez nepravidelne ukladané. Pri zhotoveni byvali tazsie kamene (vulkanické)
ukladané ku spodku steny, l'ahSie (pdrovité tufy) k vrchu. Steny sa Casto realizovali
z recyklovaného materialu, preto mozu obsahovat’ zmes réznych kamenov, tehal a aj

Skridiel. Pri realizacii stien sa kvoli mnozstvu drobnych kamenov spotrebovavalo vela

malty.

V povodnej podobe (antiquum) ide o jednoduchd betdnovu stenu s hrubymi celnymi
stranami. Z tychto dovodov sa vyraz opus incertum Casto pouziva na oznacenie celej
konstrukcie steny, nielen na jej licovl vrstvu. Tento druh stien bol v Rime zavedeny
v druhom storoci pred Kr. a stal sa oficidlnou stavebnou technoldgiou pre obdobie

vlady diktatora Sullu.
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Obr. 3-2-13. Opus Incertum z Pompeiji.

Vo vyvoji tejto technoldgie mozno rozliSit' tri vyvojové obdobia [Marta, R., 1990,
1991]:

1. obdobie

MensSie kamene boli umiestfiované do lica steny v tvare v akom boli vytazené v lome,
ale tak, aby ich pomerne plocha licna strana bola umiestnenda do cela steny.
Skarovacia malta bola zvycajne chudobnd na vépno a bola s primesou zeminy.
V hojnom mnozstve sa vSak pouzivala na vyplnenie miestami Sirokych Skar
a priestoru medzi licom steny a caementou. Pouzivala sa v obdobi od konca 3. stor.
asi do roku 100 pred Kr. Da sa vidiet' napriklad v Rime na kapitolinskom pahorku,

v Pompejach na pddiu Apoldnovho chramu a pod.

2. obdobie

Povrch muriva je presnejSie zahladeny a pouzivalo sa menej malty s vysSou kvalitou.
Typické pre obdobie od konca 3. stor. az po rok 55 po Kr. Da sa Studovat’ napriklad v
Ostii na dome Jupitera hromovladcu, na bazilike v Tibure (Tivoli), alebo na

rotundovom chrame Vesty, ¢i na akropole v Ardei*.

3. obdobie

Murivo zhotovené so zvlastnou dokladnost'ou pri vybere materidlu na lice murov a pri

34 Ardea — mesto, leZiace juzne od Rima v Laziu.
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sposobe murovania — kladeni kamenov. Zhotovenie byvalo vykonavané s dérazom na
vzhl'ad, hoci Casto boli steny neskor pretreté na bielo vapnom. Pripadné omietky
byvali tenké a vel'mi kvalitné. Pouzivala sa od roku 55 pred Kr. az do konca
cisarskeho obdobia. Vidiet' tieto produkty mozno napriklad v Pompejach v thermach,

alebo v Praeneste (Palestrine) na terase.

3.2.9 Opus quasi reticulatum

Stena zhotovena technoldgiou opus quasi reticulatum (skoro sietovou skladbou) je
vytvarana obkladanim licnych stien malymi, prevazne sStvoruholnikovymi aj
trapézovitymi kamenmi — cubilia, velkymi asi 5 az 7 cm s plochou 10 az 12 cm?.
Kamene vytvaraju hruby, nepravidelne mrezovity vzor a nemaju ani rovnaku velkost'.
Tato skladba by mohla byt povazovana aj za nedokonalé opus reticulatum, alebo
dokonalejsie opus incertum. Jednotlivé kamene si osadzované do vel'kého mnozstva

sivej, hrubozrnnej malty vo zvinenych uhloprieckovych liniach.

Obr. 3-2-14. Opus quazi reticulatum z Pompeji. Na dielce muriva bol vybrany maksi material,
ktory bol menej odolny eroézii nez spojovacia vapenna malta.

Nepravidelnost’ osadzania kamenov, ktora moze byt' prisidena nedoslednosti, alebo
neskusenosti pracovnikov pri zhotovovani diela predstavuje hlavny charakteristicky
rys diela. To moze byt dosledne chapané aj ako prva etapa vyvoja dokonalejSieho
vzoru opus reticulatum. Tento sposob kladenia sa vyuzival v obdobi medzi rokmi 100
a60 pred Kr. avidiet ho dnes mozno napriklad v Rime na Foére Romane,

v Pompejach na odeone ako aj na mnohych inych miestach.
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3.2.10 Opus reticulatum

Druh steny opus reticulatum (sietova skladba) patri medzi najdekorativnejsie
povrchové Upravy muriva. Vytvaral sa vkladanim stihlych, dokonale opracovanych
a pomerne vysokych (hlbokych, dihych) vulkanickych tufovych, lavovych, ¢adicovych,
alebo aj vapencovych ihlanov so Stvorcovou zakladriou (cubilia) do licnych stien
v pravidelnom uhloprieckovom vzore sklonenom pod uhlom 45°. Opus reticulatum
zvy€ajne tvori licnu stenu mdra opus caementitium. Tento druh lica stien je
charakteristicky pre obdobie od roku 55 pred Kr. (stavba Pompeiovho divadla) aZ do
obdobia okolo roku 69 po Kr. Podla Vitruvia ide o vzhladné povrchy stien, ale
nachylné k trhlinam [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Sietova skladba sa vSak

pouzivala nielen na obklady budov, ale aj pri stavbe konzularnych ciest a pod.

Obr. 3-2-15. Opus reticulatum z Pompeji.

Na velkom mnozstve nalezovych situdcii v teréne vidiet' aj mnohé rozdiely nielen
v preciznosti realizacie, ale aj v dosiahnutom vytvarnom efekte. Ak steny neboli
pokryté omietkou, tak mohli byt zhotovené jednak striedanim r6znofarebnych druhov
kamenov, jednak kombinaciou s tehlovym, ako aj kamennym materidlom, alebo boli
viditel'né povrchy ihlanov priamo mal'ované farbami — polychrémiou (Cervenymi,
zelenymi a ciernymi odtienmi). Z toho mozno usudzovat, zZe stavitelia (realizatori
dekorativnych stien) pracovali volne a nie podla jednotnej metodiky. Vytvarne sa

vSak daju rozlisit' dve hlavné etapy pouzivania tejto skladby [Marta, R., 1990, 19911:
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1 — kompletné steny aj s murivom a oblikmi z tufového kamena

Pyramidové tufové kamene (cubilia) su spociatku mierne lichobeZnikovité so stranou
dizky okolo 5 aZ 6cm, umiestnené s mierne sinusoidnym spdsobom s vyuZitim
mnozstva malty. Jednotlivé kamene mozaiky sa potom sekali do Stvoruholnikového
tvaru. Typické je to pre obdobie asi od roku 55 pred Kr. aZz do roku 50 po Kr. vidiet’

sa to da v Rime, v Ostii — napriklad v nekropole, Pompejach, Herkulaneu a pod.

2 — kompletné steny aj s murivom a oblukmi z tehal

Pouzivanie tohto typu stien zacalo so zavedenim opus testaceum za vlady cisara
Tibéria. Jednotlivé pyramidové dielce (cubilia) skladby maju Stvorcovu zakladhu so
stranou vel'kosti 8 az 9 cm. Pouzivali sa medzi rokmi 14 az 69 po Kr. a vidiet’ sa daju

napriklad v Ostii, Assisi, malom amfiteatri v Pozzuolli, Tibériovej vile na Capri a pod.

3.2.11 Opus spicatum

Sposob murovania licnych vrstiev ako stien, tak aj podlah technolégiou opus
spicatum (klasova skladba) je zalozeny na diagonalnom ukladani dielcov -
predovSetkym tenkych rimskych tehal, ale aj kamenov do rybinového vzoru, ktory
méval od ervenej az po zItu farbu. Ulozné, ako aj stykové Skary skladby vedu po
diagonéle a dielce st ukladané bud’ do vodorovnych riadkov, alebo zvislych stipcov,

vzdy vSak Sikmo pod uhlom asi 45°.

Obr. 3-2-16. Doplnené riadky muriva amfiteatra v Carnutne skladbou Opus spicatum.
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Technoldgia sa pouzivala najma na tenké steny (muriky okolo dvorov, skladov, terasy
a pod.), ale aj na hrubé sendvicové konstrukcie, kde klasova skladba tvorila lice
stien. Takto sa stavalo najma v Galii, ale aj v dneSnom Taliansku v obdobi od 1. stor.
po Kr. Steny zhotovené touto skladbou mali obmedzenu konstrukénl vysku, kedze
vzhl'adom na Sikmé Ulozné Skary neboli ich Celd prili$ stabilné. Klasovou skladbou sa
oblas aj vypitali rézne kaverny aj otvory v stenadch nielen v staroveku ale aj

v stredoveku a dokonca aj u nas.

3.2.12 Opus craticium

Tento druh steny — opus craticium?3® (vypletana skladba) je typ hrazdenej konstrukcie
steny s nosnou kostrou z drevenych hranolov vyplnenou murivom z Glomkov
kamenov, alebo tehal. Tie suU spajané vapennou, alebo hlinenou maltou s nasekanou
slamou (rozptylena vystuz) a omietané hladkou vapennou omietkou. Vystavba bola
sice rychlejSie a lacnejSia, ale steny zasa I'ahko horeli. V omietkach a aj v samotnom

murive (najma po nespravnom zalozeni) vznikali po ¢ase trhliny.

Obr. 3-2-17. Jediny zachovany priklad Opus cratitium v Herkulaneu.

3 Cratis - lat. prtie, pletivo
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Ide pravdepodobne o najstarSie steny domov, pouzivané od pradavnych dob
v podstate aZ dodnes. Tato technoldgia sa pouzivala aj pri vystavbe budov vo
vojenskom prostredi, teda kasarenskych barakov, ale aj velkych stavieb. V nazve je
zrejme odrazend predchodkyna novsich hrazdenych stien, ktorou bola stena
z prepletaného pratia opretd o drevené koly a omietnutéa hlinou. Jediny znamy
dodnes zachovany priklad sa da vidiet' v Herkulaneu, ale na tramikoch konstrukcie
vidiet' stopy uhol'natenia dreva spdsobené velmi vysokou teplotou pyroklastického

toku, ktory zasiahol toto mesto po vybuchu sopky Vezuv v roku 79 po Kr.

3.2.13 Opus sighinum

Toto murivo sa pouzivalo ako vodotesna Uprava stien cisterien, ale rovnako aj ako
dlazba dvorov, terds a pod.3¢. Skladba takychto stien pozostavala z kiskov
polamanych skridiel, tehal a inej keramickej drviny, ktoré boli zmieSané s kvalitnou

vapennou maltou a na stenach silne ubijané a potom brdsené.

Obr. 3-2-18. Opus signinum.

3.2.14 Opus africanum

Nazov muriva opus africanum (africka skladba) reprezentuje miesto, kde tento druh
stien vznikol. ISlo o oblast’ severnej Afriky, ktord bola tiez sucastou Rimskej rise.
Vyskytuje sa najmad na Sicilii a v juznej Casti dneSného Talianska, kde bola tato

technoldgia uvedena Kartagincami. Mozné je, ze murivo vzniklo ako kamenna

36 pPozri kapitolu o dlazbach.
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nahrada drevenych ramov hrazdenych muriv, pretoze kamena bol, na rozdiel od

dreva, v severnej Afrike dostatok.

Obr. 3-2-19. Opus africanum z Pompeji.

Murivo predstavuje kamenné steny zosilnené retazcami dlhSich otesanych kamenov,
ktoré sa ukladali vodorovne a zvislo v urcitej vzdialenosti od seba. Vyplh medzi
blokmi tvorilo murivo z lomového kamena roznej velkosti, alebo iny podobne

pouZitel'ny material. Dnes sa takéto murivo da vidiet' napriklad v Pompejach.

3.2.15 Opus mixtum

Skladba opus mixtum (zmieSana skladba) predstavuje zmes muriv rozneho typu na
Celnej strane steny. Kym jadro stien byva zhotovené z opus caementitium, tak ich
lice byva zhotovené z kombinacie napriklad opus reticulatum, alebo opus incertum
s opus testaceum. Tento druh stien sa realizoval v rozpati od 1. do konca 3. stor. po
Kr. Identifikovat’ sa podarilo dva zakladné druhy skladby tohto zmieSaného muriva
[Marta, R., 1990, 1991]:

1 — Opus mixtum, zhotovené z opus reticulatum a opus testaceum

Ide o kombinaciu 3 az 4 stop skladby opus reticulatum s jednostopovym pruhom (5
aZ 6 riadkov tehdl) opus testaceum na vysku. Casto byva stvrstvie opus reticulatum
na stene viackrat zopakované. Tato skladba sa pouzivala od prvej polovice 1. stor. az
do zaciatku 3. stor. po Kr. Vidiet' sa da v Ostii napriklad na malom trhu, na

Hadridnovej vile v Tivoli, alebo v Pompejach v Thermach pri Fore.
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Obr. 3-2-20. Opus Mixtum zhotovené z opus reticulatum a opus testaceum v Ostii.

2 — Opus mixtum, zhotovené z opus incertum a opus testaceum

Jediny rozdiel oproti predchadzajlcej skladbe je nahrada opus reticulatum opusom
incertum. Striedanie roznych vySok vrstiev zostava zachované tak, ako
v predchadzajucom pripade. Tato skladba sa pouzivala medzi prvou polovicou 1. stor.

po Kr. a zaciatkom 3. stor. po Kr. Vidiet' sa da napriklad v Ostii.

3.2.16 Opus latericium

Vyraz latericium ma povod v latinskom termine lateres crudi, ¢o znamena tehlu
z nepalenej (surovej) hliny. Z takéhoto materialu sa v rimskom stavitel'stve najprv po
celom Stredomori, a neskor aj na d'alSich pripojenych Gzemiach stavalo az do 1. stor.
po Kr. Nepalené tehly sa vyuZivali najma pri stavani vojenskych stavieb, ale pouzivali
sa aj pri stavbe civilnych budov. Vitruvius ma vo svojej knihe ,,De Architectura libri X*
tam, kde spomina tehly, ma na mysli asi predovSetkym nepalené tehly [Marta, R.,
1990, 1991].

3.2.17 Opus testaceum

Ide o typ obkladanej steny — oblozenej, ale niekedy aj vymurovanej z blokov tehal
roznej velkosti a hribky. Tie sa ukladali pozdizne do prevazovanych vrstiev.
Namiesto tehal sa tieto steny casto zhotovovali aj zo starych stresnych skridiel. Opus
testaceum (tehlova skladba) byva niekedy prezentovana aj nazvom opus latericium.
Pritom sa vSak nezriedka nerozliSuje zasadny materialovy, ako aj konstrukény rozdiel

medzi tehlami, resp. ich pouzitim. Vyraz opus testaceum sa vzt'ahuje predovsetkym

48



na obalové konstrukcie stien, zhotovenych z opus caementitium. Pod obalovou
konstrukciou sa tu mysli Celo steny, zhotovené z palenych tehal — lat. testae, alebo
lateres cocti, ¢o tiez znamena palenu tehlu [Marta, R., 1990, 1991]. PouZivané
tehly dosiahli najvacsiu hribku v priebehu 1. stor. po Kr., potom sa od prvej polovice
2. stor. az do zaciatku 3. stor. po Kr. postupne stencovali, az napokon zasa hrubli az

do éry cisara Konstantina Velkého.

Namiesto tehal sa na murovanie licovych stran stien pouzivali aj Skridly (polamané
Skridly) — lat. tegulae. Skridly sa na stavby takychto ,tehlovych® stien, & skor
obkladov pouzivali zrejme skor a postupne boli nahradzované tehlami podstatne
vysSej kvality [Marta, R., 1990, 1991]. Prvé priklady pouZitia terakoty3” ako obkladu
jadra z opus caementicum sa vyskytuju v dobe okolo prvej polovice 1. stor. pred Kr.
[Marta, R., 1990, 1991].

Samozrejme, ze v skladbe rimskych tehlovych murov existuje aj zopar vynimiek
a tymi su konstrukcie kompletne postavené z palenych tehal. Ide napriklad o mestské
hradby v Arretiu38, postavené v 3. a 2. storoci pred Kr. s hribkou 4,5 m. Inak sa tato
technoldgia rozsirila az v polovici 1. stor. pred Kr. Dovod obmedzeného a neskorého
rozSirenia tejto technoldgie tkvel vjej dobovo mimoriadne vysokej cene, ktoru
zvySoval proces palenia tehal. Preto sa palené vyrobky stavebnej keramiky vyuzivali

skor na technické Ucely (potrubia), na dekoracie a na pokryvanie striech.

37 Terakota — lat. terra cotta je druh reznej neglazovanej keramiky, ktord sa vyraba pri vysokom Ziari.
38 Arretium (Fidens) — talianske mesto Arezzo, leziace uprostred severnej Casti Apeninského
polostrova.

49


https://cs.wikipedia.org/wiki/Keramika

Predsadené tehlové licové steny poskytli, okrem iného, moznost’ dekorativne
spracovat’ ich Celd uz aj s vyuzitim samotného muriva, nielen omietky. Licové steny,
zhotovené zo Standardnych tehdl sa beZne pokryvali bielym vapennym naterom,
resp. tenkou vapennou omietkou, nanasanou v priebehu cCasu aj vo viacerych
vrstvach. Takyto povrch potom umoziioval jeho dalSie dekorativhe spracovanie
niektorym zo Stukatérskych, alebo maliarskych postupov. V obdobi prvych dvoch
storoCi cisarstva (priblizne v 1. a 2. storo¢i po Kr.) sa tieZz rozsirilo dekorativne
spracovanie povrchov Skar v tehlovom murive, ktoré sa zhotovovalo pomocou
murarskej lyZice. Tento sposob zanikol s Upadkom Rimskej riSe, aby sa potom opat’

objavil v renesancii.

Rezné pohladové tehlové Cela stien, ktoré neboli pokryté vapennym naterom, byvali
zhotovené zo zvlastnych tehal, ktoré boli podstatne tenSie nez bezne pouZzivané
tehly. Ich rozmery boli pravidelné a ich farba bola jasne ZzIta, alebo tmavo Cervena.
Maltové Skary byvali v pripadoch dekorativneho spracovania stien obzviast tenké,
predstavujuce viditelnd odliSnost’ od bezného dobového Standardu murovania. Bol za
tym zamer zvyraznit’ tento stavebny material ako dekorativny prvok budovy. Takéto
dekoracie poukazovali na zvlastnu starostlivost venovanu celnym stenach mdrov

obzvlast’ pri funeralnej architektdre (pri hrobkach, pohrebnych miestach).

Skary boli v tomto obdobi starostlivo vyplnené jemnou maltou svetlej farby a boli
vyhladené (lisciatura). To sa aplikovalo na cely povrch stien, ¢im sa vytvoril ich
hladky povrch, na ktorom bol rozdiel medzi tehlami a Skarovacou maltou vyhradne
len vich farbe. Vyhladzanie povrchu Skarovacich malt sa zhotovovalo aj ich
zatlacanim, pri¢om sa vyuzivali nasledujlce tvarové variacie [Marta, R., 1990, 1991]:
- zatlacana skara Sikmo dole (scivolo) — vrchna hrana tehal bola vol'ne viditel'ng,

- konkavna skara oblucikovito zatlacenej laty do Skary — pouzivana v 3. a 4. storoci

po Kr.,
- dvojito zatlacana skara — zo Skary viditel'ne vystupovala maltova hrana,
- zatlacana skara sikmo hore (sottosquadro) — dolnd hrana tehal bola volne

viditel'na.
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Na to, aby bolo mozné datovat jednotlivé konstrukcie (nalezové situacie), je
potrebné dbkladne analyzovat’ nasledujlce faktory [Marta, R., 1990, 1991]:

- druh tehal, ako aj ich farbu a rozmery,

- oznacenie od vyrobcu,

- pouzivanie dvojstopych tehal (bipedales),

- druh malty, ako aj jej farbu a konstrukéna hribku,

- spOsob dekorativnej Upravy povrchu stien,

- modul steny (Cize rozmery, tvar, Struktaru a pod.).

Zvlastna pozornost’ musi byt venovana modulu steny (Cize vyske tehal, ako aj skar)
a to v rozsahu piatich riadkov, pretoze to vytvara zaklad na urcenie obdobia vzniku

steny.

Vo vyvoji opus testaceum (tehlovej skladby) mozno rozliSit 13 obdobi, pricom je
potrebné uviest, Ze Udaje uvedené pri jednotlivych obdobiach su len orientacné. Aj
tak vSak podavaju obraz o dobovej zrucnosti remeselnikov a o pouzivanom materiali
[Marta, R., 1990, 1991]:

1. obdobie od polovice 1. stor. pred Kr. az po rok 23 po Kr.
Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 22 az 24 cm

hribka tehly: 2,5 az 3,5 cm

dizka tehly: 18 a7 25 cm

— hrabka vrstvy malty: 1,2 az 2,1 cm

Dekorativne Skarovanie — nevyskytuje sa.

Pri dvoch rozmerovych parametroch murovacich dielcov prvy znamena rozmer
Skridiel, druhy tehal. Prevazujicou farbou je Cervena pri Skridlach a ZIta pri tehlach.
Rb6zne pouzité malty su sudrzné a zrnité. Farbu maju od Cervenastej po bielu. Vidiet’

ich mozno napriklad v Rime na Fére Romane.
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2. obdobie (Augustovské) od roku 23 pred Kr. az po rok 14 po Kr.
Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 24 cm

— hrdbka tehly: 3 cm

— dizka tehly: 18 cm

— hrabka vrstvy malty: 1,3 az 1,8 cm

Dekorativne Skarovanie — vyskytuje sa.

V priebehu tohto obdobia sa pouZivali Skridly aj tehly. Pri dvoch rozmerovych
parametroch murovacich dielcov prvy znamena rozmer skridiel, druhy tehal. V tomto
obdobi nastava vyrazny narast pouzivania tehal oproti Skridlam. Farba dielcov byva
svetlo zIta, Skridly maju orezané hrany asu zlomené do tvaru nepravidelnych
rovnoramennych lichobeznikov (trapézov). Daju sa vidiet' napriklad v Rime na

Marcellovom divadle, na Cestiovej pyramide, v Liviinom dome a pod.

3. obdobie (Tibériovsko-Klaudiovské) medzi rokmi 14 aZz 54 po Kr.
Modul:

— vySka modulu (5 riadkov) = 22 az 24 cm

hribka tehly: 2,5 az 3,5 cm

dizka tehly: 18 a7 25 cm

— hrabka vrstvy malty: 1,2 az 2,1 cm

Dekorativne Skarovanie — nevyskytuje sa.

Murivo je zhotovené ztroch Stvrtin zo Skridiel poldamanych do tvarov trapézov
a z jednej Stvrtiny z uhloprie¢ne rozseknutych 2/3 stopovych tehal (bessales®).
Nepouzivali sa 2 stopové tehly bipedales. Farba materialu je svetlo cervend, alebo
Zlta. Malta je zrnitd a ma cervenkastl farbu. Vidiet' sa da napriklad v Rime

v Caligulovom dome, alebo na muroch v Turine.

3 Bessales — najmensie tehly Stvorcového podorysu vel'kosti 2/3 stopy.
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4. obdobie (Neronovské) medzi rokmi 54 az 68 po Kr.
Modul:

vyska modulu (5 riadkov) = 28 az 30 cm

hribka tehly: 3,9 az 4,5 cm

dizka tehly: 25 a7 28 cm

— hradbka vrstvy malty: 1,5 az 2,1 cm

Dekorativne Skarovanie — vyskytuje sa.

Pouzivali sa lamané skridly aj tehly kazdého druhu opakovanych rozmerov 27 x 18 x
20 cm. Prilrnavd malta bola pouzivana v hojnom mnozstve. Nepouzivali sa
dvojstopové tehly bipedales, ale niektoré vrstvy su zhotovené zo zlomkov bipedales.

Vidiet’ sa da napriklad v Rime na dome Vestalok, alebo v Ostii.

5. obdobie (Flaviovské) medzi rokmi 69 az 96 po Kr.
Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 26 az 27 cm

hribka tehly: 3,5 az 3,9 cm

dizka tehly: 20 az 30 cm

— hrubka vrstvy malty: 1,2 az 1,4 cm

Dekorativne Skarovanie — vyskytuje sa.

Pouzivanie trojuholnikovych Zltych tehal s rozmermi 27 x 18 x 20 cm. Pouzivanie
tehal bipedales sa zacina v obdobi cisara Domitiana. Malta ma sivu farbu. Zacina sa
pouzivanie celych tehal, dopifiané v oblikovych prekladoch aj inym materidlom.

Vidiet’ sa da napriklad v Rime na Titovych thermach, palatinskom hipodréme a pod..

6. obdobie (Trajanovské) medzi rokmi 98 az 117 po Kr.
Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 25 az 27 cm

hrabka tehly: 3,3 az 4,1 cm

dizka tehly: 20 az 33 cm

— hrubka vrstvy malty: 1,2 az 1,7 cm

Dekorativne Skarovanie — vyskytuje sa.
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Pouzivaju sa ldmané bessales, sesquipedales a mozno aj bipedales. Skridly, vacsinou
trapézoidnych tvarov su zriedkavé. Farba povrchov stien je uniformne svetlo ZIt3,
prerusovana miestami ¢ervenymi tehlami. Malta je zrnita, belavej farby a nachadzaju

sa v nej zrna puzolanu. Vidiet' sa to da napriklad v Ostii na trznici, vo Viterbe a pod.

7. obdobie (Hadrianovské) medzi rokmi 117 az 138 po Kr.
Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 24 az 25 cm

hribka tehly: 3,0 az 4,0 cm

dizka tehly: 25 az 30 cm

— hrubka vrstvy malty: 1,1 az 1,3 cm

Dekorativne Skarovanie — vyskytuje aj nevyskytuje sa.

Obklady sa dosledne zhotovovali z 2/3 bessales a sesquipedales, rezanych do
trojuholnikového, alebo tarpézoidného tvaru. Doplnené to bolo 1/3 Skridiel, ktoré boli
z vonkajSej strany zabrusené. Vo farebnosti prevlada zItd. Malta je jemna, sudrzna
a belava s malymi Ulomkami kamenov. PouZzivaju sa bipedales. Vidiet' sa da napriklad

v Rime na Hadrianovom mauzoleu, v Ostii na kasarfiach hasicov a pod.

8. obdobie (Antoninovské) medzi rokmi 138 az 193 po Kr.
Modul:

— vySka modulu (5 riadkov) = 26 az 27 cm

— hrdbka tehly: 3,6 az 4,1 cm

dizka tehly: 20 az 30 cm

— hrabka vrstvy malty: 1,2 az 1,6 cm

Dekorativne Skarovanie — vyskytuje sa.

.....

realizacii stavebnych prac. Zvacsuju sa moduly a zvySuje sa podiel malty v murive.
ZItd farba Skridiel kontrastuje so svetlosivou farbou malty, ktord je plnd ulomkov
a neCistot. Pokracuje pouzivanie bipedales. Vidiet' sa da napriklad v Rime, alebo

v Ostii na thermach pri Fore.
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9. obdobie (Septimio Severovsko-Caracallovské) medzi rokmi 193 az 217 po
Kr.

Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 22 az 24 cm a 24 az 26 cm

hribka tehly: 2,5 az 3,5 cm

dizka tehly: 24 az 33 cm

— hrdbka vrstvy malty: 0,5 az 2,5 cm

Dekorativne Skarovanie — nevyskytuje sa.

Licové steny boli dokladne zhotovované z velmi tenkych tehal. Bezne sa pouzivali
bipedales a osekané skridly, ktoré boli zmenSované na osem, alebo Sestnast’
trapézoidnych, alebo trojuholnikovych kusov s vyhladenym povrchom. Farbu mali
svetlo Cervenu a malta bola svetla s hrubo preosiatou zeminou. Severovsky modul 22
az 24cm sa v dobe Caracallu zvysil na 24 az 26cm. Vidiet’ sa da napriklad Rime na
Domitianovom Stadidone, na Dome Aurea, Octavianovom portiku, Caracallovych

thermach a pod.

10. obdobie (Elagabalovsko-Probovské) medzi rokmi 217 az 284 po Kr.
Modul:

vySka modulu (5 riadkov) = 25 az 26 cm a 26 az 28 cm

hribka tehly: 2,5 az 3,5 cm

dizka tehly: 18 a7 28 cm

— hrabka vrstvy malty: 1,0 az 3,0 cm

Dekorativne Skarovanie — nevyskytuje sa.

Licové steny sa zhotovovali zo zlomkov skridiel a z malého mnoZstva bessales
a sesquipedales trojuholnikové a trapézoidného tvaru. V Aurelidanskych hradbach
sposobilo pouzivanie recyklovaného materidlu len malo homogénnu konstrukciu. Je
na nich vidiet' vyrazny rozdiel vo farbe pouzivaného materidlu — od Zltej starSieho
materidlu az po cervenl nového materidlu. Malta je belava a zemita. V Aurelidnskej

Rime na viacerych stavbach.
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11. obdobie (Diokletianovské) medzi rokmi 284 az 305 po Kr.
Modul:

vyska modulu (5 riadkov) = 24 az 26 cm

hribka tehly: 3,0 az 4,0 cm

dizka tehly: 25 a7 30 cm

— hrabka vrstvy malty: 1,3 az 2,0 cm

Dekorativne Skarovanie — lestené skary.

Pouzivané obklady z bessales a Skridiel, ako aj z novych sesquipedales maju réznu
hrabku a vysku. Malta je belava s mnozstvom odlomkov, ale hladka na povrchu.
Prilezitostne sa pouzivali aj bipedales Zltej az Cervenej farby. Vidiet' sa da napriklad v

Rime na Diocletianovej kurii, na Bazilike Julii a pod.

12. obdobie (Konstantinovské) medzi rokmi 306 az 337 po Kr.
Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 29 az 30 cm

hribka tehly: 3,0 az 4,0 cm

dizka tehly: rézna

— hrabka vrstvy malty: 2,0 az 2,3 cm

Dekorativne Skarovanie — leStené Skary.

VSeobecne boli pouzivané skridly aj obklady zo skladok opustenych stavenisk, alebo
boli pouzivané dielce réznej vysky. V Maxentiovej dobe sa steny stavali viac sudrzné
a roznorodé. Vo velkom rozsahu sa pouzivali tenké vrstvy malty. Takisto sa pouZivali
bipedales. Skéary v murive sa upravovali do konk&vneho tvaru. V dobe Konétantina
Vel'kého sa v murive pouzivalo viac Skridiel, malta bola bohatSia na vapno a dobre
preosiata. Vidiet' sa da napriklad Rime na chrame zbozsteného Romula (Divus

Romulus).
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13. obdobie (post Konstantinovsko-Theodoricovské) medzi rokmi 337 az 526
po Kr.

Modul:

— vysSka modulu (5 riadkov) = 30 az 32 cm

hrabka tehly: 2,5 az 4,5 cm

dizka tehly: 17 az 26 cm

— hrabka vrstvy malty: 1,6 az 3,5 cm

Dekorativne Skarovanie — leStené Skary.

V licovych stenach sa Casto nachadzaju zlomky murovacich dielcov a tufu miesané
s tehlami. PouzZiva sa velka rozmanitost obkladov, vcitane pouZivania streSnych
Skridiel. Asi 3/5 stavebnych materidlov su z recyklovanych zdrojov, okrem oblukov,
ktorych material byva novy. Malta je zemita a sivasta. Vidiet' sa da napriklad v Rime
na chrame sv. Sabiny, alebo na lateranskom baptistériu, ¢i na kostole S. Stefano

Rotondo.

3.2.18 Opus vittatum (opus vittatum mixtum)

Murivo opus vittatum (pruhovana skladba) bolo vytvorené z obkladovych kamenov,
osekanych do tvaru hranolov s hribkou 9 az 13 cm a ukladanych do priebeznych
vrstiev, navzajom vodorovne previazanych. Hranoly mézu evokovat' malé poStové

balicky.

Obr. 3-2-22. ZmieSané murivo opus vittatum mixtum z tufovych kamenov a dvojriadkov
tehal. Murivo je dekorované krizom z tufu.
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Toto murivo bolo pouzivané od vrcholnych rimskych cisarskych d¢ias az do
rozvinutého stredoveku. V Rime samotnom sa v protiklade k ostatnym regiénom tato
skladba nepouzivala samostatne, ale len ako doplnok k opus incertum, alebo opus
reticulatum. To pretrvavalo az do konca 2. stor. po Kr. V niektorych zdrojoch sa toto
murivo nazyva aj opus listatum. Celkovo mozno identifikovat’ tri druhy tejto skladby
[Marta, R., 1990, 1991]:

1 — Opus vittatum murované vyhradne len z kamenov

Bolo zhotovené len z blokov tufu, alebo iného kamena v pravidelnych, ale vyskovo
rozdielnych riadkoch. Vyska riadkov byva asi 8 az 12 cm. Pouzivalo sa od 2. stor.
pred Kr. Vidiet' sa to da na priklad v divadle v Assisi, v amfiteatri v Padove, v divadle

vo Voltere a pod.

2 — Opus vittatum murované z tufu a tehal

Pocet riadkov tohto muriva zavisel vyhradne od dostupnosti stavebného materialu
a napriek tomu, Ze existuju aj skorsie priklady z druhej polovice 1. stor. po Kr. je toto
murivo typické pre Maxentiovu éru, od ktorej sa pouzivalo az do neskorého
stredoveku. Vidiet' sa da na divadle v Pompejach, alebo v Rime, ¢i Ostii. Pre tento

druh zmieSaného muriva sa mohol pouZivat’ aj ndzov opus vittatum mixtum.

3 — Opus vittatum murované z vel'’kych blokov tufu, prekladanych vrstvami
tehal

Kamenné bloky tufu s miestami preloZzené niekolkymi vrstvami (minimalne dvoma)
Uzkych rimskych tehal, pouzivalo sa to od 1. stor. a vidiet' je to napriklad na divadle
v Terste. Aj pre tento druh zmieSaného muriva sa mohol pouzivat’ nazov opus

vittatum mixtum.

3.2.19 Opus mixtum, alebo opus listatum

Ide o spOsob Upravy Celnych stien opus caementitium, ktory sa rozsiril v cisarskej ére
za cisara Domitiana. Zhotovoval sa kombinaciou opus reticulatum a opus latericium.
Vyskytoval sa v dvoch zakladnych variantoch:

e v striedani hrubych vrstiev opus reticulatum s tenkymi vrstvami tehal,

e v podobe ploch opus reticulatum ohranicenych tehlami s, alebo bez previazania.
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Obr. 3-2-23. Opus listatum [https://www.pinterest.es/].
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Obr. 3-2-24. MUr v Hadrianovej vile v Tibure so stopami troch r6znych konzervacnych
metodickych pristupov. Vrchna Cast’ je originalna rimska stena, Cast’ vpravo je vysledkom
konzervacného zasahu zo 60.tych rokov 20.teho storocia a Cast’ vpravo je vysledkom
uplatnovania novsej metodiky, ktora vyzadovala jasné vizualne odliSsenie moderného dopinku
zatlaCenim lica steny. Aj tento pristup je uz dnes prekonany, pretoze netreba umelo
naznacovat’ doplnok, ale snaZit’ sa o o najpresnejSie nerusivé kopirovanie originalu. Doplnok
sa aj tak da rozoznat'.

59


https://www.pinterest.es/

3.3. Stipy

Stipy su zvyc&ajne tymi ¢astami konstrukcie torzalne zachovanych starovekych budov,
ktoré su najvyraznejSie viditel'né a Casto aj zachované — hoci bezne len z zlomkoch.
Rimania pouzivali stipy velkej materidlovej, konstrukénej a vytvarnej rozmanitosti.
Stipy Rimania zhotovovali z materidlov, ktoré st zoradené v poradi podla toho, ako
ich Rimania postupne zvladali spracovat':

e drevo

e kamen

e mramor

e tehly.

Pouzitie jednotlivych materidlov na vyrobu stipov bolo podmienené zakladnou
funkciou stipov a tou bola staticka stabilita. Rimania pri vyrobe stipov tie? aj Setrili
a driek zhotovovali z lacnejSieho a menej kvalitného materialu, napriklad z dreva,
alebo z tehdl, ktoré potom omietli. Niekedy upravovali aj povrchy kamennych stipov
zhotovenych z pomerne hrubého kamenného tufového drieku. Ten omietli maltou
v ktorej boli zhotovené kanellry, ¢i iné zdobenie. Uvedené spOsoby boli iste
ekonomicky vyhodnymi rieeniami nielen pri vyrobe a montazi stipa ale aj kvoli I'ahsej

a lacnejsej oprave jeho povrchu.

Mame doloZené stipy s drevenym jadrom a omietnuté. Takisto aj stipy murované
z palenych tehlovych tvaroviek segmentového tvaru, ktorych poskladanim sa vytvoril
jeden murovaci riadok stipa. Segmenty mohli byt' priblizne také tenké ako obvyklé
rimske tehly a do skladby riadku kruhového pddorysu ich mohlo byt pouzitych Sest,
pripadne aj menej, Ci viac. Tehly sa do riadkov ukladali vzdy tak, aby ich stykové
Skary nelezali nad sebou, ale aby vychadzali priblizne na stred tehly spodnejsieho
radu — teda aby sa striedali. V pripade stipov zhotovenych z uvedenych materidlov

vSak tieto konstrukcie nezniesli taku velku zat'az ako monolitické.

Pri kanelGrach sekanych do kamefia, najmé pri niektorych dérskych stipoch, ktoré
mali kanellry stykajuce sa do ostrej hrany museli kamenari pracovat’ velmi

obozretne. Neopatrny zasek mohol tenku stykovl hranu odlomit’ a tak znehodnotit’
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celll pracu na stipe. Naproti tomu mali idnske a korintské, ale aj niektoré dérske stipy
ploskou, ktoré boli pri sekani menej nachylné na spomenuté odlomenie. Pri
omietanych driekoch stipov s maltovymi kanelirami akékol'vek riziko kritického

neopravite'ného poskodenia skoro hotového kamenarskeho produktu zmizlo.

Od najstardich ¢ias nadobldali stipy aj dekorativnu funkciu, ato aj na Ukor ich
zakladnej funkcie nosného prvku konstrukcie. Opakovane sa vyskytovali stipy
umiestnené oproti pilastrom, alebo stenam, osadené do steny, alebo vysunuté na
konzolach do prazdna. Tento smer vyvoja viedol k volnej variabilite vytvarnych
efektov, dosahovanych napriklad cez konstrukénl skladbu, v ktorej je funkcia stipov
podriadena prelomenym pedimentom*, prerusenym archivoltam*! a tak podobne
[Marta, R., 1990, 1991].

Rimske stipy pozostavaju z troch ¢asti [Marta, R., 1990, 1991]:

e z paty, ktord prenasa zataZenie zo stipa do podkladovej plochy a zarovef s fiou
stip aj spéja,

e zdrieku, ktory sa nachdadza medzi spodnym (imoscapus) a vrchnym
(summoscapus) architektonickym ¢lankom,

e z hlavice, ktora spaja driek stipa s prekladom, ktory je na fiu poloZeny.

Vyspell realizaciu stipov, ktoré st neodlUditelne spaté s vytvarnymi slohmi, zvIadli
Rimania po dlhSom procese vyvoja. Popri troch zakladnych, slohovo definovanych
stipoch prebratych od Grékov (dorsky, idnsky a korintsky), vyvinuli Rimania
kompozitny stip, ktory kombinoval iénsku hlavicu s korintskou. Dal&im rimskym
vytvorom bol toskansky stip, ktory vznikol asi kombindciou upraveného ddrskeho
a idnskeho stfpa. Rimania tiez vytvarne upravili idénsku hlavicu, na ktorej uz
nepouzivali zvinenu (previsnutl) drapériovd spojnicu oboch volut, ale rovnu

(napnutd). Tato Uprava bola zrejme aj vyrobne menej narocna. Takisto upravili aj

40 pediment — trojuholnikova konstrukcia tvoriaca Stit nizkej strechy, ktora je zvycCajne vyplnena
socharsky vyzdobenym reliéfom.

41 Archivolta (lat. Arcus volutus — zvineny obluk) je Specificky typ zaklenku pouzivany k preklenutiu
portalov. Ide o dekoracny prvok na Cele oblika nad otvormi na sposob architravu.
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dérske stipy, ktoré pouzivali proporéne vyssie neZ Gréci a s dekorativne viac
prepracovanou hlavicou (abacus a echinus). Rimania tiez rozsirili pouzivanie
kamennych stipov vytesanych z monolitu. Tym sa tieZ odliSili od Grékov, ktori zvacsa

pouzivali stipy montované z jednotlivych bubnov (tamburov).

-

Toskansky Ddrsky Iénsky Korintsky ~ Kompozitny

Obr. 3-3-1. Pat’ zakladnych druhov stipov v rimskej architekttre [https://www.pinterest.fr/].

Obr. 3-3-2. Povodné stipy a preklady torza Saturnovho chramu v Rime.

Rimania ale okrem toho rozsirili rozsah vytvarného spracovania stipov este viac, ked'
pouzivali aj rozne iné stipy. Tie asi pochadzali z viac na vychod, alebo na juh leZiacich

oblasti vtedajSieho rimskeho sveta. Dolozené mame napriklad kanelované, ¢i ploché

62



stipy so Stvorcovym prierezom, alebo stipy tesané z roznych dekorativne pdsobiacich
kameriov, najmd mramorov rézneho pdvodu a vzhladu. Takisto existujl aj stipy
s hladkym driekom osadené r6znymi vytvarnymi hlavicami a tiez mame zachované
stipy s dvoma vrstvami rozneho vytvarného riedenia driekov na sebe. V takomto
pripade asi ide o mladsie Upravy vzhl'adu stipov, alebo o nasledky oprav. Tiez moze
ist' aj 0 zamaskovanie povodného vzhl'adu stipa, ktory mohol pochadzat’ z vojnovej
koristi po dobyti nejakého cudzieho mesta.

Obr. 3-3-3 Korintska hlavica stipa Obr. 3-3-4 Clanok drieku stipa so
s dekoraciou z akantovych listov. stredovym otvorom na umiestnenie
spojovacieho prvku.

Samotna patka stipa, ktora nie je vzdy zhotovend ako samostatny prvok konstrukcie,
pozostava z okruhlo tvarovaného prvku, ktory je osadeny medzi driek a podstavec.
Patka sa nasledne moéZe skladat’ z troch sekcii. NajnizSie polozena sekcia je podnoz
(sokel), d'alsia sekcia je drazka (zZliabok) a najvyssia polozena sekcia je kyma*2
[Marta, R., 1990, 1991]. Driek stipa moze byt hladky, tocity, vyduty, kanelovany,
rustikovany, omietnuty atak podobne. Jeho dizka je vyjadrend v nasobkoch
moduldrnych mier, ktorych velkost' je definovana polomerom stipa pri jeho péte.
Rézne formalne motivy, ktoré dekoruju hlavicu stipa potom méZzu, ale nemusia

charakterizovat’ niektory z klasickych slohov.

42 Kyma — gr. vina je vodorovny architektonicky prvok gréckej architektury.
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Obr. 3-3-5. Jadro drieku stipa Obr. 3-3-6. Dekorativna Uprava
zhotovené z tehal a omietnuté drieku stlpa zhotovena nanesenim
hrubou vrstvou omietky. omietky cez povodné kanelury.
Dekorativny vzor v omietke
nezodpoveda Ziadnemu zo
znamych klasickych slohov.

Zaujimavou témou je spdsob spajania jednotlivych Casti stipov. Na zaklade
zachovanych casti tejto konstrukcie mozno usudzovat’ jednak na spajane jednym,
alebo viacerymi drevenymi hranolCekmi zasekanymi do oboch protilahlych casti
konstrukcie. Okrem toho sa zrejme pouzivali aj kovové — asi zelezné skoby, ktoré
mohli byt vrazené do hranoléekov. Na inych stipoch zasa vidiet vysekané malé
Zliabky vedulce od okraja do ich stredu, ktorymi sa mohlo liat' roztavené olovo.
Autorovi sa vSak nepodarilo zistit/, ¢i su Zliabky vysekané v sklone tak, aby olovo nimi
zatekalo do vntra spoja. Ak by to tak nebolo, tak by bolo asi potrebné stipy spajat’
v lezatej polohe, potom ich zaistit' nejakou pomocou drevenou konstrukciou proti

rozpojeniu a az nasledne postavit'.

Na kamennych dielcoch stipov sa obcas vyskytujl aj akési pismena, ¢ znacky. Je

mozné, ze ide bud’ o kamenarske znacky, ktoré sluzili k ulahéeniu organizacie
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montéaZe Casti stipov dokopy, alebo ide o podpisy kamenarov, ktoré boli ddleZité pre
evidenciu rozsahu prace v nejakom Casovom intervale. Takato evidencia bola potom

exaktnym podkladom k vyplacaniu odmeny za pracu.

3.4 Obluky

Klenuté obliky maju vel'mi stary povod. Vo svete sa pouzivali uz od 3. tisicrocia pred
Kr. Vyhodou oblukovych konstrukcii je dobré roznasanie zatazenia z konstrukcii,
alebo z prevadzok, ktoré sa nachadzaju nad nimi. Od pradavnych cias boli obliky
zhotovované z kamenov, ktoré mali Casto nepravidelné tvary. Postupne bolo
zavedené pouzivanie klinovitych kamenov az pokym nenastupila technoldgia
pouZzivania tehal doplnenych klinovitymi kamenmi do podoby opus concretum.
Zaklenuté obluky sa pouzivali na preklenutie podp6r bran, mostov, Ci kanalov a tak

podobne.

CLOACA MAXIMA.

Obr. 3-4-1. Schematické znazornenie zat'az nesucich oblikov stokovej klenby Cloaca Maxima
v Rime [http://imperioromanodexaviervalderas.blogspot.com/].

Povodne technoldgiu zhotovovania oblikov zvladli na Apeninskom polostrove uz
Etruskovia. Od nich Rimania prevzali sp6sob vytvarania klinovitych klenakov, ktoré
zlepsili roznasanie zat'aZenia v obliku. Do vrchu klenby na zaver murovania osadili
zaverovy klenak. Tvar rimskych oblukov vychadza z plného poloblika. Obluky

niekedy predstavuji ten isty druh zmieSaného muriva, ako steny. Je tiez potrebné
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uviest, ze tehlové obliky predstavuju len vonkajsiu vrstvu muriva. Vnitorné jadro
muriva pozostava z opus caementicium, alebo dokonca aj z opus mixtum. Obluky

zvyCajne plynulo prechadzali do zvislych podpier.

Vd'aka cielenému a systematickému, ako aj racionalnemu pouzivaniu oblukov dospeli
Rimania k vysledkom, ktoré boli ako stavebno-technicky odvazne, tak aj vzhl'adovo
monumentalne. V cisarskej ére dosiahli obliky znacnu dolezZitost' pretoze tehly
(zvacSa bipedales) sa zacali pouzivat na konstrukcie dvoch, niekedy az troch
nadlahlych oblikov. Z oblikov sa asi neskor vyvinulo zhotovovanie klenieb. Podla

funkcie sa obluky daju rozdelit’ do troch zakladnych skupin:

3.4.1 Zat'az nesuce nosné obluky
Typicky tvar tychto oblikov je obly (armilla), zhotoveny zo sesquipedales, alebo

z bipedales. Viditel'na Cast’ klinovitych kamenov je Casto vyuZita na dekorativny efekt.

Obr. 3-4-2. Zat'az nesuci obluk prechodu mestskou Herkulanskou branou v Pompejach.

Latinsky vyraz viria (slov. prstenec, kruzok, tal. ghiera) sa na oznacenie oblukového

prekladu pouziva vtedy, ked' su vysece klinovitych kamenov nad sebou znasobené.

V pripade, ze je z tehal, ¢i kamenov zhotoveny len jeden oblukovy preklad, nazyva sa
66



archivolta. Okrem oblukov zhotovenych =z malych kamenov, alebo z opus
caementicium sa na vrchole cisarskej éry obliky zhotovovali perfektnym spdsobom
predovsetkym z bipedales, alebo z tehal malych rozmerov. S Upadkom riSe pomaly

upadalo majstrovstvo, aj kvalita pouzivaného materialu [Marta, R., 1990, 1991].

Po obdobi stagnacie v priebehu 9. az 11. stor. po Kr. sa zhotovenie obluikov stale viac
zdokonal'ovalo, ale nikdy uz nedosiahlo takd odvaznu Uroven realizacie ako
v rimskom svete. Medzi r6zne typy zat'az nesucich oblikov mOzeme zaradit’ [Marta,
R., 1990, 1991]:

e obluky s jednym radom tehal

e obluky s dvoma radmi tehal

e nadvazujuce rady oblukov

e segmentové obluky

e priame obluky (preklady).

3.4.2 Zat'az roznasajuce nosné obluky

Ulohou tychto obltkov je roznos zatazenia z nadl'ahlého muriva do stran. Pouzivali sa
od republikanskej éry na prekryvanie stk a mensich otvorov. Vel'kolepymi sa stali az
v cisarskej ére a v pripade, Ze sa pouzili v sérii tak vytvorili aj Strukturalnu dekoraciu

stien.

Obr. 3-4-3. Zat'aZz nesuci obluk nad dvernym otvorom v Pompejach.
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3.4.3 Dekorativne obliky
Ide o obliky, ktoré nemaju Ziadnu nosnu funkciu — len vyhradne dekorativnu.

Zvycajne boli zhotovované ako akési pilastre, umiestnené na fasade objektov.

3.5 Klenby

Termin klenby sa pouziva na vSetky zakrivené konstrukéné systémy, urcené na
zastropenie miestnosti. Napriek tomu, Ze v gréckom stavitel'stve boli klenby takmer
nepouzivané, Rimania, ktori stavali na starSej etruskej tradicii vyvinuli technoldgiu
budovania klenieb, ktora pocas cisarstva dosiahla svoj vrchol. Vyhodou klenieb je
prenos zvislého zat'aZenia na ich podpery a to ako vo zvislom, tak aj vo vodorovnom
smere. Velkou vyhodou murovanych klenieb, ktord sa vzdy vyzdvihovala, je okrem

toho aj ich nespalite'na konstrukcia.

Rastuca schopnost’ spracovavat’ stavebné materialy viedla Rimanov od hutnych
konstrukénych systémov ranych klenieb k realizacii odlahéenych konstrukcii s
klenbovymi rebrami. Tie sa pouzivali od 1. stor. pred Kr., pricom ich extenzivne
rozSirenie nastalo v ére cisarstva. Po Rimskej riSi zdedila tieto technoldgie Byzancia,
v ktorej sa dalej vyvijali a modifikovali neskér pod vplyvom arabského sveta. Vo
Vychodorimskej risSi (v Byzancii) sa podarilo vyvinut' systém roznasSania zatazenia,
ktory spocival v spojeni zmensujlcich sa apsid, resp. exedier, zaklenutych konchami
s hlavnou stavbou zaklenutou kupolou na tambure. NajmohutnejSou stavbou,
v ktorej sa tento konsStrukény spbsob wuplatnil je chram Hagia Sophia

v Konstantinopole (dnesnom Istanbule).

Z konstrukéného pohladu mozno rimske klenby rozdelit' do 6smich hlavnych skupin
[Marta, R., 1990, 1991]%:
e Valené klenby — priamociare s polkruhovym profilom

e Valené klenby — s inym ako polkruhovym profilom

43 Tu je potrebné uviest, Ze u nas bezne dostupné a v nasich Skolach bezne pouZivané terminologické
rozdelenie klenbovych konstrukcii odraza len nasu stredoeurdpsku skisenost. Ale okrem tych u nas
znamych geometrickych tvarov existuje vo svete eSte cely rad inych tvarov, ktoré nasa odborna
terminolégia bezne nepostihuje. KedZe ale v rimskom stavitel'stve sa tieto konstrukcie vyskytovali
a bolo potrebné ich v tejto publikacii uviest pomohli sme si prekladom odbornej terminoldgie
z anglictiny a talianciny, porovnanou s fotografiami z internetu.
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e Krizové klenby

e Kupoly s polgulovymi vrchlikmi na okruhlej, Stvorcovej, ¢i polygonalnej zakladni

e Klastorné klenby

e Dazdnikové, jadrové, meldnové, muslové klenby (konchy)

e Plachtové klenby s konvexnymi plochami

e (Odl'ahcené klenby s urnami, alebo s keramickymi rarami

e Nepravé klenby

V pripade viac noblesnych priestorov byvali licové strany klenieb dekorované

nastennymi mal’bami.

Obr. 3-5-1. Torzo dazdnikovej klenby v Hadridnovej vily v Tibure (Tivoli ned'aleko Rima).

Zaklenuté rimskej budovy mozno rozdelit' do Siestich hlavnych skupin [Marta, R.,

1990, 1991]:

e budovy s hviezdicovym pbédorysom,

e budovy s Ustrednym podorysom s vnutornymi podperami (aj v podobe pilierov)
a s vonkajsimi nikami (apsidami), ktoré su vSak otvorené smerom do vnutra
stavby,

e budovy s pravouhlym p6dorysom a vnutornymi podperami, ktoré boli povodne
situované do stien, pricom neskor boli zhotovované aj ako samostatné
konstrukcie,

e budovy s bazilikdlnym, alebo pseudobazilikdlnym podorysom, resp. tvarom,

e budovy s Ustrednym pddorysom s vnUtornou obvodovou chodbou so stiporadim,
alebo s laternou (tiburiom) na stipoch,

e budovy so zlozitym podorysom.
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Typoldgia klenieb sa odvija od tvarov priestorov, ktoré mali zastropit. Zvycajne
v pripade pravouhlych, alebo oblUkovych pddorysov priestorov boli zhotovené valené
klenby. V pripade okruhlych pédorysov sa vyuzivali sférické klenby, napriklad kupoly.
Pre $tvorcové, alebo obdiZnikové pddorysy priestorov sa mohli vyuZivat' aj rebrové
konstrukcie klenieb. Existuje aj nemalo prikladov vyuzitia klastornych klenieb. Na
zaklenutie schodisk sa vyuzivali aj stupajuce klenby profilu konskej hlavy ana

zastropenie polygonalnych podorysov sa pouzivali kupoly, alebo polygonalne klenby.

Pre rané zaklenuté budovy boli charakteristické nadmerné rozmery konstrukcii.
Neskor sa ale rozvinul aj iny trend, ktory spocival v postupnej redukcii hrdbok
zhotovovanych konstrukcii. Tento trend, ktory sa objavil neskdér by ale nemal byt
spajany s rozvijajucim sa odbornym pristupom k zvladaniu stavebnych technoldgii.
Skor bol spojeny s Umyselnym dosahovanim vytvarnych efektov rytmickosti
a kontrastu, o ktoré sa stavitelia réznych druhov stavieb snazili. Sucastou tohto
snazenia bolo r6zne formovanie a ohybanie nosnych konstrukcii. Inak povedané —
rozvinuli sa dva rézne pristupy (koncepty) tvorby priestorov. Prvy je charakteristicky
vyuzivanim mohutnych a tazkych konsStrukcii, ktoré maji ohromnd vahu, ako
napriklad v stavbe Pantednu. Druhy je charakteristicky pomerne l'ahko pAsobiacou
eleganciou krivol'akych stavieb, aké boli postavené napriklad v Hadrianovej vile
v Tibure. Tento dualizmus konstrukénych konceptov ale nespdsobil konflikt dvoch
odlisSnych pristupov k navrhovaniu a realizacii stavieb, ale skor poOsobil na ich
zblizenie. Dialo sa tak kombinaciou tradi¢nych technoldgii so smelym inovativnym

pristupom.

VysSie uvedenych Sest’ hlavnych skupin zaklenutych budov nepredstavuje Uplné
zhrnutie rozmanitosti stavebnych technoldgii, ktoré Rimania pri tvorbe svojich
priestorov vyuzivali. Podstatny technologicky vydobytok rimskeho stavitel'stva je
vyjadreny vyznamnym a kultivovanym Uspechom v prekonani hranic, ktoré
obmedzovali grécke stavitel'stvo. Rimania totiz majstrovsky zvladli technoldgiu
pouZzivania betdnu a boli vd'aka tomu schopni systematicky tvarovat’ priestor. To im
umoznilo vyuzit' efekt svetelného a farebného kontrastu (technoldgia chiaroscuro),

ktory vyrazne prekonaval cokol'vek, ¢o bolo dovtedy vytvorené. V skutoCnosti
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Rimania vd'aka svojmu Spickovému majstrovstvu pri stavbe murovanych konstrukcii
a tvorbe obstavaného priestoru umoznili umelcom postarat’ sa o jeho inovativne

vytvarné spracovanie. To udivuje dodnes.

Dosledna vybrusenost’ celkového vyrazu gréckej architektiry vyplyvala z individuality
samotného architekta, ktory prevzal zodpovednost’ za kazdy detail svojho navrhu.
Vdaka tomu vyprodukoval dielo velkej umeleckej hodnoty a jasnej vytvarnej kvality.
Ale grécka architektira bola zaroven tak (zko zviazana svojimi strnulymi
konstrukénymi zasadami, ze to obmedzilo tvorivy priestor, ktory mohol byt vyuZity
na zatraktivnenie povrchov konstrukcii. Stena, ktora vytvarala priestor na pracu
architekta, si vyzadovala pozornost’ tvorcu predovsetkym z vonkajSej strany objektu.
Pritom rimska architektira v protiklade ku gréckej vtahovala pozorovatela hl'adat
kultdrny obsah vo vnutornom priestore objektu tvorenom masivnymi konstrukciami
[Marta, R., 1990, 1991].

Na tomto dualizme v konstrukénych konceptoch vykrystalizovali aj dve rozdielne
existencné filozofie. Pre Grékov bol Clovek a jeho priestor v zZivote tvoreny vo vztahu
k exteriéru stavebného prostredia. Pre Rimanov to zasa bolo vnitro obstavaného
priestoru, ktoré definovalo spoloCnost’ (komunitu) zdruzenl k prijimaniu rozhodnuti
[Marta, R., 1990, 1991].

Rimske klenby boli zhotovované z kamennych dielcov len v pripade mostov. Ale najst’
konstrukcie zhotovené z velkych kamenov je vzacne. Vynimku tvoria niektoré stavby
v Syrii, v severnej Afrike a v Galii. Pri stavbe takychto druhov stavieb zhotovovali
Rimania klenby zo zhutneného betdénu, plneného okruhliakmi a odlahceného
napriklad do konStrukcie zapustenymi kameninovymi nadobami, resp. dutymi
keramickymi tvarovkami. Takéto konstrukcie bolo mozné realizovat s pomocou
debneni, ktoré boli podopierané drevenymi segmentovymi skruzami. Klenby
odl'ahcené tymto spdsobom, hoci s redukovanymi rozmermi, sa daju najst’ napriklad
v stabijskych kdpel'och v Pompejach. Od 3. stor. d'alej sa takéto konstrukcie pouzivali
systematicky [Marta, R., 1990, 1991].
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Je dobré zdoraznit, Ze uvedend vylahcovacia technoldgia bola vSeobecne prijata
a pouzivana v Sirokom rozsahu. Okrem iného sa stala charakteristicka pre rimske
byzantské stavitel'stvo. Vela prikladov pouZitia tejto technoldgie mozno najst’
v Ravenne, ako napriklad v Neonianovom baptistériu (449 az 458 po Kr.), alebo
v bazilike sv. Vitala (526 aZ 547 po K.). Casto mozno najst’ tehlové obliky, ktoré su
zaclenené do hmoty betonu ako odolné ramy (kostry, skelety), vyplnené vyplriovou
hmotou — betéonom. Tieto ramy su zlozené z rebier, ktoré si v pripade valenych
klenieb zhotovené pozdi? vodiacich obldkov, v pripade rebrovych klenieb su
zhotovené pozdiz uhlopriecok, a v pripade kupol st zhotovené pozdiz kruznic. Rebra
nemusia byt zhotovené ako masivne tehlové obliky, ale aj ako beténové liate do

pripravenych debneni. Rebra tohto druhu Casto urcuju tvar kaziet na lici klenieb.

Medzi vrcholné diela rimskeho inzinierstva patri kupola chramu (dnes kostola)
Pantheon. Chram bol pOvodne postaveny v rokoch 27 az 25 pred Kr. ako sucast
zamyslanych kupelov. Po poziari bol vrokoch 118 az 125 Po Kr. prestavany
stavitelom Apollodorom z Damasku. Do budovy povodného chramu, ktory sa zmenil
na portikus novej stavby, bola vstavana valcova stavba s priemerom 43,3 m
zaklenuta kupolou polgulového tvaru s rovnakym priemerom aky ma spodna cast’

stavby. Vyska polgul'ovej kupoly sa rovna polomeru jej zakladne.

Stavba je zaloZzend na zakladoch hlbokych 4,5 m a Sirokych 7,3 m. Nosny mur
Panthednu, ako aj jeho obvodovy plast bol vytvoreny z tehlového muriva opus
testaceum. Nosny mur je v pravidelnych intervaloch stenéeny na asi 1/3 svojej
hribky vstavanymi exedrami. Murivo medzi exedrami tvori akési piliere, ktoré nesu
celd vahu stavby. Nosné murivo nie je masivne, ale si v iom umiestnené chodby,

ako aj slepé, ¢i skutocné okna a podobne.

Kupola Panthednu je odlahcend celym systémom kazetovych zahibeni a smerom
hore je vybudovana zo 6 vrstiev vzdy l'ahSich materidlov (tufov a pemzy). Aj tak
dosahuje objem jej hmoty asi 53 000 m3. Kupola bola zvrchu pokryta pozlatenymi
bronzovymi doskami, ¢o sa v priebehu ¢asu zmenilo — dosky boli odstranené. Cela

vaha kupoly spociva na 8 pilieroch s hrdbkou 6,2 m, ktoré maju zaklady Siroké 4,5 m.
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Kupola bola zhotovena z kostry murovanych pasov, doplnenych klenbovymi oblikmi.
Priestor medzi murivom bol doplneny nevystuzenym liatym betédnom. Vo vrchole
kupoly je umiestneny kruhovy otvor (oculus) s priemerom 8,7 m. Otvor nie je
prekryty a v pripade dazda do neho volne prsi. Na odvod dazd'ovej vody je pod
oculusom umiestnena kanalizaCnd vpust’ so Styrmi malymi otvormi podobna tej
uvedenej na ilustracnom Obr. 4-21-9. Vdaka svojim rozmerom ako aj pouzitej
technoldgii zhotovenia kupoly z prostého nevystuzeného beténu je Pantheon dodnes

najvacsou stavbou svojho druhu na svete.

Obr. 3-5-2. Okulus kupoly v Diocletianovom palaci v Spalate (Split v Chorvatsku).

Na zaver este treba uviest, Ze Rimania vkladali len mall doveru do tahovej pevnosti
beténu, kym na druhej strane az za potrebni mieru precenovali jeho tlakovu
pevnost. Tym vytvorili podmienky na kolaps mnohych budov, ¢o aj neskdr casto
ukdzalo v praxi. V Rime padali budovy, alebo len ich casti, pomerne ¢asto. Udajne

takmer kazdodenne.
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3.5.1 Valené klenby — priamociare s polkruhovym profilom

Vel'ké dielce kamefia st umiestnené v priecnom smere do oblika a v pozdiznom
smere do riadkov. Ide o najstarsi druh rimskych klenieb z 1. stor. pred Kr., ktory sa
pouzival pocas celého cisarskeho obdobia. Ak boli dielce muriva prili§ malé, tak sa
umiestnovali do velkého mnozstva malty, ato vo vodorovnych riadkoch. Rebra
klenieb sa zhotovovali aj z dreva, alebo z tehal bessales**. Murovalo sa do dreveného

debnenia.

3.5.2 Valené klenby — s inym ako polkruhovym profilom
V tomto pripade ide o klenby, ktoré nie si zhotovené do tvaru riadnych poloblikov.
Realizovali sa napriklad ako Stvrtkruhové, segmentové, oblikové zvySené,

parabolické, lomené, nesymetrické, stipavé a pod.

3.5.3 Krizoveé klenby
Realizovali sa bud’ s rebrami, ktoré viedli pod, alebo nad konstrukciou klenby, alebo
sa murovali priamo do debnenia bez pouzitia rebier. V pripade rebier pod klenbami

mohli byt tieto vol'ne viditel'né.

3.5.4 Kupoly s polgul'ovymi vrchlikmi na okruhlej, stvorcovej, ci
polygonalnej zakladni

V pripade polgulovych kupol na Stvorcovej, Ci niekedy aj polygonalnej zakladni
prechadzali kupoly do konstrukcie pod nimi prostrednictvom nabehov — trompov.
NajstarSou rimskou stavbou s kupolou je asi Merkurov chram v Baiae pri Neapole

s priemerom kupoly 21,5 m.

3.5.5 Klastorné klenby
Pouzivali sa na zastropenie Stvorcovych, Sestuholnikovych, alebo aj
osemuholnikovych podorysov. Zhotovovali sa krizenim dvoch, troch, alebo Styroch

parov valenych klenieb, ktoré takto vytvorili charakteristicky tvar tohto druhu klenby.

4 Pozri kapitolu o stavebnych materidloch — tehlach.
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3.5.6 Dazdnikové, jadrové, melénové, musl’'ové klenby (konchy)
Dazdnikové klenby boli tvorené viacerymi malymi plochami — akoby napnutymi

~plachtami®, alebo konusmi smerujicimi smerom ku stredu klenby tak, ako ramena

Obr. 3-5-3. Konchou (musl'ovou klenbou) zaklenuta apsida v Diocletianovom palaci v Spalate
(Split v Chorvatsku).

Jadrové klenby boli konstruované rovnakym sposobom ako dazdnikové klenby, ale

s tym rozdielom, Ze stredom klenbového pol'a prebiehalo eSte jedno nosné rebro.
Meldnové klenby boli velmi podobné dazdnikovym klenbam, ale s tou vynimkou,

Ze plochy klenbovych poli boli namiesto skoro polkuzel'ov len segmentové a ich cela

koncili mensimi konchami, takze tvorili vypukly tvar ukoncenia klenbového pola.
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Muslové klenby (konchy?3) su klenby v tvare Stvrtgule pouzivané na

zaklenutie apsidy, niky, exedry alebo edikuly.

3.5.7 Plachtové klenby s konvexnymi plochami

Zhotovovali sa na Stvorcovom podoryse z konvexne ,plachtovito" vypuklymi polami.

3.5.8 Odl'ahcené klenby s urnami, alebo s keramickymi rarami

Tento konstrukény material bol skladany do jednotlivych oblikov, ktoré boli radené
tesne vedla seba. Kazdy oblik bol samonosny. Osvetlenie kupoly sa zabezpecovalo
z okruhlych, alebo polygonalnych otvorov v jej strede, pripadne okruhlymi, alebo

pravouhlymi postrannym oknami.

Obr. 3-5-4. Klenba vytvorena zo samostatnych oblikov zhotovenych z keramickych rir
[https://www.cambridge.org].

3.5.9 Nepravé klenby

Vitruvius podrobne opisuje ako sa da nahradit’ riadne murovany oblUkovy tvar
konstrukcie klenby kasSirovanou konstrukciou (camera). Uvadza, ako sa ma zhotovit’
jej drevend nosna (zavesna) konstrukcia, na ktord sa pripevni debnenie s trstovou
nosnou vrstvou. Na td sa nahodi viacero vrstiev omietky [Vitruvius, priblizne 20 pred
Kr.]. Takéto podhl'ady zjavne nemali dlhy technicky zivot a nie je ani jasné kde a Ci

vobec sa pouzivali, kedze nalezové dokazy chybaju.

4 Koncha - lat. coacha, slov. lasttra, musla.
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Obr. 3-5-5. Schematicky znazornena predstava zavesenej klenby podla Vitruviovho opisu
[Vitruvius, 1979, 2001].

3.6 Drevené stropy

V kontraste k budovam s centralnym pddorysom zastropenych klenbami, bolo pri
budovéch s pozdiznym pddorysom pouZité drevené zastropenie. To bolo uloZené na
podpernych nosnikoch, ktoré boli od seba vzdialené s mensim rozstupom.
Rbznorodost’ druhov stropnych konstrukcii mala vplyv aj na ich dekorativne

stvarnenie, ktoré bolo zhotovené nezavisle.

Drevené stropy rimskych budov sa podstatne neodliSuju od stropov etruskych, alebo
gréckych chramov. Rimske zastropenie vSak bolo typické najméa pre stavby bazilik,
ktoré predstavovali najlepsi priklad konstrukcii, ktoré neskor prebralo krestanské
stavitel'stvo na stavby svojich kostolov. Vztah medzi vytvarnym vyrazom
krestanského a pohanského sveta je preto vel'mi blizky. Kostoly a mauzdlea tvoria
napadnu a jasne definovanu Cast’ rimskej architektdry. Suhrnom mozno povedat, ze
pomerne skromné Sirkové rozmery rimskych budov s pozdiznym pddorysom boli
obmedzené dizkovymi rozmermi hlavnych nosnych drevenych trdmov stropov,
pripadne krovov. Vacsie rozmery vnutorného priestoru budov si uz vyziadali pouzitie
klenieb. Ak — prirodzene — neboli pouzité dodatocné podpery drevenych tramov
v podobe stipov umiestnenych medzi hlavnymi nosnymi stenami [Marta, R., 1990,
1991].
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Osvojenie si realizicie stabilného pozdizneho vnutorného delenia halovej stavby
Rimanmi bolo vysledkom zvladnutia stavebno-technickych zasad tvorby velkého
funkéného vnutorného priestoru. Rimania nastavili zakladné pravidla, ktoré boli
neskor dalej rozvijané stavitelmi krestanskych kostolov. Povodné rimske drevené

stropy sa vSak v podstate nezachovali.

3.7 Kazetové podhl'ady

Kazety (lacurnalia) su zapustené panely Stvorcového, pravouhlého, lichobeznikového,
polygonalneho, hviezdicového, alebo viacuholnikového a podobného tvaru. Byvaiju
zapustené do vycnievajucich ramov. Pouzivali sa na vyzdobenie podhladov stropov
ako aj klenieb. Kazetové podhlady sa vyvinuli z potreby vyplnit' priestor medzi

krizujucimi sa trdmami, ktoré vytvorili nosni konstrukciu na instalaciu podhladu.

Obr. 3-7-1. Kazety v chrame Pantheon, ktoré okrem toho, ze vytvorili dekoraciu podhl'adu,
tak aj odl'ahcili masu beténu, z ktorého je zhotovena kupola.

Rimske kazetové podhlady sa zhotovovali z prevazne dekorativnych dovodov a bez
toho, Ze by prispeli k vacsej stabilite budovy. Skor naopak — viac ju zat'azili, obzvlast’
ak boli zdobené zlatom, ¢i striebrom. Kazety boli zvyCajne osadzané medzi licové
steny klenieb a Casto boli omietnuté vrstvou Stukovej omietky, ktora umoznila jej
dalSie dekorativne ornamentalne spracovanie. V strede Stvorcovej kazety sa casto
nachadzala ruzica, ktora vycnievala z jej stredu. Povodné rimske kazetové podhlady

sa vSak v podstate nezachovali [Marta, R., 1990, 1991].

78



Obr. 3-7-2. Kazetovy podhlad vyzdobeny rastlinnym motivom v mizeu v Epidaure.

3.8 Strechy

Vacdsina beznych rimskych budov bola zastreSena pomerne plytkym drevenym
krovom s malym sklonom. Na krov sa ukladali skridly dvoch zakladnych typov —
tegula aimbrex, ktoré spolu vytvorili systém na izolaciu podstreSia budovy proti
zatekaniu dazd'ovej vody. Skridla tegula bola plochd skridla s vyrazne zvydenymi
dvoma rovnobeZnymi pozdiznymi okrajmi a $kridla imbrex bola mensia klenuta
Skridla zuZujuca sa po dizke smerom hore podobne ako novodobé korytkové Skridly.
Tegulae sa ukladali na hrubé latovanie a v spojoch sa prekryvali imbricesmi. Vrchny
rad Skridiel vzdy prekryval spodny rad [Marta, R., 1990, 1991].

Obr. 3-8-1. Nastenna mal'ba zobrazujlca prierez antickej budovy. Na vyobrazeni je dobre
vidiet’ konstrukciu rimskeho krovu zo 4. storoCia po Kr. [https://en.wikipedia.org].
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Obr. 3-8-2. Pohl'ad do stresnej konstrukcie portika rimskeho Pantheonu.

Sposoby pokryvania sa liSili naprieC celou riSou. V oblastiach s vyskytom vhodnej
kamennej bridlice sa strechy pokryvali tymto materidlom. Takisto je dolozené
pokryvanie slamenymi dochovicami, trstenymi snopkami, ako aj drevenymi Sindl'ami.
V suchSich oblastiach mali domy bezne ploché strechy, ktoré slizili aj ako terasy na

spanie. Tieto strechy boli zhotovené z tehal ulozenych na fosSniach, alebo na klenbe.

3.9 Podlahy a dlazby
Latinsky vyraz pavimentum oznacuje stavebny podsystém, ktory ma konstrukény aj
dekorativny Ucel. V stavbe je umiestneny predovSetkym vodorovne a svojou

Struktirou tvori vonkajSie aj vnutorné prostredie budovy.

Vitruvius odporuca pri zhotovovani podlah spodnych podlazi podobny konstrukény
systém, ako pri zhotovovani ciest. Na zhutnend zeminu sa ma ulozit’ vrstva kamenov

vel'kosti paste (statumen) a na nu sa nanesie maltovd mazanina (rudus) hruba
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vySe 20 cm. Celok sa musi opdtovne zhutnit' drevenymi ubijadlami. Ak sa rudus
zhotovuje z recyklovanej maltovej zmesi, tak sa malta mieSa v pomere dvoch dielov
vapna k trom dielom plniva. Ak sa malta mieSa z novych materidlov tak potom
Vitruvius odporuc¢a pomer dvoch dielov vapna k trom dielom plniva. Na vrch tejto
konstrukcie sa polozi krycia vrstva (nucleus) zo zmesi troch dielov rozdrvenych
keramickych crepov a jedného dielu vapna hruba vyse 10 cm. Takto sa zhotovi
podlaha typu opus signinum. Uvedena konstrukcia podlahy mohla byt potom
doplnena este vrchnou dekorativnou vrstvou podla niektorej z nizSie uvedenych

skladieb [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.].

Pre podlahy v exteriéri odporuca Vitruvius mieSat’ rudus z jedného dielu drvenych
keramickych Crepov a dvoch dielov plniva, spojeného dvoma dielmi vapna. Na to sa
mali osadit' kamenné platne, alebo tehly. Do Skar tejto podlahy odporuca Vitruvius
vtierat’ zmes vapna solivovym olejom, ¢o ma zabezpelit mrazuvzdornost
exteriérovej podlahy [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. To je vSak technoldgia, ktora

mozno fungovala v Stredomori, ale v zaalpskych regidnoch riSe dost’ tazko.

Vo vrchnych podlaZziach odporuca Vitruvius konstrukciu z nosnej a z naslapnej Casti.
Nosna Cast' mala byt zabezpeCena drevenymi tramami uloZzenymi v kapsach, na
ktorych boli nabité dosky spojené na zraz. Dosky sa mali klincovat' na svojich
koncoch tak, aby sa zabranilo ich deformaciam pri vysychani spojenom so
zmrastovanim. Dosky sa pred negativnym pOsobenim vapennej malty mali chranit’
vrstvou slamy, alebo papradia. Na to sa mala naniest’ podlahova mazanina (rudus)
a ako nucleus sa mala zhotovit' podlaha z opus signinum, alebo z tehal. V mnohych
pripadoch sa pod rudus mala este ulozit' vrstva kameniva (statumen) [Vitruvius,
priblizne 20 pred Kr.].

Na zhotovenie podlah a dlazieb pouzivali Rimania mnozstvo rozlicnych materidlov,
skladanych do roznych dekorativnych, ¢i Uzitkovych vzorov. V nasledujicom prehl'ade
su preto uvedené len tie hlavné druhy podlahovin. Okrem toho treba este
poznamenat, Ze sa dodnes zachovali takmer vyhradne len podlahoviny
z neorganickych materidlov. Preto su v nasledujucom prehl'ade uvedené len dlazby

z kamenného, alebo tehlového materialu [Marta, R., 1990, 1991]:
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3.9.1 Dlazba Opus Testaceum

Tato dlazba (tehlova skladba) je zhotovena z tehdl roznych rozmerov, ktoré si do
dlazby ukladané na plocho. Tehly sa niekedy zdobili jednoduchymi geometrickymi
vrypmi. Vidiet’ sa to da napriklad vo vile v Sirmione?*, alebo na povodnej rimskej ulici

Decumanus v Solunte?’.

Obr. 3-9-1. Dlazba z Opus Testaceum.

3.9.2 Dlazba Opus Spicatum
Tato dlazba (klasova skladba) je zhotovena z tehal ukladanych dlhSou stranou na

kant v rybinovom vzore. Vidiet' sa da napriklad v Tibure v Hadrianovej vile.

4 Sirmione (tal. Sirmio) — mesto v Lombardii v severnom Taliansku.
47 Soluntum (tal. Solus) — mesto na Sicilii.
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3.9.3 Dlazba Opus Barbaricum

Tato dlazba (cudzokrajnd, barbarska skladba) je zhotovena z kamerov — okruhliakov,
ktoré su umiestnené tesne pri sebe (juxtapozicne). Pouzivanie tohto druhu dlazby sa
rozSirilo najma ku koncu Rimskej riSe, hoci nie je mozné povedat, ze by sa tato
skladba nepouzivala aj skor. Vidiet' sa to da napriklad v Pompejach pri pristavnej

brane (Porta Marina).
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Obr. 3-9-3. Dlazba z Opus Barbaricum [https://sk.pinterest.com].

3.9.4 Dlazba Opus Signinum

Tato dlazba (signinska skladba) je zhotovena zo zmesi vypalenych keramickych
crepov, pripadne amfor, alebo Ulomkov dlazdic a dobre rozmieSanej malty. Nazyva sa
tiez aj ako dlazba z roztlcenych CErepov (tal. coccio-pesto). Jej pévod je v meste
Signia*®, podla ktorého dostala dlazba meno. Tato dlazba sa niekedy natierala na
cerveno. Dnes sa takato dlazba da vidiet’ napriklad v Pompejach, kde mozno vidiet' aj
miestnu variantu tejto skladby, ktora sa zhotovovala z Ulomkov drvenej lavy (tal.

lavapesta).

48 Signia (tal Segni) — mesto juhovychodne od Rima.
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Obr. 3-9-4. Dlazba z Opus Signinum Obr. 3-9-5. Iny druh dlazby z Opus
[https://sk.pinterest.com]. Signinum [https://sk.pinterest.com].

3.9.5 Dlazba Opus Tesselatum

Tato dlazba (kockovana skladba) pozostava zo skladby malych kamennych kociek
(tesserae) rézneho druhu a farby, ale vacsSich nez pri opus musivum. NajCastejSie sa
vSak vyskytuju biele vapencové a tmavosivé az Cierne vulkanické kamene. Skladané
boli to geometrickych mozaik priamych, alebo oblikovych linii. Vidiet' sa daju takmer
vo vSetkych rimskej mestach, napriklad aj v Rime — v Caracallovych thermach, Ostii,
Herkulaneu, ¢i Pompejach. Typickym dekorativnym motivom v Pompejach bol kriz
skladany zo Styroch bielych a jednej Ciernej kocky, alebo naopak [Marta, R., 1990,
1991].

Obr. 3-9-6. Dlazba Obr. 3-9-7. Dlazba z Opus Teselatum
z Opus Teselatum. s geometrickym vzorom.

84



Tato podlaha sa zhotovovala tak, Ze sa jej jednotlivé kocky ukladali do vrstvy Cerstvej
vapennej malty a po vyskladani vacSieho obrazca sa kocky plochou doskou do malty
zatlaCovali. Tym sa podlaha zaroven vyrovnavala do roviny. Po zavadnuti malty sa
celok prelial riedkou vapennou maltou vhodného farebného odtiena. Z povrchu
kociek sa tato zalievka hned' po zavadnuti zotrela napriklad handrami, ktorymi sa cela
podlaha aj vycistila a vylestila. Napokon sa celok napustil primeranym mnozstvom
olivového oleja, pripadne sa navoskoval. Tato Uprava nielen chranila jednotlivé dielce

dekoracie, ale zaroven ich aj vizualne zdbraznila.

3.9.6 Dlazba Opus Musivum

Tato dlazba (mozaikova skladba) je zhotovena z malych mozaikovych dlazdic —
tesserae, Co su kocky podobné tym, aké sa pouzivali pri opus tesselatum. Ich velkost’
je priblizne okolo 1 az 3 cm3, hoci najma pri figuralnych vzoroch mohli byt tieto
kocky eSte mensSie (pozri opus vermiculatum). Na podklad su ukladané v tvare

geometrickych, ako aj figuralnych vzorov.

v =353t

Obr. 3-9-8. Dlazba z Opus Mussivum [https://sk.pinterest.com].

Mozaikova skladba sa skladala z malych kiskov kameriov, drveného skla, ako aj
mramoru, ktory mohol byt’ sekany do tvaru ihlanu. Kocky sa ukladali do maltového
poteru a zhutriovali sa tak, aby vytvorili rovny podklad, ktory pripominal viac koberec

nez podlahu. NajkrajSie mozaiky tak vyzeraji skoro ako orientalne koberce. Postup
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zhotovenia podlah z opus musivum bol vel'mi podobny postupu zhotovovania podlah
z opus tesselatum. Tato technoldgia sa pouzivala aj na zdobenie stien. Najst’ sa da

napriklad v Pompejach.

3.9.7 Dlazba Opus Vermiculatum

Tato dlazba (pestra skladba) sa zhotovovala z mozaikovych prvkov (kociek tesserae
podobnych tym, aké sa pouzivali pri opus tesselatum, ale mensich). Tie boli
umiestnené ako roznofarebné bodky v zamyslanom vytvarnom diele na figuralnu
tému, alebo tvorili mensi vyjav v strede podlahy. Ten sa nazyval emblema®. Tato
dlaZba sa da najst’ napriklad v Pompejach. Postup zhotovovania bol pribuzny spésobu

zhotovovania podlah z opus tesselatum.

Obr. 3-9-9. Dlazba z Opus Vermiculatum [https://www.pinterest.fr].

3.9.8 Dlazba Opus Segmentatum

Pri tejto dlazbe (segmentova skladba) ide o grécko-rimsku dekoraciu s vyuzivanim
fragmentov mramoru, obzvlast’ porfyrického, ktoré su vbité do podkladovej malty.
Technoldgia sa realizuje podobnym sp6sobom ako pri opus signinum. Vidiet' sa da

napriklad v Herkulaneu.

4 Emblema - slov. emblém, znak.
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Obr. 3-9-10. Dlazba z Opus Segmentatum [http://herculaneum.uk].

3.9.9 Dlazba Opus Scutulatum
Pri tejto dlazbe sa dekoracia podlah vytvarala umiestfiovanim roznofarebnych
kosostvorcovych (romboidnych) kiskov mramoru (scutulae) na podlahu. Vytvarala

sa tym ilGzia skladby do priestoru vycnievajlcich kociek.

3.9.10 Dlazba Opus Sectile Marmoreum

Pri tejto dlazbe (skladba z rezaného mramoru) sa dekoracie vytvarali z kidskov
mramoru (crustae) roznych farieb. Tieto kisky sa potom skladali bud’ do
geometrickych, alebo figuralnych tvarov. Zvycajne vytvarali emblém (slov. znak)
v strede podlahy, ktory bol ohrani¢eny Stvorcom, alebo kruznicou. Vidiet' sa da

v Rime.
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Obr. 3-9-12. Dlazba z Opus Sectile Marmoreum [http://www.signinum.com].

3.9.11 Dlazba Opus Alexandrinum

Pri tejto dlazbe sa dekoracie vytvarali z narezanych kusovych mramorovych platniciek
roznej farby, Struktiry, ako aj tvaru. Geometricky tvar platniciek mohol byt’ okrdhly,
pravouhly, alebo mnohouholny (polygonalny). Platnicky sa ukladali mozaikovym
(intarziovym) sposobom do malty. Uvedeny druh dlazby sa zacal zhotovovat' v dobe
panovania Alexandra Severa (222 az 235 po Kr.), po ktorom dostal svoje meno.

Vidiet' sa da napriklad v Rime v kostole St. Maria Antiqua.

Obr. 3-9-13. Dlazba z Opus Alexandrinum.
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Obr. 3-10-1. Pilastre po stranach otvorov v chrame Herkula vitazného
v Tibure (Tivoli ned’aleko Rima).

3.10 Pilastre a lizény

Pilastre sU piliere zapustené do steny, z ktorej vyCnievaju len nepatrne. Slizia
predovsetkym ako nosné konstrukcie a popri tom maju aj dekorativnu funkciu. Lizény
maju v protiklade k pilierom vyhradne dekorativnu funkciu a v stavbe ani
nenaznacuju Ziadnu nosnu funkciu. Materidlom, ktory sa pouZival na ich zhotovenie
byvaji kamene aj tehly. Tak ako rimske stipy byvaju aj rimske pilastre a lizény
tvorené troma sekciami skladby [Marta, R., 1990, 1991].

3.11 Tympanony

Tympanon je nazov Casti steny nachadzajicej sa ako ozdoba v prieceli budovy
(frontispis), zvycajne v oblasti vstupu do nej. Tympanon nema nosnu funkciu a je
oramovany rimsami. Terminy tympanon a frontispis sa Casto navzajom zamienaju
[Marta, R., 1990, 1991].
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Obr. 3-11-1 Tympanon chramu Pantheon [http://roma-nonpertutti.com].

Na rimskych stavbach ma tympanon zvycajne tvar trojuholnikového, alebo
segmentového (oblukového) stitu, ktory moze byt spojity, alebo prelamovany.
Okrem toho moze byt hladky, alebo s reliéfom, nafarbeny, alebo s plastickou
figuralnou vyzdobou. Tympanony vSak mézu byt do omietky len vyryté tak, aby
pripominali uplatnenie tradicnych zasad zhotovovania a zdobenia rimskych

konstrukcii.

3.12 Okna, dvere a brany

tabul'kové sklo bolo sice zname a malo asi 4 mm hrubky, ale bolo jednak dost’ drahé
a potom aj chulostivé. Vyrabalo sa liatim a valcovanim sklenej hmoty do ramov,
pricom okraje sklenych dielcov boli hrubSie a neorezané. PouZivanie skla sa viac

rozSirilo asi az v 1. storoci po Kr.

Okenné otvory sa tiez mohli vyplnit’ leStenymi dostickami Stiepanej sl'udy. Tie sice
prepustali svetlo, ale zasa boli nepriehl'adné. Inak sa zrejme mohli pouzivat' aj
napnuté organické blany (napr. z mechurov) a koze (pergamen), cez ktoré presvitalo
svetlo. Takéto uzavieranie okennych otvorov bolo pouzivané uz v praveku a potom aj

v stredoveku a novoveku).
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Obr. 3-12-1. Povodna rimska bronzova brana zo 4. storocia po Kr. na Romulovom chrame
v Rime.

V okennych otvoroch pouzivali Rimania niekedy aj kované mreze. V pripade, ze bolo
sychravo, chladno, alebo aj snezilo, tak bolo okna potrebné uzavriet’ drevenymi
okenicami. Nato ale mame len velmi malo ndlezovych do6kazov s vynimkou
niektorych sidiel zniCenych pod Vezuvom. Okenice prepustali len minimalne

mnozstvo svetla a tak mali Rimania na vyber: bud’ svetlo a zima, alebo tma a teplo.

Dvere a najma brany byvali zhotovené z pomerne hrubych a tazkych fosni?, ktoré
boli (asi) okrem stolarskych spojov a zrejme glejovych lepidiel spajané aj bronzovymi,
alebo zeleznymi nitmi, ¢i skobami. Pri SirSich dvernych otvoroch sa dvere/brany
skladali z viacerych dielcov, ktoré sa zatvarali harmonikovym spGsobom. VonkajSie
vstupné dvere do objektov — v podstate objektové brany byvali minimalne

z vonkajSej strany obité (medenym, bronzovym) plechom, ktory bol k drevenému

>0 Tieto tvrdenia sa opieraju jednak o nalezy odtlackov a zuhol'natenych zvyskov dvernych konstrukcii,
ktoré sa nasli v sidlach v okoli Vezuvu a jednak o zopar povodnych rimskych oplechovanych dveri,

ktoré sa vynimocne zachovali. Zvycajne vSak ide bud’ o vonkajSie objektové brany, alebo o masivne
dvere uzatvarajuce urcité sektory domov.
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jadru bran prichyteny pomerne velkymi bronzovymi nitmi. Vyskytovali sa vSak aj
Zelezné, ako aj odlievané bronzové brany, ktoré mohli uzatvarat’ hlavné vstupy do

chramov.

3.13 MrezZové okna (transennae)

Ide o prelamované kamenné konstrukcie mrezového charakteru, ktoré boli
umiestiiované do zvislej polohy aich ucelom bolo odclenit’ rozne funkéné zény
uzivania budov, ¢i budovy navzajom od seba. V helenistickej architektire, ako aj
rimskej cisarskej sa pouzivali ako zabrany. V predromanskej cirkevnej architekture sa
vyuzivali na ohradenie (vyclenenie) chorusov, ako aj na ochranu svatostankov a to aj
v podobe balustrddovych panelov, sekanych z mramoru, perforovanych, Cdi

s vlozenymi mozaikovymi intarziami z mramoru [Marta, R., 1990, 1991].

Obr. 3-13-1. Pravdepodobne jediné zachované rimske mrezové okno — v Pompejach.

Transennae boli uz v pohanskej, ako aj v starokrest'anskej architektire pouzivané na

uzavretie okennych otvorov a to este pred vyuzivanim zasklenia okien. V stredoveku
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sa ich pouzivanie pretavilo do kamennych kruzbovych vypini okennych otvorov
a neskor sa z nich vyvinuli aj ZalUzie. V sakralnom priestore sa transennae pouzivali
aj na uzavretie komunikacnych otvorov spovednic v bazilikach. V tejto funkcii sa
stretli so znacnou obl'ubou, a preto sa takto pouzivaju aj v dnesnej dobe [Marta, R.,
1990, 1991].

K rozSireniu takéhoto uzatvarania okien prispela ich funkéna jednoduchost’ a tiez aj
ich dizajn, ako aj ich remeselné zhotovenie. Vyrabali sa z kamenného materialu
(obzvlast’ z mramoru) ako aj z kovov, dreva a obcas aj z hliny (keramiky). V rimskej
architektire byvali niekedy aj bohato zdobené. Volba materidlu, ako aj uUrovne
dekoracie zalezali od toho, aki mali mat’ funkciu a tiez od doblezitosti, ktora im bola

pripisovana.

3.14 Omietky

Povrchové Upravy omietkami byvali zhotovované v ramci prvotnej realizacie
dokoncovacich procesov. Pri nich boli steny zvyCajne omietané podstatne hrubsSou
vrstvou omietky nez bolo z technického hl'adiska potrebné. Takto sa to robilo najma
vtedy, ak mali byt’ steny neskdr vyzdobené mal'ovanou vyzdobou. Castejsie sa to ale
tak robilo vtedy, ked' bolo treba v ploche zarovnat’ nejaké nepravidelnosti podkladu
omietok, alebo pri maskovani instalacnych vedeni. Vitruvius uvadza az sedem vrstiev
omietok — spodnd vrstva ma byt z hrubozrnného piesku, DalSie tri vrstvy z jemného
piesku a posledné tri vrstvy z Coraz jemnejSieho mramorového plniva [Vitruvius,
vonkajsSie, tak aj na vnutorné plochy stien. Spodna jadrova vrstva bola asi 3 az 5 cm
hruba s povrchom zdrsnenym eSte za Cerstva. Na fiu sa nahodila vrstva z jemného
piesku hruba 2 az 4 cm, ktorej povrch sa uhladil hladidlom. Na zaver sa naniesla

tenka vrstva z vapna, pripadne plneného mramorovou muckou.

Omietkové malty, ktoré sa pouzivali na vytvaranie omietkovych podkladov na
dekoracie stien sa zhotovovali z r6znych materidlov — z vapna, puzolanu, kriedy,
piesku, mramorového prachu a pod. Jednotlivé zlozky malt boli starostlivo

vybrané, odmerané a zmieSané s ciel'om pripravit hmotu malty vhodnu na vytvorenie
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hladkého povrchu stien na hrubom podklade muriva. Hladky a jemny povrch stien bol
potom vhodny na realizaciu dekorativneho mal'ovania, alebo Stukatérskych prac. Tym
sa realizovali dekoracie bud’ vystupujuce z povrchu steny, alebo zatlacené, di

vyrezané do nej.

Obr. 3-14-1. Poskodena, alebo nedokoncena dekorativha omietka v Herculaneneu.
Pod chybajlicou zaverecnou vrstvou vidno pracovny nacrt remeselnika.

Omietky boli ¢asto sucast'ou dekoracie stien v exteriéroch aj v interiéroch rimskych
stavieb a zvykli sa dopifiat’ aj $tukovou vyzdobou. Spomedzi spdsobov zhotovenia
omietkovych dekordcii, ktoré sa pouzivali najviac mozno uviest' [Marta, R., 1990,
1991]:

3.14.1 Opus Tectorium, alebo Arenatum

Omietka opus tectorium (lat. omietkové, alebo vyzdobné, alebo mal'ované dielo),
alebo aj opus arenatum (lat. pieskové dielo) bola zlozena z vapna aj piesku
a v roznom rozsahu slizila na ochranu murovanych stien. Zhotovovala sa v réznom

pocte vrstiev a s réznym povrchovym zdobenim.

Obr. 3-14-2. Dekorativna omietka Opus Tectorium [https://fr.wikipedia.org].
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3.14.2 Opus Albarium
Ide o vel'mi jemnu pastu z dobre preosiateho vapna, miesanl aj s vajeCnym bielkom,
z ktorej sa vytvorila vrchna vrstva bielej Stukovej omietky. Bezne sa pouzivala ako

podklad na mal'bu hlinkou, alebo pod nastenné malby.

Obr. 3-14-3. Stukovéa vyzdoba Hadridnovej vily v Tibure — Opus Albarium.

3.14.3 Opus Marmoratum
Omietkova malta opus marmoratum (mramorové dielo) bola pripravena zo zmesi

vapna a mramorového prachu.

3.14.4 Opus Figlinum

Dekoracné prvky boli zhotovené z tehal a Skridiel podla vopred pripraveného navrhu.
Prvky sa potom mohli aj omietat’. Pouzivali sa v podobe rims, omietkovych pasov,
lizén, Zliabkov a pod. Do stien sa kotvili pomocou r6znych skdb, klincov, ¢i drevenych

kolikov.
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3.15 Iné povrchové Gpravy a dekoracie

Dekoracie rimskych stavieb pozostavali z osobitého zdobenia, ktoré vyzdvihovalo ich
architektonicky vyraz. Dekoracie sa zvyC€ajne uplatfiovali na stenach miestnosti, na
chodbach, na stropoch a podlahach ako verejnych, tak aj sikromnych budov. Podl'a
toho aky vysledny efekt sa ocakaval, alebo podla toho akd bola umeleckd Uroven
tvorcov sa na dekoracie pouzivali r6zne materidly. Rimania dosiahli vynikajlce
vysledky na poli nastennych malieb a tiez aj v oblasti socharstva. Takisto aj v oblasti
zhotovovania keramickych dekoracii, alebo v pouzivani mramorovych platni, Ci
odrezkov. Medzi iné povrchové Upravy ako aj dekoracie mozno zaradit’ [Marta, R.,
1990, 1991]:

3.15.1 Kamenné a keramické dekoracie

Tieto zhotovovali popri kamendroch a mramoraroch aj murari, ktori pracovali
s tehlami a sSkridlami pouzivanymi ako dekorativne prvky. Pracovnici s keramikou sa
nazyvali figuli/figulus/figlinarius (lat. hrnciari/hrnciar/tehliar) a produkovali aj

rozne elegantné prefabrikaty — tvarovky na dekoracie budov, ako napriklad rimsy,

pilastre, vajcovce, vinovce, kvety a tak podobne.

Obr. 3-15-1. Kamenarske dekoracie Obr. 3-15-2. Dekoracia poskladana
chramovej stavby v Epidaure. z narezanych keramickych dielcov
v Ostii.
3.15.2 Obklady

Obklady stien boli v rimskej architektire beznou zalezitostou, ale realizovali sa
zvyCajne u solventnejSich majitelov. Steny sa bezne obkladali mramorovymi

platfiami, ¢im sa zakrylo nie vel'mi esteticky pdsobiace a sprasujice sa murivo hrubej
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stavby. Pri exteriérovych obkladoch sa pouzivali hrubSie platne z r6zneho druhu
mramorov, pricom pri interiérovych obkladoch zvycajne stacilo pouzivat' tensie

platne. Tie boli ¢asto aj leStené do vysokého lesku.

Obr. 3-15-3. Z lacnejSieho a I'ahSie opracovatel'ného tufu zhotovena hruba stavba
Herkulovho chramu v Rime, oblozena mramorovymi platfiami.

3.15.3 Nastenné mal'by

Rimske nastenné mal’by boli odvodené z gréckych tradicii. Zvycajne sa zhotovovali na
omietnutych stenach, klenbach ako aj na drevenych stropnych, ¢i inych
konstrukciach. Dominantnou technoldgiou bola asi technoldgia fresky — teda mal'by
do Cerstvej omietky. Farebné pigmenty mali organicky, alebo anorganicky pdvod,
nikdy nie synteticky (umely). Vitruvius odporica pri pouziti rumelky povrch fresky
potiahnut’ vrstvou vosku (punského vosku) rozmieSaného s olejom tak, aby stena
zostala leskla. Nato bolo potrebné stenu zahriat’ tak, aby sa vosk do nej vpil. Na
zohrievanie stien sa mali pouzivat’ kovové koSe na horiace drevné uhlie. Po zapusteni
sa stena mala vylestit' I'anovymi handrami [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Aj
v pripade pouzitia technoldgie fresky sa niektoré casti malby, alebo jej detaily

domal'ovavali na sucho — technoldgiou secco.
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Chudobnejsie domy boli zrejme len vybielené, zato zamoZnejSie boli bohato
vymal'ované. V pripade, ze boli steny mal'ované jednofarebne, tak sa pigment mohol
primieSat’ uz do poslednej vrstvy omietky. Vitruvius vSak varuje pred priliSnou
dekorativnostou v hornych castiach stien a na stropoch, pretoze tam sa — ako
spravne podotkol — usadzuje dym z otvoreného ohna (zo svietidiel, kdrenia, varenia),
ktory dekoracie znedisti. Preto odporuca tie casti interiérovych stien omietnut’
hladkymi, leStenymi (gletovanymi) omietkami a natierat’ ciernou, okrovou, Ci

rumelkovou farbou [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.].

Obr. 3-15-5. Krajinarska mal'ba na stene domu v Pompejach.
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Aby boli zabezpecené dobré technické vysledky pri zhotovovani nastennych malieb
a aby bol prediZeny ich technicky Zivot bola osobitd pozornost venovana priprave
podkladu. Tuto pracu vykonavali Specialisti a jej opodstatnenie sa potvrdilo dlhou
odolnost'ou malieb v priebehu ¢asu. Priprava povrchu steny ako podkladu pod mal’bu
zahfiala zhotovenie niektorého z nasledujucich vytvorov [Marta, R., 1990, 1991]:

— opus arenatum (lat. pieskové dielo), alebo aj opus tectorium (lat. omietkové,
vyzdobné, mal'ované dielo) bol zvycajny druh omietky pripravovanej z piesku
a vapna.

— opus marmoratum (mramorové dielo) bol druh omietky zhotovovanej zo zmesi
vapna a mramorového prachu.

— opus albarium (biele dielo) bola velmi makka malta vyrobena zjemne
preosiateho vapna. Pouzivala sa na vrchnl vrstvu omietky a mala bielu farbu (lat.
album). Bezne sa pozivala ako podklad pre nastenné mal'by zhotovené technoldgiou
fresky (do Cerstvého), alebo technoldgiou tempery.

Rimske nastenné malby sa zhotovovali freskovou, temperovou, enkaustickou®?, alebo
aj inou technoldgiou. Pri poufziti technoldgie fresky boli pigmenty fixované vapennou
vodou. Pri vyuziti tempery, ktora sa nanasala na suchi omietku sa pigmenty fixovali
lepidlom, alebo glejom. Fresky sa zhotovovali nanasanim farieb na cerstvi vihki
omietku z vdpencového, alebo mramorového prachu. Cerstvd omietka sa
nahadzovala v rozsahu, ktory bol zavisly od pracovného vykonu v priebehu jedného
pracovného dna. To predpokladalo, ze umelec pracoval len na malej ploche omietky
a az ked ju umelecky spracoval, tak si mohol nahodit’ d'alSiu cerstva plochu. Na
Uplne suché murivo sa postupne nanasalo az sedem stale jemnejsich podkladovych
omietkovych vrstiev zmie$anych z piesku a vépna s vodou. Udelom tychto vrstiev
bolo zahladit' vSetky nerovnosti podkladu. Zaverecna malba sa zvykla na stenu

nacrtnut’ este pred poloZenim poslednej vrstvy.

Prace na nastennych malbach vykonavali vytvarnici (parietarii), ktorych doplfovali
Specialisti na stvarnenie figurdlnych motivov (imaginarii). Malby boli vacSinou

vyrazné a pouzité odtiene pomerne syte, hoci nie az tak, ako je to pri dnesnych

> Enkaustika — maliarska technoldgia, pri ktorej sa pouZiva roztaveny farebny vosk. Diela sa
zhotovuji pomocou rozohriatych kovovych paliCiek, vyhrievanych pier, alebo enkaustickych Zehliciek.
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modernych farbach. Pigmenty sa vacSinou pripravovali z nerastnych, rastlinnych
a zivocisnych zdrojov. Beloba sa ziskavala rozomletim a hasenim vypaleného vapna,
kriedy, ¢ morskych ulit. Cierna farba sa ziskavala z uhlikov zo spaleného materidlu,
akym bola napriklad Zivica, odrezky borovicového dreva, & z vinného kalu. Cerveny
pigment sa ziskaval z rumelky, ktora sa zahrievala a vymyvala. Z hematitu sa ziskaval
Cerveny oker. Modry pigment pochadzal zo zahriatej zmesi medi, kremena
a vapenca, ktora sa potom rozomlela. Alebo sa dal ziskat’ aj z rozomletych niektorych
nerastov, napriklad azuritu. ZIty pigment sa ziskaval zo ZItého okra, alebo z prirodnej
hlinky [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Vitruvius uvadza ale aj farebny material,

ktory dnes nevieme identifikovat'.

3.15.4 Mozaiky

Ide o druh dekoracii, ktory sa v rimskych sukromnych aj verejnych domoch dodnes
zachoval v pomerne velkom rozsahu. Mozaiky zhotovovali Specializovani umelci —
mozaikari a ich vytvory sa zvyCajne nazyvali opus musivum, alebo opus tesselatum
a tak podobne. Mozaiky sa v rimskom svete najCastejSie zhotovovali bud’ z malych

kociek kamenov, alebo z odlomkov mramorov>2.

Obr. 3-15-6. Spickova mozaika Neptina a Afrodity s priestorovym efektom v dome
v Herculaneu.

32 Pre viac informacii pozri kapitolu o podlahach — opus mussivum a opus tesselatum.
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Odbornici dnes nie su jednotni v otazke pévodu tychto mozaik. Niektori ich pévod
odvadzaju od okruhliakovych dlaZieb, ktoré sa vyskytovali na Blizkom vychode asi
pred 9000 rokmi, ale takéto zvysky podlah sa nasli aj v Mykénach spred 1400 az
1700 rokov. Mozaiky dosiahli vysokd Uroven zhotovenia v Grécku v helénistickej
dobe. Rané grécke mozaiky sa zhotovovali z okrdhliakov, ktoré boli osadzané do
jemnej malty. Rimania si grécku technoldgiou zhotovenia mozaik prisvojili

a vyzdobovali si nimi palace, ako aj iné dolezité budovy.

Technoldgia opus tesselatum bola vyvinuta asi v 2. storoci pred Kr. Pri nej sa malé
kocky mozaik velkosti asi 1 az 3 cm® (tesselae) vysekavali z r6znofarebného
materialu — z vapenca, vulkanickych hornin, zo skla, alebo terakoty, priCcom sa mohli
aj pozlatit. Kocky sa potom fixovali v 16Zku z jemnej vapennej malty. Vzhl'adom na
velmi malé dielce bolo mozné zhotovit' aj zaoblené krivkové tvary, ktoré pri malom
odstupe od diela pbsobia prirodzene a pripominaju malbu. Pri vrcholnych dielach,
akym je napriklad znama mozaika Neptina a Amphitrité z Herkulanea sa postupnym
zosvetl'ovanim/stmavovanim linii tesserae podarilo vytvorit’ priestorovu ilGziu. Postup
zhotovenia mozaik sa zavedenim pouZivania spominanych malych kamienkov
zasadne zmenil. Umelci si zvycajne vopred na pripravené podlozky (emblemata)
nacrtli zvolend scénu. Podlozky potom poloZili naleZzato do roviny a vyplnili kockami.
Vysledny vytvor potom po kuskoch preniesli na stenu, na podlahu, alebo na podhlad
klenby, kde ho fixovali v malte [Marta, R., 1990, 1991].

Kazda z rimskych provincii si vyvinula vlastny vytvarny vyraz mozaik s vlastnou
preferenciou farebnosti. Od 4. stor. po Kr. si aj krestania osvojili vyuzivanie mozaik
a dekorovali nimi Casto interiéry (podlahy, steny, klenby) svojich kostolov, ako aj
inych vyznamnych cirkevnych budov. Rimska tradicia nastennych mozaik dosiahla
vrchol v ranom krestanskom obdobi. Mozaiky v kostoloch v Ravenne, v Milane, i
v Solune majl tmavo modré pozadie, na ktorom su zobrazené farebné vyjavy
vyzdobené zlatom. NajhonosnejSie mozaiky sa zhotovovali v Byzancii. Byzantski
umelci nepouzivali kocky len z kamenov, ale aj zo skla, ¢i z terakoty a niektoré aj
zlatili. Jednou z najhonosnejSie vyzdobenych budov mozaikami je chram Svétej

mudrosti v Konstantinolope (Hagia Sophia v dneSnom Istanbule), postaveny v 6.
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storoCi po Kr. za cisara Justiniana. Na vyzdobu v nom pdvodne poufZili viac ako
16 000 m? zlatych kociek (tesserae).

3.15.5 Napisy na fasadach

Napisy predstavuju zvlastny druh mal'ovanej akoby dekoracie stien. V Pompejach sa
na stenach zachovali desiatky napisov malovanych na fasadové omietky, ktoré
slvisia s miestnymi volbami, a preto asi vyjadruju politické preferencie majitel'ov
domov. Iné napisy zasa suviseli s obchodom. Pozoruhodné je, Ze tieto prejavy, ktoré
by sme asi mohli zaradit' do kategodrie nielen dnesnych graffiti su zhotovené velmi

precizne a na slusnej umelecko-remeselnej Urovni. Teda nejde o Ziadne ¢maranice.

Obr. 3-15-7. Jeden z fasadovych napisov na domoch v Pompejach.

3.15.6 Symboly na fasadach

Inou skupinou dekoracii, zhotovenych ako z omietok, tak aj z keramického tehlového
materidlu su plastické symboly umiestnené na fasadach. Ich cielom bolo zrejme
oznacenie dielne, alebo domu urcitého remeselnika, ¢i znazornenie nejakého symbol
domu. V Pompejach je aj niekol'ko dekoracii falickymi symbolmi, a to ako na stenach,

tak aj na dlazbe. Tie mali predstavovat’ symboly plodnosti (moci, Stastia).
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Obr. 3-15-8. Keramicky dekorativny symbol na dome v Pompejach.

3.16 Technické zariadenia budov
Okrem vysSie spomenutych vodovodnych a kanalizatnych rozvodov je vhodné uviest’
eSte dve sektory technickych zariadeni rimskych budov — predovsetkym ich

interiérov, a to su osvetlenie a vykurovanie.

V chladnom obdobi roka si Rimania priliS tepelnej pohody vo svojich pribytkoch
neuzili. Situaciu esSte zhorSovalo stavebné rieSenie atriovych domov, ktoré mali vo
svojom strede otvor v streche — compluvium. Jednotlivé miestnosti okolo atria, Ci
peristylu nemali dvere a mohli byt zakryté len zavesmi. Takisto okna v insulach
nemavali vyplne, a ak bola vel'ka zima, tak sa dali zakryt' okenicami, ktoré ale zasa

neprepustali dostatok denného svetla.

Pritom ¢im dalej na sever — najma v prostredi za Alpami, v Galii, v Malej Britanii
(Bretagne) ¢i Velkej Britanii bola situacia eSte viac neprijemnd. Na jednoduché

zohriatie miestnosti v Italii a juznejSie stacilo zvycajne len teplo, ktoré sa uvoltiovalo
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pri priprave jedla na otvorenom ohnisku, alebo teplo vychadzajuce z osvetlenia.
V pripade, Ze nastala vyrazna zima — obzvlast’ v severnejsSich oblastiach — museli sa
Rimania teplejSie obliect. Tak sa napriklad rozSirilo aj nosenie nohavic, teplych
plastov a vinenych ponoziek do sandalov, ktoré Rimania odpozorovali od Germanov

a Keltov. V noci si zasa pomahali vyuzitim viacerych vrstiev prikryvok.

Interiéry budov sa dali zahrievat’ prenosnymi ohrievadlami, ¢o boli zvyCajne akési
Zelezné kose, alebo panvice v ktorych ana ktorych horel otvoreny ohen. Ten
spaloval drevné, alebo v Britanii a v Poryni aj kamenné uhlie. Co sa tyka chladu,
neboli na tom chudobni 'udia omnoho horsie ako ti bohati. Napriklad cisar Marcus
Aurelius pisal z vidieka svojmu ucitel'ovi, Ze: ,V noci mi bola taka zima, Ze som si pod

prikryvkou nezahrial ani ruky" [Marta, R., 1990, 1991].

Obr. 3-16-1. Podlahové vykurovanie Obr. 3-16-2. Dutinové tehly pouzivané
(hypocaustum) v didakticky na vykurovanie stien miestnosti horticim
rekonstruovanom reze v budove vzduchom (rekonstrukcia v Aquincu —
v Carnunte. Obuda v Budapesti).

Napriek tomu Rimania poznali velmi démyselné a (c¢inné skryté Ustredné vykurovanie
miestnosti hordcim vzduchom (hypocaustum), ktoré prebrali z helenistického sveta.
To ale pouzivali najmé vo svojich kipeloch. V obytnych miestnostiach ho zacali
vyuzivat' az v severne leziacich sidlach riSe. Podstatny rys tohto Ustredného
vykurovacieho systému spocival vtom, ze kuarenisko bolo umiestnené mimo
vykurovanych miestnosti a otroci, alebo sluzobnici v fom udrziavali ohen, ktory

ohrieval vzduch a produkoval horuce spaliny. Tato zmes horucich plynov bola potom
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nasmerovana pod podlahy a do spodnej Casti bocnych stien vykurovanych miestnosti,
ktoré ohrievala teplom salajicim z prisluSnych povrchov. Kvéli tomuto sa keramicka
podlaha, zhotovend z vacsich keramickych platni ukladala na murované stipiky
vysoké asi 70 cm. Steny interiérov sa kvoli vykurovaniu obkladali do asi polovice, Ci
tretiny svojej vysky dutymi, ¢i dierovanymi tehlami, ktorymi pradil teply vzduch.

Interiér bol vykurovany salavym teplom, ¢o muselo byt’ prijemné.

Obr. 3-16-3. Viykurovaci Zelezny ké$ na drevo — ukézka z Aquinca (Obuda v Budapesti).

Zato osvetlenie bolo azda eSte vacsi problém rimskych interiérov nez vykurovanie. Pri
dennom svetle problém nebol, ked'ze v atriovom dome prenikalo svetlo do vnutra cez
compluvium nad atriom, alebo velkym otvorom v streche nad peristylom. Izby

.....

s dennym osvetlenim nebol.

Len Co sa vSak zotmelo, mohli Rimania bud ist' spat, alebo si svietili r6znymi
svietidlami, zalozenymi na horeni otvoreného ohna. Pouzivali rozne kahanceky,
kahance, sviecky, lampase, ¢i kandeldbre. Ale tieto zdroje zvylajne davali len
pomerne slabé svetlo, pri ktorom bolo namahavé a aj ociam Skodlivé vykonavat’
nejaku drobnejSiu remeselnd ¢innost', ¢i len Citat/, alebo pisat’. Komfort osvetl'ovania
zavisel aj od kvality zapalnej hmoty, kedze r6zne loje, ¢i nekvalitné vosky dost’
¢mudili a zapachali. To nielen Spinilo miestnosti, ale aj Skodilo dychacim cestam

pritomnych osdb.
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Olejové kahance sa vyrabali v obrovskych mnozstvach z terakoty, z bronzu, alebo aj
zo skla. Palil sa v nich zvycajne kno6t, napusteny olivovym, alebo I'anovym olejom
z nadrzky kahanca, ale pouzivali sa zrejme aj lacnejSie nahrady horlaviny. Niektoré
kahance mali aj viac otvorov na knoty, takze davali viac svetla. Kahance sa nosili
v rukach, ukladali sa na vhodné podklady, vystupku zo stien, alebo sa aj veSali pod
stropy/klenby, ¢i na kandelabre. Rimania pouzivali aj sviecky, pricom najkvalitnejSie,

ale najdrahSie boli zo v¢elieho vosku. Horel v nich papyrusovy knot.

Obr. 3-16-4. Konzola osadena v stene, Obr. 3-16-5. Jeden z moznych typov
na ktoru sa pokladali osvetl'ovacie osvetl'ovacich kandeldbrov
kahanceky. [https://www.google.com/].
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4 STAVEBNE MATERIALY POUZIVANE RIMANMI

Rimania pouzivali rozmanité stavebné materialy na budovach, ktoré boli roztrisené
po celom obrovskom impériu. Zhrnut' tldto obrovskd rozmanitost' je velmi tazké
a chyba k tomu aj dostatok vyskumnych vedeckych podkladov. Preto su rimske
stavebné materidly uvedené v nasledujucej kapitole strucne len v zakladnych
kategdriach [Marta, R., 1990, 1991]:

e stavebny kamen,

e mramory,

e tehly a Skridly,

e Malta a betdn,

e drevo,

e kovy,

e asfalt.

4.1 Stavebny kamen

Kamen bol najddlezitejSim stavebnym materidlom Rimanov. Stredomorsky, ako aj
stredoeurdpsky priestor je bohaty na zdroje stavebnych kamenov, akymi st najma
vapence, pieskovce, pripadne mramory a tiez vulkanické tufy. Spociatku Rimania
stavali z nasucho kladenych kamennych kvadrov. Tie vedeli kamenari velmi presne
opracovat’ tak, ze v skladbe nevytvarali takmer Ziadne medzery v stykovych
aj Uloznych Skarach. Postupne vSak Rimania presli na murovanie s vapennou maltou,
o bolo sice technologicky progresivne, ale zaroven to prispelo k Upadku
kamenarskeho remesla. A tento proces bol eSte znasobeny rozSirenim technoldgie
murovania z palenych tehal, vdaka Comu vyrazne klesla potreba velmi presne

opracovanych kamennych blokov.

Ako stavebné kamene pouzivali Rimania predovsetkym maksie a l'ahSie tazitelné

horniny. Na Apeninskom polostrove, na pomerne velkom vulkanickom uzemi v okoli

Rima ako aj Vezuvu vyuzivali Rimania predovsetkym I'ahké a pevné pérovité horniny

sopecného povodu — teda rozne druhy tufov. Zato v Egypte sa tazila Cervena

vulkanickd Zula. Tento vulkanicky material Rimania dopifiali sedimentovanym, resp.

premenenym materidlom (vapence, mramory). UZ v dobe cisarstva sa vel'mi kvalitny
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mramor zacal tazit’ aj pri antickom mestecku Luna na severe dneSného Talianska
(Toskansko). Tam sa tazi dodnes a je znamy pod novovekym oznacenim Kararsky
mramor podla nedalekého mestecka Carrara. Mramor sa tazil v réznych farbach
a Struktdrach, ¢o sa vyuzivalo najma na vyrobu dekorativnych platni, pouzivanych na
obklady stien, alebo sa z neho vyrabali honosné dekorativne drieky stipov [Marta, R.,
1990, 1991].

Obr. 4-1-1 Vytazené a hrubo opracované kamenné stipy zanechané v lome
[http://www.artofmaking.ac.uk].

V oblastiach s okrajovym vyskytom vulkanického materialu (napriklad v Panonskej
nizine, rovnako ako na Balkane, ¢i v Egypte a Syrii) boli zasa ako zakladné stavebné
materidly vyuzivané sedimentarne horniny — vapenec, travertin, mramor a pieskovec.
Tie boli dopifiané aj vulkanickymi horninami ako napriklad andezitom, ¢ &adicom.
Pricom pevnejSie horniny sa pouZivali najmad na tesané prvky stavieb, zatial' o

maksie sa pouzivali najma na stavbu murov [Chrastina, P., 2003].

Stavebné kamene sa tazili a dodnes tazZia predovsetkym v lomoch. Gréci vyvinuli
prvé technoldgie ldamania skal v lomoch uz v 7. storoCi pred Kr. Rimania si neskor
grécke technoldgie osvoijili, zlepsili a zacali Siroko pouzivat. To im umoznilo tazit’
kamene v podstatne vacSom rozsahu. Rimania zriad'ovali lomy vSade tam, kde to
bolo vhodné aj vyhodné. Grécka koldnia okolo mesta Syrakuzy na Sicilii vytazila
pocas svojho fungovania celkovo okolo 100 000 000 t vapenca. Kvalitny mramor sa

t'azil na ostrovoch Paros a Naxos, pricom lomy v Hispanii tazili selenit, ako aj rozne
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sa dala tazit' v povrchovych lomoch, ale niektoré horniny, ako napriklad mramor na

ostrove Paros museli tazit' banskym sposobom.

Robotnici v lomoch pracovali najmé s kladivami a dlatami. Skaly sa trhali aj vyuZitim
napuciavania drevenych klinov vodou. Makké kamene sa dali pomerne l'ahko oddelit’
od materskej horniny, ale tvrdé vulkanické horniny si vyzadovali namahavu pracu
vysekavanim zeleznymi nastrojmi. Len ¢o sa kamene podarilo z masivu uvolnit’, bolo
ich potrebné opracovat’ do potrebného tvaru, na ¢o sa pouzivali dalSie kamenarske
nastroje. Niektoré horniny bolo mozné rezat' pilami, ale beZnejSou metddou
oddel'ovania bolo rezanie dr6tmi s pieskom. Tato technoldgia staCila na to, aby sa
dali vyrezat' bloky (kvadre) kamenov, ktoré boli primerane ploché. Od 4. stor. po Kr.
sa zaCala pouzivat’ aj vodna energia na pohon kamenarskych pil [Marta, R., 1990,
1991].

Obr. 4-1-2 Torza stipov najstarich zachovanych murovanych chrdmov v Rime, zhotovené
z pomerne makkého a malo odolného hnedého tufu.
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Rimania pomerne skoro zistili, ze prave tie méaksie, 'ahsie tazitelné a opracovatel'né
horniny aj I'ahSie podliehaju erézii. Na zaklade pozorovani prirody — v ¢om boli lepsi
ako my dnes — prisli k poznaniu, ze stavebné kamene najlepsie odolavaju zvetravaniu
ked” su v stavbach umiestnené v takej istej polohe, v akej boli umiestnené
v materskej hornine v lome. Rimski murari prisli tieZ aj na d'alSie spbsoby, ktoré im
ul'ahdili murovanie. Napriklad zistili, ze kamenné murivo, ktoré z Celnej strany vyzera
vel'mi presne uloZené, sa da zhotovit' tak, Ze sa bocné stykové strany kamenov

osekaju do podorysného tvaru lichobeznika (trapéza) [Marta, R., 1990, 1991].

A esSte chytrejsi napad spocival v tom, Ze sa precizne do plochy osekali len okraje
kontaktnych ploch kamenov, pricom stred sa osekal len hrubSie, nepravidelne
a mierne sa oproti Celnej strane zatlacil. Tym sa dosiahlo to, Zze kamene k sebe tesne
priliehali a pritom nebolo treba ich stykové plochy precizne osekavat. Takyto spdsob
opracovania kamefiov sa pouzival najma na Uloznych $kdrach stipov. Grécky nazov
tejto technoldgie, ktord Rimania prebrali je anathyrosis®? [Marta, R., 1990, 1991].
Tento spOsob opracovania kamenov sa potom ujal aj pri opracovani ich Celnych
ploch, hoci tam sa ich stred nechal vycnievat. Vzniklo tak tzv. bochnikové murivo,
ktoré sa pouzivalo aj v stredoveku a tiez aj u nas. Napriek tomu, Ze tento spésob
murovania zlepSil vzhl'ad, bol uZito¢ny aj zabranovanim priesakov dazd'ovej vody do

vnutra muarov.

pravy uhol

vndtorné plochy |
mierne zahlbené
(anathyrosis)

predné hrany
osekané do hladka

Obr. 4-1-3. Mladsi spdsob osekania kamennych kvadrov do tzv. bochnikového tvaru
[Hamey, L.A. — Hamey, J.A., 2001].

>3 Anathyrosis — gr. thyra (Bupa) = dvere, volne ordmovanie dverného otvoru.
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Zo zaCiatku sa na murovanie pouzivali kamene roznych Sirok a vySok. Ich
umiestnenie do stykovych skar tak vychadzalo chaoticky. Ak vysli stykové Skary
dvoch, alebo aj viacerych radov takmer nad sebou, tak to vyrazne oslabilo sudrznost’
celej konstrukcie. Jedine hibka muriva zostavala takmer rovnaka. To sa ale menilo
v pripade pouZivania kamefiov, ktoré mali roznu hibku. KedZe elné steny mdrov sa
murovali s hladkym povrchom, tak r6zne vycnievajuce zadné strany skladbe muriva
nielen ze nevadili, ale ho dokonca aj Ciastocne speviovali. Priestor, ktory vznikol za
oboma &elnymi stenami murov sa potom vypifial mensimi a nepravidelnymi kamefimi,
ktoré sa nehodili do vazby Celnych stien. Sypal sa tam dokonca aj rézny stavebny
odpad. To sa ale zasadne zmenilo nastupom technoldgie murovania maltou, ktora

tuto zmes spevnila.

Vapenna malta sa pri murovani zacala pouzivat' v 2. stor. pred Kr. P6vodne bola
malta mieSana len zo vzdusného vapna a teda bola slaba. Do Uloznych aj stykovych
Skar sa nanasala v tenkych vrstvach. Ale len ¢o Rimana objavili (prevzali) technoldgiu
spracovania hydraulického vapna, resp. pouzivania hydraulickych primesi do
vapennej malty nebolo uz potrebné tesat’ velmi presné kamene. Rimania sa naudili
murovat’ aj z mensich a nepravidelnych lomovych kamenov, ktoré spajali pevnejSou

maltou tak, ze vytvorili dostatocne pevné murované konstrukcie.

Obr. 4-1-4. Nepravidelné kvadrové Obr. 4-1-5. Pohl'ad na styk dvoch kamenov
murivo oporného mura v Pompejach. prekladu. Kamene su spojené kovovou
murarskou skobou asi v 19. storoci, avSak
na 'avom kameni je vidiet’ miesto osadenia
povodnej zeleznej spony motylikového
tvaru.
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Stavebné kamene teda Rimania pouzivali v lomovom, aj tesanom stave. Pri¢om
z lomového kamena boli zhotovované predovSetkym hrubé stavby murov
a z tesaného predovsetkym ostenia otvorov, ako aj niektoré zariad'ovacie predmety
(vane, umyvadla, toalety a pod.). Kamenné klenby sa zhotovovali bud’ z tesanych
kamenov, alebo z prisekanych lomovych kamenov, pripadne z geometricky vhodne
naldmanych kamenov. Okrem toho pri roznych prestavbach pouzivali Rimania aj
kamenné dielce sekundarneho p6vodu. ISlo o rozne dielce zo starSich budov, Ci
z budov znicenych pri zivelnych pohromach, alebo vojenskych akciach. Takisto sa
druhotne vyuzivali aj Casti starSich dekoracii, ako napriklad oltare, reliéfne tabule,
nahrobné stély, ¢i len ich zlomky. V Rime uz v staroveku fungovalo viacero predajni
recyklovaného sekundarneho (druhotného) stavebného materidlu [Marta, R., 1990,
1991].

4.2 Mramor

Mramor je kamen, ktory sa da vylestit' do vysokého lesku v ktorom vynikne jeho
Struktira. Z toho dovodu sa stal jednym z najziadanejSich stavebnych materidlov
staroveku. Ale prvym druhom kamena, ktory Rimania vyuZivali vo svojich stavbach
bol tuf. ISlo o kamen, ktory sa nachadzal v okoli samotného Rima a Rimania ho
pouzivali celé starocia. Okolo roku 100 pred Kr., ked’ uz Rimania dosiahli vyssi stupen
svojho rozvoja a samotné mesto bolo hlavnym mestom rozsirujlicej sa rise, usudili ze
potrebuju budovy s takym uslachtilym vzhl'adom, aky poznali z Grécka. Tam stali
objekty s priamymi hranami a s tvrdymi povrchmi, ktoré bolo mozné zhotovit' len
z mramoru. Rimania si asi vtedy uvedomili, ze ho na stavbu svojich verejnych budov
potrebuju. Odvtedy zacali Rimania vo velkom rozsahu pouzivat' drahy mramor na
zhotovenie stipov, prekladov a obkladov stien z hrubého kamenného materidlu.

Rovnako si mramor obl'Ubili aj sochari [Marta, R., 1990, 1991].

Mramor bol vyhladavany pre svoju réznorodu farebnost, ako aj kvoli pomerne

I'ahkému spOsobu opracovania. Mramory sa tazili na roznych miestach Rimskej rise,

.....

pravomoci cisara, zvySné boli zvy€ajne v sikromnych rukach. Vytazené kamene sa

pouzivali bud’ vo forme platni na obklady stien, ¢i podlah, alebo ako zlomky do

112



mozaik. Najziadanejsi bol biely mramor, ale ceneny bol aj sivy, ¢i zeleny. Rimania
importovali biely mramor z Grécka a severnej Italie, purpurovy a zlaty mramor zo
severnej Afriky, biely mramor s purpurovymi Zilami zo stredu malej Azie a podobne.
V Grécku sa najlepsi biely mramor tazil na ostrove Paros a najlepsi sivy na ostrove
Naxos. Biely mramor, ktory bol pouZity na stavbe Akropoly v Aténach pochadzal
z hory Pentelikon v Attike. Tento mramor obsahoval depozity Zeleza, ktoré sa po Case

vystavenia poveternostnym vplyvom zacali prejavovat’ zlatistymi odrazmi svetla.

Mramorové lomy ale existovali aj v Italii, ale Etruskovia ich vel'mi nevyuzivali. Zvrat
priSiel po tom, Co sa Rim stal dolezitym mocenskym centrom. Jemny biely
a sivomodry mramor pochadzal z okolia mesta Lunna (dnes lokalita Carrara). Mramor
na zhotovovanie pamatnikov a obklady budov sa extenzivne pouZival najmd pocas
vlady cisara Augusta, ktory ho nechal dovéazat' z Malej Azie, ako aj zo severnej Afriky,
Grécka a Egypta. Pouzivanie mramoru bolo spociatku obmedzené, hoci neskor sa
vdobe cisara Claudia zacalo (podla Senecu) so skutoénym prehananim
dekorativnosti. Vysledkom toho vSak bolo, ze sa rozSirilo nielen pouzivanie
uslachtilych materialov bohatSimi obanmi, ale aj vyuzivanie technoldgii napodobenin

mramoru medzi socialne slabsimi vrstvami.

Prva znama historicka zmienka o rimskom dome dekorovanom mramorom pochadza
od rimskeho historika Velleia Patercula>*. Ten uvadza, ze v roku 143 pred Kr. si
macedonsky Quintus Metellus®> nechal mramorom vyzdobit' dom. Druhda zmienka
pochadza od Gaia Plinia Secunda (Plinia starSieho), ktory uvadza, ze v roku 90 pred
Kr. si takto Lucius Crassus®® ozdobil dom na Palatine [Marta, R., 1990, 1991]. Po
tychto sporadickych prikladoch priniesla az politika cisara Augusta zamerana na
stavbu verejnych budov podnet prislusnikom bohatSich vrstiev spolo¢nosti venovat’

pozornost’ skraslovaniu Rima stavbou novych budov a opravami starsich.

>* Paterculus, Marcus Velleius (asi 19 pred Kr. az asi 31 po Kr.) bol rimsky historik a vyznamny
predstavitel’ dejepisectva za vlady cisara Tibéria [https://en.wikipedia.org].

> Metellus Macedonicus, Quintus Caecilius (asi 210 pred Kr. az 116/115 pred Kr.) bol v roku 143
pred Kr. konzulom [https://en.wikipedia.org].

6 Crassus, Lucius Licinius (140 pred Kr. az 91 pred Kr.), niekedy nazyvany aj Crassus Orator bol
rimsky konzul a statnik [https://en.wikipedia.org].
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Obr. 4-2-1. Rimske mramorové streSné hrebenace s vysokou odolnost'ou voci erézii. Ako
vidno su poskodené len mechanicky.

Obr. 4-2-2. Mramorovymi plathami Obr. 4-2-3. Siroky vyber kamenarskych dielcov,
dekorativne oblozeny interiér jedného najdeny v skladiskach rimskeho pristavu v Ostii.
z rimskych domov v Ostii. UZ len samotny rozsah roznorodych tvarov,

prierezov a dekoracii stipov naznacuje, e v nasej
odbornej literatire uvadzané delenie rimskych
stpov do 3 az 4 slohovych radov je absolltne
nedostacujuce. Rimska realita bola podstatne
bohatsia, aj ked’ viacero z dokumentovanych
produktov ma zrejme orientalny povod.
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V priebehu cisarskej doby sa do Rima importovalo velké mnozstvo mramoru z celého
prostredia Stredomoria. Dodavky mramoru sa transportovali proti pradu rieky Tiber
do Marmoraty — skladu mramoru, ktory bol situovany nedaleko rieky. Mramor tu bol
skladovany az do doby jeho pouzitia. Niekedy to boli roky, niekedy dokonca aj
storocia. V 19. storoci bol tento sklad objaveny archeolégmi a nachadzali sa v hom
bloky mramoru ako aj stipy, ktoré neboli nikdy pouzité. Mramor potom kupil americky
milionar J. P. Getty a pouzil vo svojej vile v Kalifornii, kde sa dnes nachadza mizeum
Paula Gettyho [Marta, R., 1990, 1991].

Tazba a doprava mramoru bola velmi drahd. Z toho dévodu sa z neho nestavali celé
budovy, ale montoval sa len na ich povrchy. Dokonca sa jeho uslachtily vzhl'ad
cielene vyuZival na zamaskovanie lacnejSich stavebnych materidlov podstatne nizsej
estetickej kvality. Napriek uvedenému bol mramor vel'mi populdrny na celom Uzemi
Rimskej riSe. Dokonca az vtakom mnozstve, Ze to uz vtedy vzbudilo prvé
environmentalne obavy — Plinius napisal, ze: ,Hory boli vytvorené prirodou na to, aby
slizili ako kostra, ktora drzi vndtorné Casti Zeme ... a my mramor tazime kvoli

bezvyznamnym vrtochom" [Marta, R., 1990, 1991].

4.3 Tehly a skridly

Tam kde bola vhodna hlina a dostatok sine¢ného tepla sa prislusnici ranych civilizacii
venovali vyrobe nepalenych tehal. Podla Vitruvia maju byt dobré nepalené tehly
vystavené posobeniu sinka dva roky [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.], ¢o sa ale zda
byt zbytoc¢ne dlho. Nepalené tehly susené na sinku, alebo len nedokonalo vypalené
sa po latinsky volaju lateres. Tehly vypalené v peciach sa volaju lateres cocti,
alebo testae. Skridly (tegulae) sa sice tieZ vyrabaju z hliny, ale v nepalenom stave
by boli uz po prvom dazdi nepouzitelné. Preto boli zrejme prave Skridly prvymi
hlinenymi vyrobkami, ktoré sa palenim keramizovali a tym padom to asi boli prvé
keramické stavebné vyrobky, ktoré Rimania pouzivali. Tegula (Skridla) oznacuje
tehlu, ktora ma typické krytinové rozmery a bola vypdlena v peci. Vyroba tehal sa
v Rimskej riSi postupne stala natolko doleZitou, Ze v roku 200 po Kr. boli zalozené
cisarske tehelne na vyrobu tehal, skridiel a terakotovych kanalizacnych rur. Tehly boli
pouzivané ako bezné dielce na murovanie a boli rozne podla potreby rezané, sekané,
alebo zaobl'ované [Marta, R., 1990, 1991].
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Obr. 4-3-1. Nepalené tehly pouzité na splanirovanie nasilne destruovanej rimskej pevnosti
neznameho nazvu v 1zi pri Dunaji.

.....

Rim bol preplnené mesto s Uzkymi ulickami. VacSina jeho obyvatelov Zila
v najomnych bytoch v domoch zvanych insulae. Pretoze tieto domy boli zvycajne
priliS vysoké v pomere k hrdbke a konstrukcii svojich nosnych stien dochadzalo casto
k ich samovolnému zruteniu. Okrem toho bolo vela tychto domov, alebo aspon ich
vrchnych podlazi postavenych bud’ priamo z dreva, alebo z hrazdenej konstrukcie.
Interiéry bytov museli byt vo vecernych hodinach umelo osvetlované a v chladnych
mesiacoch roka dodatocne vykurované. Jedno aj druhé sa zabezpecovalo otvorenym

ohriom. To vSetko prispievalo ku vzniku a Sireniu rozsiahlych devastacnych poziarov.

.....

.....

do vazby novych mdrov, najma ak sa odlomili vystupujlice hrany Skridiel. Takto sa
zrejme zrodili rimske formaty tehal. Dokonca aj potom, ked” uz Rimania presli na
produkciu riadnych palenych tehal stdle sa drzali tradicného formatu rimskych

stresnych Skridiel.

Proces vyroby tehdl a skridiel je pomerne zdihavy. Najprv je potrebné najst’ miesto

so surovinou vhodnou na vyrobu tychto keramickych vyrobkov. Potom je ilovitl

zeminu potrebné vytazit' a nechat’ cez zimu odlezat. Z hliny sa museli odstranit’

rozne kamienky, iné necistoty a pridat’ do nej piesok. Tato zmes sa miesila s vodou

a blatové cesto sa natlacilo do drevenych foriem, kde sa nechalo vyschnut. Napokon

sa takto pripravené polotovary (vyklopené tehly, sSkridly ainé tvarovky) palili
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v tehliarskej peci, ¢o si vyzadovalo zna¢ni spotrebu palivového dreva. Okrem
beznych tehal a skridiel sa vyrabali aj rozne tvarované tehly, i Skridly ako aj iné
potrebné vyrobky stavebnej keramiky. ISlo napriklad o kanalizacné, ¢i vodovodné
rury, dlazdice, duté tehly urcené na vykurovanie interiérov horucim vzduchom
(tubuli, tubi), ako aj o rozne keramické dekorativne vyrobky [Marta, R., 1990,
1991]. Do mnohych tehliarskych vyrobkov sa otlacali kolky oznacujuce vyrobcu -
napriklad légiu vojaci ktorej ju vyrobili. Niektoré tehly Ci skridly maju na sebe rozne

nestandardné oznacenia, ktoré mozno suviseli s procesom ich vyroby.

.....

budovy z kamena a neskor z betdnu, vhodne obloZzeného dekorativnym obkladom. Aj
tak vSak existovali vynimky budov stavanych cisto z tehal ako napriklad bazilika —
cisarska aula v Auguste Treverorum (Treviri). NajbeznejSie druhy palenych tehal mali
rozmery odvodené od rimskej stopy, ktora predstavuje 29,6 cm a su to tieto [Marta,
R., 1990, 19917
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Pedalis

Stvorcové tehly so stranou rovnou 1 stope, teda 29,6 cm.

Bipedalis

Stvorcové tehly so stranou rovnou 2 stopam, teda 2 x 29,6 cm = 59,2 cm.

Sesquipedalis

Stvorcové tehly so stranou rovnou 1,5 stopy, teda 1,5 x 29,6 cm = 44,4 cm.

Bessalis

Stvorcové tehly so stranou rovnou 2/3 stopy, teda 2/3 x 29,6 cm = 19,7 cm.

Ako doplnok Stvorcovych tehal sa vyrabali aj tehly trojuholnikové, ktorych rozmery

vychadzali z vyssie uvedenych Stvorcovych tehal:

Trojuholnikova tehla z tvaru bipedalis

Tehla bipedalis sa rozdelila na 9 Stvorcov tak, ze sa ziskalo 18 trojuholnikov
s teoretickymi rozmermi 19,73 cm x 19,73 cm x 28,02 cm. V skutocnosti ale boli tieto
tehly velké v rozmedzi (18-20 cm) x (16-18 cm) x (26-28 cm).

Trojuholnikova tehla z tvaru sesquipedalis

Tehla sesquipedalis sa rozdelila na 4 Stvorce tak, Zze sa tym ziskalo 8 trojuholnikov
s teoretickymi rozmermi 22,2 cm x 22,2 cm x 31,52 cm. V skutocnosti ale boli tieto
tehly velké v rozmedzi (18-20 cm) x (20-21 cm) x (28-30 cm).

Trojuholnikova tehla z tvaru bessalis

Tehla bessalis sa rozdelila na 2 trojuholniky s teoretickymi rozmermi 19,7 cm x 19,7
cm x 22,97 cm. V skutocnosti ale boli tieto tehly velké v rozmedzi (26-27 cm) x (18-
19 cm) x (17-18 cm).
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Obr. 4-3-3. Zvlastne palené tehly tvaru otvoreného L pouzité na previazanie kdta
jednej z miestnosti Hadridnovej vily v Tibure.

Okrem uvedenych tehdl sa vyrabalo este mnozstvo dalSich mimoriadnych
tehliarskych vyrobkov, ktoré mali rézne rozmery aj rézne tvary. Tieto vyrobky sa
vyrabali aj podla Specifickych poziadaviek vystavby jednotlivych vyznamnejSich
objektov. Medzi tymito Specidlnymi vyrobkami mozno spomenut napriklad tehly
v tvare otvoreného L (v tvare tupého vnutorného uhla dvoch ramien tehly), ktoré boli
napriklad pouzité pri vystavbe murovanych katov auly Hadrianovej vily v Tibure (tal.
Tivoli).

Medzi mimoriadne tehliarske vyrobky mozno zaradit’ napriklad tieto tehly:

- Tegula mammata - tehlové tvarovky srozmermi 44 x 44 cm so Styrmi
vystupkami v kazdom rohu. Tieto tehly sa pouZzivali na vytvaranie réznych dutin
na stenach. Mohli slizit' napriklad na izolaciu interiérov miestnosti od vzlinajucej
vlhkosti, alebo na rozvod horiceho vzduchu v kapeloch, & na teplovzdusné
kdrenie v domoch, vilach a palacoch.

- Tegula hammata - 2zvlastne tehlové tvarovky podobné predchadzajucim

vyrobkom, ale s vysSimi vystupkami, ktoré tak vytvorili hrubSiu dutinu. Tieto tehly
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sa steny mohli aj kotvit pomocou zeleznych skob a Casto sa pouzivali ako
podkladové vrstvy pod omietky.

Tehly oblikového vysecového tvaru, pripominajice porcie kruhovej torty. Tieto
tehly sa pouzivali pri zhotovovani murovanych stipov.

Malé kruhové tehly, ktoré sa pouZzivali na zhotovovanie jadier stipov, alebo na
zhotovovanie celych tensich stipov.

Malé valcovité, alebo véacsie Stvorhranné tehly s dutinami (tubuly), pripadne
otvormi, ktoré sa pouzivali na rozvod horiuceho vzduchu v kdpeloch a pri
vykurovani.

Malé tehly na vSeobecné pouzitie, z ktorych sa zhotovovali dlazby, ako aj niektoré
steny.

Tvarované malé tehly, ktoré sa pouzivali na vytvaranie narozi, pilastrov, polic
a pod. Tieto tehly sa podla potreby mohli do ziadaného tvaru upravovat aj
priamo na stavbe.

Keramické (kanalizacné) rdry urené na odtok dazd'ovej vody, alebo odpadovych
vOd, ktoré sa pouzivali aj ako kominy, resp. dymovody.

Osvetl'ovacie rury, urené na zabudovanie do klenieb, kde zabezpecovali funkciu

svetlovodov.

Obr. 4-3-4. Bocny pohlad na zvlastne dutinové tehly s dvojsmerne priebeznymi dutinami
pouzivané na vykurovanie stien.
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Rimske steny boli len zriedkavo stavané vyhradne z tehal. Tehly mali v rimskych
stenovych konstrukciach najma dve hlavné ulohy — bolo to vytvaranie licovej strany
betdnového jadra stien atieZ prileZitostné vytvaranie pozdiznych aj priecnych
stuzujucich pasov na stenach obkladanych niektorym z rimskych spdsobov
obkladania mensimi kamenmi. Rimske bipedales ¢asto nesu vyrazené meno vyrobcu

a niekedy su Udajne aj datované.

4.4 Vapno

Technoldgia pripravy a spracovania vapna bola Rimanom znama. V okoli Rima sa
nachadza velké mnozstvo vapencovych hornin, ktoré sa ale svojimi vlastnostami liSia
podla lokalit tazby podobne ako puzolanovy material. V regidénoch, kde sa nachadzal
prirodny vapenec tazili a spracovavali tuto surovinu na mieste, ¢oho dokazom su
viaceré najdené rimske vapenné pece. Na miesta, kde sa ale vhodny vapenec
nenachadzal museli vapno dovazat. Pre transport vSak bolo kvoli podstatne nizsej

hmotnosti vhodné vyuzivat’ nehasené vapno.

K if")&‘g‘&.

Obr. 4-4-1. Pec na experimentalne palenie vapna rimskeho typu
s dIhSim ohniskovym kanalom.
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Vapno vyrabali Rimania palenim vapenca v milieroch. Vapno sa vyrabalo tzv. makkym
palenim vapenca pri teplotach okolo 950 az 1100 °C. Vapno sa palilo v milieroch,
ktoré mali pomerne dlhé kdreniskové kandly. Zastuvanim a vysuvanim paliva — bezne
dreva — v kanali sa v priebehu palenia dala regulovat’ teplota vypalu. Kedze vtedy
neexistovali moderné teplomery, Ci teplotné sondy, orientovali sa vapenari hlavne
podla farby plamena. Vysledny produkt bol — v zavislosti od suroviny — bud’ vzdusné,

alebo hydraulické vapno, ktoré tvrdlo aj pod vodnou hladinou.

Na hasenie vapna Rimania vyuzivali vapenné jamy, ktoré sa dari obCas archeologicky
objavit' aj dnes. Niekedy dokonca aj s uritym mnozstvom nespotrebovaného vapna.
Ale znamy pocet tychto jam zdaleka nezodpoveda obrovskej spotrebe vapennej
malty pre opus caementitium, ako aj pre ostatnd vystavbu. To umoziuje
predpokladat, Ze Rimania poznali technoldgiu tzv. horlcej malty, ktora sa zarabala
priamo s nevyhasenym vapnom. Pri jej zreni sa uvolfiuje znacné mnozstvo
hydratacného tepla, €o asi bolo vyhodné najma v chladnejSich severnych provinciach
riSe. DOkazom pouzivania horlcej malty je aj pomerne znacny nalezovy podiel
nevyhasenych kuskov vapna v maltach, ¢o mohlo spdsobovat’ problémy. Kvalitu
malty ale Rimania zvykli zvySovat’ pridanim tehlovej drviny, ¢o vyznamne zvysilo jej

pevnost’ tak, ako to dokazuju viaceré moderné instrumentalne analyzy.

4.5 Malta a beton

Magicky material, ktory zabezpecil rimskym stavbam dlhodobu trvanlivost’ a vecnu
slavu vd'aka pevnej a erdzii odolavajicej malte sa vola puzolan [Romankiewicz, T.].
Rimania povazovali puzolan za zvlastny druh piesku, ¢o doklada aj Vitruvius, ktory
o nom piSe ako o puteolskom?®’ praskovom piesku (pulvis puteolanus) [Vitruvius,
priblizne 20 pred Kr.]. V skutocnosti ale ide o popol z prehistorickych vulkanickych
erupcii — v rimskej dobe tazeny spociatku len v okoli sopky Vezuv. Malta bola
s pridanim tejto primesi pevnejsia a rychlejsSie tvrdla tzv. puzolanickou reakciou, ktora
nie je zavisla od pristupu CO>, resp. H.CO3 k malte. Kvalitny puzolan sa musel tazit’

blizko samotnej sopky, pretoze jeho depozity odnesené vzduchom do vacsej

>7 Puteolsky — Vitruviom spominany puteolsky praskovy piesok bol tazeny v okoli rimskeho sidla
Puteoli = dnes talianske mesto Pozzuolli na svahoch sopky Vezuv. Od neho bol odvodeny novodoby
nazov puzolan.

122



vzdialenosti uz boli premieSané s prachom, ato ich hydraulicky Ucinok v malte

oslabovalo [Romankiewicz, T.].

Rimanom ale trvalo dlhsi ¢as, kym zistili, Ze puzolan, resp. iné hydraulicky posobiace
plnivo sa da ndjst’ aj na inych miestach riSe leziacich dokonca aj podstatne blizSie
k Rimu nez Puteoli. A rovnako zistili, Ze loZiska potrebného materidlu existuju aj

rozne roztrisené v provinciach. Spociatku ich zrejme zmiatla rozdielna farba tejto
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horniny, ktora sa vyskytuje v rozsahu od cervenej, hnedej, ¢i ervenohnedej az po
sivi a Ciernu [Romankiewicz, T.]. To bolo dosledkom ro6znej podoby vulkanickej
¢innosti. Empirické skusenosti, ktoré rimski murari ziskali v priebehu ¢asu miesanim
vapna s puzolanom do vyslednej malty prvotriednej kvality pomohli dalSim

generaciam rimskych, ale aj stredovekych remeselnikov.

Rimania pouzivali puzolan podobne ako sa dnes pouziva pieskové plnivo do malty.
Pridavali dva az tri diely puzolanu k jednému dielu vapna. Vitruvius odporuca miesat’
maltu z jedného dielu haseného vapna a z troch dielov plniva (kameniva, piesku)
[Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. V pripade nedostatku puzolanu pouzivali Rimania

tehlovy prach. V niektorych oblastiach sa do vapennej malty pridavala aj sadra.

Len ¢o bola objavena malta a zvladnuta technoldgia jej vyroby, tak uz nechybalo
vela k objaveniu materidlu, ktory ktord dnes nazyvame rimsky betdon. S nim bol
prirodzene spojeny aj vynalez technoldgie zhotovovania liatych stien, co je
technoldgia Siroko vyuzivania aj dnes. Rimsky betdon nevznikol na zaklade okamzitého
napadu, ale bol vyvinuty na zaklade technoldgie zhotovovania jadra sendvicovych
stien z hrubych lomovych kamenov nepravidelnych tvarov, prelievanych redsou
maltou. PouZivanim pevnejSej malty na spajanie takychto kamenov dokazali Rimania
vytvorit' konsStrukciu s podstatne vySSou nosnostou. Pri riadnom spracovani
a dokladnej kontrole kvality sa tato technolégia dala pouzit aj na zhotovenie
samostatne stojacich murov bez pouzitia obvodovych murovanych vrstiev
konstrukéného sendvica. Tak vyvinuli Rimania z murovanej sendvi¢ovej steny liatu

konstrukciu.

Sposob betdnovania sendvicovej steny bol nasledujici [Marta, R., 1990, 19911:

e Na vrstvu tensich kameriov, ktoré mali hibku jednu, alebo aj dve stopy (asi 30
a 60 cm) sa ulozila tenka vrstva malty.

e Malta sa ukladala s hustejSou konzistenciou tak, aby z lica skar nevytekala, ale
aby len zatiekla do tenkych stykovych Skar — v pripade potreby mohla byt malta
aj zhutnovana ubijanim.

e Na maltu sa potom polozila dalSia vrstva kamena a malty, a tak sa pokracovalo
d'alej.
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V pripade, ze bol beton ukladany medzi dve Cerstvo vymurované licové steny z tehal,
alebo z kamenov nebolo silné zhutfiovanie malty vhodné. Inak hrozilo vytlacania
licovych stien smerom von z konstrukcie. Niektoré betonové steny sa zhotovovali bez
licovych stien, ¢o umoznilo pouzitie dreveného debnenia. Na nom sa nachadzali aj
rozne tesarske znacky, ktorych odtlacky sa dnes obcas podari najst' na povrchoch
hotovych betonovych stien [Romankiewicz, T.]. Stojky takychto debneni nemuseli
byt umiestnené len z vonkajSej strany, ale mohli byt umiestnené aj z vnutornej
strany debniacich dosiek. Vel'kou vyhodou liatych konstrukcii je moznost’ vytvorit’
steny, alebo klenby r6znorodych tvarov. Rimania si tejto vyhody boli vedomi

a vyuzivali ju — napriklad pri beténovej kupole chramu Pantheon.

Konecnym povrchovym Upravam murov, ktoré boli zhotovované z roznych druhov
skladby kamena, alebo tehal bola venovana znacna pozornost. V pripade, ze bola
licova stena zhotovena ztesanych kamennych kvadrov, tak vzbudzuje dojem
konstrukcie kompletne murovanej z riadnych kamennych kvadrov. Ovela CastejSie sa
vSak vyskytovali lica stien zhotovené technoldgiou opus incertum, alebo opus
reticulatum, pripadne aj z inych druhov opus. Takisto existovali aj steny z hrubého
betdnu omietnuté, alebo aj neomietnuté omietkou, resp. natreté vapennym naterom.
V bohatSich pribytkoch boli steny dekorativne vymal'ované. Rimania bezne davali
vel'ky doraz na estetiku prostredia, a tak aj na vzhl'ad murovanych, ¢i beténovanych

konstrukcii.

4.6 Drevo

Medzi uprednosthované materialy patrili v rimskom stavitel'stve predovSetkym
kamene, tehly avapenna malta. Ale drevo bolo potrebné na nosnu sustavu
hrazdenych stavieb, na krovy, na stropy, na docCasné stavby, na palisadové
opevnenia, a tiez na doplnkové konstrukcie akymi boli najma brany, okenné ramy,
okenice, ¢i dvere a podlahy. Rovnako ako na pomocné stavebné konstrukcie ako
napriklad leSenia, debnenia, vribenia a podobne. Nehovoriac o vidieckych domoch
chudobnejsich obyvatel'ov riSe, ktoré mohli byt aj celé z postavené z dreva. A vd'aka
svojej pruznosti a huzevnatosti bolo drevo potrebné aj na rukovate pracovnych

nastrojov. Rimske spracovavanie dreva bolo na vysokej Urovni a neskdr sa na fiom
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podiel'ali aj zru¢ni tesari pochadzajlci z prostredia Alp a Hercynskeho lesa5® — teda aj
Germani. Rimania drevo vyuzivali pocas celého obdobia trvania svojej rise. A to aj
napriek tomu, Ze rozsiahle vyuZivanie dreva predstavovalo znacné poZziarne riziko

najma v tesnej zastavbe miest.

Obr. 4-6-1. Odtlacok rimskych drevenych konstrukcii stropu (kapsy osadenia tramov)
a strechy chramu Marsa pomstitel'a (Mars Ultor) na Augustovom Fore v Rime.

Apeninsky polostrov bol porasteny kvalitnymi dubovymi a bukovymi lesmi. Dodnes sa
tu nachadzaju bohaté haje jedlych gastanov a inych mensich porastov napriklad
liesok. V jeho juznej Casti rast aj palmy, ktoré vSak neposkytuju velmi kvalitné
drevo. Ale na mnohych inych miestach riSe rastli rozsiahle lesy s kvalitnym drevom.
Vyborné stavebné drevo pochadzalo z fenickych lesov, predovSetkym z Uzemia
dnesného Libanonu — napriklad cédrové drevo. Cédre rastli aj v pohori Taurus
v Malej Azii. Kvalitné drevo poskytovali aj Alpské a Karpatské pohoria, obzvlast uz
spominany Hercynsky les. Preto sa najma v severnych provinciach riSe rozsirilo
budovanie hrazdenych stavieb, v ktorych drevo tvorilo kostru stien. Priestor medzi
tramami, ¢i tramikmi bol vyplneny nepalenymi tehlami, alebo inym vhodnym
murovacim materidlom. Vyuzivanie konstrukéného dreva sa znacne zjednodusilo

rozSirenim vyroby Zeleznych klincov a skéb [Marta, R., 1990, 1991].

*8 Hercynsky les — rimsky ndazov lesného biotopu, ktory sa dodnes (sice uZ len UtrZkovito)
rozprestiera pribliZzne medzi Rynom, Labe a Dunajom. Zahfiia zrejme sucasné pohoria Cierny les,
Stredonemeckd vrchovina, Krusné hory, KrkonoSe aj Karpaty. Jeho presné ohranicenie nie je
jednoznacné a moZeme predpokladat, Ze Rimania ho takto jednotiaco nazvali prave na zaklade
rovnakych biologickych charakteristik.
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Rimski tesari boli v procese vystavby doélezitymi remeselnikmi. Obzvlast' mimo Rima,
kde bolo mnozstvo rimskych budov zhotovené z dreva. To sa samozrejme netykalo
spravnych a kultovych budov, ako aj mnohych provincialnych mestskych budov a vil
zamoznych obcanov. Zial' o tychto drevenych budovidch mé&me len miniméine
vedomosti, kedze vd'aka pouzitiu organického materialu citlivého na rozklad sa z nich
nezachovalo takmer ni¢. Okrem konstrukéného dreva sa na stavbe rimskych budov
pouzivalo vela dreva na pomocné konstrukcie, ako boli leSenia, debnenia, kesony, Ci

stavebné stroje — najma zeriavy a vodné Cerpad|a.

Vitruvius piSe, Ze stavebné drevo sa ma tazit' od zaciatku jesene az do prichodu
zapadnych vetrov. Tiez piSe o velkej pozornosti, ktora bola venovana vyberu
vhodného druhu dreva kvoli celu jeho pouzitia. JelSa bola napriklad velmi trvanliva
vo vode, napriek tomu, Ze inak pre fu nebolo v stavbach vyuzitie. Preto sa mala
vyuzivat' na zhotovovanie pildt [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Napriklad staroveka
Ravenna, ktora bola zaloZena podobne ako Benatky v morskej lagine bola udajne

postavena na pilétach z jelSe.

Vitruvius vSak miestami nechava priestor svojej, alebo iného fantazii. Napriklad pise,
Ze smrekovec, ktory rastol v okoli rieky Pad a na pobreZi Jadranského mora sa neda
doviezt’ do Rima aj napriek tomu, Ze je odolny voci ohrfiu. Nazov smrekovca
v latincine — larix odvadza od mesta Larignum, ktoré obliehal Caesar. Ten pri pokuse
zni¢it mestsku drevenu obrannl veZu postavenu zo smrekovca ju nechal vysoko
oblozit'" zvazkami otepi, ktoré nechal zapalit. Veza vSak nezhorela, a tak Caesar
usudil, Ze bola zhotovena z nehorlavého dreva. Uveliceny Caesar sa rozhodol zistit’
meno dreva, z ktorého bola veza zhotovena [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Kde
presne vSak urobil vo svojom bystrom politickom Usudku chybu sa dnes uz asi

nedozvieme.

Stavebné drevo bolo tazené skidsenymi drevorubacmi, ktori ho tazili vyberovo
a s pomocou mul, alebo volov ho stahovali k blizkym vodnym tokom, ktorymi ich
plavili k odberatel'om. Uz tento samotny proces tazby a dopravy dreva zabezpecoval

vysoku kvalitu drevnej hmoty. Stavebné drevo, ako aj palivo sa latinsky oznacuje ako
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materia, o zaroven znadi aj hmotu. To naznacuje dolezitost’ dreva pre rozvoj rimskej
civilizacie. Drevo okrem uz spominanych Ucelov pouzivali aj ako palivo na kurenie,
varenie, pri roznych vyrobnych procesoch a vyrabali z neho aj drevné uhlie. Hoci

niektoré lesné porasty boli sikromné, rozsiahle lesy patrili Statu.

KedZe Rimania si boli vedomi vyznamu dreva, venovali svoju pozornost’ aj lesnictvu,
hoci nie dosledne. Ked' sa v 2. storoc¢i po Kr. vyznamne zredukovali haje cédrovych
stromov v Libanone, zakazal cisar Hadrian jeho tazbu bez vyslovného cisarskeho
povolenia. Nova vysadba lesov na mieste ich vytazenia sa realizovala len
prilezitostne. Vacsinou bolo vytazené rdbanisko zmenené na pastviny, alebo polia.
Pre navrat lesa bolo obzvlast nebezpecné pasenie kdz, ktoré dokazali prislusnu

plochu dokonalo zbavit’ vSetkych novorastucich stromcekov [Marta, R., 1990, 1991].

Dosledkom tohto pristupu k lesu bola rozsiahla deforestacia (odlesnenie) obzvlast
v stredomorskych regidénoch, ¢o ma negativne dosledky az dodnes. Uz Platén>® pisal
o odlesfovani pohori v okoli Atén a Livius®® pisal o odlesfovani v strednej Italii.
Odlesnovanie viedlo k vaznej erézii pody najma v oblastiach juzného a vychodného
Stredomoria, ¢o sposobovalo zaplavy spojené s odplavenim pomerne tenkej vrstvy
pody. Na takomto podlozi uz les opatovne nevyrastol. Preto museli Rimania neskor
dovézat’ konstrukéné drevo zo vzdialenejsich pohori — Alp, Atlasu, & z Maceddnska
a z okolia Cierneho mora [Marta, R., 1990, 1991].

4.7 Kovy

Kovy — najméa zelezo sa v rimskom stavitelstve pouzivali na rozne murarske
a tesarske spony, ci kotvy, na kovania dveri ako aj do stavebnych strojov, a tiez na
vyrobu pracovnych nastrojov. Zo zeleza sa vyrabali rozne zamky a kl'i¢e. Iné druhy
kovov, predovsetkym drahych sa pouzivali na r6zne dekoracie stien, alebo domovych,
Ci palacovych budov. Okrem toho sa tazilo aj olovo a cin. Zliatiny kovov sa pouzivali

na niektoré pracovné nastroje, aj na rozne kovania a tiez stavebné dekoracie. Medzi

> Platon (aj Platon) — gr. Siroky (428 alt. 427 pred Kr. — 347 pred Kr.) bol Sokratov Ziak. Spolu
s Aristotelom sa stal najvyznamnejsim gréckym filozofom.

60 Livius, Titus (59 pred Kr. — 17 po Kr.) bol vyznamny rimsky historik a autor monumentaineho diela
»Ab urbe condita" (Od zaloZenia mesta).
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najdolezitejSie zliatiny kovov pouzivané v stavebnictve patri predovSetkym zliatina
medi a zinku — mosadz a tieZ bronz, o je zliatina medi s cinom, olovom, hlinikom
a dalsimi prvkami, kvoli omu existuje viacero variant bronzu. Na dekoracie sa zasa

pouzival najmé bronz, zlato aj striebro [Marta, R., 1990, 1991].

Rimske ziskavanie kovov bolo velmi dobre rozvinuté na celom Uzemi riSe a to aj
banskou cinnostou, spojenou sich dalSim spracovanim. Potrebné suroviny sa
v rdmci Apeninského polostrova dovézali napriklad z Etrlrie a Kalabrie. Zelezo sa
dovaZalo napriklad z Britanie, ale aj z NUbie, z Fenicie, z Palestiny, z Pontu a z Alp
(Ferrum Noricum). Cin ziskavali Rimania napriklad z Britanie, zlato a striebro z Dacie.
Pred Rimanmi vyvinuli r6zne spdsoby dolovania, véitane preosievania naplavovych
usadenim, ako aj povrchovej tazby uz Gréci. Ti dokonca — po vytazeni povrchovych

nalezisk — zaviedli aj hlbinnu bansku tazbu.

V Itdlii sa nachadzalo len malo lozisk cennych kovov. Rimania preto spoCiatku tieto
suroviny ziskavali obchodom s Kartdgom a s kral'ovstvami vychodného Stredomoria.
Postupujucou Uzemnou expanziou sa Rimania dostali aj k loZiskam potrebnych kovov,
ktoré zacali kontrolovat. ISlo o zdroje v Hispanii (dnes Spanielsku), Galii (dnes
Francuzsku), Malej Azii (dnes Turecku) a v dunajskych provinciach, ktoré Rimania — v
ramci svojich moznosti — maximalne vytazili. Vrchol banskej produkcie dosiahli
Rimania v 3. storoci po Kr., ked’Ze Utoky germanskych kmenov vyrazne redukovali ich

bansku t'azbu.

Aj ked’ Rimania zaviedli dobovo moderné spOsoby a postupy banskej tazby, aj
metalurgie, ktoré sa naudili od Grékov a Egyptanov ako aj od inych narodov, ktoré si
podmanili, prispeli aj sami k rozvoju banictva. Ked'ze len zlato a med’ sa vyskytovali
v prirodzenej forme, vyvinuli Rimania metalurgické postupy na uvolnenie potrebného
kovu z hornin. Takto ziskavali napriklad striebro, olovo a cin. Rimania tiez budovali
bane, ktoré boli podstatne hibsie ako Grécke. Ked'Zze tieto bane boli ¢asto zatapané
podpovrchovou vodou, museli Rimania vyvinut' systémy na jej Cerpanie. Hoci
niektoré bane vyuzivali muzov na vynasanie vody v nadobach, iné na to pouzivali
vodné pumpy, ako aj vodné kolesa. Banici pouzivali zelezné Cakany, kladiva a dlata
[Marta, R., 1990, 1991].
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Obr. 4-7-1. Jedna z moznych pod

Velkym problémom bolo tiez vetranie bani. Tak ako Gréci, aj Rimania zhotovovali
v baniach Sachty v paroch, ktoré boli prepojené stolnami tak, aby to umoznilo
pridenie vzduchu. Tam, kde to terén dovoloval Rimania prerazali otvory z bani
v roznych vyskovych Urovniach, alebo v jednej zo Sacht zalozili ohen tak, aby teplom
rozprudili vymenu vzduchu v bani. Aj tak vSak bola praca v rimskych baniach
vysilujlca, nebezpecna a vela banikov v nich prislo o zZivot ¢ uz kvoli vdychovaniu
toxickych splodin, prachu, alebo kvoli nedostatku kyslika. Rimania na tuto pracu
pouzivali predovSetkym otrokov, ale aj kriminalnikov avo vrcholnom cisarskom
obdobi aj krestanov. Vela otrokov bolo v baniach prikovanych retazami a denné
svetlo nevideli mesiace. Mnoho takychto banikov bolo nutenych kopat’ rudy az do
Uplného vysilenia a smrti. Od 2. stor. po Kr. ale klesal pocet banikov, ktori boli k tejto
praci prinateni nasilim atak sa v baniach zamestnavali aj zrucni slobodni obcania
[Marta, R., 1990, 1991].

Zelezo ziskavali Rimania tavenim Zeleznych rdd. Spociatku sa spracovavalo kovanim a
aZ v helenistickej dobe sa zaviedla technolégia liatia. Zelezné aj bronzové liate

vyrobky sa uz bezne vyskytovali v cisarskej dobe, v ktorej nastal obrovsky, skoro az
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priemyselny rozmach vyroby kovov. Rimania vSak neprisli na to, ze pri taveni zeleza
sa z neho po dosiahnuti teploty tavenia oddel'uju znecistujuce primesi obsiahnuté
vrude. Ak sa tento proces udial pri taveni samovolne, vznikla po vychladnuti
taveniny liatina, ktord rimski kovolejari vyhadzovali ako odpad. Rimski kovaci potom
tieto nelistoty zo zeleza odstranovali opakovanym kovanim. Preto bola velkost
rimskych Zeleznych vyrobkov limitovana vahou kusu surového zeleza, ktory dokazal
rimsky kovaC udrzat’ pri praci v ruke. ISlo teda oasi 25 kg hmotnosti Zeleznej
suroviny. Z tohto jednoduchého dovodu vychadzal aj obmedzeny rozsah druhov
rimskych Zeleznych vyrobkov [Marta, R., 1990, 1991]. VacSinou teda v praxi iSlo
o rozne klince, skoby, spony, mreze, ¢i mensie kovania dveri aj nabytku a podobne.
Rimania nepoznali priamu technoldgiu vyroby ocele. Ale zistili, Ze mechanické
vlastnosti spracovaného zeleza smerom k vacsej tvrdosti mozno zlepsit' pridavanim
uhlika a rovnako poznali aj technoldgiu kalenia ocele. Teplotu suroviny vhodnu na
tito operaciu Rimania nemerali, ale odhadovali podla jej farby. Ked' rozzeravena
,ocel™ ziskala Ceresniovo Cervenu farbu bola to ta spravna teplota. Rimania tymto
sposobom speviovali najméa rezné hrany réznych pracovnych nastrojov ako sekier,
pil, ¢i dlat. Tie vSak aj tak neboli také tvrdé, ako su dneSné ocelové nastroje. A tak
rimski tesari pouzivali pily, ktoré sa velmi podobali dnesnym pilam, ale nebolo
jednoduché ich ostrit’ a tiez nebolo jednoduché udrzat’ s nimi priamu liniu rezu. Preto
rimski tesari na zarovnanie svojich vyrobkov radsej pouzivali teslice (topory), alebo
hobliky [Marta, R., 1990, 1991].

4.8 Sklo

Sklo sa vyrabalo tavenim zmesi kremicitého piesku, sédy a vapnika. Do zmesi sa
pridavali aj iné primesi, ktoré mali ovplyvnit' jeho farbu. Vyroba skla sa do Rima
dostala zrejme z Alexandrie. Rimania sklo nielen vyrabali, ale aj r6zne rezali, brusili,
¢i inak tvarovali. Prelom vo vyrobe sklenych produktov priniesol vynalez fikania skla
cez zelezné pistaly, o sa podarilo zrejme v Syrii v 1. storoci pred Kr. Jeho nasledkom
bolo nielen vyrazné rozSirenie moznosti tvarovania sklenych vyrobkov, ale aj ich
citel'né zlacnenie [Marta, R., 1990, 1991]. Vyroba skla sa tak postupne rozSirila po
celej Rimskej riSi. Rimsky vyndlez je asi aj zavedenie vyroby tabulového (&i skor

tabulkového) skla v 1. storoCi po Kr. Vyrabalo sa tak, ze v velkej vyfuknutej bubliny
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roztavenej skloviny sa odstrihli jej konce, valec sa jednym strihom rozpolil
a rozvalcoval do plochy. Dielce tabul'ového skla boli vd'aka tomu plosne malé, takze

iSlo skor o tabul'kové sklo.

4.9 Asfalt
Asfalt sa tazil v krajinach leziacich na vychod od Rimskej riSe, do ktorej sa dovazal.
Mal vel'mi Siroké pouzitie, napriklad ako lepidlo, alebo ako malta. Ta bola dokonca

povazovana za najpevnejSiu. Asfaltom sa tiez pokryvali aj niektoré cesty [Marta, R.,
1990, 1991].
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5 VYBRANE RIMSKE STAVEBNE TECHNOLOGIE

Rimania svoje budovy pOvodne stavali z dreva a kamena, resp. hliny tak ako vSetky
rozvijajuce sa kultury v Eurdpe. Kamenné stavby stavali spociatku z tesanych kvadrov
a bez pouzitia malty. Postupne si ale osvojili vyrobu a spracovanie vapna a presli na
technoldgie murovania z palenych tehal (povodne Skridiel) a kamerov. Koncom
3. stor. pred Kr. ale vyvinuli technoldgiu beténovania, ktora bola rychlejsSia, lacnejsSia
a dali sa pomocou nej l'ahSie tvarovat’ r6zne konstrukcie. Vd'aka liatemu betdnu,
ktory bol vyrabany na baze hydraulického, ¢i hydraulizovaného spojiva bolo mozné

zhotovit’ aj podstatne rozmernejSie stavby nez bolo dovtedy obvyklé.

NajstarSie monumentalne stavby v Rime samotnom postavili Etruskovia. V priebehu
republiky ale vplyv etruského stavitel'stva na rimske postupne upadal a nahradil ho
vplyv gréckeho stavitel'stva. Ale aj samotna etruska architektira uz bola predtym
ovplyvnena Grékmi, takze pre Rimanov nebol grécky vplyv cudzi. Po tom, ¢o sa
Rimanom podarilo ovladnut' vsSetky pOvodne grécke mesta v Itdlii aj na Sicilii
v 3. storo¢i pred Kr. priSlo do Rima velké mnozstvo gréckych remeselnikov aj
umelcov. Na prelome letopoctov v dobe zacinajucej cisarskej doby uz grécka
stavebna tedria aj prax v rimskom svete dominovala. Désledkom expanzie Rimskej
riSe sa na nové Uzemia pripojené k riSi dostalo aj vyspelé rimske stavitel'stvo.

A dokonca svojim vplyvom Ciastocne presiahlo aj samotné hranice Rimskej rise.

5.1 Realizacia protivihkostnych izolacii

Vitruvius vo svojich knihdch uvadza aj spdsoby akymi sa da obmedzit zavihanie
stavieb vzlinajlcou vlhkost'ou. Uz samotny fakt, Ze to vobec spomina dokazuje, ze aj
Rimania tento problém takmer vSetkych starsich budov poznali, a Ze uz aj oni hl'adali

spAsoby ako zavihanie obmedzit'.

Jednou z uvedenych technoldgii je zhotovovanie predsadenych stienok, ktoré maiju

tvorit’ dodato¢ni konstrukénd izolacn bariéru proti vihkosti az zamokreniu. Tento

sposob Vitruvius zaroven odporica kombinovat' s odvetravanim. Predsadené steny

navrhuje zhotovit' bud’ z tenkych tehal, ukladanych zrejme na kant, alebo zo

Specialnych tvaroviek opisanych vysSie v texte v kapitole o tehlach — zteguly
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mammaty a teguly hammaty. Zadnl stranu tvaroviek odporica dokladne natriet
asfaltom a na podlahu umiestnit’ Zliabok na odtok vody napojeny na vonkajSie
prostredie. Zaroven sa do predstienky maju zhotovit’ prieduchy v jej dolnej aj hornej
Casti tak, aby sa vlhkost’ mohla odparovat’ [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Od tohto
javu ocakaval, ze vlihkost' potom nebude atakovat’ aj novu predstienku, Co je ale
UpIna ilizia. Z dnesného pohladu skusenosti zo strednej Eurépy mozno povedat, ze
ak je stena naozaj mokra, €o je vacsina pripadov, je tato technoldgia takmer vzdy

absolutne neudinna.

Na vihké steny sa ma tiez podla Vitruvia nahodit omietka z vapna a kuskov
rozdrvenych tehal, alebo Skridiel, a to az do vysky asi 1 m [Vitruvius, priblizne 20
pred Kr.]. Tato technoldgia takisto nejavi znamky dostatocnej ucinnosti. Mozné vsSak
namietat, ze Vitruvius uvedené technoldgie vztiahol na stredomorsku klimu, ktora je
predsa miernejSia ako stredoeurdpska. Ale ako ukazuju pripadové studie aplikacie
sucasnych odvetravacich technoldgii na talianskych pamiatkovych stavbach,

odvetravacie technoldgie ani tam nejavia znamky vyznamnej Gcinnosti.
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Obr. 5-1-1. Schematické znazornenie tehal Tegula mammata (vlavo) a Tegula hammata
(vpravo), urenych na vytvaranie protivihkostnej odvetravacej a izolacnej dutiny [Vitruvius,
1979, 2001].

Obr. 5-1-2 Pozoruhodna omietkova
povrchova Uprava steny v Pompejach, pri
ktorej bol do vapennej malty primieSany
keramicky Crep. Nie je vSak jasné, Ci iSlo
o technoldgiu horticej malty (vtedy by bol

Crep pri zarobeni malty nasiaknuty vodou),
alebo i ide o Vitruviom spominané
protivihkostné opatrenie.
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Na izolaciu podlah proti vihkosti odporica Vitruvius nasledujuci (grécky) postup, ku
ktorému ale pridava pochybnost’, ¢i ho l'udia budd ochotni realizovat. Zemina sa pod
podlahou m& odkopat’ do hibky dvoch stép (asi 60 cm) a po zhutneni pddy sa na fiu
polozi podlahova zmes (nie je jasné aka), alebo spadovana dlazba z palenych tehal
tak, aby voda po nej stekala do odvodriovacej struzky. Na to sa ma nasypat’ a dobre
zhutnit’ vrstva drevného uhlia a polozit’ vrstvu malty [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.].
Drevné uhlie je hygroskopické, teda nasavajuce vihkost, a preto Vitruvius zrejme
pocCita s tym, ze pom6ze nasat zemnu vlhkost, ktord by potom nemala prenikat’
d'alej do konstrukcie. To zaiste mohlo nejaky Cas fungovat, ale izolacia to nie je a po
nasyteni uhlia vodou by podlaha d'alej vihla — ak by sa rovnaky postup opéat’ a opat’
nezopakoval. Krycia malta sa ma namieSat’ z hrubého piesku, vapna a z jemného
popola v hrubke pol stopy. Ta sa ma zarovnat’ podl'a pravitka aj vodovahy a vybrusit,
Cim ziska vzhl'ad Ciernej mramorovej dlazby. Takato podlaha ma pdsobit’ teplo, takze

sa po nej ma dat’ chodit’ aj naboso a zaroven rychlo vpije akékol'vek vyliate tekutiny.

5.2 Budovanie akvaduktov

Pracovnici, ktori stavali akvadukty, ako aj iné liniové stavby zvycajne spali a jedli
v blizkosti staveniska v zvlastnych taboroch, ktoré by sme dnes zahrnuli do SirSieho
zariadenim staveniska. Kedze doprava komodit bezne potrebnych na prevadzku
takychto taborov, ktoré ¢asto lezali na odlahlych miestach bola zdihavé
a komplikovana, museli byt tabory do znacnej miery sebestacné. Pracovnici
pochadzali z roznych lokalit a medzi nimi boli aj otroci. Ti boli nasadzovani na
najtazdie a najnebezpelnejsie prace, ako bolo napriklad hibenie tunelov, ¢ ldmanie
skal. Ini pracovnici boli najomni robotnici, ktori pochadzali z okolitych sidiel, a ktori
boli najimani za denni mzdu. A Cast’ pracovnikov tvorili aj pévodne nezamestnani
l'udia z okolia [Marta, R., 1990, 1991].

Praca na stavbe akvaduktu sa zacinala na viacerych miestach liniovej stavby sucasne.
Skupiny pracovnikov (dnes by sme to nazvali pracovné caty) prechadzali po
vytyCenej trase stavby a odstranovali z terénu ornicu. Takisto zarovnavali mensie
terénne vyvySeniny a zasypavali mensSie terénne prepadliny. Tiez v predstihu

pripravili spevnenu cestu v trase budiceho akvaduktu, ktora vysypali Strkom tak, aby
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po nej mohli pohodine chodit’ tazné zvierata s tazkymi karami [Hamey, L.A. -
Hamey, J.A., 2001].

Obr. 5-2-1. Umelecka predstava budovania akvaduktu sihrnne znazornuje viaceré Stadia
vystavby. Jednak zameriavanie sklonu stavby lavicovou vodovahou, vribenie vykopu
priloznych vrabenim, pilenie kamennych blokov na mensie kvadre, murovacie prace pri
murovani vodného kanala, ako aj montazne prace pri jeho prekryvani a napokon aj
zasypové zemné prace [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

Stavebny kamen bol transportovany len na nevyhnutne potrebni vzdialenost. To
znamenalo, ze kamenolomy sa zriad'ovali ¢o najblizSie k budlcej stavbe akvaduktu.
Tie byvali skor mensie a zamerané na tazbu vhodnej horniny, takze ich okolo stavby
mohlo byt zriadenych pomerne vela. Vytazené kamene sa potom na miesto

osadenia v konstrukcii dopravovali v karach, koSoch, pripadne na saniach.

Sucasne s pripravnymi pracami sa rozbehli aj samotné stavebné prace, ktoré zacali
zemnymi procesmi. V pripade hlbsSich vykopov sa ich bocné steny zabezpedili proti
zosunutiu zeminy priloznym drevenym vrdbenim. Menej Stastni boli pracovnici, ktori
museli ru¢ne hibit’ vykopy v skalnom podloZi. A najnestastnejsimi boli ti, ktori museli
hibit' tunely vedenia vodovodu. Velkd ¢ast’ pracovnikov si ale vtedy nemohla velmi

vyberat’ kde chcu pracovat’ [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].
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VSetky etapy vystavby akvaduktu boli kontrolované zememeracmi (libratores). Ked'
sa podarilo vyhibit' stavebné jamy, tak sa na kontrolu spradvneho sklonu ich dna
pouzil pristroj chorobates (lavicova vodovaha). Tento pristroj ale nebol kvoli svojim
velkym rozmerom vhodny na meranie sklonov v Sachtach. Tu sa pouzivala kontrola
prostrednictvom sklonu vodnej hladiny v mensej nadobe [Hamey, L.A. — Hamey, J.A.,
2001].

V tom istom case ini pracovnici, pravdepodobne otroci, prinasali na stavenisko
akvaduktu jednotlivé kamene. Tie boli v lome po vytazeni len nahrubo opracované.
Do tvaru blokov — hranolov/kociek s rovnymi stenami vel'kosti asi 0,5 x 0,5 x 0,5 m
boli potom starostlivo osekané aZz priamo na stavenisku. Kamenari dosledne dbali
najma na precizne osekanie Uloznych a stykovych stran kamennych blokov. Tymito
plochami totiz museli kamenné dielce k sebe tesne priliehat’ aj bez pouZitia Uloznej,
alebo stykovej malty. Ale v pripade koryta akvaduktu, v ktorom mala pradit’ voda, sa
vSetky jeho steny aj tak dokladne vymazali hydraulickou vapennou maltou, ktora
mala zabezpedit' hladky tok vody. Tiez bolo dolezité aby sa vodné koryto dalo I'ahko
Cistit'. VSetky akvadukty museli byt pravidelne kontrolované a Casto aj opravované
[Marta, R., 1990, 1991].

Obr. 5-2-2. Most akvaduktu Pont du Gard vo Francizsku — na pilieroch je vidiet' kamene
vystupujlce z plochy stien pilierov kvoli vytvoreniu podpery na leSenie
[https://www.machines4u.com.au].
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Na zaver stavebnych prac na krytych cCastiach vedenia akvaduktov boli vodné kanaly
zastropené jednou z vysSie (v kapitole o akvaduktoch) uvedenych konstrukcii. Na
strop sa potom nahrnula zemina, ktora klenuty strop zataZila atak ho viac
stabilizovala. Okrem toho mal zeminovy zasyp aj maskovaciu Ulohu, najmé ked’ uz na
nom vyrastla bezna vegetacia. V ére cisarstva, ked uz ustali boje v Italii nebolo
potrebné drzat’ trasy akvaduktov v tajnosti a preto sa nad ich vedeniami osadzovali
mil'niky (cippus®!). Tie boli uzitoné najma pri presnejSom lokalizovani pordch, ktoré
bolo potrebné opravovat’ [Marta, R., 1990, 1991].

5.3 Budovanie ciest

VSetky hlavné rimske cesty boli povodne budované armadou, alebo pre potreby
armady (viae militares). Umoznili rychle presuny vojska a aj zefektivnili
komunikaciu v ramci Statnej spravy. Rychlo sa stali dblezité aj pre rozvoj obchodu,
hoci iba niekol'ko z ciest bolo vyuzivanych vyhradne pre obchodné potreby. A tiez sa
rychlo stali dolezité aj pre cestovanie beznej verejnosti, pre ktoru tieZ predstavovali
nezanedbatel'nd vyhodu. Ta spocivala v tom, Ze kedykol'vek v priebehu roka sa l'udia,
zvierata aj tovar mohli pomerne rychlo pohybovat’ po spevnenych povrchoch, ktoré
sa nesprasovali, a do ktorych sa neborili nohy, ¢i kolesa [Hamey, L. A. — Hamey, J.
A., 2001].

pavimentum

nucleus

rudus

statumen

Obr. 5-3-1. Jednotlivé hlavné vrstvy rimskych ciest [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

b1 Cippus — lat. zahrotené koly.
138



Pred Rimanmi budovali vynikajuce cesty aj iné — mimoeurdpske — riSe, napriklad
Perzska riSa, pricom na Apeninskom polostrove zacali s budovanim spevnenych ciest
pred Rimanmi uz Etruskovia. Rimska genialita vSak spocivala predovsetkym
v schopnosti Rimanov prisposobit’ svoje stavebné technoldgie danostiam terénu, aj
miestnym zdrojom stavebného materidlu. A Rimania tiez dali svojej cestnej sieti
doplnenej mostmi systém. Pri zadavani stavby ciest sa Rimania nepozerali na
prirodné danosti terénu ako na komplikované prekazky. Stavebnikov predovsetkym
zaujimala vyska nakladov na vystavbu. Terénne prekazky chapali Rimania ako jednu
z beznych vyziev, ktorym museli pocas svojho Zivota cCelit, atak sa zaoberali
predovsetkym tym, ako ju zvladnut' [Marta, R., 1990, 1991].

S vystavbou rimskych ciest dnes nie je spojené ziadne konkrétne meno tak, ako je to
v pripade akvaduktov pri Frontinovi. Zato mame napriklad Plutarchovu®? zmienku
o Gaiovi Gracchovi®3, ktory zaviedol zakony na stavbu ciest a osobne aj dohliadol na
ich vystavbu. Dokonca kazdu cestu nechal aj presne odmerat, pricom na kazdej mili
nechal osadit’ mil'nik [Marta, R., 1990, 1991].

Obr. 5-3-2. Umelcova predstava postupu vystavby rimskej cesty. V pozadi vidiet' vytyCovanie
trasy, ako aj vykopové prace — obzvlast’' na postrannych jarkoch. V strede je vidno roztlkanie
kamenov na strk, zhutfiovanie Strku ubijadlami a v popredi valcovanie povrchu vozovky
[Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

62 plutarchos - (aj Ploutarchos, Plltarchos, Plutarch) Zil asi v rokoch 45 az 125 po Kr. a bol
vyznamny spisovatel’, historik, filozof a autor moralistickych diel.
63 Gracchus, Gaius Sempronius — Zil v rokoch 154 az 121 pred Kr. a bol vplyvny rimsky politik.
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Rimske cesty sU zname aj kvOli priamosti svojej trasy. TU si vSak netreba
predstavovat’ ako pravitkom narysované linie na mape. PredovSetkym preto, lebo
Rimania nemali k dispozicii skuto¢né a presné geografické mapy Uzemia. Takisto
pristroje. Tie rimske boli skonstruované na vyuZzivanie schopnosti prirodzeného
l'udského zraku, namiesto vyuzitia sklenenych SoSoviek, ¢i laserovych Iucov. Na
druhej strane si ale mozeme byt isti, ze armadni dostojnici, ktori na vymeriavanie

dohliadali mali vynikajuce vedomosti o profilacii terénu, v ktorom sa chystali stavat'.

Rimske cesty sa drzali pomerne priamej linie trasovania, ¢o ale neznamend, ze
neuhybali r6znym terénnym prekazkam. Preto rimska cesta zvyCajne spaja priame
Useky svojej trasy, ktoré su niekedy dihé aj zopar kilometrov, s réznymi zakrutami
vpravo aj vlavo, pricom sa zvyCajne opat’ vracia do svojej priamej linie. Takisto maju
rimske cesty miestami prudké stupania, i klesanie. Pohybu vojakov to az tak

nevadilo, na vozy sa zasa privelky ohl'ad nebral [Hamey, L.A. — Hamey, J.A., 2001].

Dodnes nie je Uplne uspokojivo vysvetlené, ako presne Rimania volili a vytyCovali
trasovanie svojich cestnych komunikacii v teréne [Marta, R., 1990, 1991]. Zamerat’
trasu cesty, ktora vedie priamo cez plochu krajinu bez vizualnych prekazok a kde je
vychodiskovy aj cielovy bod jasne viditelny je jednoduché. Ale stanovit’ priame
trasovanie cesty veducej cez zvinend krajinu porastend lesmi, ¢ krikmi
a prekonavajlcu rézne strze a vodné toky je podstatne narocnejsie®t. V takomto

prostredi zameriavaci vyuzivali dymové signaly, alebo svetelné signaly.

Najstarsie rimske cesty sa budovali len jednoduchym polozenim tesanych kamennych
kvadrov na trasu cesty. Niektoré cesty aj ulice boli dlazdené len masivnymi blokmi
tvrdého sopecného kamenia, ktoré boli ukladané aj na sucho, teda bez pouzitia malty.
Ale na mnohych komunikaciach boli tieto cestné kamene ukladané do betonu a na
vrstvy podkladového Strku. Cesty vSak boli najcastejSie dlazdené mensSimi
nepravidelnymi pritesanymi kamenmi, ukladanymi na Styri zvlastne vrstvy. Vitruvius

vSak vo svojom diele uz piSe o tychto Styroch zakladnych vrstvach konstrukcie cesty

64 Pozri aj kapitolu o zameriavani stavieb.
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— zospodu navrch to boli tieto vrstvy [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]:

1. statumen — zakladova vrstva

2. rudus — prekrytie statumena mensimi kamenmi a striedmym mnozstvom malty

3. nucleus - jadrova medzivrstva z betonu

4. pavimentum (aj ako summum dursum®3) - dlazba z blokov cadicového
kamena vel'kosti aj 0,5 az 0,6 m, ktoré boli ukladané v sulade so skladbou opus

polygonal.

Rimska cesta sa zvyCajne zhotovovala tymto spésobom [Hamey, L. A. — Hamey, J.
A., 2001]:

e Na zaklad sa ulozila vrstva z piesku a vapna.

e TU nasledovala vrstva velkych kamenov spevnena betonom.

e Dalej nasledovala vrstva zhutneného kameniva, zmie$aného s vapnom.

e Na to iSla hruba vrstva vapennej malty zmieSanej s Ulomkami keramiky.

e Poslednou vrstvou boli tvrdé vulkanické kamene dlazdice.

Celkova hrubka kompletnej konstrukcie cesty mohla dosahovat’ 0,8 az 1,2 m.

Spolahlivost’ rimskych ciest zavisela od kvality ich zakladu. Pritom kazdy druh zeminy
si vyzadoval iné zakladanie. Tvrda poda v severnej Afrike nepotrebovala narocnejsSie

zakladanie a skaly v alpskych priechodoch nepotrebovali zaloZenie Ziadne. Ale na

.....

.....

zat'azeniu z dopravy.

Tam, kde to bolo mozné, sa zaklad cesty vykopal az po skalni horninu podlozia. Na
kamenov, ktoré boli dobre zhutnené ubijadlami. V podmacanych pddach ale bolo
potrebné medzi kamene zarazit' dva priebezné rady drevenych pilét. A v pripade
zakladania v mociaroch musela byt' celd cesta zaloZzenda na roste z tramov, alebo
z razdia. Vela takto konstruovanych ciest bolo stavanych v nizinach. V niektorych

zvlast makkych podlozZiach, kde sa cesty postupne zatlacali do terénu Rimania

65 Summum dursum - slov. volne ako vrchna vrstva, ¢o vydrzi.
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postupom casu vybudovali aj tri samostatné konstrukcie cesty nad sebou. Celkova
hrabka rimskej konstrukcie cesty tak mohla niekde dosiahnut’' hodnoty az 1,5 m
[Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

Kamene, ktoré tvorili vozovku dnes nezriedka nesu stopy po jazde okovanych kolies
vozov. Ide predovSetkym o cesty leziace blizko miest, kde bola intenzita premavky
najvacSia. Tieto stopy maju tvar kolaji vybrusenych aj do tvrdych sopecnych
kamenov. Zaujimavé je, ze kol'aje zachované na Castiach ciest napriklad v okoli Rima
nebyvaji zoskupené v jednej linii, ale Ze na kazdom dlazobnom kameni smeruju
inde. Moze to byt’ dosledok udrzby ciest, kde sa prislusni pracovnici snazili ojazdené
kamene rézne natacat’ tak, aby v nich vyjazdené kol'aje nekomplikovali vol'ny pohyb

roznych vozov s rozdielnym rozchodom kolies. Alebo ide o mladsie zasahy.

Obr. 5-3-3. Dlazdeny povrch dodnes pouzivanej rimskej dial'nice Via Appia v Rime.

Dlazba ciest (pavimentum, alebo aj summa crusta) musela byt' tvrda a hladka.
Tvrdost’' zavisela od kvality pouzitého kamena a hladkost’ od zru¢nosti remeselnikov.
Na niektorych cestach, ako napriklad na Via Appia bola dlazba zhotovend z platni

s hladkym povrchov, ktoré boli starostlivo uloZzené do piesku, alebo do vapennej
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malty. Tieto platne (dlazdice) neboli také hrubé, ako dnesné kamenné dlazdice ciest,
ale skor tenké ako kamenné obkladacky rimskych stien. Do podkladu boli ukladané
svojim kdnickym profilom smerom dolu tak, aby ¢o najlepsie viazali v jadrovej vrstve
konstrukcie (nucleus). Ovela CastejSie bola nosna vrstva cesty zhotovena zo Strku
zhutneného ubijanim, alebo valcovanim velkymi drevenymi, alebo kamennymi
valcami. Tie boli tahané l'ud'mi, alebo zvieratami tak, aby sa vytvoril hladky povrch
ciest [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

Okrem situacii, v ktorych bola cesta budovana v trvalo mokrom prostredi, sa Rimania
snazili dazd'ovl vodu Co najrychlejSie odviest' pre¢ od konstrukcie cesty. Pre stav
povrchu cesty, aj jej zakladov je vzdy nevhodné az nebezpecné ak voda zostava
dihSiu dobu na vozovke, alebo ak vsakuje do podlozia priamo cez jej konstrukciu.
Ztoho dovodu sa vSetky rimske cesty zhotovovali so zaoblenym profilom
spadovanym do jedného, alebo aj oboch bokov. Mierny spad cesty potom pri dazdi
nechaval vodu odtiect’ do jedného z bocnych jarkov (fossa), ktoré boli od vozovky
vzdialené zvycajne 2 az 3 m. Priestor medzi vozovkou a jarkami byval kompletne
zbaveny vySSej vegetacie. Rimania radi budovali vozovky svojich ciest na nasypoch,
alebo valoch, takze boli voci okolitému terénu zvySené — maximalne vSak asi o 1 m.
Robili tak pre lepsSie odtekanie dazd'ovej vody, a tiez preto, Ze vojsko, ktoré po ceste

pochodovalo, tak malo lepsi prehl'ad o diani v okolitom teréne.

Klenutie povrchu ciest posobilo ako prva obranna linia proti zhubnému vplyvu dazd'a.
Dobre ulozené a v stykovych skarach vytmelené dlazobné kamene neumoznili vznik
dlazby z pravouhlych kamenov, ako to bolo napriklad medzi Allepom a Antiochiou, sa
dali pomerne l'ahko zhotovit' tesné stykové Skary. Ale v pripade viacuholnikovych
(polygonalnych) dlazobnych kamenov tak, ako je to na ceste Via Appia bol proces
kladenia dlazby aj procesom riesenia zlozitej skladacky typu puzzle. Pritom niektoré
kamene suU také velké atazké, ze s nimi museli manipulovat dvaja pracovnici.
Povrch Strkovych ciest zasa musel byt zhotoveny z vhodnej zmesi jemného
a hrubého materialu, ktory sa po spracovani vhodne spojil [Hamey, L. A. — Hamey, J.
A., 2001].
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Konstrukcia ciest, ako aj technoldgia ich budovania bola v roznych regidénoch rise
odlina. Napriklad v niektorych oblastiach Malej Azie sa dlaZobné kamene ukladali
priamo na terén a vedlajSie cesty sa tam zvycajne budovali len zo Strku. V pripade,
Ze trasu cesty krizovala rieka, Rimania cez nu postavili most. V pripade, Ze tok rieky
nebol vel'ky a silny, tak na jeho dno len poloZili ploché dlazobné kamene po ktorych

sa jazdilo.

Za stavbu ciest zodpovedali uradnici — cenzori, konzuli, alebo provincni Uradnici,
ktory zadavali zakazky. Za vSetky opravy, dlaZdenie a Cistenie ciest zodpovedali zasa
aedilovia. V roku 20 pred Kr. vznikla rada uUradnikov (curatores viarum), ktori
zodpovedali za hlavné Statne cesty. Zmluvnym zhotovitelom sa platilo prostriedkami
zo Statnej pokladnice, ktoré pochadzali od cisara, miestnych uradov, alebo od
majitelov pddy. UdrzZiavanie ciest predstavovalo znacny problém, a preto nato
menovany zvlastny curator. Naklady na stavbu aj uadrzbu rimskych ciest boli
obrovské. Na zaklade pisomnych pramenov vieme, Ze v 2. storoCi po Kr. dosahovali
naklady na Udrzbu ciest v Italii vysSku asi 30000 sesterciov®® na mil'u rocne. Najvacsie
opravy ciest mohli Rimsku riSu stat’ rone asi Stvrtinu toho, o vydavala na armadu.
V niektorych pripadoch sa cesty opravovali len tak, ze sa na vozovku polozili nové
vrstvy konstrukcie a to aj niekol’kokrat po sebe [Marta, R., 1990, 1991].

O organizacii prace pri stavbe ciest toho vieme, zial, malo. Vieme hlavne to, ze cesty
za doby trvania Rimskej riSe stavali neustale. Napriek tomu, ze v odbornej literatire
byva opisovana zdanlivo jednotnd konstrukcia rimskych ciest, v skutocnosti

neexistoval Ziaden jednotiaci projekt ich vystavby.

Zhotovitemi strategicky vyznamnych ciest boli vojenski stavitelia a az neskor aj
civilni. Stavba rimskych ciest si vyZadovala masivne nasadenie pracovnikov. Pracovali
tam ako otroci, aj vidiecka chudoba a tieZ vojaci. Bezna pracovna sila nepotrebovala
nijakd zvlastnu kvalifikaciu, ¢o sa vSak netykalo Specialistov. Medzi tych patrili najma

zememeracdi, inzinieri, ako aj stavebni Specialisti. Ti vSetci dokazali vyprodukovat’

6 Stanovit' dobovu hodnotu 1 sestercia je dnes prakticky nemozné. Jednak uz v rimskej dobe sa jeho
hodnota menila a jednak aj dnesna hodnota eura koliSe. Takze hrubym odhadom to mohlo byt od asi
1,- € az po asi 4,- €.
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nielen viac, ale aj vo vyssej kvalite nez ich grécki predchodcovia. Uz dobovi
spoluputnici, vcitane cudzincov nazerali na cesty ako na velky civilizacny pocin.
A napokon — rimske cesty boli budované vo Spickovej technickej kvalite, o com svedci
fakt, Ze niektoré ich Useky su este aj dnes pouzivané automobilovou dopravou. Tak,
ako napriklad cCasti dlaZzdenej via Appia, ktora je stara uz asi 2300 rokov [Hamey, L.
A. — Hamey, J. A., 2001].

5.4 Budovanie mostov (viaduktov)

Mosty boli dolezitou sucast'ou rimskych ciest, aj rimskych akvaduktov. Hoci Rimania
neboli prvi, kto budoval mosty, dokazali realizaciu tychto konstrukcii doviest’ na jeden
z vrcholov stavitel'ského umenia. Vynikajicim typom mostnych konstrukcii boli

klenuté mosty, ktorych realizaciu Rimania zvladli dokonalo.

Obr. 5-4-1. Umelecka predstava budovania mosta v prude rieky. Vidno konstrukciu
zabezpecujucu pomerne suchy pracovny priestor na zalozZenie piliera mosta — dve linie
zabaranenym Stetovnic s izolacnou vrstvou ilu medzi nimi a tiez Archimedovu skrutku na
Cerpanie presakujucej vody. V popredi obrazku je zakotvena plavajuca plt' s baranidlom na
zatlkanie Stetovnic, vlavo je ploSina s derikovym Zeriavom, v pozadi je plavajuca plt’ so
stavebnym materidlom. Vpravo je zobrazené pristavisko, urcené na nakladanie stavebného
materialu na vor. V pozadi je eSte vidiet’' aj zariadenie staveniska [Hamey, L. A. — Hamey, J.
A., 2001].
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V 6. storocCi pred Kr. Rimania prekrocili rieku Tiber prvym drevenym mostom Pons
Sublicus. Rimania budovali drevené mosty aj v Case ked sa uz rozSirilo budovanie
murovanych zaklenutych mostov. Asi najznamejsim prikladom je vybudovanie
drevenych mostov cez rieku Ryn Cézarom v 1. storoCi pred Kr. [Caesar, G .I., 1940].
Cisar Trajan zasa nechal na Dunaji v dneSnom Rumunsku vybudovat’ most dlhy 1135
m. Postavil ho Apollodoros z Damasku. Armada okrem tychto slavnych mostov
postavila aj velké mnozstvo inych drevenych mostov, kedZe mala medzi svojimi

prislusnikmi aj viac Sikovnych tesarov.

= I
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Obr. 5-4-2. Z vertikalnej linie mostovych pilierov ustipena konstrukcia klenby umoznila
vytvorit’ malu ploSinu, ktora sa mohla vyuzit' na osadenie debnenia klenutého oblika mosta —
uSetril sa tym material, naklady a znacna pracnost’ pri zhotoveni podpier debnenia klenby.
Namiesto takychto plosin sa vyuzivali aj zo stien vystupujlce kvadre — podobné tym
na Obr. 5-2-2, alebo 5-4-3 [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

V Rime postupne vzniklo 12 mostov, ktoré preklenuli rieku Tiber. Pri budovani
murovanych mostov Rimania Uspesne vyuzili svoje schopnosti realizovat’ klenbové
konstrukcie, ¢o sa naudili od Etruskov. Etruské klenby ale boli realizacne menej
dokonalé — boli zhotovené hrubsim sposobom. Rimania vSak povodné etruské
technoldgie dotiahli opat’ az do dokonalosti. Tiez pochopili, Ze zhotovenie kvalitnych
klenieb zavisi od dobrého vyrieSenia Styroch zakladnych oblasti — zakladania, stavby
mohutnych podpernych pilierov, zhotovenia masivnych klenieb a pripadne aj

predsadenych konstrukcii, ktoré oslabovali prad rieky, obzvlast’ 'adochodu.
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V prvom rade zavisela stavba mosta od kvality zaloZenia celej konstrukcie. To muselo
byt schopné prenasat’ nielen zvislo, ale aj vodorovne pOsobiace reakcie klenieb
a napokon, v pripade mostov aj dynamické zatazenie z prevadzky. Na kvalitnych
zakladoch museli byt' postavené dostato¢ne nosné podpery, ktoré dokazali preniest’
zat'aZenie z klenieb do zakladov bez deformacii. Potom bolo kvoli klenutiu potrebné
zhotovit’ primerane nosné a presne tvarované debnenie, ktoré muselo zniest' vahu
zhotovovanej Cerstvej klenby do podpier, alebo do podloZia. A napokon bolo vhodné
jednotlivé dielce samotnej klenby upravit’ do klinovitého tvaru tak, aby smerovali do
pomyselného stredu oblika. V pripade kamennych klenieb bolo kamene potrebné
osekat’ do tvaru klendkov a v pripade tenkych rimskych tehal zvycajne stacilo

klinovity tvar zhotovit’ vo vrstve stykovej malty [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

Pri stavbe murovaného mosta bolo najprv potrebné zvolit vhodné miesto na
zriadenie staveniska. Potom zememera¢ zmeral presnu Sirku a hibku rieky, ako aj
rozmery oboch jej brehov. Dalej sa zhotovili kopané sondy na overenie zakladovych
pomerov. Ako presne zememera¢ urdil potrebné rozmery, dnes Zial, nevieme. Sirku
rieky mohol zmerat’ napriklad lanom, ktoré prehodil na druhu stranu, alebo v pripade
Sirokych vodnych tokov si mohol pomoct vypoctom s vyuzitim Euklidovskej

geometrie®’.

Len Co boli stanovené miesta stavby nosnych pilierov mosta zacala sa praca na ich
zhotoveni. NajzlozitejSi problém, ktorému pri stavbe mostov Rimana celili stvisel so
stavbou podpernych pilierov a najma s ich zakladanim pod vodnou hladinou. Ako
prvé bolo potrebné realizovat’ vykopy a to nezriedka aj v mieste aktivneho toku rieky.
Najvacsi problém tejto fazy stavby predstavovalo preto vytvorenie ako tak suchého
pracovného prostredia, spojeného s odstrafiovanim vody, ktora vnikala do vykopov.
Sposoby, ktoré Rimania pouzivali pri stavbe podpier mostov, ako aj pri ich zakladani
pod vodnou hladinou boli nasledujuce [Marta, R., 1990, 1991]:

1. Pouzivanie ohradzok zo Stetovnicovych dvojplastovych hradzi, ktoré boli riadne

izolované voci prenikajucej vode ilovou vyplhou priestoru medzi plastami,

67 Euklidovska geometria je matematicka tedria, ktorej zaklady poloZil starogrécky matematik Euklides
z Alexandrie.
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z ktorych bola vopred vycerpana voda a odstranené naplaveniny tak aby sa
v ohradzke mohlo murovat.

2. Pouzivanie zakladovych hradzi z debnenia, ktoré boli neodkladne vyplnené
betédnom po tom, ¢o sa prehibilo dno rieky az po pevny podklad.

3. Pouzivanie umelo vytvorenych pravouhlych blokov z kamena, alebo betéonu
zapustenych pod stalu vodnu hladinu az na dno rieky.

4. Pouzivanie kolov (pilét), alebo zakladovych kamennych blokov na spevnenie dna
koryta rieky potom, ¢o sa dosledne odklonil tok rieky tak d'aleko, ako to len bolo

mozné.
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ot N e T

Obr. 5-4-3. Na obrazku zamerne ponechané vystupujuce kvadre, ktoré vytvorili podpery pre
leSenie [Hamey, L.A. — Hamey, J.A., 2001].

Uvedené hradze sa zhotovovali bud" mimo miesta stavby mosta a na stavenisko sa
doplavili zlozené, pricom sa na mieste zat'azili a potopili. Alebo sa hradze zhotovovali
z drevenych Stetovnic, ktoré sa z plavajucich plti zabaranili po podlozia rieky. Hradze
vytvorili obal pracovného priestoru, umiestneného vo svojom vnutri z ktorého sa
vyCerpala voda. V tomto pripade to Rimania vyrieSili vytvorenim pazenej dvojitej
ohrady okolo vykopu, ktora bola v podobe tesne vedla seba umiestnenych pil6t
zapustena do dna rieky. Medzi dva rady pilét sa natlacila izolacia z ilu. Voda, ktora
prenikla do stavebnej jamy z nej bola odcerpavana napriklad Archimedovou skrutku
[Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].
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Tento postup prac pomerne podrobne opisuje aj Vitruvius. Ten mal vSak v tomto
pripade na mysli asi najskor budovanie mohutnych mostov na velkych rieCnych
tokoch, pretoze uz len Cerpanie vody Archimedovou skrutku, alebo vodnym kolesom
zo stavebnej jamy pouzivalo skor jej vynasanie v jednotlivych nadobach, alebo sa
pouzili nadoby spojené do akéhosi korcekového cerpadla. Ale Archimedova skrutka
bola vyhodna vtedy, ak sa dala umiestnit’ na breh, alebo na pontén, ktory bol
ukotveny tesne pri stavebnej jame. Naklady na jeho prevadzku zasa znizovalo

vyuzitie otrokov.

V pripade, Ze sa na dne rieky objavilo pevné, najlepsSie skalné podlozie, stacilo len
vyrovnat’ zakladovu Skaru rimskym beténom pripravenym na baze hydraulickej malty
a murovat’. V pripade, Ze sa pevné podlozie neobjavilo bolo stavbu potrebné zalozit’
na pildtach. Vitruvius piSe, Zze zakladanie na pildtach sa realizovalo tak, Zze sa do
podlozia tesne vedla seba zarazia jednotlivé piloty. Tie sa mohli zhotovit' bud’
z olivovnikového, jelSového, alebo ohoreného dubového dreva. Do podlozia sa
zarazali zvlastnymi bucharmi. Priestor medzi samotnymi pilétami sa podla Vitruvia
ma vyplnit' drevnym uhlim. Pod tymto Vitruvius rozumie drevo, ktoré bolo mierne
opalené v Ziari ohna tak, aby sa z neho vytopili stavy, ktoré mali pésobit’ ako jeho
ochrana pred hnilobou [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Dnes vsak vieme, Ze tento
technologicky postup proti vplyvu vihkosti vel'mi G¢inny nie je. Za to vSak pod vodnou
hladinou drevo vydrZi tisicroCia. Na vrchu pilét sa mal zhotovit' dreveny rost, na

ktorom uz bolo mozno zacat’ murovat’ [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

Po zaisteni stavebnej jamy sa zaCala praca na samotnej stavbe podpier mosta.
ich jednotlivé zataZenie, ktoré by inak vyvolavali klenuté obluky s velkymi rozpatiami.
Po zhotoveni zalozenia zacali murari stavali konstrukciu pilierov az po Uroven klenieb.
NajranejSie kamenné mosty boli postavené z masivnych a tazkych blokov kamerov,
ktoré boli presne osekané a spajané bez pouzitia malty. Velké kamene boli zvolené
preto, lebo boli také tazké, ze prad vody s nimi nevedel pohnit’. S takymito kamernmi

sa ale uprostred rieky, kde bol silny prdd vody dost’ tazko manipulovalo. Preto
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Rimania spocCiatku radsej stavali mosty na miestach, kde bol vodny tok z(zeny, a kde
ho stacilo preklendt’ len jednym oblikom zalozenym pri brehoch. Casom véak vd'aka
rozvoju technoldgie murovania tieto problémy stratili na dolezitosti. Rimania
postupne zacali stavat' kamenné mosty aj z mensich blokov kamenov, ktoré spajali
pevnou hydraulickou maltou. To vytvorilo taky odolny konstrukény celok, Zze bezne

vydrzal aj zvyseny tlak vodného pradu [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

Pri murovani mostnych pilierov do vysky bolo potrebné vytvorit' pracovné leSenie. Na
niektorych mostoch mame dodnes zachované dokazy o jeho konstrukcii, alebo mozno
presnejSie o jednom druhu konstrukcie leSenia. Tato bola zaloZzena na ukladani
vysunutych kamennych kvadrov do skladby muriva v pravidelnych vyskovych aj
Sirkovych odstupoch. Na vysunuté kamene sa potom ulozili dosky, alebo fosne, ktoré
vytvorili pracovnu plochu leSenia. USetrila sa tak Cast’ dreva, ktora by bola inak
potrebna na stojky leSenia. Po ukonceni prac sa vyCnievajuce Casti kamenov mohli
odsekat. Ale cCastejSie sa kamene vycCnievajuce z plasta pilierov ponechali tak,
pretoze potom mohli zasa slUzit' na uloZzenie leSenia potrebného na dalSie opravy

a kontroly stavu konstrukcie mosta [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

Len ¢o sa konstrukcia pilierov dostala nad Uroven vodnej hladiny nastupili tesari, ktori
zacali pripravovat’ pomocnu konstrukciu debnenia pod klenbu. Kvéli jeho ulozZeniu sa
v Urovni paty klenby vytvorila vyCnievajuca korunna rimsa z kamenov. Na fu sa
potom ulozila tesarska konstrukcia debnenia, ktord bola podloZzena klinmi na
oddebnenie. V pripade nizSie umiestnenych klenieb sa podperna konstrukcia
debnenia mohla opriet’ priamo o terén. Na nosnu konstrukciu debnenia sa pripevnili
dosky, alebo fosne, ktoré vytvorili pracovnu plochu na ukladanie kamennych dielcov
klenby. Jednotlivé dielce debnenia mohli byt spajané zvlastnymi tesarskymi skobami.
Do debnenia sa potom ukladali Specidlne klinovito osekané kamenné dielce, ktoré
vytvorili oblikovl konstrukciu klenby. Tuto pracu zasa vykonavali murari, resp.
kamenari. Debnenie muselo byt ako celok schopné niest’ vahu Cerstvého muriva,
ktora mohla dosahovat’ aj viacero ton. Odstranit’ sa mohlo az potom o v murive
stvrdla malta a klenba zacala prenasat’ piné zataZenie nadstavanej Casti mosta,

vCitane jeho prevadzky. Je velmi pravdepodobné, Ze tesari debnenie vyrobili na
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stavenisku niekde vedla konstrukcie mosta, potom ho rozobrali a potom znovu zloZili

na kone¢nom mieste montaze mosta [Hamey, L. A. — Hamey, J. A., 2001].

DalSou zloZitou operaciou bola doprava a osadenie pripravenych klendkov do
debnenia. Na to sa pouzivalo niekolko rozne velkych a rézne zlozitych zdvihacich
zariadeni. VSetky tie, ktoré opisuje Vitruvius, a ktoré su aj zobrazené na rimskych
reliéfoch dnes mozeme zaradit’ do skupiny tzv. derikovych Zeriavov. Posun bremena,
ktoré viselo na lane sa mohol zabezpecovat' bud’ kladkostrojom, alebo pomocou

vel'kého Sliapacieho kolesa. O pohyb bremena sa starali bud’ zvierata, alebo otroci.

Po zhotoveni klenby bolo potrebné vymurovat' jej bocné celné steny, vcitane
parapetnych murikov, ktoré vytvorili zabradlie. Potom bolo mozné vyplnit’ rub klenby
betonom a na vrch polozit’ dlazbu. Hotova konstrukcia celku mosta sa este ozdobila
vhodnymi dekoraciami. Na zaver technologického opisu je eSte potrebné spomenut’
jednu paradoxnu kuriozitu. Napriek zvladnutiu Spickovej stavebnej technoldgie
budovania niekde aj impozantne velkych mostov sa kazda stavba musela zacat
upokojenim duchov staveniska zvlastnym ritudlom, ktory vykonal knaz. Latinské
pomenovanie knaza — pontifex, v pripade papeza pontifex maximus, sa vtahuje
k stavitel'om mostov (pons = most) [Marta, R., 1990, 1991].

Ziaden z rimskych drevenych mostov sa dodnes nezachoval. Zato véak stoji niekol'ko
kamennych mostov. Jednym z najlepSie zachovanych je Augustov most v Rimini,
ktory bol postaveny v roku 20 po Kr. Most v Spanielskej Méride je pouzivany dodnes.
Takisto ako nosné piliere mostu v Auguste Treverorum (dnes Trier/Trevir v

Nemecku).

5.5 Budovanie tunelov

Rimania zvladali aj hibenie tunelov, ale tieto sa budovali skor vynimocne, kedze ich
vystavba bola komplikovana, teda aj zdihavd a nebezpetnd Cize preto aj draha.
Suetonius®® piSe, ze budovanie drenazneho vodného tunela z jazera Fucino trvalo 11

rokov.

8 Suetonius, Gaius Tranquillus (asi 69 — niekedy po 122 po Kr.) bol rimsky historik , ktory pisal pocas
ranného cisarskeho obdobia.
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Tunely sa stavali na vedenie pitnej a Uzitkovej vody v akvaduktoch, na odvodnovanie
urcitych podméacanych tGzemi a napokon aj kvéli vedeniu ciest. Pri hibeni tunelov pre
potreby trasovania akvaduktov sa postupovalo tak, ze kazdych asi 71 m sa do
potrebnej hibky vykopala Uzka zvisld $achta (puteus), v ktorej mohol pracovat’ jeden
lovek. Ten hibil leZatd Cast’ stavby a vykopok — teda zvyéajne vyldmanu skalu —
ukladal do koSov, v ktorych sa vynasal na povrch. Bez vhanania cerstvého vzduchu
do Sachty sa praca uz po kratkom Case stala velmi neprijemnou. K tomu esSte treba

pridat’ spaliny z olejovych lamp a zapach potu z pracovnikov.

Obr. 5-5-1. Schematické znazornenie kopania rimskeho tunela. Vidno aj vertikalne Sachty
vyuzité ako na dopravu vykopku z tunela von, tak aj na vetranie tunela
[https://www.nationalgeographic.com].

Cestné tunely sa tieZ niekedy budovali, ako napriklad tunel na Via Flaminia ned’aleko
mesta Pesaro. Ten bol dihy 38,3 m, Siroky 5,48 m a vysoky 5,95 m. Postavili / vyhibili
ho v rokoch 76 az 77 po Kr. a pouziva sa dodnes. Iny tunel, vybudovany na Via
Domitiana je dlhy 705 m, Siroky 4 m a vysoky 5 m. Osvetl'ovali ho lampy. Tento tunel

sa tieZ pouzival donedavna, hoci byval udajne piny prachu [Marta, R., 1990, 1991].

5.6 Budovanie priehrad

Rimania stavali priehrady najma pre zasobu pitnej a Uzitkovej vody v suchSich
oblastiach riSe a tiez pre zasobu technologickej vody, ktora sa pouzivali napriklad pri
t'azbe a spracovani rud. Rimania stavali dva druhy priehrad [Cech, B., 2013]:

- gravitacné priehrady

- klenbové priehrady.
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Gravitaéné priehrady odoldvaju tlakom vodného stipca svojou velkou
hmotnost'ou, ktora sa zabezpeci masivnostou stavby priamkového podorysu hradze.
Tlak je teda zachytavany vo vertikdlnom smere uz od zakladne hradze. Typicka pre
tento druh priehrad bola preto Siroka zakladna nasypu priehrady, ktord sa smerom
hore zuzovala. Pod vrcholom hradze sa umiestnovali bezpecnostné prepadové kanaly
a na spodku hradze sa nachadzal jeden, alebo aj dva odberné/vypustné kanaly.
Hradze byvali niekedy smerom dovnutra priehrady opevnené murovanou plentou a
este aj vystuzené piliermi murovanymi z opus caementitium. To hradzi pomahalo
s udrzanim stability aj pri vyraznom znizeni vodnej hladiny a tak poklesu tlaku na
hradzu. Na toto rieSenie ale Rimania prisli az po tom, Co priSlo k takto vyvolanej

.....

priehrad [Cech, B., 2013].

Klenbové priehrady maju oblukovity podorys s vypuklou stranou smerom proti
nadrzi. Z toho dévodu je tlak stipca vody prend$any aj do bo¢nych stran hradze,
ktoré su ukotvené v teréne. Z rimskeho staroveku mame dva pisomné pramene,

ktoré uvedeny spdsob stavby opisuju [Cech, B., 2013].
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6 ORGANIZACIA VYSTAVBY V RIMSKEJ RISI

Zhotovovanie stavby bolo v Rimskej riSi zorganizované so vSetkou efektivnostou
modernej vystavby, ako aj prevadzky moderného staveniska. To so sebou prinasalo
vyhody, aj nevyhody, z ktorych sa mnohé vyskytuju este aj dnes [Marta, R., 1990,
1991]:

e Medzi vyhodami mozno uviest’ vyber najvhodnejSich stavebnych materidlov, ako
aj technoldgii projektantom a zhotovitel'mi, racionalnu organizaciu staveniska,
skisenosti  zru¢nych remeselnikov, vSeobecni absenciu technologickych
nedostatkov, dodrZiavanie Casového planu pri zhotoveni jednotlivych sekcii
budovy, dodrziavanie celkového casového planu vystavby, nepritomnost’ ré6znych

zdrzani pri platbach a pod.

e Medzi najbeznejSie nedostatky mozno uviest' neprimerané dihé intervaly medzi
jednotlivymi fazami vystavby, r6znorodu kvalitu vykonu remesla medzi
remeselnikmi a odliSnosti vo vyklade projektu, ktoré vyustovali do nevhodnych
tvarov hlavic stipov, rims, inej vyzdoby a podobne. Takéto rozdiely véak mohli
niekedy viest bud’ ku kultivovanej roznorodosti, alebo naopak k neuhladenej

rozdielnosti. Praca sa niekedy vykonavala aj v chvate, alebo so zdrzanim.

Tento systém organizacie stavebnej prace prezil aj v stredoveku a jeho pozitivhe

désledky mozeme ocenit’ eSte aj dnes. A d'alej uvedena profesna del'ba prace dodnes

doznieva najma v anglosaskom prostredi.

Obr. 6-0-1. Vytvarnikova predstava
sposobu budovania mestskej brany
mesta Castra Regina (Regensburg
v Bavorsku). Zobrazeny je mensi
derikovy a vacsi kolesovy Zeriav
s mikrozdvihom ako aj stlpové
leSenie
[https://www.regensburg.de].
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6.1 Zakladné fazy realizacie rimskych stavieb

Prdca na zhotovovani budov sa mohla delit do troch nasledujiucich faz
realizacie[Marta, R., 1990, 1991]:

1. faza: Realizacia hrubej stavby stien
Tato faza bola v chronologickom poradi prva. Zhotovenie vnutornej hmoty murov

budovy zaistilo jej stabilitu a vytvorilo podklad na realizaciu oblozenia stien.

2, faza: Realizacia oblozenia stien

Tato faza bola tradicne zamerana na kompletizaciu stien zhotovenim ich vonkajSich
lic niektorym zdruhov opus. Fasady boli tiez doplnené portikom a dalSimi
dopInkovymi konstrukciami. V tejto faze sa dopifiali véetky konstrukéné Easti murov,

s vynimkou zavere¢nych detailov a dokoncovacich povrchovych Uprav.

3. faza: Realizacia zaverecnych povrchovych Gprav

ISlo o zaverecnu fazu, v ktorej sa realizovalo konecné oblozenie stien a zhotovili sa
vSetky dekoracie. Individualna povaha prac vykonavanych v tretej faze Casto viedla
k roznym Upravam vzhladu konstrukcii, ktoré neboli vzdy zladené s budovou do
jednotného celku. Bolo to bud’ pre nekompatibilitu pouzitych materialov, alebo preto,
Ze vznikali neimerne dihé prestavky medzi realizaciou jednotlivych faz vystavby, ¢o

sa na vyslednom vzhl'ade budov podpisalo.

6.2 Rimske stavenisko
vystizné svedectvo o tom, ako bolo prevadzkované rimske stavenisko. Z toho vieme,
Ze to bolo velmi podobné dnesnému tradicnému stavenisku. Rozdiel ale prirodzene

tvori dnesSné nasadenie modernych strojov a vyuZzivanie modernych zdrojov energie.

Okolo roku 1910 sa v hrobe Trebia Justa pri Via Latina podarilo objavit’ vel'mi dobre
zachovanu nastenni malbu zobrazujucu vystavbu mdra. Je na nej zobrazené
jednoduché stipové ledenie so zvydenou pracovnou ploinou. Ale pouzivali sa asi aj

vysunuté leSenia. Nie je vSak jasné, ¢i tieto leSenia mali na pracovnych ploSinach
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zabradlie, najma vo vacsich vyskach, o otvara otdzku o bezpecnosti prace. Zrejme je

ale dost’ tazké ziskat’ dobové informacie o pracovnych Urazoch, ¢i dokonca Umrtiach.

Obr. 6-2-1 Nastenna mal’ba z hrobu Trebia Justa, zobrazujlca stavbu mura
[https://sk.pinterest.com].

Na zobrazeni pracuji murari, murujici vo vySke svojho pdsa pomocou
trojuholnikovych murarskych lyzic (kelni). Zobrazeni su tu aj dvaja pomocnici,
z ktorych jeden nesie v koSi tehly a druhy nesie na akomsi podnose umiestnenom na
pleci vapenni maltu. Tento spdsob dopravy malty na miesto pouzitia sa potom — ako
mozeme usudzovat’ na zaklade mnoZstva dobovych iluminacii — Siroko pouzival aj
v stredoveku. Malta vSak musela mat’ hustu a nie tekutl konzistenciu, lebo inak by

vapenna voda presakovala cez ks na pokozku pracovnika, ktort by naleptala.

Na malbe je tiez zobrazeny aj dalsi pomocnik, ktory na zemi v akejsi diezi —
maltovnici (mortarium) miesa Sirokou motykou (rutrum) maltu [Marta, R., 1990,
1991]. Tento pracovnik ma velmi suUstredeny vyraz tvare akoby si uvedomoval, ze
pevnost’ celej konstrukcie zavisi od pevnosti malty, ktord prave miesa. To bola urcite
pravda v pripade, Ze malta bola urend na zhotovenie beténu pouzitého na
zhotovenie liatej steny. V pripade murovacej malty na spajanie tehal, alebo kamenov

to az také dolezité nebolo.
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Obr. 6-2-2. Vysunuté leSenie, pouZzivané aj Rimanmi pri stavbe murov [http://laiforum.ru].

6.3 Zameriavanie stavieb

NajzlozitejSimi stavbami, ktoré si vyzadovali velmi presné zememeracské postupy boli
liniové stavby. Pri nich i&lo o velmi presné dizkové aj vyskové zameranie véitane
sklonov, ¢i spadov a to ako v pripade tras ciest, tak aj akvaduktov. Pri oboch typoch
stavieb sa Rimania snazili vyhybat' prudkejSim, ¢i strmSim sklonom. Zememerac
(librator) tak musel stanovit' presné trasovanie stavby a aj jej vysSkové pomery
[Marta, R., 1990, 1991].

Prvotné priblizné trasovanie uvedenych liniovych stavieb sa vykonalo pri obchédzke
terénu, pri ktorej zameriavacC kolikmi vyznacil predpokladanu trasu. potom musel
presne zamerat’ jej vySkové pomery. Pri akvaduktoch sa meral vyskovy rozdiel medzi
zdrojom vody a miestom jej privedenia do sidla. Pritom Rimania nemali Ziadne
presné geografické podklady, teda Ziadne presné mapy, a tak sa kazda liniova stavba

musela vel'mi presne zameriavat’ priamo v teréne.

Samotné prace na budovani liniovych diel sa vopred rozdelili do jednotlivych sekcii,
pricom este pred zaciatkom zemnych prac musel zameriava¢ stanovit’ presné dizkové
a vyskové pomery kazdej sekcie diela. Pri stavbe akvaduktov eSte musel pocitat’ aj

s neustalym priebeznym malym spadom vodného kanala. Hoci nemame Uplne presné
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informacie o praci rimskych zameriavacov, mo6zeme predpokladat/, ze tato praca si
vyzadovala zvladnutie dvoch zakladnych krokov [Marta, R., 1990, 1991]:

1. Stanovenie idealnej trasy stavby
Je velmi pravdepodobné, Ze nato sa vyuzivali svetelné navestidla, a preto bolo
najvhodnejsie stanovit’ tuto liniu v noci, ¢i skor za simraku, alebo briezdeni. Linia
sa stanovovala zrejme v kratSich vzdialenostnych (vizualnych) intervaloch, a tak
nebol velky problém tieto zamerané navestidla spojit’ do idedlnej linie. Navestidla

sa napriklad vyhodne umiestiiovali na vyvysenych bodoch.

2. Prenesenie idealnej linie na realny terén
V pripade, ze medzi navestidlami nelezali nejaké vyrazné terénne prekazky, bolo
pomerne jednoduché preniest idedlnu liniu na povrch terénu napriklad
kolikovanim trasy. V pripade, Ze v idedlnej trase cesty lezala nejaka vyrazna
prekazka, napriklad Siroka rieka, alebo na stavbu mimoriadne nevhodny terén,
bolo potrebné najst’ iné smerovanie trasy. To sa vSak od povodnej idealnej trasy
nemalo priliS odchylovat’ vtedy, ak bolo mozné najst’ icinné konstrukené rieSenie.
Ak to nebolo mozné, alebo vyhodné — napriklad v pripade velkého kopca — tak sa
trasa mohla odchylit’ aj vyznamne, pricom po obideni prekazky sa zasa vratila do

povodnej idedlnej linie.

Dnes sU zname niektoré rimske zememeracské prirucky, napriklad ,Corpus
Agrimensorum Romanorum" z 5. stor. po Kr. od roznych autorov, alebo aj iné diela
o vymeriavani napriklad od Frontina, alebo Hyginusa®. Napriek tomu je inych

literarnych pramenov o zememeracstve len skromny pocet.

V rimskom svete bol zememera¢ oznacovany ako gromaticus, ¢o bolo oznacenie
odvodené od pouzivaného zakladného zameriavacieho pristroja, ktory sa volal
groma. Viac rozSirené oznacCenie zememeracov vSak bolo agrimensor, teda

vymeriavaC pody. V eSte SirSom vyzname sa pouzival vyraz mensor, ¢o mohlo

8 Hyginus, Gaius Iulius (asi 64 pred Kr. — 17 po Kr.) bol latinsky autor, Ziak Alexandra Polyhistora
a prepustenec cisara Augusta. Zastaval poziciu vysokého Statneho Uradnika v Palatinskej kniznici.
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oznaCovat’ meraca, ktory mohol byt topografom, vojenskym meracom,
architektonickym, alebo inzZinierskym meracom, ¢i dokonca az odmeriavacom pridelu
obilia. S rozSirovanim riSe a s tym spojenym rozmachom stavebnej cinnosti bolo
potrebné cCoraz viac zememeracov, atak v dobe neskorého cisarstva prisSlo aj
k Uradnickej hierarchizacii zememeracCov. Ich vedicim sa stal hlavny zememerac
(primicerius) [Marta, R., 1990, 1991].

Obr. 6-3-1. Replika zameriavacieho pristroja groma v Carnunte.

Zakladnym zememeracskym nastrojom bola groma (alebo aj ferramentum). Je
pravdepodobné, ze nastroj vyvinuli Etruskovia a Rimania ho prevzali. Ide o
jednoduchy nastroj, ktory umoznoval geodetom vytycit' priamy smer a pravé uhly
prostrednictvom zameriavania zo stredu. Groma sa skladala z dvoch prie¢ok
spojenych v pravom uhle do kriza. Kriz bol umiestneny na tyc¢i o nieco kratSej ako
bola vyskova Uroven oci vzrastlého Cloveka. Umiestnenie kriza bolo na vy¢nievajicom
ramene excentrické tak, aby tyC pri zameriavani nezakryvala priamy vyhl'ad. Na konci
vSetkych Styroch prieok boli zavesené olovnice. Zameriavanie prebiehalo cielenim

cez dve zvisle zavesené Snury s olovnicou alebo pomocou priezoru. S pomocou
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olovnic sa tiez cely pristroj ustaloval do zvislej polohy. Presné zameranie pravého
uhla bolo ale aj tak naroné abolo ktomu treba urcitd skusenost. Ak to
poveternostné podmienky vyzadovali, olovnice sa dali spustit’ do nadob s vodou,

ktoré timili zavany vetra. Po zaniku Zapadorimskej riSe pouzivanie gromy upadlo.

Dal$im néstrojom bola dioptra, ktora slUZila na vymeriavanie uhlov. Technicky ide o
nastupcu gromy a mozno nim vymerat’ uhol l'ubovol'nej velkosti. Pouzival sa asi od 3.
stor. pred Kr. a napriklad grécki astrondmovia ho vyuzivali na zameriavanie polohy
planét. Ide o podstatne zlozitejsi pristroj neZz je groma av postate ho modzeme
chapat’ ako najstarSieho predchodcu dnesného teodolitu. Tento nastroj je ale znamy

len z niekolkych starovekych sprav a nie z archeologického nalezu.

Zememeraci vyuzivali aj schopnosti inych zariadeni, ktorymi zlepSovali presnost
svojim merania. Na meranie kratkych vzdialenosti sa pouzivali vymeriavacie koliky,
pouzival aj pisaci a kresliaci stolec. Okrem spominanych existovali zrejme aj iné
vymeriavacie pristroje, ktoré ale dnes uz nie su zname. Vitruvius napriklad opisuje
pristroj vyvinuty zo starovekého pristroja na meranie prejdenych vzdialenosti
pocitadlom, ktoré bolo pripevnené na koleso voza. Fungoval podobne ako dnesné

tachometre v autach [Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.].

A este jednu rimsku pomocku je potrebné spomenut’ a tou je pomerne jednoduché
prenosné mechanické pocitadlo — abacus, ktoré zememeracom vyrazne zrychl'ovalo

aritmetické pocitanie priamo v teréne.

6.3.1 Rimske stavebné miery a vahy

Rimske merné jednotky boli zalozené na helenistickom systéme mier. Gréci pritom
svoj systém vybudovali pod egyptskym a mezopotamskym vplyvom. Rimsky systém
je dodnes dobre zdokumentovany a vykazuje znaky zna¢nej stdrznosti. Dalej v texte
uvedené hodnoty su mierne nepresné — zaokrihlené. Ale toto zjednodusSenie nie je
prekazkou definovania hodnot rimskych mier v dneSnom metrickom systéme, pretoze

ani Rimania uvedené miery presne nedodrzovali [www.obnova.eu].
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Dizkové miery
Zakladnou rimskou dizkovou mierou bola Rimska stopa (pes, pl. pedes). Presny
metricky rozmer tejto stopy bol dlho neznamy a existovalo viacero pokusov definovat’

ho. Akceptovanym prepoctom je v sucasnosti pomer 1 rimska stopa = 29,63cm.

Digitus (prst) = V4 dlane = 1/16 stopy = 18,5 mm
Uncia (palec) = 24,6 mm

Dlan (past) = Y4 stopy = 1/6 lakta = 74 mm

Palmus (dlan) = 84 mm

Pes (rimska stopa) = 0,296 m

Cubitus, ¢i ulna (laket) = 0,444 m

Gradus (krok) — 2,5 stopy = 40 palcov = 0,74 m
Palmiles (stopa + dlan) = 0,3703 m

Passus (dvojkrok) = 5 stop = 3 a 1/3 lakta = 1,4815 m
Actus — actus minimus = 120 st6p

Actus deplicatus (beznejsie) = 240 stop

Mile (mil'a) = 1000 krokov, alebo 8 stadii = 1,4815 km
Stadium rimske = 184,98 m

Okrem uvedenych existovali aj d'alSie dizkové miery.

Plosné miery

Pes quadratum (Stvorcova stopa) = 0,0876 m?

Scrupulum, alebo aj decempeda quadrata = 100 pedes quadratum = 8,76 m?
Actus simplex = 480 pedes quadratum = 42,1 m?

Uncia = 2400 pedes quadratum = 210 m?

Clima = 3600 pedes quadratum 315 m?

Actus quadratus, alebo acnua, alebo arpennis v Galii = 14400 pedes quadratum =
1262 m?

Jugerum = 28800 pedes quadratum = 2523 m?

Heredium = 2 jugera = 5047 m?

Centuria = 200 jugera = 50.5 ha

Saltus = 800 jugera = 201.9 ha
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Okrem uvedenych existovali aj d'alSie ploSné miery.

Objemové miery

Objemové miery sa rozdelovali na miery tekutych a suchych komodit. Obe tieto
skupiny boli ale zalozené na sextariuse. Ten bol definovany ako 4s kubickej stopy
(amphora quadrantal), ¢o je 25,9l. Sextarius by teda mal mat’ objem asi 540 ml,

alebo az 568 ml. Okrem uvedenych existovali aj d'alSie objemové miery.

6.4 Projektovanie a realizacia stavieb

Rimania stavali na zaklade dopredu spracovanych stavebnych projektov. Projekty sa
graficky spracovavali asi hlavne v podobe pbdorysov a kreslili sa zvdcSa na malo
trvanlivé materidly. Pouzival sa napriklad pergamen, papyrus, drevo, alebo voskové
tabulky. Prave kvoli tomu nie je dnes znamy ziadny zachovany pdvodny rimsky
projekt. Ale projekty dolezitejSich verejnych stavieb, ako aj urbanistické plany miest
byvali ryté aj do kamena, a preto sa ich zopar zachovalo az dodnes — aj ked' len
fragmentarne. Z doby cisara Nerona je zachovany projekt komplexu budov, ktory ma

uvedené aj rozmery, ale jednotlivé budovy si na nom zakreslené v r6znej mierke.

Obr. 6-4-1. Fragmenty podrobného podorysu mesta Rima ,Forma Urbis Romae", ktory bol
umiestneny na stene Templa Pacis [http://socks-studio.com].
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Daldou vyznamnou pamiatkou je jednoduchy, ale pomerne presny plan mesta Rim —
~.Forma Urbis Romae". Ten vznikol asi zaCiatkom 3. stor. po Kr. Bola nim pokryta
celd jedna stena chramu Templum Pacis, postaveného na Vespasianovom Fore v
Rime. Pri poziari v Rime za cisara Commoda ale toto Forum spolocne s Templum
Pacis znacne poskodil ohen. Rozmery planu boli priblizne 18 x 13 m acely bol
zhotoveny na 150 velkych mramorovych platniach. Dodnes sa z neho zachovalo
necelych 1200 Ulomkov, Co je asi 10 az 15 %. Ale dalSie stratené fragmenty su

zname z kresieb, zhotovenych v 16. a 17. storoci [Marta, R., 1990, 1991].

Tento plan zobrazuje poOdorysnu zastavbu rimskych parciel, ako aj vnutorné
konstrukéné Clenenie budov, ale nie je isté Ci ide vzdy len o ich prizemia. Na plane su
uvedené aj obrysy ulic, cisarskych For, chramy, divadla, dvory, arkady a dalSie
budovy. To vSetko v mierke 1 : 240. Dodnes nie je celkom spolahlivo znamy presny

vyznam zhotovenia tohto monumentalneho diela [Marta, R., 1990, 1991].

Ale vela budov bolo postavenych bez ucasti projektanta len na zaklade skisenosti
zhotovitel'a. Zato vSak verejné budovy zrejme vznikali na zaklade architektonickych
prace architekta prave v dohlade nad spGsobmi a postupmi realizacie stavieb

[Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.].

Vystavba menej komplikovanych stavebnych diel sa v Rimskej riSi asi realizovala len
na zaklade ramcového navrhu, ktory ani nemusel byt podlozeny projektovymi
planmi. Zato vystavba zlozitejSich inZinierskych, ale aj architektonickych diel si urcite
vyziadala aj projektovl pripravu. Pri trasovani vodovodu v meste asi stacilo len
navrhnat’ trasu a dohodndt’ sa na jeho priestorovom umiestneni. Zato vystavba
akvaduktu si vyziadala urcenie poctu jeho pilierov, ich umiestnenia v teréne,
preverenie nosnosti podzakladia, vypocet mnozstva potrebného materidlu, ako aj
d'alSie sUvisiace pripravné a projektové prace. Je tiez mozné, ze sa zhotovovali aj
nejaké primerané, aj ked' asi len schematické vykresové podklady. Z tych sa nam ale

dodnes nezachovalo takmer nic.
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6.4.1 Funkcie architekta a inZiniera

Funkcie architekta a stavebného inziniera neboli v rimskom svete jasne oddelené,
a preto sa Casto aj prekryvali. Napriklad Vitruvius bol pévodnym povolanim skor
inzinier a mozno dokonca aj vojensky inzinier o com sveddi jedna z jeho knih
venovana vojenskym strojom. A zasa knihy venované akvaduktom a cestam by
naznacovali, Ze bol civilnym inZinierom. Vo svojom diele sa ale vyjadril aj
k problémom urbanizmu atiez navrhovaniu pozemnych stavieb, ¢o by zasa

naznacovalo, Ze pracoval aj ako architekt.

Obr. 6-4-2. Nahrobna platfia rimskeho projektanta. Pravdepodobne ide o inziniera, ¢omu by
mohla nasvedcovat’ vinovka pod jeho nohami naznacujlca azda vodu. Pozoruhodné su jeho
pracovné nastroje — samotna rysovacia doska, postavena na dvoch stojkach — kozach a asi aj
rozne pravitka, Ci krividld naznacené na doske. V podstate presne to isté vybavenie, ktoré sa
pouZziva aj dnes. Projektant je zobrazeny vo vysvetl'ovacom postoji s ukazovadlom v ruke
[Hamey, L.A. — Hamey, J.A., 2001].

Za najdolezitejSie zlozky organizacie vystavby, teda za navrh, za kontrolu proporcii
avzajomnej vyvazenosti prvkov stavby, ako aj za organizaciu spracovania
stavebného materialu véitane najjemnejsich a najviditel'nejsich prvkov dekoracii bol

zodpovedny jeden tvorca — stavitel’ (architekt, resp. inzinier).

Sucasné chapanie profesie, alebo titulu inZinier sa vztahuje k nejakej Specifickej

oblasti pracovného zaberu. Inzinier je bud’ stavebny, alebo strojny, alebo chemicky,

¢i ekonomicky atak podobne. Teda predpoklada sa ze inzinier je predovsetkym

vzdelany vo svojom technickom odbore. U stavebného inZiniera — konstruktéra sa

ocakava schopnost’ navrhnut’ konstrukénl aj materialovi skladbu budovy a to aj v jej

detailoch. Tiez sa predpokladd, ze Specializovany inZinier (statik) bude vediet' na
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zaklade vypoctov navrhnit’ a posudit’ stabilitu nosnych konstrukcii budov. U inZiniera
technoldéga sa predpoklada, ze bude vediet' navrhnat’ spbsob a postup vystavby
budovy, Ze bude vediet’ zorganizovat’ a kontrolovat’ stavebny proces a tak podobne.
U architekta sa dnes zasa predpoklada, Zze bude vediet’ budovy sformovat’, ze bude
vediet’ navrhndt’ ich tvar, konstrukcie, materidly a Ze bude schopny vyriesit' aj ich
vytvarny vyraz. Definovanie Uloh oboch spominanych funkcii ale bolo v rimskom

stavitel'stve trochu iné.

Trocha zjednodusene mozno povedat, Ze v rimskej dobe boli architekti vsetci ti,
ktori pracovali na projektovani, aj na realizacii pozemnych stavieb. Tymi sa rozumeli
napriklad rézne féra, baziliky, chramy, palace, vyskové bytové domy, atriové domy,
vily, vidiecke obytné aj hospodarske stavby a podobne. Architekt mal svoju profesiu

ovladat’ po vytvarnej, aj konstruk¢nej a materialovej stranke.

Ti ktori pracovali na navrhoch a realizaciach inzinierskych stavieb sa nazyvali
inZinieri (lat. machinarius)’?. Ti sa povodne zaoberali konstrukciou, prevadzkou
a opravami strojov. Pritom sa Casto stavali sucastou vojska, kde boli predmetom ich
prace aj vojnové stroje, ktoré napriklad podrobne opisuje aj Vitruvius a neskor tiez
pevné cesty, vCitane viaduktov. Od 2. stor. po Kr. sa ale zacalo rozSirovat’ zapojenie
vojenskych inzinierov aj do civilnych projektov. Suviselo to s koncenim rozsiahlych
Uzemnych expanzii a s potrebou budovania infrastruktiry provincii. Inzinieri od
vojska prechadzali aj pod civilné regionalne spravy kde sa ich vedomosti vyuzivali pri
navrhoch a zhotovovani zloZitejSich konstrukcii, akymi boli napriklad klenby. Preto
boli inzinieri dolezitymi Ucastnikmi vystavby akvaduktov. Tie obsahovali mnoZstvo
klenbovych oblikov a tak sa inzinieri venovali ich vypoctu, navrhu aj realizacii.
inZinierskych, tak aj civilnych diel. Zaujimavé este je, ze aj ked’ boli rimski inZinieri
zamestnavani na plny Gvazok, stale boli len poradcami. Stavebné projekty boli vzdy

riadené politikmi, alebo Uradnikmi.

70 Machinarius - toto oznacenie zrejme pdvodne oznacCovalo skér profesiu strojnika. Z toho sa
zrejme vyvinul anglicky preklad engineer — slov. strojnik, strojvodca, ktory potom presiel do nemciny
a napokon aj do slovenciny ako inZinier.
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Od inziniera sa v Rimskej riSi o¢akavalo, ze bude predovSetkym pracovat’ s exaktnymi
informaciami, zalozenymi na matematickej a geometrickej vede. Ze bude vediet’
spocitat’ a navrhnut’ zloZitejSie stavebné konstrukcie, napriklad klenby vyzadujuce
SirSie znalosti z oblasti stability budov. Takisto sa ocakavalo, ze bude schopny
ovladat' zaklady hydrauliky, ako aj cestného, Ci banského inZinierstva. Av
neposlednom rade mal byt tiez schopny navrhovat’ aj iné — najma staveniskové
stroje. Okrem toho vSetkého mal byt tiez schopny zorganizovat’ a viest' stavebnu
vyrobu, najma pri budovani inzinierskych diel (mostov, akvaduktov, viaduktov, ciest,
kanalov, nadrzi, stok, ¢i pristavov a podobne), vcitane zriadenia a prevadzky

staveniska.

NajstarSie doklady o povolani rimskeho architekta pochadzaji z vrcholného obdobia
Rimskej republiky (okolo 3. stor. pred Kr.), priCcom vedomosti a skusenosti sa
odovzdavali Casto v rodinnych vazbach otec — syn. Architektov zamestnavalo ako
vojsko tak aj civilny sektor, ale mohli samozrejme prevadzkovat' aj sukromnu prax.
Zda sa, ze znacny dopad na rozvoj projektovania stavieb mal prichod vzdelanych
Grékov do Rima v 2. storoCi pred Kr., a to aj napriek tomu, Ze mnoho tychto Grékov

boli otroci. Podrobnosti o jednotlivych architektoch rimskej doby je zial' velmi malo.

Z Vitruviovych spisov vyplyva, ze Skolenie architektov byvalo dost’ dokladné. Museli
ovladat' kreslenie a rysovanie, byt vzdelani vo vsSeobecnych oblastiach, museli
ovladat’ zaklady zememeracstva, zostavovanie rozpoctov, vediet’ vypocitat’ nosnost’
konstrukénych prvkov aj na konstrukcie, ¢i podlozie pbsobiace tlaky a podobne
[Vitruvius, priblizne 20 pred Kr.]. Dodnes sa v originaloch, ¢i v kdpiach dochovalo
viacero projektovych nakresov, Ci nacrtov, ale vyhradne len vyrytych v kamenoch,

alebo v keramike.

Pri projektovani pouzivali architekti kruzidla, odpichovadla, pravitka, posuvné
meradla, olovnice, skladacie metre a iné pomocky — véitane stolov na rysovanie —
ktoré sa v podstate pouzivaju dodnes. Nie je vSak jasné, Ci sa v rimskej dobe
pouzivalo zmenSovanie projektovej dokumentacie v ustalenych mierkach. Okrem

vykresovej dokumentacie sa vyrabali aj modely navrhovanych stavieb, ktoré boli
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a ucnov. V pripade velkych projektov architekti zrejme zamestnavali aj skupiny

dalSich spolupracovnikov, ktori mohli riesit’ konkrétne detaily stavieb.

Rimski inZinieri predstavovali vykvet technicky mysliacej a tvoriacej populacie Rima.
Ich praca spocivala predovsetkym v hl'adani sposobov a postupov, akymi sa veci mali
realizovat'. V oblasti stavebnictva maju preto nezastupitelnd — a asto nedocenent —
vznikla. Rimania boli znami svojimi Uspechmi na poli inzinierstva, hoci niektoré zo

svojich vynalezov boli len zlepSeniami starSich napadov, konceptov a vynalezov.

Technoldgia privedenia vody do miest bola vyvinuta na vychode, ale transformovana
Rimanmi do podoby, ktora bola v Grécku nemyslitelna. Cesty boli vo vtedajSej dobe
bezné, ale Rimania vylepsili ich konstrukciu a zlepsili technoldgiu ich zhotovenia
natol'ko, ze mnohé z ich ciest su pouzitelné eSte aj dnes. Ich dosiahnuté vysledky
predbehli mnoho inych dobovych civilizacii a mnoho ich vytvorov prezilo dodnes na

to, aby fascinovalo a inSpirovalo d'alSich inzinierov.

Stavby antického Rima boli impozantné uz v Case svojho vzniku a také zostali
dodnes. Koloseum a Pantheon stdle stoja, aj ked' asi tretina Kolosea bola zniena nie
eroziou a koroziou materidlu, ale rozoberanim kvoli kvalitnému stavebnému
materialu. Systém skrytého vykurovania hypocaustum bol vzorom pre moderné
skryté vykurovacie systémy. Najbeznejsim stavebnym materidlom boli tehly, kamen,
vapno a betdn. Tehly sa vyrabali v ovela vacsej variabilite tvarov nez dnes. Rimana
zaviedli pouzivanie hydraulickych primesi do malty, o vyrazne zlepSilo jej viastnosti,

zvysilo jej pevnost’ a zl'ahCilo spracovatelnost'.

Okrem toho inZinieri boli aj vynalezcami a strojcami viacerych pozoruhodnych strojov,
alebo strojovych zostav. Technoldgia vodného kolesa bola Rimanmi dotiahnutd na
vysokU Uroven. Najvacsi komplex vodnych kol bol postaveny v Barbegale pri Arles
v dneSnom Francuzsku. Predpoklada sa, Ze na tomto mieste pracovalo naraz az 16

mlynov, ktoré boli napdjané ztoho istého privodného kanala. Odpadova voda
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z jedného mlyna hned’ pohanala dalsi mlyn. Kapacita jedného mlyna mohla byt’ az

4.5 t muky denne. Podobné komplexy mlynov existovali aj na inych miestach riSe.

6.4.2 Remesla a remeselnici

V starovekom svete boli vSetky tovary vyrabané vyhradne rucne. To si vyzadovalo
remeselnikov zrune ovladajucich velké mnozstvo remesiel, zameranych na
spracovanie zeleza, kamena, dreva, textilu a inych hmot. Hoci v starovekom Rime, aj
v Grécku bolo zopar zien, ktoré tiez vykonavali remeselnicku Cinnost, drvivd vacsinu
remeselnikov tvorili muzi. Remeselnici vyrabali obuv, obleCenie, nadoby, lampy

a stovky inych veci, ktoré boli potrebné k dennému zivotu, aj na stavbach.

Remesla teda boli hlavnou sucastou starovekej ekonomiky a zavisela od nich
prosperita jednotlivych regidnov. Vacsina remeselnikov sa svoje remeslo naucila od
svojich otcov. Bolo bezné, ze nejaky druh remesla praktikovalo niekolko generacii tej
istej rodiny. Rimske zaznamy naznacuju, Ze mnoho architektov bolo rodinne

zviazanych s inymi architektmi, alebo stavitel'mi, inziniermi, tesarmi, ¢i kamenarmi.

Ak nejaky remeselnik nemal syna, tak sa snazil ziskat' u¢fov, alebo aspon otrokov.
Mnoho Sikovnych a prosperujlcich remeselnikov bolo prepustencami, teda povodne
otrokmi, ktori ziskali majetok prave vykonom svojho remesla. Ucenie sa remeslu
zaCinalo v ranom veku, pricom ucni travili najprv roky pomocnymi pracami
v dielfach. V teenagerskom veku sa uz mnohi vypracovali na schopnych
podnikatel'ov. Vacsina remeselnych dielni bola mala a zamestnani v nej boli len
majster a pomocnik — ucen. Niektoré remesla ale vyzadovali ovel'a vacsie priestory.
Vel'ké prevadzky, ako napriklad doky, bane, alebo lomy ¢asto vlastnili majitelia, ktori

zamestnavali vel'a remeselnikov, ako aj robotnikov.

Majster remeselnik musel ovladat’ vSetky pracovné operacie svojho remesla. Tesar si
musel sam vybrat’ stromy, zotat’ drevo, dopravit, nechat’ ho vyschnit, opracovat’
a napokon aj umiestnit’ v stavbe. To isté sa tykalo aj kamenarov a socharov. Niektori
remeselnici museli ovladat' pracu aj s viacerymi roznymi materidlmi, ktoré suviseli

s kone¢nym vyrobkom, alebo museli byt schopni vyrabat’ Siroky rozsah roznych
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vyrobkov. V Rime samotnom, ako aj v mnohych rimskych mestach bol trh dostato¢ne
velky na to, aby sa Sikovni remeselnici mohli Specializovat. Zato na vidieku sa asi

bezny tesar uzivit' nedokazal.

Kym dnes sa Casto Specialisti rozdel'uju na remeselnikov a umelcov, v antickom svete
to tak nebolo. Obe skupiny mali td istu profesiu, ako aj spolocenské postavenie.
Rbozne remesla ale boli aj r6zne vynosné. V Rime napriklad kamenari, tesari, ¢i kovaci
zarabali dvakrat tolko nez neskoleni robotnici, alebo pastieri. A mozaikari, Ci
mramorari zarabali eSte viac. Maliari nastennych malieb, ako aj obrazov mohli
zarabat’ tri az Sestkrat viac ako nekvalifikovani pracovnici. VSeobecne znami maliari
a sochari pritom mohli zarabat' eSte viac, najma ked pracovali pre najbohatSich

klientov.

Rimsky remeselnici boli navzajom zviazani profesionalnymi aj socialnymi vazbami.
V Rime mali zriadené svoje organizacie — collegia, ktoré zdruzovali remeselnikov
rovnakého druhu. Cez tieto zdruzenia potom oslavovali nabozenské aj verejné
sviatky, napriklad cisarove narodeniny a mali cez ne zabezpeclené aj primerané
pohreby. Spoloc¢enskd vaznost’ si remeselnici mohli zvysit' napriklad funkciami, ktoré
v tychto kolégiach zastavali, ale najvac¢Sim prinosom bol pre nich spoloCensky
a odborny reSpekt inych, aj osobne spriaznenych remeselnikov [Marta, R., 1990,
1991].

V ramci profesnych zdruzeni posobili Specializovani pracovnici, ktori sa volali magistri
(lat. magistri) a predaci, ktori sa volali menzori (mensores). Ti organizovali
subkontraktorov (redemptores), ako aj samotnych architektov. Organizacia
vystavby podnietila vznik a rozvoj institucionalizacie stavebnej vyroby, ako aj
vznik viacerych  odvetvovych profesnych  zdruzeni (collegia) pracovnikov
(artificies), ktoré sa od seba odliSovali. V ramci tychto kolégii, ktoré spajali najma
nabozenské vazby, sa ziarlivo straZili stavebnicke schopnosti. To m6ze byt aj jedna
z hlavnych pri¢in, pre€o sa nam dodnes zachovalo len velmi malé mnoZstvo

pisomnych pramenov k spdsobom a postupom vystavby [Marta, R., 1990, 1991].
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Obr. 6-4-3. Rimsky vojaci pri stavbe opevnenia [https://sk.pinterest.com/].
Rimske stavitel'stvo povolavalo na vystavbu tri zvlastne zdruzenia remeselnikov, ktori
nasledne prispeli svojim podielom k celkovému vysledku — kamenarov, murarov
a tesarov. Projekt stavby bol sice vysledkom prace jednotlivého tvorcu (architekta,
alebo inziniera), ale vykon prace bol ponechany na skdsenostiach r6znych

Specialistov — remeselnikov.

6.5 Stavebné stroje, nastroje a zariadenia

Rimania vyuzivali mnoho druhov stavebnych strojov. Niektoré z nich vynasli sami, iné
prevzali od svojich susedov, alebo od obyvatel'ov ovladnutych Gzemi. Dnes sa neda s
istotou zistit' aké stroje a zariadenia sa pouzivali pri budovani akéhokolvek
konkrétneho diela. LeSenie a Zeriavy, ktoré su stvarnené na viacerych plastickych
vyjavoch su z viacerych uhlov pohladu pribuzné typom, ktoré sa pouzivali az do

zaCiatku 20. stor., hoci nemo6zeme si byt’ Uplne isti, Ze zobrazenia su presné.

Na rimskom stavenisku by sme nasli stroje (machinae) aj drevené leSenie velmi sa
podobajice naSmu dnesnému [Marta, R., 1990, 1991]. Rimske leSenie vSak bolo
Casto podoprené vycnievajucimi kamenmi zo stien, ktoré sa potom pri dokoncovacich
pracach stali sufastou ornamentdlnej vyzdoby budovy, alebo sa odsekali. Ako
stavebné ledenie sa pouZivalo tzv. stipové lesenie. Vzniklo tak, Ze sa stojky (trdmy)
postavili zvislo a spojili sa dokopy prie¢nymi trdmikmi a rebrikmi, takze sa po nich
mohlo bezpecne vystupit do vysky. Drevené prvky tejto konStrukcie drzali

pohromade pomocou kovovych svoriek, alebo lan. Ak sa pouZzilo tesarske spojenie,
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tak bolo zhotovené pomocou Capov na ozub a cell konstrukciu Rimania navyse
zavetrovali krizovymi vzperami. Okrem toho sa pouzivalo aj vysunuté leSenie, ktoré
sa stavalo spolu s murom a tvorili ho lezaté koly na ktoré sa ukladali pracovné
plosiny z dosiek. Po skonceni prac na mure sa smerom odhora nadol jednotlivé koly

odrezali, pricom ich Cast’ zapustena do mura v nom zostala.

6.5.1 Doprava stavebného materialu

Rimania pouzivali na stavbu povozov, uréenych na dopravu tazkych bremien
prevazne dubové drevo. Na konsStrukciu lahSich povozov zasa vyuzivali drevo
jasenov, alebo vrb. Ako tazna sila slUzil Rimanom najma hovadzi dobytok, ktory
zapriahali do vozov. Kone vyuzivali skor pri doprave mensich bremien, ¢o ale nebolo

pravidlo.

Medzi najvyuZivanejSie prepravné zariadenia patrili dvojkolesové, alebo Stvorkolesové
vozy, ktoré mali domyseln konstrukciu kolies. Tie obsahovali osem az dvanast’ lGcov
rézne oplatovanych a spevnenych Zelezom, alebo boli celodrevené. Sirka kolies bola
necelych 5 cm a priemer kolesa sa pohyboval okolo 1 m. Naboj kolesa vyrabali
Rimania na sustruhoch a nasledne oplastovali Zelezom. Aj ked’ mali vozy drevené
kolesa, museli ich casti spOsobovat’ trenim o seba neprijemny zvukovy efekt.
Existovalo niekol'ko spésobov, ako sa tymto neprijemnym zvukom Rimania snazili
Celit. Bud' pouzivali zmes olivového kalu a medu, alebo sa trecie plochy kolies
natierali brav€éovym tukom. Rimske povozy boli vybavené brzdami, ako aj systémom

odpruZenia kolies.

Obr. 6-5-1. Mozaikové zobrazenie rimskej dvojosovej nakladnej kary
[https://www.sicilianplaces.co.uk].
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Doprava materidlov na stavbu sa nerealizovala len prostrednictvom cestnych povozov
po rimskych spevnenych cestach. Ak v blizkosti staveniska tiekla splavna rieka,

Rimania dopravovali potrebny material radSej pomocou lodi.

6.5.2 Zdvihacie stroje

Medzi najpouzivanejSie stavebné stroje oddavna patrili zdvihacie stroje. Bez ich
pomoci nie je mozné dopravovat tazké bremena do vysky a tiez ich aj presne
umiestnovat’. Za druh najcastejSie vyuZivanej stavebnej techniky sa v rimskej dobe
daju oznadit’ stavebné Zeriavy, ktoré nahradili povodne pouzivané naklonené ploSiny.
Ich hlavnym cielom bolo zdvihanie a ukladanie bremien na urené miesto. Rimske
zdvihacie zariadenia zahriali kladky, kladkostroje s celnymi kladkami, beznymi
kladkami, dvojitymi kladkami, ¢i s viacerymi kladkami — napriklad s tromi (gr.
trispaston), ¢i s piatimi (gr. pentaspastos) doplnené navijakmi (vratkami). Pri

pouziti pentaspastosu bolo mozné zdvihat’ bremena s vahou az okolo 600 kg.

==V

=
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Obr. 6-5-2. Grécky typ portalového Zeriava podla Hieronyma z Rhodu
[https://www.google.com]

Nasadenie vhodného druhu stroja bolo prirodzene podmienené charakterom
bremena, ktoré bolo potrebné zdvihnt. Zeriavy boli osadené kladkami, di

kladkostrojmi, ktoré sa v kombinacii s lanom pouZivali na zdvihanie tazkych telies.
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Podl'a upevnenia sa kladky delia na pevné a vol'né. Spojenim pevnej a volnej kladky,
pripadne spojenim viacerych kladiek vznika kladkostroj. Nosné lano kladky, resp.
kladkostroja sa ovladalo rucne, alebo pomocou rumpalu. Rumpal, alebo tiez rucny
navijak ulahcCoval vertikalne zdvihanie bremien, alebo napinanie lan, povrazov, i
retazi. Potrebnu silu uréuje pomer medzi dizkou hnacej k'uky na ota¢anie a priemer
hnacieho bubna urceného na navijanie lana. Bubon byval osadeny ozubenou
zdpadkou, ktord zabranovala neziaducemu spdtnému chodu rumpala a uvolneniu
dvihaného bremena. Namiesto rumpala pouzivali Rimania aj velké hnacie koleso,
v ktorom sa pohybovali ludia. Vyhodou takéhoto kolesa bolo velmi presné

osadzovanie zdvihanych bremien na urc¢ené miesta — mikrozdvih.

Obr. 6-5-3. Replika derikového typu Obr. 6-5-4. Rimsky reliéf zobrazujlci Zeriav
Zeriava. ovladany kolesom. V podstate rovnaky
druh sa pouzival aj v stredoveku,
pricom ide o zeriav s mikrozdvihom
[http://www.angelfire.com/].
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Obr. 6-5-5. Staroveky kvader s dvoma Obr. 6-5-6. Krepria na zdvihanie

na protil'ahlych stranach kamennych kvadrov
ponechanymi montaznymi vystupkami na [https://100falcons.wordpress.com].
zachytenie montaznych kliesti (mys [http://www.angelfire.com/].

Sounion v Grécku).

Vo svojich ,Desiatich knihach o architektdre® Vitruvius tiez opisuje rozne nastroje a
stroje slUziace na zdvihanie kamenov. Spomina zelezné Celuste na zachytavanie
kameriov a ¢apy (ulivella) na zdvihanie stipov. Tazké kamenné kvadre sa
premiestiovali s vyuzitim vysekanych, ¢i vyvitanych dierok, do ktorych sa zachytili
hroty Celusti Zeleznych krepni’t. NajbeznejSim typom zavesného haka Zeriava bol
Cel'ustovy zaves, ktory sa bezpecne zovrel tiazou zdvihaného materidlu [Vitruvius,

priblizne 20 pred Kr.].

Rimania svoje drevené Zeriavy navrhovali podla konkrétnych Ukonov, ktoré mali
zabezpelit. Zostavovali, pripadne zhotovovali ich vacSinou priamo na mieste
predovsetkym z dreva. Najjednoduchsi typ zeriavu sa skladal z dvoch nosnych
tramov rozmerovo prisposobenych vahe bremena, ktoré vytvorili rameno Zeriava. Tie
sa pevne spojili na jednom konci, vztyCili sa a na spodku rozopreli tak, ze vytvorili

tvar A. Na hornom konci bola pripevnena kladka, alebo kladkostroj. Vztycene, pod

71 Krepna — pomédcka na uchopenie kvadrov zdvihacim zariadenim. Ide o zelezny polovicny kénus
zasUvany do pripraveného otvoru v kameni s lichobeznikovym profilom a zaisteny d'alSou zasunutou
Zeleznou poistkou [http://lexikon.sk.sweb.cz/k.htm].
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uritym uhlom sa rameno udrziavalo pomocou aspon dvoch lan uviazanych na
hornom konci ramena a ukotvenych k zemi. Inou konstrukciou bol Zeriav len s
jednym hrubym ramenom, ktory ale musel byt kotveny pomocou Styroch
stabilizacnych lan. Tento druh Zeriava ale Vitruvius hodnoti ako sice rychlo
realizovatelny, ale naro¢ny na obsluhu. Nosné lano sa navijalo na rumpal, ¢im sa
bremeno zdvihalo, alebo klesalo. Rumpal mohol tvorit’ len hrubsi kmen stromu, alebo

.....

20 pred Kr.].

6.5.3 Cerpacie zariadenia

Rychle a efektivne vykonavanie réznych prac umoznovali tiez aj piestové, alebo
zavitnicové Cerpadla (Archimedova skrutka), ako aj pumpy pouzivané na
odcerpavanie vody zo stavebnych jam. NajjednoduchSim zariadenim na cCerpanie
vody je vedro zavesené na retazi, alebo lane a ovladané bud’ priamo rucne, alebo
ru¢ne rumpalom, ¢i vahadlom. Rimania okrem toho pouzivali aj niektoré dalSie
zariadenia, ktoré umoznovali Cerpanie vody v podstatne vacSom mnozstve
a podstatne rychlejSie. ISlo napriklad o Archimedovu skrutku, bubnové cerpacie
koleso, licové Cerpacie koleso, korcéekovu retaz, alebo tlakové piestové Cerpadlo
[Cech, B., 2013].

Archimedova skrutka je duty valec, v ktorom sa pohybovala Spirdlova skrutka,
ktora byvala zhotovena nielen z dreva, ale aj z medeného plechu. Spodny koniec
zariadenia bol ponoreny vo vode a vrchny vycnieval nad vodnu hladinu. Tocenim
skutky dochadzalo k ¢erpaniu vody smerom hore, no Cerpadlo nebolo schopné Cerpat’
vodu do vacsej vysky. Voda sa skrutkou Cerpala len vtedy ked nebol uhol Cerpadla
rovny uhlu stupania skrutky. Vitruvius opisuje ¢erpadlo, ktoré ma uhol stipania rovny
asi 45°. Cim je skrutka viac sklonend k zemi tym viac vody sa fou erpa. MnoZstvo
vyCerpanej vody nie je sice vjednom okamihu velké, ale zato pumpa pracuje
neustdle anezandSa sa. Preto sa toto cCerpadlo pouzivalo najma v baniach
a v stavebnych jamach do ktorych prenikala voda. Experimentalne sa zistilo, Ze pri
ucinnosti skrutky okolo 50 % dokaze toto Cerpadlo za hodinu vycerpat’ asi 10000l
vody [Cech, B., 2013].
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Obr. 6-5-7. Schéma Archimedovej skrutky na Cerpanie vody [Vitruvius, 1979, 2001].

Bubnové cerpacie koleso nazyva Vitruvius tympanon. Bolo vhodné na cerpanie
a bubnového kolesa, ktoré bolo vo vnutri rozdelené na osem komor. Kazda z komor
mala na vonkajSom obvode vyrez na naberanie vody a pri hriadeli otvor na jej
vypustenie. Pracovna vyska Cerpania vody bola priblizne rovna polovici priemeru
kolesa. Bubon s priemerom 3 m a so Sirkou 20 cm precerpal za jednu otocku asi 400
| vody do vysky asi 1 m. Pri dvoch otackach za minutu to bolo asi 800 | vody za
minUtu a teoreticky asi vyse 40000 | vody za hodinu. To pri obsluhe dvoma muzmi,
ktori sa ale museli striedat’ s d'alSimi. Nevyhodou tohto Cerpadla bolo jeho zanasanie
bahnom, ako aj pomerne maly vykon. Preto ho Vitruvius odporucal najmad na

zavlazovanie a prepieranie soli [Cech, B., 2013].

Lacové Cerpacie koleso pozostavalo zo sady nadob upevnenych na jeho obvode.
Nadoby vodu naberali v spodnej polohe kolesa a vylievali v jeho vrchnej polohe. Toto
kolesa sa pohanalo ludskou silou, alebo silou spodného pradu vody. Nevyhodou
kolesa bol maly pracovny objemovy zaber, vyhodou bola vacSia pracovna vyska nez
vyuzivalo na Cerpanie vody v doloch a v thermach. V pripade dolov sa takéto kolesa

zvykli inStalovat’ v zostave viacerych kol pracujlcich nad sebou [Cech, B., 2013].

Korcekova ret'az pozostavala podla Vitruvia zo Sliapacieho kolesa, ktoré bolo
nasadené na vodorovnej hriadeli cez ktoru viedla retaz, na ktorej boli upevnené
naberacie korceky (nadoby, lyzice) s obsahom 1 congius (asi 3,28 1). Na najhlbSom

mieste zaberu sa korceky naplnili vodou a na najvy$Som mieste sa preklopenim do
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protismeru vyprazdnili. Toto cerpadlo bolo schopné zdvihat' malé mnozstva vody do
znacnych vysSok. Pracovna vyska tohto cerpadlo totiz nezavisela od priemeru
otacacieho kolesa tak, ako pri predchadzajucich kolesovych Cerpadlach. Zato vsak
bolo potrebné vynaloZit' pri ¢erpani do Coraz vacSej vysky aj Coraz vysSiu silu. Pri
Cerpani do vysky vySe 15 m bolo mozné s dvanastimi koréekmi uvedeného objemu
vycerpat’ za hodinu asi 800 | vody. Cena koréekového Cerpadla bola podstatne vyssia
nez pri kolesovych Cerpadlach a preto sa zrejme pouZivalo najma tam, kde nebolo
dost’ miesta na koleso [Cech, B., 2013].

Tlakové piestové Cerpadla su dolozené od 1. stor. pred Kr. Skladali sa z jedeného,
alebo z dvoch stojatych valcov s piestami pripojenymi k vahadlu. Valce maju vtokové
a vytokové ventily, ktora sa striedavo otvarali, alebo zatvarali v stvislosti s pohybom
piestov. Piestové Cerpadla museli pri svojej praci stat’ vo vode, ktora Cerpali. Vykon
tohto typu Cerpadla zavisel od poctu, priemeru a zdvihu valcov, ako aj od rychlosti
Cerpania. Tieto Cerpadla sa vyrabali ako z dreva, tak aj z bronzu a pouzivali sa nielen

na Cerpanie vody, ale aj na hasenie [Cech, B., 2013].

6.5.4 Stavebné naradie a pristroje

Rimske stavby, obzvlast' tie s reprezentaénym vyuzitim byvali zvy¢ajne vel'mi presne
zhotovené. Ku svojej realizacii si vyzadovali okrem pouZitia mnohych druhov
stavebného naradia aj pristroje na pomerne presné zameriavanie. Pristroje
a pomocky rimskych zememeracov patrili medzi zakladné meracCské vybavenia aj

v stredoveku a pouzivali sa az do novoveku’2.

Na zameranie vodorovnosti sa pouzivala vodovahova lavica (chorobates) dlha asi
6 m. Jej konstrukciu tvoril rovny dlhy tram, alebo fosfia. Na oboch koncoch mala
pripevnené kolmo umiestnené ramena. Na tych boli presne vyznacené zvislé Ciary
a na kazdej strane viselo z vrchného tramca po jednej olovnici. Tie sa pri vodorovnej
polohe zariadenia presne dotykali nakreslenych Ciar. Tram/foshna bola na vrchnej
strane doplneny v strede umiestnenou ryhou ,dlhou pat’ stop, Sirokou jeden palec

a jeden a pol palca hlbokou", do ktorej sa naliala voda. Ak sa voda dotykala v ryhe

72 Pozri aj kapitolu o vymeriavacich pristrojoch.
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oboch jej koncov rovnomerne, bolo zariadenie vycentrované do vodorovnej roviny.
Tento pristroj sa vyuzival hlavne pri kontrole vodorovnosti murovania a tiez pri urceni
spravneho spadu, napriklad pri stavbe vodnych kanalov, ¢i stok. Chorobates bol ale
kvoli svojej vel'kosti dost’ neprakticka vodovaha, a preto sa pouzivali aj mensie
vodovahy (libra, ¢i libella). Tie mali tvar rovnostranného trojuholnika s olovnicou

visiacou z vrcholu oproti prepone [Marta, R., 1990, 1991].

Obr. 6-5-8. Schematické znazornenie pristroja diopter [https://ro.wikipedia.org/]

Pt

\

Obr. 6-5-9. Schematické znazornenie pristroja Chorobates — lavicovej vodovahy
[https://www.google.com]
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Murdri a kamenari pouzivali rozne druhy Zeleznych stavebnych a kamenarskych
kladiv, dvojru¢né kladivo, sekace, zliabkové dlata, murarske lyzice trojuholnikového
tvaru a uholniky. Robotnici urceni na kopanie vyuzivali lopaty, krompace, ryle a koSe
na vynasanie zeminy. Dalej pouzivali aj cely rad dalsich nastrojov, ¢ pomdcok ako
napriklad laty, palice, ¢i olovnice. Pri lamacskych a dopravnych pracach v lomoch
pouzivali Rimania aj pOvodne egyptské a mezopotamske technoldgie s vyuzitim
drevenych palic, kovovych pak, dlat, sochorov, klinov (Zeleznych, ale aj drevenych

napuciavacich), drevenych sani a ramp.

Drevospracujuce nastroje, ktoré pouzivali Rimania boli v podstate identické
s dneSnymi rucnymi nastrojmi na spracovanie dreva. Existovalo niekol'ko druhov
ramovych pil z ktorych bola najjednoduchsia oblukova pila. Jej list bol napnuty medzi
dvoma koncami oblukovito zohnutého dreva, ktoré svojim napatim list zaroven aj
napinalo. Castejdie sa véak asi pouzivali rémové pily v tvare pismena H, ktorého
vrchné konce boli spojené napnutym povrazom, ktory napinal aj list. Sekery, tesSle
a poriezy sa pouzivali na tvarovanie dreva. Sekace a dlata sa pouzivali rovnako ako
dnes. Takisto aj rasple a pilniky. Na vyhladzanie dreva sa pouzival cely rad hoblikov
aj srozne profilovanymi nozmi. Na sustruznicku prace sa pouzivali jednoduché
sustruhy a diery sa do dreva vrtali réznymi neboZiecmi. Drevené prvky sa spajali
lepenim, alebo pomocou drevnych kolikov, Zzeleznych klincov, ¢i Specidlnych
spojovacich detailov podobne ako dnes. Na upevnovanie vacsSich fosni sa vyuzivali

stolarske skoby a zveraky.

Obr. 6-5-10. Rimske murarske naradie (olovnica, murarska lyZica, vodovaha, kamenarske
kladivo, sekac, uholnik a pod.) na reliéfe z asi murarovho domu v Pompejach
[http://www.romanaqueducts.info].
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ZAVER

Rimska riSa predstavovala vyznamny civilizacny skok v pozitivnom slova zmysle. Tato
riSa poloZila zaklad stredovekej Eurdpy, ktora sa vSak eSte vyrazne topila v rieSeni
mnohych  zasadnych spoloCenskych problémov apri porovnani s antikou
predstavovala krok (mozno aj skok) spat. Zo stavebného hl'adiska sa v stredoveku
sice na jednej strane dalej rozvijalo vyuzivanie technoldgii na baze vapna, ale na
druhej strane priSlo k vyraznému Upadku hygienickej Urovne spolocnosti, vcitane
budovania stym spojenej technickej infrastruktiry. Mohlo za to absolitne
zanedbanie d'alSieho rozvoja rimskej zdravotechnickej infrastruktury a dokonca aj jej
pomerne rychle znienie nasilnymi vojnovymi ¢inmi, alebo len absolitne zanedbanou
udrzbou. Zato rozvinutim novoveku — renesancie, ktora opat’ budovala na vysledkoch
dosiahnutych Rimanmi sa naSa civilizacia posunula vyrazne dopredu. Renesancia
vychadzala zo znovuozivenia odkazu Rimskej riSe, o sa odrazilo aj v pomenovani
tejto epochy’3. Renesancia na rimskych zakladoch (nadnesene aj doslova) pomohla
odstartovat’ duchovnU a nesk6r aj materidlnu a technologicki obrodu Eurdpy,
z ktorej tazime dodnes. Je pritom vel'mi provokujlce predstavovat’ si, ako d'aleko uz
dnes mohla byt’ vo svojom vyvoji Eurdpa a napokon aj ostatny svet, keby sa Rimska

riSa — priblizne posledné storocie uz nie pohanska, ale krestanska — nebola rozpadla.

A

Obr. Z-1. Tlustracia doslovného vyznamu tvrdenia, ze stredoveké stavitel'stvo sa rozvinulo na
rimskych zakladoch. Stredoveka rotunda v Zadare na rozvalinach féra rimskeho mesta
Ladera.

73 Renesancia (slov) = rinascimento (tal).: znovuzrodenie, obrodenie — rozumej klasickej antickej
kultary.
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Vsade tam, kde sa pévodny rimsky staroveky odkaz podarilo bez zasadnych rusSivych
vplyvov dalej aspon CiastoCne rozvijat’ vznikli, a dodnes existuju rozvinuté Statne
Utvary, ktoré dnes predstavuju to najvyspelejSie, o sa kedy na tejto planéte podarilo
zriadit. A to m6zeme dokonca hovorit’ aj o urcitej absurdite, ked’ sa medzi takéto
krajiny dnes pocitaju aj Staty, ktoré boli od rimskeho Uzemia stovky, ¢i dokonca tisice
kilometrov vzdialené. Napriek tomu, Ze s Rimanmi nemali tieto krajiny nikdy ziaden
priamy historicky kontakt, dodnes sa studiu rimskeho odkazu intenzivne venuju. Ide
napriklad o krajiny Severnej Eurdpy, Severnej Ameriky, Australie, Oceanie, Casti

vychodnej Azie a podobne.

Z nasho slovenského pohladu preto m6zeme povedat, Ze ozbrojeny odpor nasich
starovekych predkov — najma Germanov, poslednych Keltov, asi Dakov a mozno aj
prvych Slovanov k rozSireniu Rimskej riSe aZz po najsevernejsie kopce Karpat bol
vel'mi nestastny. Takyto plan zvazoval esSte cisar Marcus Aurelius koncom 2. stor. po
Kr., ale vzhladom na svoje pred¢asné umrtie ho uz nerealizoval. Pravdepodobne to

bola nasa prva vazna civilizacna prehra.
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