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davka teplej vody na osobu predpokladany denny objem TV na osobu
pri zasobnikovom ohreve (l/(osoba.der}))

davka teplej vody na osobu predpokladany denny objem TV na osobu
pri kombinovanom ohreve (I/(osoba.der))

pocCet dennostupriov vo vykurovacom obdobi (-)
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fixna zlozka maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom

165,4317 €/kW; pre Petrzalku (od 01.01.2019 do 31.12.2021) podla
Uradu pre reguléaciu sietovych odvetvi, Rozhodnutie &. 0138/2019/T,
Cislo spisu: 4291-2018-BA z0 14.12.2018

faktor primarnej energie podla energetického nosi¢a v zmysle vyhlasky
€. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou €. 324/2016 Z. z. a vyhlaskou
¢. 35/2020 Z. z ()

ploSna hustota (%)

priestorova hustota (m3/km?)
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hoseb plo$na obyvatelstva (oséb/km?)

ht tepelna hustota (MW/km?)

H celkova merna tepelna strata (W/K)

Hr merna tepelna strata prechodom z vykurovaného priestoru do exteriéru
cez obalové konstrukcie (W/K)

Hv merna tepelna strata vetranim z vykurovaného priestoru do exteriéru
cez obalové konstrukcie (W/K)

AHt™m merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K)

Hu vyhrevnost paliva (kJ/m3, kJ/kg), (MJ/m3, MJ/kg)

Ivv intenzita vymeny vzduchu za hodinu (1/h)

Ken faktor emisii CO2 podla energetického nosi¢a v zmysle vyhlasky

€. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou ¢&. 324/2016 Z. z. a vyhlaskou
€.35/2020 Z. z (kg/kwh)

N charakteristické Cislo vztiahnuté k jednotkovému bytu (-)
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vyhlaskou &. 324/2016 Z. z. a vyhlaskou €.35/2020 Z. z (-)

OZE zohladnenie energie z obnovitelnych zdrojov (kWh/rok)

P obvod uvaZovanej podlahy, zahffia iba dizku vonkajsich stien
oddelujuci uvazovany vykurovany priestor od vonkajSieho priestoru (m)
mnozZstvo paliva pre jeden kotol (m3/h, kg/h)

PETv predpokladana energeticka trieda na vetranie a chladenie pre danu
kategoriu budovy (KWh/(m?.rok))

RPTvyk merna rocna potreba tepla na vykurovanie (kWh/(m?.rok))

RPTrv merna rocna potreba tepla na pripravu teplej vody
na plochu priestoru (kwWh/(m?2.rok))

RPTv merna ro¢na potreba tepla na vetranie
na plochu priestoru (kWh/(m?.rok))

RPEosv merna ro¢na potreba elektriny (kwh/(m?2.rok))

gE-vYK merna potreba energie na vykurovanie (kWh/(m?2.rok))

Qe-Tv merna potreba energie na pripravu TV (kWh/(m?2.rok))

Qe-vzT merna potreba energie na vetranie (kWh/(m?2.rok))

Je-osv merna potreba energie na osvetlenie (kWh/(m?2.rok))

OE-celkova merna potreba celkovej potreby energie pre budovu (kWh/(rok.m?))

QE-primarmna globalny ukazovatel - primarna energia budovy (kWh/(rok.m?)) v zmysle
vyhlasky €. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou €. 324/2016 Z. z. a
vyhlaskou ¢. 35/2020 Z. z (kWh/(m?.rok))

qvb-vyK merny tepelny prikon na vykurovanie a
na obostavany priestor Vi, (W/m?)
Qvb-Tv merny tepelny prikon na vykurovanie a
na obostavany priestor V, (W/m3)
Qvb-v merny tepelny prikon na vetranie a
na obostavany priestor V, (W/m3)
OAb-vYK merny tepelny prikon na vykurovanie a

na mernud plochu A, (W/m?)

~6~
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gAb-v merny tepelny prikon na vetranie a
na mernu plochu Ap (W/m?)
Qn potreba tepla na vykurovanie (KWh/rok)
Qi vnutorné tepelné zisky (kWh/rok)
Qs solarne zisky (kWh/rok)
Qh,nd1 merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/(m?2.rok))
Qh,nd1,r1 odporu¢ana normova hodnota STN 73 0540 mernej potreby tepla na
vykurovanie podla faktoru tvaru budovy (kWh/(m?2.rok))
Qepn1 odporu¢ana normova hodnota STN 73 0540 mernej potreby tepla na
vykurovanie podla kategdrie budovy (kWh/(m?2.rok))
Qv ro¢na potreba tepla pre pripravu teplej vody (GJ/rok)
Qvyk ro¢na potreba tepla pre vykurovanie (GJ/rok)
Qvzt, Qv ro¢na potreba tepla pre vzduchotechniku (GJ/rok)
Quvyki merna potreba tepla na vykurovanie vztiahnuta
na obostavany priestor Vy (kWh/(m3.rok))
Qvyk2 merna potreba tepla na vykurovanie vztiahnuta
na mernu plochu Ap (KWh/(m?2.rok))
Q1v1 merna potreba tepla na pripravu TV vztiahnuta
na obostavany priestor Vy (KWh/(m?3.rok))
Qmv2 merna potreba tepla na pripravu TV vztiahnuta
na mernu plochu A, (KWh/(m?2.rok))
Qw1 merna potreba tepla na vetranie vztiahnuta
na obostavany priestor Vp (kWh/(m3.rok))
Qv2 merna potreba tepla na vetranie vztiahnuta
na mernu plochu Ap (KWh/(m?2.rok))
Uequiv k ekvivalentny sucinitel prechodu tepla stavebnej konstrukcie (W/(m?2.K))
Uk sUcinitel prechodu tepla stavebnej konstrukcie (W/(m?2.K))
Ukc korigovany sucinitel prechodu tepla stavebnej konstrukcie (W/(m?.K))
Uem,rn priemerny sudinitel prechodu tepla (W/(m?2.K))
Uem priemerny sucinitel prechodu tepla stanoveny STN 73 0540 (W/(m?2.K))
AU korekény faktor pre zapocitanie vplyvu tepelnych mostov (W/(m?2.K))
AU korekény faktor zavisly od typu stavebnej konstrukcie (W/(m?.K))
\Y vnutorny objem miestnosti (m?)
Vop objem obostavaného priestoru (m?)
Vavp aktivne vyuzivany priestor (m?3)
V1v-zo predpokladany denny objem TV pri zasobnikovom ohreve na vSetkych

obyvatelov / osoby volime podla kategérie budovy a ucelu,
resp. vyuzitia TV (I/den)
V1vko predpokladany denny objem TV pri kombinovanom ohreve na vSetkych
obyvatelov / osoby volime podla kategdrie budovy a ucelu,
resp. vyuzitia TV (I/den)
V zasobnik objem akumulaénej zasobnikovej nadoby (I)
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objem priestoru s natenym vetranim (m?3), objem vykurovaného
priestoru ur¢eny na zaklade vnutornych rozmerov (m?3)

objemové mnozstvo paliva pre ro¢nu potrebu energie (m3/rok)
variabilna zlozka maximalnej ceny tepla 0,0558 €/kWh pre Petrzalku
(od 01.01.2019 do 31.12.2021) podla Uradu pre regulaciu sietovych
odvetvi, Rozhodnutie €. 0138/2019/T, €islo spisu: 4291-2018-BA

z0 14.12.2018

korekcny sucinitel na zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom
tepelnych mostov (W/(m?2.K))

merna tepelna kapacita vody (J/(kg.K))

merna tepelna kapacita vzduchu (J/(kg.K)), merna tepelna kapacita
vzduchu pri 6inti (Wh/(kg.K))

pocet dni vo vykurovacom obdobi (-)

navrhovy faktor pripojenych systémov (-)

navrhovy faktor systémov pre pripravu teplej vody (-)

navrhovy faktor projektovaného tepelného prikonu pre vykurovanie (-)
korekény faktor zohladnujuci vplyv podzemnej vody (-)

korekény faktor pre vplyv kvality stavebnych prvkov a meteorologickych
podmienok (-)

korekény faktor teploty, zohladnuje rozdiel medzi teplotou susediaceho
priestoru Bint.a @ vonkajSou vypoctovou teplotou 6e (-), korekény faktor
teploty, zohladnuje rozdiel medzi teplotou nevykurovaného priestoru
Bu a vonkaj$ou vypoctovou teplotou 6B (-)

korekény faktor teploty pre exteriér (-)

korekény faktor teploty, zohladnuje rozdiel medzi priemernou ro¢nou
vonkajSou teplotou Bem a vonkajSou vypoctovou teplotou 6e (-)
korekény faktor zohladnujuci ro€né kolisanie vonkajsej teploty (-)
pocet obyvatelov (-)

pocet kotlov (-)

intenzita vymeny vzduchu (1/h)

dizka linearneho tepelného mosta medzi interiérom a exteriérom (m)
pocet rovnakych bytov (-)

pocet dni (-)

pocet bytov (-)

minimalna intenzita vymeny vonkajSieho vzduchu (1/h)

pocet obyvatelov na byt rovnakého typu (-)

prirazka zohladnujuca straty v rozvodoch (-)

merna denna potreba tepla pre pripravu teplej vody (kWh/(os. den))
smerny tepelny prikon pre pripravu teplej vody na jednu osobu (kW/os)
odberova potreba (Wh)

nasobnost vymeny vzduchu za hodinu (1/h)

tepelny vykon (W)

projektovany tepelny prikon pre vzduchotechniku (W)
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tepelny prikon pripojenych systémov (vetranie a klimatizacia, iné) (W)
projektovany tepelny prikon pre pripravu teplej vody (W)
projektovany tepelny prikon pre vykurovany priestor (W)
projektovana tepelna strata prechodom tepla (W)

pripojna hodnota (W)

maximalna pripojna hodnota (W)

projektovana tepelna strata vetranim vykurovaného priestoru (W)
vykon vykurovacieho telesa (W)

tepelny prikon na zakurenie (W)

projektovana tepelna strata vykurovaného priestoru (W)

tepelny vykon kotla (alebo sucet tepelnych vykonov kotlov pripojenych
na jeden spolo¢ny kominovy prieduch) (W)

tepelny prikon na vykurovanie (W)

tepelny prikon na pripravu teplej vody (W)

tepelny prikon na vzduchotechniku (W)

tepelny prikon na pripravu TV zasobnikovym ohrevom (W)

tepelny prikon na pripravu TV kombinovanym ohrevom (W)

tepelny prikon na pripravu TV prietokovym ohrevom (W)

prevadzkova Spicka €. 1, pripojna hodnota €. 1 (W)

prevadzkova Spicka €. 2, pripojna hodnota €. 2 (W)

priemerny projektovany tepelny prikon na vykurovanie jedného bytu (W)
priemerny projektovany tepelny prikon na pripravu TV jedného bytu (W)
je sucet vykonov vSetkych kotlov — instalovany vykon kotolne (W)
prenasany tepelny tok spotrebitelskymi okruhmi (W)

sucet menovitych tepelnych vykonov vSetkych vymennikov tepla

v prevadzke (W)

sucinitel zohladrujuci spésob pripravy teplej vody (-)

sucinitel nesuCasnosti prevadzky,

druhu regulacie a reZimu vykurovania (-)

ucinnost’ kotla, ktory sa urci z katalégu vyrobcu (-)

ucinnost’ zariadenia (-)

ucinnost zdroja tepla pri menovitom vykone (-)

ucinnost’ obsluhy (-)

ucinnost rozvodov (-)

ucinnost rekuperacie (%)

predpokladany faktor transformacie a distribucie energie pri vykurovani
v zmysle vyhlasky ¢€. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou &. 324/2016
Z. z. a vyhlaskou €. 35/2020 Z. z (-)

predpokladany faktor transformacie a distribucie energie pri priprave TV
v zmysle vyhlasky ¢€. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou &. 324/2016
Z. z. a vyhlaskou €. 35/2020 Z. z. (-)



mw predpokladany faktor transformacie a distribucie energie pri vetrani
v zmysle vyhladky €. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou &. 324/2016
Z. z. a vyhlaskou €. 35/2020 Z. z. (-)

nosv predpokladany faktor transformacie a distribucie energie pri osvetleni
v zmysle vyhlasky €. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou ¢. 324/2016
Z. z. a vyhlaskou ¢€.35/2020 Z. z. (-)

6 vnutorna vypoctova teplota (°C)

Bin vnutorna teplota miestnosti pri danych normativnych podmienkach (°C)
e vonkajsia vypoctova teplota (°C)

e pr priemerna teplota vonkajsieho vzduchu vo vykurovacom obdobi (°C)
Ointa vnutorna vypoctova teplota susediaceho priestoru (°C)

Oint, vnutorna vypoctova teplota vykurovaného priestoru (°C)

Bch teplota vzduchu pred ohrievacom (°C)

Om.e priemerna ro¢na vonkajsia teplota (°C)

Omax maximalna navrhova poruchova teplota (°C)

6p teplota privodnej vykurovacej vody danej vetvy (°C)

Os stredna teplota vykurovacej vody (°C)

Bsp teplota susediaceho priestoru (°C)

Orv teplota teplej vody (°C)

Gsv teplota studenej vody (°C)

6u teplota v susednej nevykurovanej miestnosti (°C)

A6 teplotny rozdiel privodnej a vratnej teplonosnej latky (K)

Phu,i merny tepelny prikon na zakurenie (-)

o) hustota (kg/m3)

Wi linearny stratovy sucinitel linearneho tepelného mosta (W/m)
Poznamka:

Fyzikalne jednotky vztiahnuté na rok su oznaCované dvojakym spésobom ,,X/rok“
alebo ,,X/a“.



PREDSLOV

ODBORNA PRIRUCKA — Energeticka, ekonomické a environmentélna analyza
budov - Vypodtoveé softvéry a vzorové priklady obsahovo zahffia problematiku
viacerych disciplin a bude sluzit na prehibenie ugiva a ulahéenie samostatnej prace
$tudentov. Uzko suvisi s problematikou energetickej, ekonomickej a environmentalnej
analyzy budov z hfadiska vykurovania, pripravy teplej vody, nuteného vetrania
a Ciasto¢ne nuteného osvetlenia. Jej hlavhym ciefom je poukazat na postup pri volbe
a navrhu optimalnych energetickych systémov pre budovy z hfadiska investi¢nych
nakladov, prevadzkovych nakladov, primarnej energie a emisii CO2. Uzko nadvézuje
na stavebnu fyziku, hodnotenie budov z hfadiska tepelnej ochrany budov v zmysle
STN 73 0540 a hodnotenie energetickej hospodarnosti budov v zmysle vyhlasky
€. 364/2012 Z. z. doplnenu vyhlaskou €. 324/2016 Z. z. a vyhlaskou ¢&. 35/2020 Z. z.

Vypoctoveé softvéry v exceli, vzorové priklady, tabulky a grafické podklady budu
moct’ Studenti aplikovat' na viacerych predmetoch Studia na SvF STU v Bratislave,
na ktorych vyuke participuju pedagogovia z Katedry Technickych zariadeni budov
(TZB). Napokon tieto poznatky mdzu Studenti aplikovat v samotnej praxi po uspeSnom
ukonceni vysoko$kolského Studia na SvF STU v Bratislave.

Zaroven by som sa touto cestou chcel podakovat svojim ucitefom a neskér
kolegom, doc. Ing. Otilii Lulkovi¢ovej, PhD., prof. Ing. DuSanovi Petrasovi, PhD.,
a prof. Ing. Janovi Takacsovi, PhD., ktori ma do problematiky vykurovania budov,
vykurovacich sustav, prevadzky vykurovacich sustav, energetickej hospodarnosti
budov a zasobovania budov energiami zasvatili eSte ako Studenta a dlhé roky
odborne viedli po¢as nasho spoloéného pésobenia na Katedre TZB.

Autor
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ODBORNA PRIRUCKA — Energeticka, ekonomickd a environmentalna analyza
budov - Vypoctove softvéry a vzoroveé priklady je zamerana najma na vypocet, navrh,
volbu a posudenie optimalnej vykurovacej sustavy, systému pripravy teplej
vody avetrania budov. Neoddelitelnou sucastou odbornej priruCky je aj Sest
vypoctovych softvérov v exceli, ktoré budu uverejnené v dokumentovom serveri AlS
k predmetom: 11-ZABE Zasobovanie budov energiami (2. TZB), 11-PVS Prevadzka
vykurovacich sustav (2. TZB), 11-VYS Vykurovacie sustavy (2. TZB), 11-DP_TZ
Diplomova praca (2. TZB), 11-SS_TZ Seminarna praca (2. TZB), 11-V Vykurovanie
(1. TZB), 11-AT2_V Ateliérova tvorba 2 (1.TZB), I11-AT6 Ateliérova tvorba 6 (1. PSA),
I11-AT8 Atelierova tvorba 8 (1. PSA), 11-AT10 Ateliérova tvorba 10 (preddiplomovy
projekt) (2.PSA), B1-TZB2 Technické zariadenia budov 2 (2. PSA, 2. TMS), B1-AT3
Ateliérova tvorba 3 (2. AKP), B1-AT4 Ateliérova tvorba (4. PSA).

Softvérova podpora vyucby predmetov umozni Studentom vypracovat viacero
variantov vykurovacich sustav, sréznymi zdrojmi tepla, réznymi palivovymi
zakladriami, réznymi vykurovacimi systémami, so spdsobmi pripravy TV, vetrania
a nasledne ich porovnat z hfadiska energetickej hospodarnosti budov, primarnej
energie (poziadavka energetickej triedy primarnej energie A0 pre nové budovy na
byvanie a budovy obcianskej vybavenosti od 01.01.2021, pre budovy v Statnej sprave
od 01.01.2019), prevadzkovych nakladov, investi¢nych nakladov, hrubej navratnosti
investicii a taktiez posudit produkciu emisii CO2 environmentalneho kritéria na volbu
optimalneho energetického systému.

Prva kapitola ENERGETICKA ANALYZA BUDOV obsahuje postup vypoétu
suvisiaceho s tepelnou ochranou budov v zmysle STN EN 73 0540 a energetickou
hospodarnostou budov v zmysle vyhlasky &. 364/2012 Z. z. doplnenu vyhlaskou
€. 324/2016 Z. z. a vyhlaskou €. 35/2020 Z. z. Vypocty je mozné uskutolnit aj pomocou
vypoctovych softvérov:

1. KALUS, D.: Vypoctovy softvér EHB |. — Vypodet potreby tepla na vykurovanie.
Digitalny dokument v exceli, rok vypracovania 2020.

2. KALUS, D.: Vypodtovy softvér EHB Il. — Zjednoduseny vypodet tepelného prikonu
na vykurovanie, TV a vetranie. Digitalny dokument v exceli, rok vypracovania
2020.

V druhej kapitole VZOROVY PRIKLAD ENERGETICKEJ BILANCIE BUDOV
A VYPOCET CENY ZA ENERGIE je uvedeny krok za krokom vzorovy priklad vypoétu
energetickej bilancie budov a vypolet ceny za energie vo vypoctovom softvéri
v exceli:



3. KALUS, D.: Vypoctovy softvér ZBE 1. — vypodet energetickej bilancie na
vykurovanie, pripravu TV, nudtené vetranie a vypocet ceny za energie. Digitalny
dokument v exceli, rok vypracovania 2020.

Tretia  kapitola ~VZOROVY PRIKLAD VYPOCTU TEPELNYCH
CHARAKTERISTIK PRE OBYTNY OKRSOK je zamerana na vzorovy priklad vypodtu
hustoty obyvatelstva ho, ploSnej hustoty hs, priestorovej hustoty hp a tepelnej hustoty
ht obytného okrsku pomocou vypoc&tového softvéru v exceli:

4. KALUS, D.: Vypoétovy softvér ZBE Il. — vypodet hustoty obyvatelstva ho, plosnej
hustoty hs, priestorovej hustoty hp, tepelnej hustoty h: obytného okrsku. Digitalny
dokument v exceli, rok vypracovania 2020.

V poslednom tematickom celku VZOROVY PRIKLAD VYPOCTU A NAVRHU
TEPELNEHO PRIKONU NA PRiIPRAVU TEPLEJ VODY je uvedeny vzorovy priklad
vypoctu a navrhu tepelného prikonu na pripravu TV pri zasobnikovom, kombinovanom
a prietokovom ohreve teplej vody vo vypoc&tovych softvéroch v exceli:

5. KALUS, D.: Vypodétovy softvér ZBE Ill. — vypocet a navrh tepelného prikonu na
pripravu TV pri zasobnikovom, kombinovanom a prietokovom ohreve teplej vody.
Digitalny dokument v exceli, rok vypracovania 2020.

6. KALUS, D.: Vypoctovy softvér ZBE IV. — vypodet tepelného prikonu na pripravu
TV v bytovych domoch. Digitalny dokument v exceli, rok vypracovania 2020.



1 ENERGETICKA ANALYZA BUDOV

V energetickej analyze budov popiSme postup zjednoduSenych vypoctovych
metod, ktorymi vypocCitame:

= projektovany tepelny prikon na vykurovanie, pripravu teplej vody, vetranie
a pripojné hodnoty,

= potrebu tepla na vykurovanie, pripravu teplej vody a vetranie,

= potrebu energie na vykurovanie, pripravu teplej vody, vetranie a osvetlenie,

* primarnu energiu a emisie COz,

»= potrebu paliva.

1.1 VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV

VypoCet potreby tepla na vykurovanie budov sa uskutoCriuje v zmysle
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019, (STN EN ISO 13 790: 2009 bola 01.02.2018 zruSena),
[7, 8, 9, 10, 58, 59]. Potreba tepla na vykurovanie je teplo v kWh alebo GJ potrebné
na pokrytie tepelnych strat vykurovanych miestnosti a samotnych budov. Projektovany
tepelny prikon na vykurovanie sa pocCita podfa STN EN 12831 Energeticka
hospodarnost budov. Metdda vypoé&tu projektovaného tepelného prikonu. Cast 1:
Tepelny prikon, modul M3-3, [7, 8, 9, 10, 11, 52]. Ro¢na potreba tepla na vykurovanie
budovy nam charakterizuje budovu z hladiska tepelnej ochrany, inymi slovami
tepelnoizolaénu kvalitu obalovych konstrukcii budovy, ich tepelno-technické vlastnosti,
tepelny odpor R (m2?K/W), resp. sudinitel prechodu tepla U (W/(m2K)) stavebnych
konStrukcii.

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie najprv pre kazdy objekt urCime:

= katego6riu budovy (rodinny dom, bytovy dom, administrativha budova, budovy
8kol a Skolskych zariadeni, budovy nemocnic, budovy hotelov a restauracii,
Sportové haly a iné budovy uréené na Sport, budovy pre velkoobchodné a
maloobchodné sluzby),

= sucinitele prechodu tepla pre stavebné konstrukcie Ui (W/(m?K)) podla
realnych skladieb, pri novostavbach pouzijeme hodnoty z tab. €. 1. 1,

= korekény sugcinitel AUts (STN EN 12831-1), tab. &. 1. 2,

= pocet vykurovanych podlazi n (-),

= konstrukénu vysku hkm (M),

» vypocitame plochy jednotlivych obalovych konstrukcii Ai (m?),

= vypocCitame mernu plochu (plocha vsSetkych vykurovanych podlazi
s vonkajsSimi rozmermi STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019) Ab (m?),

» vypocitame obostavany objem Vop, vo vypoctoch uvadzany tiez ako Vb (m3).
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Tab. ¢. 1.1A Odporuc¢ané hodnoty sucinitelov prechodu tepla Uy

podra STN EN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 [58, 60]
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Tab. ¢. 1.1B Odporuc¢ané hodnoty sucinitelov prechodu tepla Uy
podla STN EN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 [58, 60]

Suéinitef prechodu tepla W/(m*K)®

Maximaina | Normalizovana Odporucana Ciefova hodnota
Kondtrukeial hodnota" | (pozadovana) hodnota od 1. 1. 2021
onstrukci i hodiiota -
Komponent ymax it Uw,r2 Uw,rs
Uwin normalizovana normalizovana | odporuc¢ana
(pozadovana) (pozadovana)
od 1. 1. 2013 od 1. 1. 2016
P 2)
\(/) 2236333;? stene? 1,70 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v Sikmej 4) 4) 4) 4)
strednej konstrukcii 1,70 1,50 1,40 1,20 1,00

Dvere do ostatnych

priestorov
— bez zadveria 4,30 3,00 2,50 <2,00
— so zadverim 5,50 4,00 3,00 <2,00

" Plati pre budovy, na ktorych sa &iasto&né stavebné Upravy vykonali v minulosti.
2 Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. franctizske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna
¥ Poziadavky neplatia pre zavesné steny a fahké obvodové plaste (LOP).
¥ Stredné okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na skion stre$ného okna pri zabudovani:
— sklon od 20° do < 40° zhorsuje dvojsklo o + 0,4 W/(m? K) a trojskio o + 0,2 W/(m2K),
— sklon od 40° do < 60° zhor$uje dvojsklo o + 0,3 W/(m?’.K) a trojsklo o + 0,2 Wl(mz. K),
— sklon od 60° do < 70° zhoruje dvojsklo o + 0,2 W/(m?K) a trojskio o + 0,1 W/(m2.K),
— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia Uy nezhor$uje.

9 Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspofi 1,8 m? okna mensej plochy, ktoré nespliiajii pozadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spliajtce poZiadavky.

Tab. €. 1.2  Korek&ny sucinitel AUts podla STN EN 12831-1 [58, 60]

Kritéria na vwber Korekény sucinitel
ri
Y AU (W/(mZ2.K))

Nové budovy s vysokou tdroviiou tepelnej izolacie a
osvedc¢enym minimalizovanim tepelnych mostov, ktoré 0,02
presahujivseobecne uznavané pravidla praxe

Nové budovy v stilade so vSeobecne uznavanymi

pravidlami praxe, pokial ide o minimalizaciu tepelnych 0,05
mostov

Budovy najma s vnutornou tepelnou izolaciou

prerusovanou pevnymi stropmi (napr. Zelezobeténové 0,15
stropy)

Vsetky ostatné budovy 0,10

Nasledne pre kazdy objekt vypoclitame pomocou pracovného formulara,
tab. €. 1.3, potrebu tepla na vykurovanie (STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019)
a posudime &i spifa poziadavky na energeticki hospodarnost budov v zmysle
prislusnej normy, tab. €. 1.4 atab. €. 1.5. Vypocet je mozné uskutoCnit aj pomocou
vypoctového softvéru EHB |.




Tab. €. 1.3  Pracovny formular na vypocet potreby tepla na vykurovanie podfla
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019, (STN EN ISO 13 790: 2009 bola
01.02.2018 zrudena) [58, 60]

Energetické hodnotenie budov STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019, Formular

(STN EN ISO 13 790: 2009 bola 01.02.2018 zrusena

1. Budova:

Obostavany objem [m?]: Podlahova plocha [m?]:

Vp=a.b .Xhro= Ab=a.b.j=

Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:

ano [J nie 0J hk,m =Vp /Ay =
Kategoria budovy Rodinny dom [, Bytovy dom [, Skola, $kolské zariadenie [,
Administrativna budova 1, nemocnica [, Hotel [J,
Sportova hala L1, Velkoobchod, maloobchod [
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hr [W/K]
Konstrukcia Plocha Ai Ui Ui. A Faktor bx bx . Ui . A
m? W/(m2K) W/K - W/K

Vonkajsia stena 1,0

Vonkajsie dvere 1,0

Okna: spolu 1,0

Strecha plocha (Sikma) 1,0

Strop nad nevykurovanym 0,5

suterénom

Podlaha na teréne 1,0

Podlaha podstreSného 0,8

priestoru (povaly)

Stena/strop do 0,35

temperovaného priestoru

Strop nad otvorenym 1,0

prejazdom

Sucty A = by Ui-A=

3. Zapocéitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne [, pausalne [J

Exaktne: aU =

Pausalne: 4aU = 0,02 [ za predpokladu spojitej tepelnoizolacnej vrstvy na vonkajSom
povrchu kon$trukcie a pouzitia novych murovacich systémov murovanych kons-
trukcii spifiajucich aspofi poziadavky normalizované od 01.01.2016,
AU = 0,05 [0 za predpokladu spojitej tepelnoizolalnej vrstvy na vonkajSom
povrchu a pouZitia novych systémov murovanych konstrukcii najma po roku 2002,
4U = 0,10 [ pri murovanych, panelovych vrstvenych beténovych a keramic-
kych, fahkych drevenych rostovych konstrukciach, kovoplastickych obvodovych
plastov (pred ich obnovou),
4U = 0,20 [ pri zatepleni na vnutornej strane vonkajSich konstrukcii,

Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AHv = AU JA =

Merna tepelna

strata Hr [W/K]: Hr=2byx Ui- Ai + AU ZA =

Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(m2K)]: Uem = Hr / A =




4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:

Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv =0,264 .n.Vy
n= Hy =
5. Merna tepelna strata H = Hr + Hy [W/K]:
6. Solarne zisky Qs [ kWh] ls; g, Anj Qsi=1ls.0,50.0,9 gij. Anj
Juh 320
Vychod 200
Zapad 200
Sever 100
Juhozapad/Juhovychod 260
Severovychod/Severozapad 130
Horizontalna 340
Qs =2Qsj =
7. Vnutorné zisky Qi [kKWh] Q=5-q A= Qi =
Wim?].q=4 gi=5 gi=6

Rodinny dom O Bytovy dom O Verejna budova 0

8. Celkové vnutorné zisky Q; + Qs [ kWh] Qi+ Qs =

9. Potreba tepla na vykurovanie [ kWh/a]:

QH = 82,1(HT+HV) — 0,95 . (QS+Qi) - Qh:

10. Merna potreba tepla na vykurovanie [ kWh/(m?2.a)

Qunar =Qu /A,

Qunar =

11. Faktor tvaru budovy ZA; /V,

2Ai Vb =

12.0dporacana(norm.) hodnotakWh/(m2.a)):

Qundn = (28,57 + 71,43 YA /Vb) /2=

13. Odporacana (norm.) hodnota [kWh/(m2.a)]

QH,nd r2(3) = (podla kategérie budovy)

14. Odporuéana (normalizovana) hodnota 15. Hodnotenie:
Priemerny sucinitel prechodu tepla
Ue,m [W/((m2.K))] a normalizovana hodnota Uem < Uemn
priemerného sucinitela prechodu tepla Vyhovuje ? Ano  Nie
Uemon = [W/(mzK))] . -
16. Hodnotenie Qpnar S Qung Vyhovuje ? Ano Nie
potreby tepla na
vykurovanie O O
pre EHB

QH,ndl s QH,nd,r2(3) 0 O

Poznamka:

= Ue,m [W/(m2.K)] je priemerny sucinitel prechodu tepla a
= Ue,m,rl [W/(m2.K)] je priemerny suginitel prechodu tepla — normalizovana hodnota.
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podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 podla kategérie budovy [58, 60]
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Tab. ¢. 1.5A Priemerné hodnoty sucinitela prechodu tepla Uem
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 podla faktoru tvaru budovy [58, 60]

Priemerna hodnota sucinitefa prechodu tepla U,
2.
Faktor tvaru Wi K)
budovy o Normalizovana Odporiéana Ciefova hodnota
1/m Maidmfina hodnota hodnota od 1. 1. 2021
hodnota
od 1.1. 2013 od 1. 1. 2016 maximalna odporaéana

<0,3 0,69 0,58 0,38 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,27 0,20

Tab. ¢. 1.5B Hodnoty mernej tepelnej straty na vykurovanie Qunan
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 podla faktoru tvaru budovy [58, 60]

Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?-a)
Normaiizovank Ot:‘%t:jr:ftaana Ciefova hodnota
oriaesEirs (pozadovana) od 1. 1. 2021
Seonin hodnota Q
i Qo - Q normalizovana Stz e
bt::;u pdmex o (pozadovana) |normalizovana odporicana
i 0d1.1.2013 | '541.1.2016 | (pozadovani)
1/m
* ’(U\ N a = ’N\ o ’a - a o~ ? - ’m\ o~ a - ’a ~ a
§S|gsS|9s|9s|ds|ds|ds|d5|d 2|0 =
4 4 4 < x 4 x 2 4 x
<0,3 70,00 | 25,00 50,00 17,90 | 25,00 8,93 | 25,00 | 8,93 | 12,50 | 4,47
0,4 78,60 | 28,10 57,10 20,40 | 28,55 | 10,20 | 28,55 | 10,20 | 14,28 | 5,10
0,5 87,10 | 31,10 64,30 | 23,00 | 32,15 | 11,49 | 32,15 | 11,49 | 16,08 | 5,75
0,6 95,70 | 34,20 71,40 | 2550 | 35,70 | 12,75 | 35,70 | 12,75 | 17,85 | 6,38
0,7 104,30 | 37,50 78,60 | 28,10 | 39,30 | 14,04 | 39,30 | 14,04 | 19,65 | 7,02
0.8 112,90 | 40,30 85,70 | 30,60 | 42,85 | 15,31 42,85 | 1531 | 21,43 | 7,66
0,9 121,40 | 43,40 92,90 | 33,20 | 4645 | 16,60 | 4645 | 16,60 | 23,23 | 8,30
21,0 | 130,00 | 46,50 | 100,00 | 35,70 | 50,00 { 17,86 | 50,00 | 17,86 | 25,00 | 8,93




1.2 ZJEDNODUSENY VYPOCET PROJEKTOVANEHO TEPELNEHO
PRIKONU NA VYKUROVANIE BUDOV

Na zaklade vypocitanej mernej straty H (W/K) v pracovhom formulari na
vypocCet potreby tepla na vykurovanie, tab. €. 1.3, stanovime zjednoduSenym
spésobom (obalkovou metdédou) tepelny prikon na vykurovanie jednotlivych budov
obytného okrsku z rovnice:

®, =H.(6-6,)+ D, (W) (1.1)

H celkova merna tepelna strata (W/K; W/°C))

a vnutorna vypoctova teplota vykurovaného priestoru (°C),

e vonkajSia vypoctova teplota (°C),

Dny projektovany tepelny prikon na zakur (W), pri bytovych domoch, resp.
budovach s neprerusovanou prevadzkou nie je nutné s nim
uvazovat’!

Projektovany tepelny prikon na zakur jednotlivych budov vypocitame
Z rovnice:

thu,i = A 'gohu,i (W) (12)

Ai celkova podlahova plocha vykurovanych miestnosti (m?),
i merny tepelny prikon na zakudrenie (W/m?), tab. ¢. 1.6, resp. tab. ¢. 1.7.

Merny tepelny prikon na zakurenie @n,i je mozné urcit dvomi postupmi:

a) na zaklade Casu bez pouzivania budovy - tab. €. 1.6,

b) nazaklade poklesu vnutornej teploty pocas teplotného utimu, tab. €. 1.7, [8, 9,10,
11, 52].



Tab. ¢. 1.6

Merny tepelny prikon na zakurenie @n.i (W/m?) v ¢ase bez pouzivania medzi

8 az 168 h podla STN EN 12831 [52]

Obdobie bez poufivania tg,;(h)
8 14 62 168
- noény teplotny - no¢ny teplotny Gtlm | - vikendovy utlm - obdobie
utlm v obytnych v administrativnych dovolenky
budovéach budovach
- dvojzmenna - jednozmenna
prevadzka prevadzka
Intenzita vymeny vzduchu pocas itlmu * ng,; (1/h)
010 | o5 | o1 | 0,5 [ 0,1 [ 0,5 [
Cas zakirenia Tepelna akumulaéna kapacita ©
ths Flhl v n ] 0 h 0 [ n | h | 1 | h | [ h
(h) Merny tepelny prikon na zakurenie ¢y,,; (W/m?)
0,5 63 16 74 26 88 38 91 56 92 >100 92 >100 92 >100
1 34 10 43 16 50 29 50 43 55 100 55 >100 55 >100
2 14 3 21 8 28 18 28 29 32 86 32 >100 32 >100
3 5 0 10 2 17 12 18 21 23 73 22 94 23 >100
4 0 0 3 0 11 7 12 15 17 64 17 84 17 95
6 0 0 0 0 3 1 5 5 10 52 10 70 10 81
12 0 0 0 0 0 0 0 0 2 31 2 45 2 57
3 V pripade uzavretia okien a dveri sa méZe predpokladat intenzita vymeny vzduchun,,; = 0,1 1/h
b |- nizka, h — stredna/vysoka

Tab. €. 1.7 Merny tepelny prikon na zakurenie @n,i (W/m?) pre budovy na byvanie, no¢ny
teplotny utim maximalne 8 h podra STN EN 12831 [52]

Merny tepelny prikon na zakurenie ¢y, (W/m?)
Cas zakurovania Predpokladané zniZenie vnutornej teploty pocas teplotného Utimu
h
(h) 1K 2K 3K
lo3na hmotnost o$na hmot ost osna hmotnost
P gudaovy mala I:)b d%vy stre P udovy vysoka
1 11 22 45
2 11 22
3 16
4 2 13

1.3

ZJEDNODUSENY VYPOCET POTREBY TEPLA NA PRIPRAVU TEPLEJ

VODY PRE BUDOVY

Ro¢na potreba tepla pre pripravu teplej

vody Qmv (kWh/(m2.a) sa

zjednoduSenym spdsobom urci na zaklade ,,ro€énej potreby tepla na pripravu teplej
vody na plochu priestoru®“ stanovenu vo vyhlaske €. 364/2012 Z. z. doplnenej
vyhlaskou €. 324/2016 Z. z. a vyhlaskou €. 35/2020 Z. z. pre jednotlivé kategorie

budov, tab. €.1.8, [8, 9,10, 11, 12, 13, 42, 43, 44].



Qrv = Ap . RPTyy

(KWh/rok) (1.3)

Ap merna plocha budovy (m?),
RPTTv merna ro¢na potreba tepla na pripravu teplej vody na plochu priestoru

(KWh/mZ2.a), tab. &. 1.8.

1.4 ZJEDNODUSENY VYPOCET PROJEKTOVANEHO TEPELNEHO
PRIKONU NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY V BUDOVACH

Pocet obyvatelov jednotlivych budov sa zjednoduSenym spésobom uréi na
zaklade ,,obsadenosti — stanovenej plochy na jednu osobu“ pre konkrétnu
kategoriu budovy stanovenu vo vyhlaske €. 364/2012 Z. z. doplnenej vyhlaskou ¢€.
324/2016 Z. z. a vyhlaskou ¢&. 35/2020 Z. z. pre jednotlivé kategdrie budov, tab. €. 1.8

alebo tab. €. 1.9.

Tab. €. 1.8 Vstupné udaje o pozadovanej intenzite vymeny vzduchu za hodinu

[8, 9,10, 11, 12, 13, 42, 43, 44]

Typ budovy Jednotka

> = +| ©

> 1L Is] - >

S| | ¢ 2.3 &5 S

= = . .

Kategoria budovy e |sg § e |lTg e 2 g ; &

= S 8 < S 03 38 = 3 ° =3

Z|59 5|%|253cg%| |2

Elz | 8| 58?88 5|8 |2

£ |3 m So = S E ©

< | &3 3 2
Vnutorna pozadovana teplota v zime, o
whidtka & 3512020 Z. 7. 20 | 20 | 22 | 20 | 18 20 20 | 18 | 28 C
Plocha na osobu (pouzitie/obsadenost), ’
whidtka &, 3512020 Z. 7. 20 | 10 | 30 5 20 10 5 | 100 | 20 | m?osoba
Priemerné mnozstvo vzduchu v mé3 na
osobu (podra viacerych technickych 40 | 35 | 80 | 60 | 45 35 30 | 35 | 50 | m3(h.osobu)
podkladov)
Priemerna intenzita vymeny vzduchu lvv za
hodinu (pod'a viacerych technickych 0,67 | 0,58 | 1,33 | 1,00 | 0,75 | 0,58 |0,50 | 0,58 |0,83 1/h
podkladov)

[ = Ap/obsadenost

(osbb) (1.4)

Ap merna plocha budovy (m?2),

obsadenost’

plocha na jednu osobu (m?/os), tab. ¢. 1.8 alebo tab. ¢. 1.9.




Projektovany tepelny prikon na pripravu TV ®puw (kW) zasobnikového,
prietokového a kombinovaného ohrievaca pre bytové domy sa urCuje podla
smerného tepelného prikonu na obyvatela podla vztahu, [8, 9,10, 11, 12, 13, 42,
43, 44):

Ppyw =1. G- 0 (kw) (1.5)

[ pocCet obyvatelov (-),
On smerny tepelny prikon pre pripravu teplej vody na jednu osobu (kW/os),
o) sucinitel zohladriujuci spésob pripravy teplej vody (-)

0=0,8 zasobnikovy spdsob,

0 =1,0 zmieSany (kombinovany) spdsob,

0 =1,33 