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Zoznam pouzitych znaciek a skratiek

Znacka / Charakteristika

skratka

ACID Atomicity, Consistency, Isolation, Durability (atomickost’, konzistencia,
izolovanost’ a trvacnost))

ANSI American National Standards Institute (Americky normaliza¢ny urad)

API Application Programming Interface (aplika¢né programové rozhranie)

BLOB Binary Large Object (vel’ky binarny objekt)

BSD Berkeley Software Distribution

CASE Computer Aided Software Engineering (pocitacovo podporované
softvérové inZinierstvo)

CSwW Catalog Service for the Web (webova katalégova sluzba)

DBMS Database Management System (systém riadenia databazy)

DCL Data Control Language (jazyk na riadenie pristupu k datam)

DDL Data Definition Language (jazyk na definiciu dat)

DML Data Manipulation Language (jazyk na manipulaciu s datami)

E-R (diagram)

Entity-Relationship (diagram) (entitno-relacny (diagram))

EPL Eclipse Public Licence

EPSG European Petroleum Survey Group

ESRI Environmental Systems Research Institute

FK Foreign Key (cudzi kI'ac)

GIS Geographic Information System (geograficky informa¢ny systém)
GiST Generalized Search Tree

GML Geography Markup Language (geograficky znackovaci jazyk)
GNU GNU's Not Unix




Znacka / Charakteristika

skratka

GPL General Public License

IEC International Electrotechnical Commission (Medzinarodna
elektrotechnicka komisia)

IP Internet Protocol

ISO International Organization for Standardization (Medzinarodna
organizécia pre normalizéciu)

JDBC Java Database Connectivity (databézove rozhranie na platforme Java)

JPEG Joint Photographic Experts Group

KN Kataster nehnutel'nosti

MVCC Multi-Version Concurrency Control

ODBC Open Database Connectivity (otvorené databazové rozhranie)

ODbL Open Database Licence

0GC Open Geospatial Consortium

OLE DB Obiject Linking and Embedding Database

OpenFTS Open Source Full Text Search engine

PDA Personal Digital Assistant

PDF Portable Document Format

PK Primary Key (primarny kI'a¢)

PL/SQL Procedural Language/Structured Query Language (proceduralne
rozSirenie SQL)

PNG Portable Network Graphics

PSM Persistent Stored Module (trvalo uloZzeny modul)

SDE Spatial Database Engine

SEQUEL Structured English Query Language (Strukturovany anglicky dopytovaci




Znacka / Charakteristika

skratka
jazyk)

SFA Simple Feature Access (jednoduchy pristup k objektom)

S-JTSK Systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej

SPIT Shapefile to PostGIS Import Tool

STN Slovenska technicka norma

SQL Structured Query Language (Struktdrovany dopytovaci jazyk)

SQL/MM SQL Multimedia (rozSirenie SQL pre multimedialne data)

SQL/PSM SQL/Persistent Stored Modules (rozsirenie SQL o préacu s trvalo
uloZzenymi modulmi (procedirami))

SRDB Systém riadenia databazy

SRID Spatial Reference System Identifier (identifikator referenéného
suradnicového systému)

TCL Transaction Control Language (jazyk na riadenie transakcii)

TIFF Tagged Image File Format

TIN Triangulated Irregular Network (nepravidelna trojuholnikova siet’)

T-SQL Transact-SQL (rozSirenie SQL o spracovanie transakcii)

URL Uniform Resource Locator (jednotny lokalizator zdroja)

XML eXtensible Markup Language (rozsiritelny zna¢kovaci jazyk)

WKB Well-Known Binary (binarna reprezentacia objektov)

WKT Well-Known Text (textova reprezentécia objektov)




Uvod

Elektronické skriptd Databazové systémy v GIS (Navody na cviCenia) st urcené
predovietkym Studentom 2. stupna Studijného programu Geodézia a kartografia (GaK)
na Stavebnej fakulte Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, ale aj vSetkym zaujemcom
0 problematiku datatabazovych systémov, spravy priestorovych informacii a geografickych
informa¢nych systémov (GIS). Ciel' skript je poskytnut c¢itatelom informéacie z oblasti
databazovych systémov v suvislosti s ich vyuzitim v GIS a tieZ umoznit’ prakticku aplikaciu
poznatkov ziskanych v ramci predmetu DSGIS pri rieSeni zadanych Gloh (zadani). Preto su
skriptd zamerané nielen na Sirokd problematiku databazovych systémov, ale aj na jej
rozSirenie o charakteristiku priestorovych dat a ich praktické pouzitie v databazovych
systémoch a GIS.

Skripta su c¢lenené do piatich hlavnych kapitol a zaverecnej kapitoly, v ktorej su
uvedené vysledky rieSenych uloh. Kazda hlavna kapitola obsahuje Uvodnu teoretickd cast,
ktord je nazvand , Teoretické minimum* a prakticka ¢ast’, ktora tvori zadanie tloh a pripadne
aj postup ich rieSenia. Zaradenie podkapitoly ,,Teoretické minimum‘ umoziiuje samostatné
pouZitie elektronickych skript, pretoZze obsahuje najddlezitejSie informécie, ktoré su potrebné
pri rieSeni tloh zadanych v druhej Casti kazdej kapitoly. ,,Teoretické minimum® zahifia len
struéné informacie, podrobnejsie je problematika opisana v skriptich (Duragiova, 2014)

alebo v prednaskach predmetu DSGIS.

V prvej kapitole skript su opisané zakladné principy a charakteristiky databazovych
systémov a prvé zadanie je zamerané na inStalaciu softvérového prostredia databdzoveho
systému, konkrétne systému PostgreSQL. Druha kapitola obsahuje struéné vysvetlenie
Struktury relaénych databaz, ich matematickych z&kladov a tiez charakteristiku funkcionality
dopytovacieho jazyka SQL (Structured Query Language), ktory uz dlhodobo predstavuje
Standard v oblasti relaénych a objektovo relaénych databaz. Zadania z tejto tematickej oblasti
su zamerané na zvladnutie tvorby jednoduchych dopytov v jazyku SQL, najprv z hladiska
pouZivania databdzy a neskor aj z pohl'adu jej tvorby a modifikacie. Tretia kapitola obsahuje
problematiku rozSirenia databazovych systétmov o0 mozZnosti spracovania a analyzy
priestorovych dat. Ulohy zadania st orientované na zvladnutie tvorby priestorovych dopytov
do databazy s vyuzitim réznych funkcii volne dostupného modulu PostGIS. Stvrta kapitola

dopina problematiku databazovych systémov a priestorovych dat o moznost’ importu



a exportu dat z a do databazy a tiez pribliZzuje problematiku vizualizacie priestorovych dat
v prostredi GIS, konkrétne v open source GIS softvéroch QGIS a uDig. Piata kapitola je
venovana navrhovaniu a modelovaniu databdz pomocou entitno-rela¢nych diagramov
alebo prostrednictvom Standardizovaného modelovacieho jazyka UML (Unified Modeling
Language) a obsahuje aj zakladné principy a postupy logického navrhu relaénych databaz.
Tato kapitola priblizuje problematiku databdzovych systémov z pohladu navrhara
alebo tvorcu databaz. Zadanie je zamerané na samostatny navrh a vytvorenie jednoduchej

databazy z vybranej domény, ktora bude spiiiat’ stanovené poZiadavky.

Kapitoly skript na seba navzajom nadvézuju, ale zaroven su vytvorené tak, aby zadané
ulohy bolo mozné riesit aj samostatne, a tym sa oboznamit’ napriklad len s inStalaciou
databdzového systému (kapitola 1), zakladmi jazyka SQL (kapitola 2), problematikou
priestorovych databdz (kapitola 3), importom, exportom a vizualizaciou priestorovych dat
(kapitola 4) alebo logickym névrhom databaz (kapitola 5). Vyhodou skript je, Ze rieSenie uloh
zo zadani si nevyZaduje inStalaciu Ziadneho proprietarneho softvéru a moze byt realizované aj
prostrednictvom dostupnych open source softvérov. Priklady a Glohy v skriptach su pre lepSiu
nazornost’ V oblasti geodézie a kartografie tematicky zamerané na problematiku dat katastra
nehnutelnosti (KN) alebo vektorovych priestorovych dat s moznostou ich vizualizacie
v prostredi GIS. Dopyty v jazyku SQL su kvéli moznosti rychleho osvojenia si z&kladnych
principov jazyka demonstrované na vel'mi jednoduchych prikladoch, orientovanych len
na konkrétny jav alebo funkciu, ktoré su realizované vo vyrazne zjednoduSenej modelovej
databaze. Takto postavené priklady umoziuju osvojenie si zakladnych principov
databazovych systémov a pravidiel jazyka SQL dostupnou formou aj v relativne kratkom
obdobi (Casova dotacia predmetu DSGIS je dve hodiny prednaSok a dve hodiny cviceni
tyzdenne pocas jedného semestra). Modelové databazy a subory priestorovych dat, ktore

tvoria prilohy tychto skript, s dostupné na: ftp://147.175.19.15/dsgis/.

Elektronické skriptd svojimi ndvrhmi obsahovo obohatili aj ich recenzenti, Ing. Robert
Fencik, PhD. a Mgr. Ivan Skultéty, za ¢o im uprimne d’akujeme. Za pomoc, podporu
a vytvorenie podnentného prostredia dakujeme svojim blizkym, kolegom a dobrym

priatel'om.

Bratislava, oktober 2014 autori
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Konvencie a poznamky

V texte skript su dodrZané nasledujlce konvencie:

- novodefinovane alebo prvykrat pouzité pojmy st vyznac¢ené tuénym pismom,

- anglické vyrazy si uvedené Sikmym pismom (kurzivou) v zatvorkach ( )
za konkrétnym pojmom,

- nazvy tabuliek, atribatov a ich konkrétnych hodnét si uvedené fontom Courier
New,

- klPugové slova jazyka SQL su v dopytoch pisané VELKYM TUCNYM PIsMOM
fontu Courier New,

- volite'né povinné nastavenia v dopytoch su oznacené zatvorkami { },

- voliteI'né nepovinné nastavenia v dopytoch st oznac¢ené hranatymi zatvorkami [ ].

Text skript bol vytvoreny v softvérovom prostredi Microsoft Word a na zhotovovanie
obrazkov, tabuliek, diagramov a schém uvedenych v skriptach boli vyuZité softvérove
prostredia Microsoft Word, Microsoft PowerPoint, Microsoft Visio, Microsoft Access, Select
Architect, StarUML, ArcGIS, QGIS (QuantumGIS) a uDig. Priestorové data pouzité
v zadaniach Uloh (v prilohe) a na niektorych obrazkoch pochadzaju z projektu OpenStretMap,
ich autori su ,,OpenStretMap a prispievatelia“ a su poskytované pod licenciou ODbL (Open
Database Licence). V texte skript s pouZité aj d’alsie ndzvy a obchodné znamky spolo¢nosti

Microsoft, Oracle Corporation, IBM, Sybase, ESRI, Sun Microsystems a inych.
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Zoznam zadani uloh

Zadanie ¢. 1: InStalacia SRDB PostgreSQL (1. cvicenie)
Zadanie ¢. 2.1: Tvorba jednoduchych dopytov v jazyku SQL (2. cvi¢enie)

Zadanie ¢. 2.2: Jazyk SQL v databazovom systéme PostgreSQL - prikazy jazyka DML

(3. a 4. cvicenie)

Zadanie ¢. 2.3: Jazyk SQL v databazovom systéme PostgreSQL - prikazy jazyka DDL

(5. cvicenie)
Zadanie ¢. 2.4: Vytvorenie modelovej databazy v prostredi PostgreSQL (6. cvicenie)

Zadanie ¢. 3: Priestorové dopyty v jazyku SQL v databdzovom systéme PostgreSQL

s rozSirenim PostGIS (7. a 8. cvicenie)

Zadanie ¢. 4:  Import/export a zAlohovanie databdzy v PostgreSQL a vizualizacia

priestorovych dat v softvérovom prostredi QGIS (9. cvicenie)
Zadanie ¢. 5.1: Tvorba Struktury tabuliek databazy v PostgreSQL (10. cvicenie)

Zadanie ¢.5.2: N&avrh a tvorba projektu v databdzovom systéme PostgreSQL
(11. a 12. cvicenie)
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1 Databazovy systém a inStalacia systému riadenia
databazy

(1. cvi€enie)

Teoretické minimum:

1.1 Data, databaza, databazovy systém, systém riadenia databazy

Data® si v STN 73 0401-3 definované ako ,,opakovatelné predstavenie informacie
formalizovanym spésobom vhodnym na komunikaciu, interpretaciu alebo spracovanie®. Data
su nespracované fakty, spracovanim dostani pozadovan( Struktiru a vyznam a stavaju sa
z nich informacie. Data, ktoré poskytuju informéacie a poznatky vztiahnuté Kk uré¢itym miestam
v priestore, sa nazyvaju priestorové data (kapitola 3.1) (Duragiova, 2014).

Databéaza je ,organizovana a integrovana zbierka dat vzt'ahujuca sa na danu tému
alebo oblast, ulozend v pamiti pocitata a usporiadand tak, aby sa mohla pouzivat
v pozadovanych aplikéaciach* (STN 73 0401-3). Podla (Delikat, 2006) je databaza zdiel'ana
integrovana pocitacova Struktura, ktora zahfhia data a metadata (data o datach). Predstavuje
mnozinu vzdjomne suvisiacich dat ulozeni na pamitovom médiu, usporiadanu
a organizovanu tak, aby podporila vykonavanie Specifickych poziadaviek.

Databazovy systéem (Obr. 1.1a) je system, ktory pozostava z databazy a zo systému
riadenia databazy (SRDB) (angl. Database Management System (DBMS)).

SRDB je subor (skupina) programov na spracovanie databazovej Struktiry a riadenie
pristupu k databdze. SRDB poskytuje pohodiné a bezpeéné multipouzivatel'ské prostredie
na efektivnu manipuléciu aj s velkym objemom dat. Je to softvér, ktory komunikuje
s databazou, databazovou aplikaciou a prostrednictvom nej aj s pouzivatel'om databdzoveho
systému? (Obr. 1.1b). SRDB podporuje dopytovaci jazyk, ktory obsahuje prisluiné prikazy
na zabezpecenie zakladnej funkcionality systému. Viacsinou ide o dopytovaci jazyk SQL

! Vyraz data nema jednotné &islo, preto v jednotnom &isle pouzivame slovo Udaj. V niektorych zdrojoch
literatdry su preto vyrazy Udaje a data pouzivané ako synonyma4, aj ked’ vyraz udaje ma vSeobecnejsi vyznam
ako vyraz data, pretoZe Udaje mdZu byt aj v inej ako digitalnej forme (analégovej).

2V niektorych zdrojoch literattry st pojmy databazovy systém a SRDB povaZované za synonyma.
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(Structured Query Language) (kapitola 2.2), ktory predstavuje v sucasnosti Standard na tvorbu

dopytov v relaénych a objektovo rela¢nych databazovych systémoch.

a)

SRDB umoziiuje napr.:

vytvorit’ databdzu na konkrétnom médiu,

definovat’ datové typy?, Struktiry a konstrukcie pre data uloZzené v databéze,
manipulovat’ s datami (vytvarat a aktualizovat' data, selektovat’ data na zaklade
konkrétnych poZiadaviek),

zdielat® databazu medzi viacerymi pouzivatelmi (riadenim pristupu k databaze
prostrednictvom nastavenia pristupovych prav alebo riadenim vzajomnych konfliktov
pri aktualizacii databazy viacerymi pouzivate'mi sucasne),

chranit’ data proti neautorizovanym achybnym pristupom a havaridm systému
(napr. zamedzenim neopravnenych pristupov a modifikdciam databazy, zalohovanim
databazy a pod.),

spravovat’ transakcie, ktoré vykonaju v databaze niekol’ko zmien stfasne v rdmci

jednej transakcie.

b)

DB + SRDB =DBS pouzwatd& | SRDB
I
|
|

DBS - databdzovy systém

SRDB
DB - databaza £
SRDB - systém riadenia databazy ﬁqﬁdata

databazova aplikacia
(rozhranie)

Obr. 1.1. a) Databazovy systém, b) komunikacia pouZivatelov s databazovym systémom (Duradiova, 2014)

1.2 Prehlad najpouzivanejsich systémov riadenia databazy

Softvérové prostredia databazovych systémov (konkrétne SRDB) moézeme podla

dostupnosti ich zdrojového kdédu rozdelit na proprietarne (s uzavretym (nedostupnym)

zdrojovym kodom) a open source (s otvorenym zdrojovym kodom, vacsinou vol'ne dostupné).

3 Datovy typ urCuje v databéze typ hodndt, ktoré moZze atribut nadobudat’. Medzi najpouZivanejsie datové typy

v relaénych databazach patria retazcové, numerické, booleovské, datumové a Casové datové typy, ale napr. aj
datovy typ na ukladanie velkych binarnych objektov BLOB (Binary Large OBject) alebo BINARY. Na pracu
s priestorovymi datami sa pouzivaju Specialne priestorové datoveé typy (kapitola 3.1).
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Medzi najznamejSie open source SRDB v stcasnosti patria PostgreSQL
(kapitola 1.2.1) a MySQL (kapitola 1.2.2), medzi proprietarne SRDB najmé& Oracle
(kapitola 1.2.3), SQL Server (kapitola 1.2.4), ale aj napr. databdzové systémy Sybase
(vyvijany rovnomennou spolo¢nostou), DB2 a Informix (v stcasnosti obidva vyvijané

spolo¢nostou IBM).

Mensie databdzové aplikdcie mozu byt realizované aj ako persondlne
(jednopouzivatel'ské) alebo desktopové databazy, napr. v softvérovom prostredi Microsoft
Access alebo Visual FoxPro, aj ked’ v tychto pripadoch v skuto¢nosti nejde 0 kompletne

plnohodnotné databazove systémy.

1.2.1 PostgreSQL

PostgreSQL  (http://www.postgresgl.org?) je objektovo relaény (kapitola 2.1) open

source databazovy systém spristupneny pod vlastnou licenciou PostgreSQL Licence
(PostgreSQL) (http://opensource.org/licenses/postgresgl). Databdzovy systém PostgreSQL bol

povodne vyvinuty na univerzite Berkeley v Kalifornii a jeho pévodny ndzov bol Postgres.
(nadvézoval na pdvodny projekt Ingres). Je podporovany najcastejSie pouzivanymi
opera¢nymi systémami ako Linux, UNIX a Windows. Je plne ACID® (Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability) kompatibilny, ¢o znamena, Ze vykonané transakcie spifaju vsetky
potrebné kritéria, ktorymi su: atomickost’, konzistencia, izolovanost’ a trvacnost’.

PostgreSQL a jeho implementacia SQL spiia §tandard SQL:2008. PostgreSQL plne
podporuje cudzie klGce, spajanie tabuliek, pohlady, triggre (kapitola 2.2.2) a uloZené
procedury (v rdoznych jazykoch, napr. C, Perl, Python a pod.). Podporuje aj poddopyty,

4 citované 26. 9. 2013

® Kritéria ACID definuju teoretické poziadavky na spravanie sa systémov, v ktorych je dolezité bezpecné
spracovanie dat. Tieto poziadavky musia byt vzdy splnené napr. v pripade vykonavania transakcii. Jednotlivé
pismena skratky ACID znamenaju:

A — Atomicity (atomicita) — t. j. prikazy v transakcii sa bud’ vykonaju vSetky spolu alebo sa nevykona Ziadny
Z nich.

C - Consistency (konzistencia) — pred a po dokonéeni transakcie musia byt” data konzistentné.

| — Isolation (izolovanost) — transakcia je izolovand od okolia, operacie vykondvané v rdmci transakcie su
pre okolie systému neviditel'né (t. j. transakcia je nezavisla aj od inych transakcif).

D — Durability (trvacnost’) — ak bola transakcia potvrdend, v3etky zmeny dat su trvalé (t. j. ostavaju v platnosti aj
v pripade ukonc¢enia chodu systému alebo v pripade havarie databazového systému).

15


http://www.postgresql.org/
http://opensource.org/licenses/postgresql

vratane vnorenych vyberov v klauzule FROM (kapitola 2.2.1), ako aj vela datovych typov
definovanych v Standarde SQL:2008, napr. INTEGER (celé ¢islo), NUMERIC (forméatované
¢islo), BOOLEAN (logicka pravdivostna hodnota), CHAR (znakovy retazec pevnej dizky),
VARCHAR (znakovy retazec premenlivej dizky), DATE (datum), INTERVAL (interval)
a TIMESTAMP (Casova znacka). Zaroven umoziuje uloZenie velkych binarnych objektov
ako su obrazky, zvuky alebo video. M& nativne programové rozhrania pre programovacie
jazyky a platformy C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC (Open Database
Connectivity) a iné.

PostgreSQL podporuje sofistikované nastroje, ako su napriklad MVVCC (Multi-Version
Concurrency Control), ktory umoznuje zvysit' vykonnost' databazy v multipouzivatel'skom
prostredi. Medzi d’alSie vlastnosti patri podpora bodov obnovitel'nosti, tabulkovych
priestorov, asynchronnej replikacie, vnorenych transakcii, zaloh alebo optimalizacie dopytov

(http://www.postgresal.org/about/). Podporuje medzinarodné znakove sady, viacbajtové

kodovanie znakov, pripadne aj kodovanie Unicode. Je vysoko Skalovatelny ¢o sa tyka
mnozZstva Udajov, ale aj paralelnych pouZivatel'ov, ktorych vie obsluzit’. V stéasnosti existuju
aktivne PostgreSQL systémy v produkénych prostrediach, ktoré spravuju viac ako 4 TB dat.
Niektoré zakladné vSeobecné limity (obmedzenia) PostgreSQL su uvedené v tabulke
(Tabul’ka. 1.1). Zatial’ ¢o PostgreSQL tvori plne relaény systémovy katalog, ktory podporuje
viac schém vramci jednej databazy, jeho katalog je dostupny aj prostrednictvom
tzv. informaénej schémy?® (tak, ako je to definované v SQL Standarde).

PostgreSQL podporuje aj pokro¢ily systém indexovania’ GiST (Generalized Search
Tree), ktory prindSa Siroku Skalu réznych triediacich a vyhl'adavacich algoritmov ako napr.
B-stromy (B-tree), B*-stromy (B*-tree), R-stromy (R-tree) a mnoho d’al$ich. TieZ poskytuje
rozhranie, ktoré umoziiuje jednak vytvaranie vlastnych datovych typov, a tiez rozsiritené
metody dopytovania, ktorymi mozno v nich vyhl'adavat. GiST ponuka flexibilitu pri uréovani

¢o ukladat’, ako to skladovat’ a tiez schopnost' definovat’ nové spdsoby vyhladavania dat.

6 Schéma relaénej databazy je $pecifickd mnozina dat, ktora opisuje datovy model databazy alebo jej Casti.
Zahfiia tabulky a vSetky ostatné konStrukcie patriace k tej istej databaze. Norma ISO/IEC 9075-11: Information
and Definition Schemas (SQL/Schemata) Specifikuje dve schémy — informaént a defini¢nt. Informaéna schéma
obsahuje mena databazovych objektov (tabuliek, stipcov, pohladov, procedur a pod.) a méze ich poskytnat
aplikacii. V PostgreSQL tvori informacna schéma automaticky sucast’ kazdej databazy. Defini¢na schéma
poskytuje datovy model na podporu informacnej schémy a jej pochopenie.

" Index je datova Struktira, ktord umoziiuje SRDB rychlejsie lokalizovat' konkrétne zdznamy v subore a tym
zrychlit’ odozvu na pouzivatel'ské dopyty (Conolly a kol., 2009). Indexy su tabul’kové Struktury, ktoré v jednom
stipci obsahuju hodnotu kl'ai¢a a v druhom ukazovatel’ na fyzické umiestnenie riadku tabulky s touto hodnotou
kluca.
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GiST zaroven slazi ako zaklad pre mnoho verejnych projektov, ktoré vyuZivaju PostgreSQL.
Patri medzi ne napr. OpenFTS (Open Source Full Text Search engine), ktory poskytuje online
indexovanie dat a hodnotenie relevantnosti pre databazové vyhl'adavanie, alebo aj rozSirenie

PostGIS, ktoré je uréené na pracu s priestorovymi datami (kapitola 3.1).

Tabul’ka. 1.1. Parametre PostgreSQL

Limit Hodnota

Maximalna velkost databazy | neobmedzena

Maximalna velkost tabufky | 32 TB

Maximalna velkost riadka 1.6TB

Maximalna velkost pola 1GB

Pocet riadkov na tabulku neobmedzeny

Pocet stipcov na tabulku | 250 — 1600 v zavislosti od typu stipcov

Pocet indexov na tabulku neobmedzeny

V oblasti GIS ma najvacsi vyznam prave volne dostupny modul PostGIS, ktory je
vyvijany od roku 2001. Jeho zdrojovy kdd je pristupny na pouZzitie v nekomercnej, ale aj
v komerénej sfére. PostGIS je projekt, ktory pridava k PostgreSQL podporu pre geografické
objekty, vd’aka ¢omu moze byt databaza v PostgreSQL pouZitd ako priestorova databaza
pre GIS podobne ako napr. SDE (Spatial Database Engine) od spolo¢nosti ESRI
(Environmental Systems Research Institute) alebo Spatial extension, priestorové rozSirenie
od spolo¢nosti Oracle. PostGIS spina prislusné Standardy konzorcia OGC (Open Geospatial
Consortium)®, konkrétne OpenGIS Implementation Standard for Geographic information —

Simple feature access® a Simple Features — SQL — Types and Functions 1.1. Podporuje

8 OGC (Open Geospatial Consortium) (www.opengeospatial.org) je medzinarodné neziskové priemyselné
zdruZenie komerénych spoloénosti, vladnych institacii a univerzit, ktoré vyvija Standardy a 3pecifikécie
pre otvorené pouZzivatel'ské rozhranie, ktoré zefektivni pracu s priestorovymi datami najma v prostredi webu,
mobilnych technologii, lokalizaénych sluzieb a $tandardnych aplikacii GIS. Standardy prijaté konzorciom OGC
maju v produktoch a aplikaciach GIS Siroké zastlpenie a zarovei sa stivajii zakladom niektorych noriem série
ISO 19 100 Geografické informacie.

® OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM Inc.: OpenGIS® Implementation Standard for Geographic information
- Simple feature access - Part 1: Common architecture, (OGC 06-103r4, 2011);
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vektorové aj rastrové data, formaty WKT (Well-Known Text) a WKB (Well-Known Binary)?°,
priestorové indexy na zrychlenie dopytovania sa na priestorové objekty a obsahuje aj
priblizne 900 funkcii naanalyzu a spracovanie priestorovych dat. Podl'a geometrického
modelu OGC (modelu geometrie OpenGIS) podporuje datové typy ako napr. Point (bod),
Line (linia) a Polygon (polygon). Medzi funkciami na spracovanie a analyzu priestorovych
dat nechybaju funkcie typu ST_Area, ST_AsBinary, ST_AsGML, ST_AsGeoJSON,
ST _AsKML, ST AsText, ST _GeogFromText, ST Buffer, ST Intersects, ST_Touches,
ST _Union, ST_Centroid, ST_Contains, ST_ConvexHull, ST _Overlaps, ST_Length,
ST _Disjoint, ST_Distance a mnoho d’alsich (kapitola 3.2). PostGIS podporuje okrem ineho aj
transformaciu priestorovych dat medzi réznymi suradnicovymi systémami, medzi ktorymi
moze byt nakonfigurovany aj na Slovensku pouZzivany suradnicovy systém S-JTSK (Systém
jednotnej trigonometrickej siete katastralnej).

Pristup k priestorovej databaze v PostgreSQL je prostrednictvom modulu PostGIS
podporovany v mnohych softvéroch GIS, napr. aj v open source softvéroch GRASS a QGIS!
(kapitola 4.2) alebo v proprietirnom softvérovom prostredi ArcGIS. Priestorové déata
z rozSirenia PostGIS mézu byt priamo nacitané nielen do desktopovych GIS (napr. QGIS),
ale moézu byt prepojené aj priamo s mapovymi servermi, ako suU napr. GeoServer

(www.geoserver.org) alebo MapServer (www.mapserver.org).

1.2.2 MySQL

MySQL (www.mysqgl.com??) je tieZ vel'mi popularny open source databazovy systém,

ktory je v stcasnosti dostupny v rdznych ediciach, ako napr. MySQL Enterprise Edition,
MySQL Standard Edition alebo MySQL Classic Edition. MySQL Community Edition je

volne dostupna verzia, ktord je spristupnend pod licenciou GNU GPL® (GNU's Not Unix

OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM Inc.: OpenGIS® Implementation Standard for Geographic information
- Simple feature access - Part 2: SQL option, (OGC06-104r4, 2010).

10 Formaty WKT a WKB poskytuju moznost’ reprezentovat’ objekty jednotnym spésobom v textovom (WKT)
alebo binarnom tvare (WKB) a tym ich napr. aj prenasat’ do inych databazovych systémov. Uvedené formaty su
opisané v Standarde (OGC 06-103r4, 2011) alebo v (Koreii, 2009).

11 pdvodne QuantumGIS
12 citované 2. 10. 2013

13 Licencia GNU GPL (alebo len GPL) (http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html) je najrozsirenejsia licencia
pre slobodny softvér, ktord pouzivatelom garantuje slobodu pouzivania, Studovania, zdiel'ania a modifikéacie
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General Public License). Systétm bol podporovany aktivnou komunitou open source
vyvojarov a bol pdvodne realizovany na platforme Linux ako serverovy databdzovy systém
spolo¢nostou MYSQL AB zakupenou Vv roku 2008 spolo¢nostou Sun Microsystems, ktora
od roku 2009 tvori sucast’ spolo¢nosti Oracle Corporation.

MySQL je napisany v jazyku C a C++ apodporuje operaéné systémy ako Linux,
Windows, Mac OS X, Solaris a iné. Pouziva vel'mi rychle indexy (B-tree diskové tabulky)
s moznostou kompresie indexov. Databaza moze obsahovat’ az priblizne 200 000 tabuliek,
ktoré mozu zahfiat’ az 5 miliard riadkov. Podporuje 64 indexov na tabulku, kde kazdy index
moze pozostavat’ z 1 az 16 stipcov. Dostupné su aj aplikaéné programové rozhrania API
(Application programming interface) pre jazyky C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python,
Ruby a Tcl alebo konektory pre databézove rozhrania ODBC (Open Database Connectivity),
JDBC (Java Database Connectivity) alebo aj .NET. Databazovy system MySQL ma pinu
podporu pre rozne znakové sady, v ktorych su udaje ukladané, a je aj ACID kompatibilny.

MySQL tiez podporuje priestorové rozsirenia, ktoré umoziuju vytvaranie,
uchovévanie a analyzu priestorovych (geografickych) dat. Pre priestorové atriblty (stipce)
typu MyISAM (Indexed Sequential Access Method) podporuje priestorové indexy. MySQL
podporuje aj datové typy podl'a geometrickeho modelu OGC ato konkrétne Point (bod),
LineString (liniovy retazec), Polygon (polygon), GeometryCollection (zloZené objekty),
MultiPoint (objekt zloZeny z viacerych bodov), MultiLineString (zloZeny liniovy retazec,
resp. objekt zlozeny z viacerych liniovych retazcov) a MultiPolygon (zloZeny polygon).
Na reprezentaciu geometrickych objektov v dopytoch sa pouzivaju formaty WKT a WKB.
Medzi priklady podporovanych funkcii patria napriklad funkcie AsBinary, ASWKB, AsText,
ASWKT, GeomFromText, GeomFromWKB, Area, Centroid, GLength, Buffer, ConvexHull,
Difference, Intersection, Union, ST_Contains, ST_W.ithin, ST_Crosses, ST_Disjoint,
ST_Equals, ST_Intersects, ST_Overlaps alebo ST_Touches (kapitola 3.2).

1.2.3 Oracle

Oracle (www.oracle.com!*) predstavuje v stcasnosti $pickové riesenie v oblasti

databaz. Ide o proprietarny databazovy systém, ktory je znamy svojou vykonnost'ou,

bezpetnost'ou, dostupnostou ¢i schopnostou spravovat velké objemy dat. Je vyvijany

softvéru. Na splnenie slobody Studovania a modifikacie softvéru je nevyhnutné poskytovanie otvoreného
zdrojového kédu (open source).

14 citované 3. 10. 2013
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spolo¢nost'ou Oracle Corporation a je dostupny v ediciach Standard Edition, Standard Edition
One, Enterprise Edition alebo Express Edition, ktora je volne dostupna. Najnovsia verzia
Oracle Database 12¢ je navrhovana $pecialne pre klaudové technolégie (cloud technology)*®,
ktoré sa v sucasnosti ¢asto vyuzivaju.

Aj databazovy systéem Oracle okrem iného podporuje spracovanie priestorovych dat.
Priestorové rozSirenie (nadstavba) sa nazyva Oracle Spatial and Graph a zahffia podporu
na spravovanie a analyzu réznych typov priestorovych dat. Podporuje vektorové a rastrové
data, 3D datovy model a 3D geometriu, ale napr. aj geokdédovanie alebo vyhladavanie tras.
Oracle obsahuje subor priestorovych funkcii a operatorov, medzi ktoré patria napr.
SDO_AGGR_CENTROID, SDO_AGGR_CONVEXHULL, SDO_AGGR_LRS CONCAT,
SDO_AGGR_MBR, SDO_AGGR_CONCAT_LINES, SDO_WITHIN_DISTANCE,
SDO_ANYINTERACT, SDO_CONTAINS, SDO _COVEREDBY, SDO_COVERS,
SDO_EQUAL, SDO_INSIDE, SDO_OVERLAPS, SDO_TOUCH, SDO_JOIN,
SDO_POINTINPOLYGON, SDO_OVERLAPBDYDISJOINT, SDO_AGGR_SET_UNION,
SDO_AGGR_UNION alebo SDO_OVERLAPBDYINTERSECT (podrobna charakteristika
uvedenych funkcii, ako aj d’alsich funkcii podporovanych v ORACLE je uvedena napr.
na stranke http://docs.oracle.com/cd/E11882 01/appdev.112/e11830/toc.htm). Oracle navyse
podporuje aj OGC Specifikacie Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS),
Catalog Service for Web (CSW) a Location Services (OpenLS).

1.2.4 SQL Server

Databéazovy systém SQL Server (http://www.microsoft.com'®) je produkt spolognosti
Microsoft (p6vodne bol vyvijany ako spolo¢ny produkt spolo¢nosti Microsoft a Sybase). SQL
je objektovo relaény (povodne relacny) databazovy systém (kapitola 2.1), ktory je dostupny
v ediciach ako Enterprise, Standard, Workgroup, Web, Compact, alebo Express. SQL Server
ponuka Sirokd Skalu integrovanych sluzieb, ktoré umoznuju vykonavat rozne operacie
s datami, ako napriklad dopyty, vyhladavanie, synchronizaciu, generovanie zostav

a vytvaranie analyz. Ochrana dat je zabezpecena dynamickym Sifrovanim v celej databaze,

15 Cloud technology” predstavuje technoldgie poskytovania sluzieb alebo softvéru ulozenych na serveroch
Vv prostredi webu, ku ktorym moézu pouzivatelia pristupovat’ z I'ubovolnych miest napr. pomocou webovych
prehliadacov alebo APl konkrétnej aplikacie. Tymto spdsobom vytvoreny systém neponutka softvér ako produkt,
ale samotné spracovanie dat ako sluzbu v prostredi webu (t. j. pouzivatelia neplatia napr. za softvér, ale za jeho
vyuZivanie).

16 citované 8. 10. 2013
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datovych suboroch alebo suboroch protokolu bez nutnosti zmeny aplikacii. Vdaka
moZnostiam vizualizacie a integrécii so systtmom Microsoft Office moZzno pouzit’ nastroje
business intelligence (tzv. podnikovej inteligencie), spravovat’ zostavy a analyzy l'ubovol'nej
vel'kosti a urovne podrobnosti a ul'ah¢it’ pracu pouzivatel'om.

SQL Server poskytuje od verzie 2008 aj komplexnu podporu priestorovych dat,
pricom podl'a pouzitého stradnicového systému rozliSuje geometrické a geografické datové
typy (Lacko, 2011) (kapitola 3.1). SQL Server umoznuje jednoducho spracovavat, pouzivat’
a rozsirovat’ priestorové data prostrednictvom aplikécii s priestorovymi funkciami. Podporuje
datové typy ako napr. Point, LineString, CircularString (kruhovy ret'azec), CompoundCurve
(zloZzend krivka), Polygon, CurvePolygon, MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon
alebo GeometryCollection. Sucast'ou je podpora priestorovych indexov alebo priestorovych
funkcii (kapitola 3.2) ako napr. STArea, STAsText, STBuffer, STContains, STConvexHull,
STDifference, STDimension, STDisjoint, STDistance, = STEndpoint,  STEquals,
STGeometryType, STIntersection, STIintersects, STIsClosed, STISsEmpty, STIsValid,
STLength, STNumPoints, STOverlaps, STUnion, STWithin.
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1.3

InStalacia SRDB PostgreSQL

(1. cvicenie)

Zadanie ¢. 1:

Nainstalujte SRDB PostgreSQL a jeho rozsirenie PostGIS do uréeného pocitaca.

Postup rieSenia:

1.

InStalaény subor mozete stiahnut' z internetu cez www.postgresgl.org/download/.

Postup inStalacie je opisany pre operaény systém Windows. Pre 64 bitovi verziu

systému Windows je to stbor postgresql-9.2.4-1-windows-x64.exe.

InStaléciu spustite dvojklikom na stiahnuty subor. Po spusteni sa zobrazi uvitacie okno

(Obr. 1.2). V inStalacii sa pokracuje pomocou tlac¢idla ,,Next*.
V d’alsom kroku Specifikujte miesto pre inStalaciu databazového systému (Obr. 1.3).
Specifikujte adresar do ktorého budd ukladané tdaje databazového systému (Obr. 1.4)

Definujte heslo pre vytvoreného pouzivatel’a ,,postgres® (Obr. 1.5).

SES

Setup - PostgreSQL

Welcome to the PostareSQL Setup Wizard.

PostgreSQL

Packaged by:

Enterprise

The Enterprise PosigreS0L Company

= Back | Mext = Cancel

Obr. 1.2. InStalécia PostgreSQL
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C:\Program Files\PostoresqQL'g. 2| I

Obr. 1.3. Specifikacia miesta pre instalaciu PostgreSQL

Program Files\PostgreSL'9. 2\datal I

Obr. 1.4. Specifikéacia adresara na ukladanie Udajov
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=10l x]

Password ! E
| =

Flease provide a password for the database superuser (postgres),

Password Iooooiooo

Retype password I o.o-.o.o|

BitRock Installer
< Back Mext = Cancel

Obr. 1.5. Definovanie hesla pre pouZzivatela ,,postgres*

6. Vyberte port, na ktorom bude databazovy systém dostupny. Standardne sa
pre PostgreSQL pouziva port ,,5432 (Obr. 1.6).

7. Zvol'te miestne nastavenia, ktoré budu pouzité pre databazovy Klaster (cluster)!’ (Obr.
17).

8. Po priprave inStalécie ju spustite tlacidlom ,,Next* (Obr. 1.8).

9. Priebeh inStalacie sa zobrazuje v nasledujicom okne (Obr. 1.9).

17 Klaster tvori subor pocitatov, ktory mdze prevadzkovat’ jeden virtualny server. Pocitace v klastri su sietovo
prepojené.
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Obr. 1.7. Miestne nastavenia pre databézovy klaster
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Obr. 1.9. Zobrazenie priebehu instalacie
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10. Po ukonéeni inStalacie mozno spustit’ ndstroj ,.Stack Builder*, prostrednictvom

ktorého nainstalujete rozSirenie PostGIS (Obr. 1.10).

=

Completing the PostgresQL Setup Wizard

Setup has finished installing PostgreSQL on your computer,
Launch Stack Builder at exit?
¥ Stack Builder may be used to download and install

additional tools, drivers and applications to
complement your PostgreSQL installation.

PostgreSQL

Packaged by

Enterprise

The Enterprise PastgraSOL Company

Obr. 1.10. Spustenie nastroja ,,Stack Builder*

11. Vyberte inStanciu nainStalovaného databdzového systému, do ktorého budete
inStalovat’ rozsirenie PostGIS. Pocas tohto kroku je potrebné pripojenie do Siete

internet (Obr. 1.11).

12. V casti ,,Spatial Extensions* vyberte PostGIS 2.0 pre 64 bitovi verziu PostgreSQL
(Obr. 1.12).

13. Vyberte adresar, do ktorého budt ulozené instalacné subory (Obr. 1.13).
14. Poc¢kajte, kym sa uloZia inStala¢né subory (Obr. 1.14).

15. Po ulozeni suborov mézete spustit’ instalaciu pomocou tlacidla ,,Next“ (Obr. 1.15).
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&> Stack Builder 3.1.0 x|

Welcome to Stack Builder!

This wizard will help you install additional software to complement your PostgreSQL
or EnterpriseDB Postgres Flus installation.

To begin, please select the installation you are installing software for from the list
below, Your computer must be connected to the Internet before proceeding.

PostareSOL 9.2 (x64) on port 5432

= Back | Mext = | Cancel |

Obr. 1.11. Vyber inStancie systému

&> Stack Builder 3.1.0 x|

Please select the applications you would like to install.

@ EIF- Categories
B Add-ons, tools and utilities

= Database Drivers

= Database Server

- Registration-required and trial products

[--p Replication Solutions

E|-l- Spatial Extensions

] PostGIS 2.0 for PostgreSQL 9.2 (32 bit) v2.0.3
B "R P ostGIS 2.0 for PostgreSQL 9.2 (64 bit) v2.0.3
- Web Development

PostGIS "spatially enables™ the PostareSQL server, allowing it to be used as a il
backend spatial database for geographic information systems (GIS), PostGIS
follows the OpenGIS "Simple Features Specification for SQL™ and has been LI

Obr. 1.12. Vyber rozSirenia PostGIS
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&> Stack Builder 3.1.0 x|

Review your selections and choose a download directory if required, and then dick
@ the Next button to begin downloading the packages you have selected.

Selected packages:

PostGIS 2.0 for PostgreSQL 9.2 (64 bit) v2.0.3

Download directory:

I Cr\oownloads |

Obr. 1.13. Vyber adresara pre instala¢né stibory

~- Stack Builder 3.1.0 |

Review your selections and choose a download directory if required, and then didc
the Mext button to begin downloading the packages you have selected.

Downloading i ﬁl

Downloaded 16396 of 18965 KB (1261 KB/Sec)

Elapsed time : 0:00:15

Download directory:

| C:\Downloads

<gadk [ nmet> |  conen |

Obr. 1.14. UloZenie inStala¢nych stiborov
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&= Stack Builder 3.1.0 X|

All the installation files have now been successfully downloaded.
.E Please dick the "™ext” button to start the installations.

Mote: You must allow all installations to run to completion. If you are prompted to
restart the computer, dick "No™ or "Restart Later”™ and manually restart your
computer when all the installation have finished.

« Back I MNext > I Cancel

Obr. 1.15. Spustenie inStalacie

16. Licen¢né podmienky potvrd'te tlac¢idlom ,,I Agree* (Obr. 1.16).

w7

17. Oznacte zaSkrtavacie policko (check box) ,,Create spatial database®, ¢im povolite
vytvorenie vzorovej priestorovej databazy pri instalacii (Obr. 1.17).

18. Zvol'te adresar pre inStalaciu rozSirenia PostGIS (Obr. 1.18).

19. Definujte parametre pripojenia na inStalovany databazovy systém (Obr. 1.19).

20. Zvol'te nazov priestorovej databazy (napr. postgis20) a mozete spustit’ inStalaciu
pomocou tla¢idla ,,Install* (Obr. 1.20).

21. Pockajte, pokial’ sa rozSirenie nainstaluje (Obr. 1.21).
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% PostGIS 2.0.3 for PostgreSQL x64 9.2 Setup

=10 x|
a
- License Agreement
g Please review the license terms before installing PostGIS 2.0.3
J for PostgreSQL x64 9.2,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

| GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE il
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1983, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Flace, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

_The_licenses_ for most S_thware are designed to take away your ;I
If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install PostGIS 2.0.3 for PostgreSOL k64 9.2,

Mull=aft Install System w2, 46

I Agree I Cancel

Obr. 1.16. Potvrdenie licenénych podmienok

% PostGIS 2.0.3 for PostgreSQL x64 9.2 Setup - | Ellﬂ
@
- Choose Components

a Choosze which features of PostGIS 2.0, 3 for PostgresSQL x64 9.2
you want to install,

Chedk the components you want to install and uncheck the components you don't want to
inzstall. Click MNext to continue,

Select components to install: PostGIS [~ Description

. Pasitian your mouse
Create spatial database over a component o
seg s descripkion,

Space required: §6.3MB

Iullsaft Install Sy stem w2 46

< Back I Mext = I Cancel

Obr. 1.17. Povolenie vytvorenia vzorovej priestorovej databazy
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= PostGIS 2.0.3 for PostgreSQL x64 9.2 Setup o ] |

-] = Choose Install Location

° Choose the folder in which to install PostGIS 2.0.3 for
i PostgreSOL x64 9.2,

Setup will install PostGIS 2.0.3 for PostgreSQL k64 9.2 in the following folder. To install in a
different folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.,

Destination Folder

C:\Program Files\PostareSQLYS. 2 Browse... |

Space required: 86.3MB
Space available: 343.8GE

fullsaft Install| Systenm w2, 46

< Badk I Mext = I Cancel I

Obr. 1.18. Nastavenie adresara pre inStalaciu rozsirenia PostGIS

& PostGIS 2.0.3 for PostgrﬁQLxH!l'.ZSetup: Database Connec _|EI|1|

Database Connection
Specify the database connection

 Database Connection Information

User Name: | postgres

Password: I ooooooool

Part: | 5432

fdullsaft Install| Systenm we 46

< Back I Mext = I Cancel

Obr. 1.19. Definovanie parametrov pripojenia
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.PostG]S203forPostgr5QLx64925etup:Dalahase ame _|I:I|1|

Database NMame
Specify the name of the spatial database to be created at the
end of the installation process

 Spatial Database Information

Database Name:

< Badk I Install I Cancel I

Obr. 1.20. Nastavenie nazvu priestorovej databazy

& PostGIS 2.0.3 for PostgrﬁQLxH!l' 2 Setup -|EI|5|

Installing
Flease wait while PostGIS 2.0.3 for PostgreSQL x64 9.2 is being
installed.

Extract: libcairo-gobject-2.dll... 100%

I

fdullsaft Install| Systenm w2, 46

% Back: | Close | Cance|

Obr. 1.21. InStalacia rozsirenia PostGIS

22. Potvrd'te prepisanie premennej prostredia ,,GDAL_DATA* (v pripade, Ze vyZadujete
aj transformacie rastrovych dat), (Obr. 1.22).
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fn- PostGIS 2.0.3 for PostgreSQL x64 9.2 Setup ﬂ

Would you like us to register the GDAL_DATA environment variable for yvou,
needed for raster transformation to work properly? This will overwrite
existing settings if you have them.

Obr. 1.22. Potvrdenie registracie prostredia ,,GDAL_DATA*

23. Zavrite inStalacné okno rozsirenia PostGIS pomocou tla¢idla ,,Close* (Obr. 1.23).

PostG]S 2.0.3 for Postgr&"iQL x64 9.2 Setup - |EI|5|

Installation Complete
Setup was completed successfully.

Completed

Show details |

rullsoft Install System w2, 46

= Back I Close I Zancel

Obr. 1.23. Ukondéenie in§talacie rozsirenia PostGIS

24. Zavrite okno ,,Stack Builder” pomocou tlac¢idla ,,Finish* (Obr. 1.24).
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&> Stack Builder 3.1.0 x|

Installation Completed

Installation of the packages you selected has finished. The downloaded files have
been retained to allow future installations or upgrades (some packages require the
original installation files when being upgraded).

‘fou may run this wizard again at any time to add to or upgrade the software in
your stack. If you wish to remove any software, please use the Add/Remaove
Programs Control Panel applet.

% Back: | Einish Cancel

Obr. 1.24. Zatvorenie okna ,,Stack Builder*

25. Po spusteni néstroja pgAdmin 111 sa zobrazi nasledujuce okno (Obr. 1.25).

o m

File Edit Plugins View Tools Help

: vy 0
o NGIOHEFR|® -
P | Properties | Statstics | Dependendes | Dependents |

B[ Servers (1) Property [ value
[ JPostoresql 9.2 (ocalhost: 5432) = |Description PostgreSQL 9.2

== Service
= Hostname localhost
:=|Host Address
“=Port 5432
:=|55L Certificate File
:=I55L Key File

:=|S5L Root Certificate File
:=|85L Certificate Revocation List
==55L Compression? no

4 |

5QL pane

K1 —

Retrieving details on server localhost. ., Done. 0.02 secs

N A4

Obr. 1.25. Pouzivatel'ské rozhranie pgAdmin 111
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26. Na nainStalovanu inStanciu sa pripojite pomocou pouzivatela ,,postgres a hesla

zadaného pocas instalacie (Obr. 1.26).

27. Po prihlaseni moZno pracovat v databdzovom systéme a vo vytvorenej databéze

postgis20 (Obr. 1.27).

28. V pripade potreby d’alSich nastaveni mozete vykonat’ rozSirend konfiguraciu systému

v suboroch ,,C:\Program Files\PostgreSQL\9.2\data\pg_hba.conf* a ,,C:\Program

Files\PostgreSQL\9.2\data\postgresql.conf*.

'-:' poAdmin IIT

File Edit Plugins Wiew Tools Help

Server Groups
EE Servers (1)
‘g PostgresQL 9.2 (ocalhost: 5432)

"o OB R & E-

v

=101 ]

Please enter password for user postgres
on server PostgreSQL 9.2 {(ocalhost)

J Properties I Statistics I Dependencies I Dependents ] -
Property | Value -
-=|Description Postgre50L 9.2
*= Service
*=|Hostname localhost
*=|Host Address
# Connect to Server |

[~ Store password

Help

Cancel |

< |

||REh’1ev1ng details on server localhost. .. Done.

A

0.02 secs

Obr. 1.26. Pripojenie sa na nainstalovanu inStanciu
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(57 poAdmin III 1O x|
File Edit Plugins View Tools Help

9

O

A % ~BEE S &

Mjpmmmm@ M Depeniences. | Depersients. | .
Server Groups
= E Servers (1) Property [ value -
=[] PostaresqL 9.2 (ocalhost: 5432) = IMame postgis20
£l ] Databases (3) =lom 17663
=2 =/ Owner postgres
B4 Catalogs (2) =acL
Extensions (3) = Tablespace pg_default —
Schemas (Z) *=|Default tablespace po_default
& public ‘= Encoding UTF3
G- € topology = Collation Slovak_Slovakia, 1250
_lﬁl Slony Replication (J) *=|Character type Slovak_Slovakia, 1250
[:J postgres *=|Default schema public =
|38 template_postgis_20 _I—I
[]--% Tablespaces (2) 2 I I '
----- Group Roles (0) 5QL pane »®
B - Login Roles (1) -— Database: posatgisz2l -
-— LDROP DATRABASE postgis20;
CEREATE DATABASE postgis20
WITH COWNER = postgres
ENCODING = 'UIFE"'
TABLESEACE = pg defaultc
T FNTTATRE — ¥ Q'I_nﬂ'a'l.- Slmrralris 127507 i
1| 3
||Retrieving details on database postgis20... Done. [0.06 secs 4

Obr. 1.27. Préaca v databazovom systéme s vytvorenou databazou ,,postgis20*
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2 Relaéné databazy a zaklady jazyka SQL
(2. — 6. cvicenie)

Teoretické minimum:

2.1 Relac¢né a objektovo rela¢né databazy, relaéna algebra

Relaéné databazy maju nazov odvodeny od matematického pojmu reldcia a ich
matematicky zaklad tvori relacna algebra. Definicia pojmu relacia vychadza z definicie
kartezianskeho suc¢inu mnozin.

Karteziansky sucin n mnozin Ay, Az,... An je mnozina Ay x Az x... x An, prvkami ktorej
su usporiadané n-tice [X1, X2,..., Xn], kde xieAi, 1 <i < n. Napriklad karteziansky su¢in dvoch
mnozin Az, A2 je mnozina A; X Az obsahujuca vSetky usporiadané dvojice, ktorych prvy prvok
patri do mnoziny A a druhy prvok patri do mnoZiny Ao.

Podmnozina kartezianskeho sucinu A1 x Az x... x An sa nazyva relacia. Relacia
v databazach je td& podmnozina kartezidnskeho su¢inu, ktora zodpoveda vztahom v realite

(resp. obsahuje data, ktoré vzt'ahy v realite reprezentuju). Napr. ak mnoZina
A1 = {11, 22, 33}
je mnozina parciel a mnozina
Az = {105, 106, 107, 108}
je mnozina 0s6b, relacia moze byt’ td podmnozina kartezianskeho saéinu A x B (Obr. 2.1a):
A1 x A2 = {[11,105], [11,106], [11,107], [11,108],
[22,105], [22,106], [22,107], [22,108],

[33,105], [33,106], [33,107], [33,108]},

ktord zodpoveda skuto¢nym vlastnickym vztahom osob a parciel, t. j. napr. mnoZina R (Obr.
2.1b):
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R = {[11,105], [11,107], [22,106], [22,107], [22,108], [33,107], [33,108]}.

a) b)

Obr. 2.1. a) Karteziansky sucin Al x A2, b) reldcia R

V relatnom databazovom modeli st relacie vyjadrené dvojrozmernymi tabulkami,
ktoré mozu byt vzajomne prepojené. Tabulka je Struktdra, ktord reprezentuje relaciu napr.
na monitore pocitaca alebo v anal6govej forme na papieri. Na Obr. 2.2 je uvedena tabulka,

ktora reprezentuje relaciu R z Obr. 2.1b.

id_parcely id_osoby
11 105
11 107
22 106
33 107
33 108

Obr. 2.2. Relacia R reprezentovana tabulkou

Atribat relacie je pomenovana mnozina pouzita v kartezianskom suéine. V tabul’ke ho
reprezentuje jeden stipec. MnoZina hodnét, ktoré moze atribit nadobudat, sa nazyva

doména®® atributu.

18 Doména hodnét je podla STN 73 0401-3 mnozina akceptovanych (pripustnych) hodn6t (pre jeden alebo viac
atributov). Doména moZze byt’ definovana ako interval alebo ako 'ubovol'na ind mnozina hodnét.
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Prvky relacii sa nazyvaju n-tice (tuple). V databaze ich reprezentuje jeden zdznam
(riadok tabulky). Zaznam (datova n-tica) (Obr. 2.3) je tvoreny jednotlivymi poloZzkami
(hodnotami atributov). Atribat, zaznam a poloZka su znazornené na Obr. 2.3.

atribut
\
id_osoby meno rok_narodenia

105 Mrkvicka Jan 1965

106 Novak Peter 1984
Zaznam _) ......... e R R S ooroza
A erasraarrnrannas : o . — -

109 Kovac Filip 1991 :

Obr. 2.3. Atribat, zaznam a poloZzka

Na identifikaciu zaznamov v databaze a tieZ na vzajomné prepojenie tabuliek sliZia
tzv. kPiace relacii. Primarny kPa¢ (Primary key) je minimalna mnozZina atribatov, ktora
jednoznacne identifikuje prvok relacie (t. j. identifikuje zaznam v tabulke). Hodnota (alebo
Vv pripade zlozeného primarneho klIica kombinacia hodnot atributov) primarneho kl'aica musi
byt v ramci databazy jedine¢na a nesmie obsahovat’ prazdne hodnoty (obmedzenie
NOT NULL (kapitola 2.2.2)). Cudzi kPa¢ (Foreign key) sluZi na vzajomne prepojenie relacii
(tabuliek). Je to vac¢Sinou primarny kI'G¢ prepojenej relacie (tabul’ky).

Relacna algebra je mnozina operacii na relacnom modeli. Podl'a poctu relacii, ktoré
vstupuju do operacie, rozliSujeme operacie unarne (vstupuje do nich len jedna reléacia)
an-arne (vstupuje do nich n relacii). Unarne operécie su selekcia (vyber niektorych
zaznamov (riadkov)) (selection) a projekcia (vyber niektorych atribltov (stipcov))
(projection). Medzi n-arne (najcastejSie binarne) operacie rela¢nej algebry patria
zjednotenie (union), prienik (intersection), rozdiel (difference), symetricky rozdiel
(symmetric difference), spojenie (join) a karteziansky sudin (spojenie systemom kazdy

s kazdym) (cross join).
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V relaénych databazach sa vyuzivaju aj d’alSie operacie, funkcie a charakteristické
vlastnosti, ktoré uz sice nepatria do relacnej algebry, ale vyznamne rozSiruju moznosti
vysledného jazyka (zvySuju jeho silu) (Pokorny, 2000). Patri medzi ne napr. povolenie
prazdnych hodnét v databaze (hodnota NULL'®), aritmetické operacie (s¢itanie, od¢itanie,
nasobenie, delenie) a agrega¢né funkcie (COUNT (pocet prvkov mnoziny (relacie)), SUMa
(suCet hodndt atributu A), MINa (minimum), MAXa (maximum) a AVGa (priemer),
(kapitola 2.2.1).

Relacné databazy, ktoré su rozSirené o niektoré prvky objektovo orientovaného
modelovania (objektovo orientovanych databaz), sa nazyvaju objektovo rela¢né databazy.
Objektovo relacné databazové systémy vznikli doplnenim principov objektovo orientovanych
databéz, ktoré st vhodnejSie na spravu a ukladanie priestorovych dat, do rela¢nych databaz,
ktoré si v sucasnosti podstatne viac vyvinuté a hlavne rozSirenejSie v existujucich
informacnych systémoch. V stcasnosti sU uz aj niektoré objektovo rozSirené povodne relacné
databazové systémy oznaCované ako objektovo relaéné. Zahriiaji vyhody relaénych databaz,
ale aj moznost’ prace s objektmi. Objektovy pristup umoziuje efektivnejSie pracovat’ napr. aj
s priestorovymi datami (kapitola 3.1), ktoré dolezite prave pre GIS.

Medzi vyhody relaénych a objektovo rela¢nych databaz patri jednoduchy matematicky
aparat, ale aj moznost vyuzitia viacerych spdsobov na pristup k pozadovanym datam

prostrednictvom Standardného dopytovacieho jazyka (kapitola 2.2).

2.2 Dopytovaci jazyk SQL

Struktdrovany dopytovaci jazyk SQL (Structured Query Language) je zékladny
a zaroven Standardizovany pocitacovy jazyk na manipulaciu s datami (vyber, vkladanie,
Upravu, mazanie) a definiciu dat v rela¢nych databazach. V stcasnosti je SQL jednoznacne

najpouzivanejsi dopytovaci jazyk tohto druhu v rela¢nych a objektovo relaénych SRDB.

Prikazy jazyka SQL mo6Zeme rozdelit’ do Styroch skupin (jazykov):

1% Hodnota NULL reprezentuje v relaénych databazach prazdnu hodnotu, t. j. hodnotu nezndmu, nezadanl
alebo neplatnt pre dany zaznam. Hodnoty NULL umoziiujii pracu s neuplnymi datami alebo s datami, ktoré
obsahujil vynimky (v porovnani s relacnou algebrou). Hodnota NULL neznamena to isté ako Ciselnd hodnota
nula alebo retazec medzier, pretoZze nula a medzera si hodnoty, ale NULL predstavuje prave absenciu
akejkol'vek (inej) hodnoty.
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e jazyk na manipulédciu s datami — DML (Data Manipulation Language), ktory
obsahuje prikazy na vyber a aktualizaciu dat, napr. SELECT?°, INSERT, UPDATE,
DELETE (kapitola 2.2.1),

e jazyk na definiciu dat — DDL (Data Definition Language), ktory obsahuje prikazy
na definiciu dat, napr. CREATE, ALTER, DROP (kapitola 2.2.2),

e jazyk na riadenie pristupu k datam — DCL (Data Control Language), ktory zahfiia
prikazy na riadenie pristupu k datam — GRANT, REVOKE,

e jazyk na riadenie transakcii — TCL (Transaction Control Language), ktory zahfia
prikazy na riadenie transakcii, ako napr. START TRANSACTION (alebo BEGIN
TRANSACTION), COMMIT a ROLLBACK.

2.2.1 Jazyk DML - vyber, vkladanie, modifikacia a vymazanie zaznamov

Vyber dat z databazy

Prikaz SELECT je samostatnym prikazom jazyka DML, ktory sliZi na vyber
(selekciu) dat z databazy podla stanovenej podmienky. Ide o silny néstroj navyber,
usporiadanie, ale aj spajanie dat (SELECT JOIN). Zakladna syntax prikazu SELECT je:

SELECT [*]%* [zoznam stlpcov vystupnej zostavy]
FROM Meno tabulky

WHERE podmienka_vyberu

GROUP BY polozky

HAVING podmienka_agregéacie

ORDER BY zoznam_stipcov [ASC] [DESC];

Prikaz na zobrazenie vybratej tabulky (tabuliek) alebo jej Casti sa vzdy zacina

prikazom SELECT, za ktorym nasleduje prikaz:

20 Prikazy v jazyku SQL sa podla konvencie obvykle piSu velkymi pismenami, aj ked’ niektoré databazové
systémy velkost pismen v prikazoch a ndzvoch databdzovych objektov nerozli§ujt, pripadne umoZiuju
nastavenie Case-sensitive (rozliSovat’ vel’kost’ pismen) alebo Not Case-sensitive (nerozliSovat’ vel’kost’ pismen).
Pri nastaveni Not Case-sensitive mozno pisat’ prikazy a nazvy objektov (napr. tabuliek alebo triggrov) velkymi
pismenami, malymi pismenami alebo aj kombinovane, av§ak v hodnotach dat musi byt’ spravna velkost’ pisma
vzdy dodrzana.

21 Symbol * znamena, Ze vo vysledku buda zahrnuté vietky stipce (atribity).
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e FROM, vramci ktorého je uvedena Specifikacia, kde sa pozadované informaécie

nachadzaju (tabulka, viac tabuliek alebo pohl'ad),

Za nim su vacsinou umiestnené aj d’alsie klauzuly jazyka SQL, medzi ktoré patria

(v uvedenom poradi):

e WHERE, za ktorou su uvedené podmienky, presne Specifikujice podmnoZzinu dat,
ktor( je potrebné vybrat’,

e GROUP BY, ktora urcuje zoskupovanie dat vo vystupe podla ur¢enych pravidiel,

e HAVING, ktora stanovuje obmedzenie vyberu jednotlivych skupin vytvorenych
pomocou klauzuly GROUP BY,

e ORDER BY, ktora urcuje spdésob zotriedenia zaznamov podla zvolenych atribatov:

— ASC - vzostupne (ascending) (ak nie je uvedeny spésob zoradenia, predvolené
(default) nastavenie je ASC),

— DESC - zostupne (descending).

Jednoduchy priklad na vyuZitie prikazu SELECT je napr. dopyt, ktorym mozno zistit’
z tabul’ky s udajmi o osobach (Obr. 2.3) rok narodenia Marie Veselej:

Dopyt v beznom jazyku:
Z tabul’ky Osoby vyber Udaj, ktory predstavuje rok narodenia osoby s menom Vesela
Maria.

Dopyt v jazyku SQL.:

SELECT rok_narodenia
FROM Osoby

WHERE meno="Vesela Maria“;

V podmienkach vyberu v prikaze SELECT sa na ich blizSiu Specifikdciu casto
pouzivaju logické operatory, operatory porovnavania alebo 3pecialne operatory jazyka SQL?2.

Patria medzi ne napr.:
logické operéatory:

e AND (a zaroven) — konjunkcia,

22 Uvedeny zoznam operatorov jazyka SQL nie je Uplny, obsahuje len zakladné operatory, ktoré sa pouzivajl
pri vypracovani Uloh zadanych v ramci skript.
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¢ OR (alebo) — disjunkcia,
e NOT (nie) — negacia,

operatory porovnavania:

:! <! >! <=) >:!

<> (alebo symboly !=) — nerovna sa,
Specialne operatory:

e BETWEEN - kontroluje, ¢i je hodnota atributu v stanovenych hraniciach,

e |S NULL - kontroluje, ¢i je hodnota atributu prazdna,

e LIKE - kontroluje, ¢i hodnota atributu zodpoveda urcitému vzoru,

¢ IN - kontroluje, ¢i hodnota atributu zodpoveda niektorej hodnote v zozname,
e EXISTS - kontroluje, ¢i poddopyt vrati nejaké riadky alebo nie,

e DISTINCT - odstraniuje duplicitné hodnoty z vyberu.

agregacné funkcie:

e COUNT (*) - pocet riadkov tabul’ky (prvkov relacie),

e COUNT (atribut) — pocet riadkov s nenulovou hodnotou,

e MIN (atribat) — minimalna hodnota najdena v ur¢enom atribtte,
e MAX (atribut) — maximalna hodnota njdend v uréenom atribute,
e SUM (atribut) — sucet vsetkych hodnét v ur¢enom atribUte,

e AVG (atribat) — priemerna hodnota vSetkych hodnot uréeného atribdtu.
operacie relacnej algebry:

e UNION - zjednotenie (dvoch alebo viacerych tabuliek?),
e INTERSECT - prienik tabuliek,
e EXCEPT - rozdiel tabuliek.

VSetky uvedené klauzuly, operatory, funkcie a operacie su na konkrétnych prikladoch

vysvetlené napr. v (Duradiova, 2014) alebo v (Pokorny, 2000).

2 Tabulky, ktoré vstupuju do operacie UNION, musia byt kompatibilné, t. j. musia mat’ rovnaky poéet stipcov
a prisluné stipce musia mat’ rovnaky datovy typ.
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Vkladanie novych zaznamov do databazy

Na vkladanie novych zaznamov do databazy (pridavanie novych riadkov
do databazovych tabuliek) slizi prikaz INSERT INTO. Poskytuje dva zakladné varianty:
e vkladanie dat do vietkych stipcov v tabul’ke:

INSERT INTO Meno_tabulky VALUES (zoznam_hodnot);

e vkladanie dat iba do niektorych (vybranych) stipcov (napr. dvoch):

INSERT INTO Meno_tabulky (meno_stlpca_1, meno_stlpca _2,...)
VALUES (hodnotal, hodnota2,...);

Modifikacia dat v databaze

Na modifikaciu dat (obnova zaznamu, zmeny v databadze alebo aktualizacia) sa

pouZivaju prikazy UPDATE a SET:

UPDATE Meno_tabulky
SET meno_stlpca=nova_hodnota
WHERE podmienka;

Klauzula WHERE je v prikaze nepovinna. Ak sa vynecha, budi vSetky polia

S ur¢enym nazvom zmenené na hodnotu za klauzulou SET.

Vymazanie zdznamov z databazy

Na vymazanie zadznamov z databazy (odstranenie vybranych riadkov z tabul’ky) sluzi

prikaz DELETE FROM:

DELETE FROM Meno_tabulky
WHERE podmienka;
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2.2.2 Jazyk DDL - prikazy na definiciu dat

Jazyk SQL umoznuje definovat’ (prikaz CREATE) a rusit’ (prikaz DROP) databazové
objekty, medzi ktoré patria samotné databazy, schémy, tabul’ky, domény, indexy, pohlady?,

procediry?®, triggre?®, funkcie a pod.

Vytvorenie a zrusenie schémy

Na vytvorenie schemy sa pouziva prikaz CREATE SCHEMA, ktory méze zahtiat’
vietky elementy definicie schémy. Schéma predstavuje uréity nadstavbovy aparat
nad tabul’kami, ktory je pre va¢sinu v rdamci SRDB volitelI'ny. Syntax prikazu je:

CREATE SCHEMA Nazov_schemy

AUTHORIZATION Meno_pouzivatela;

Za AUTHORIZATION sa uvadza meno pouzivatela, ktory schému vytvoril.

ZruSenie schémy sa vykonava pomocou prikazu DROP SCHEMA, ktory ma dve
volby:
e CASCADE - odstréania sa v3etky elementy zvolenej schémy (databazy), t. j. tabul’ky,
domény, konsrukty a pod.,
e RESTRICT - schéma je zruSena len vtedy, ak neobsahuje Ziadne elementy.
Syntax prikazu potom je:

DROP SCHEMA Nazov_schemy CASCADE|RESTRICT;

24 pohrad v SQL je virtualna tabulka vytvorena nad dopytom SQL. Vytvara sa na poziadanie, ked k nemu
pristupuje pouzivatel. Pohl'ad je logicka tabulka, ale v skutocnosti (fyzicky) je to predpripraveny dopyt
s prikazom SELECT, ktory sa spusta vzdy pri praci s prislusnym pohl'adom.

% Procedura je skupina SQL prikazov, ktoré mozno spolo¢ne spustit’ a vykonat. Procedira moze byt ulozena
priamo v databaze (uloZena procedura).

% Trigger (spustaé, spust) je ulozena (preddefinovani) databazova procedura, ktora podmienene alebo
nepodmienene automaticky nasleduje, nahradza alebo predchadza databdzovi operaciu. Trigger sa mdze spustit’
len pri vykonavani prikazov INSERT, DELETE alebo UPDATE.
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Vytvorenie, zruSenie a modifikacia tabuPky

Prikaz CREATE TABLE sluzi na Specifikaciu (deklaraciu) novej tabul’ky. Tabulke

sa priradi meno, Specifikuji sa jej atributy a poc¢iatocné obmedzenia (constraints). Syntax

prikazu je:

CREATE TABLE Meno_tabulky (
meno_stlpca 1 datovy typ [Specifikacie],
[meno_stlpca_2 datovy_typ [Specifikacie],...]
PRIMARY KEY (meno_stlpca 1 [meno_stlpca 2,...]),
FOREIGN KEY (meno_stlpca_1 [meno_stlpca 2,...])
REFERENCES Meno_tabulky,
CONSTRAINT obmedzenial);

Ako sucast vytvorenia tabulky mozno urcit obmedzenia Specifikicie kluca,

referenCnej integrity, domén atribatov, prazdnych hodnot a Specifikacie pre individualne

riadky v ramci reldcii. Prikazmi na stanovenie obmedzeni v ramci prikazu CREATE TABLE

su:

PRIMARY KEY (nazov_primarneho_kluca) — S$pecifikacia primarnecho kl'uca
(kapitola 2.1),

FOREIGN KEY (nazov_cudzieho kluca) - Specifikacia cudzicho kluca
(kapitola 2.1),

REFERENCES - $pecifikacia tabul’ky cudzieho kl'uca,

NOT NULL - $pecifikacia, Ze stipec neméze obsahovat’ prazdnu hodnotu,

UNIQUE - 3pecifikicia, 7e vsetky hodnoty v stipci st jedineéné (unikétne)
(tzv. sekundarny kI'a¢),

DEFAULT - priradenie preddefinovanej hodnoty atributu pri vytvoreni riadku,
CHECK - rozsah kontroly domény (kontroluje, &i zdznam spiiia uréenti podmienku,

napr. ¢i sa hodnota nachadza medzi povolenymi hodnotami domeny).

Tabulky sa odstranuju prostrednictvom prikazu DROP TABLE, opidt s dvomi

moZnost'ami volby:

CASCADE - zruSenie bez Specifikacii,
RESTRICT - zrusenie, len ak tabulka nema na nej zavislé Specifikacie (pohl'ady,

triggre alebo tabul’ku, ktora je od nej zavisla)
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Syntax prikazu potom je:

DROP TABLE Meno_tabulky CASCADE|RESTRICT;

Prikazy na manipuléciu s tabul’kou dopiia prikaz ALTER TABLE, ktory sa pouziva
na modifikaciu definicie tabul’ky. Prikaz umoziuje:
e pridanie a zrusenie stipcov,
e zmenu definicii stipcov,

e pridanie a zrusenie Specifikacii.

Syntax prikazu je:

ALTER TABLE Meno_tabulky
(ADD |[MODIFY|DROP) meno_stlpca datovy_typ
[(ADD|MODIFY|DROP) meno_stlpca datovy_typ]);

Syntax prikazu na definovanie primarneho kli¢a v existujucej tabulke je:

ALTER TABLE Meno_tabulky
ADD PRIMARY KEY (meno_stlpca);

Vytvorenie a odstranenie domény

Na vytvorenie domény hodnot sa pouZiva prikaz CREATE DOMAIN. Jeho zakladna
syntax je:

CREATE DOMAIN Meno_domeny AS datovy typ;

Preddefinovana hodnota domény sa nastavuje prikazom DEFAULT:

CREATE DOMAIN Meno_domeny AS datovy typ
DEFAULT hodnota;

Ak je potrebné obor hodnét v ramci datového typu zazit, k zakladnému prikazu
mozno pridat’ d’alSie obmedzenia ako napr. NOT NULL alebo CHECK:
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Na zmenu definicie domény je urCeny prikaz ALTER DOMAIN a na jej zruSenie
prikaz DROP DOMAIN.

Vytvorenie a odstranenie indexov, pohPadov a triggrov
Na vytvorenie indexu sa pouZiva prikaz CREATE INDEX, na jeho zruSenie prikaz
DROP INDEX. Na vytvorenie a zrusenie pohl'adu sa pouzivaju prikazy CREATE VIEW

aDROP VIEW, na vytvorenie a zruSenie triggra prikazy CREATE TRIGGER
a DROP TRIGGER.
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2.3 Tvorba jednoduchych dopytov v jazyku SQL

(2. cvi€enie)

Zadanie €. 2.1: V cviénej modelovej databize Vlastnictvo_parciel?

(Obr. 2.4) vytvorte a otestujte dopyty v jazyku SQL (Glohy Al — A33). Zamerajte sa aj

na vysledky dopytov, v ktorych skontrolujte ich sulad so slovnym zadanim dopytu.

Osoby Parcely
id_osoby meno rok_narodenia id_parcely | vymera | druh_pozemku
105 Mrkvicka Jan 1965 11 10422 | orné pdda
106 Novak Peter 1984 22 344 zastavana plocha
107 Vesela Méria 1985 33 987 zéhrada
108 Novy Pavol 1971
109 Kovac Filip 1991
Vlastnictvo Prenajom
id_parcely | id_osoby | podiel_citatel | podiel_menovatel id_parcely | id_osoby
11 105 1 2 11 106
11 107 1 2 33 105
22 106 1 1
33 107 2 5
33 108 3 5
Obyvatelia Najomnici
id_obyvatela meno adresa id_osoby meno rok_narodenia
105 Mrkvi¢ka Jan | Zelena 4, 976 64 Benus Adamova Zuzana 1983
107 Veselad Maria | Ruzova 5, 976 64 Befius Biely Miroslav 1988
209 Rychly Peter | Tehelna 12, 949 01 Nitra
210 Kovagova Eva | Vysoka 13, 010 01 Zilina

Obr. 2.4. Modelovéa databaza Vlastnictvo_parciel reprezentovana tabulkami

27 Shbor s databazou Vlastnictvo _parciel pre softvérové prostredie MS Access sa nachadza v prilohe
¢. 1., pre databazovy systém PostgreSQL v prilohe €. 2.
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Ulohy:

Selekcia a projekcia?®

Al: Zistite mend 0s6b (projekcia) narodenych najneskér v roku 1985 (selekcia).

Zjednotenie

AZ2: Najdite parcely, ktoré vlastni osoba s ¢islom 105 alebo osoba s ¢islom 107.

Prienik

A3: Najdite parcely, ktoré vlastni osoba s ¢islom 105 a zaroven osoba s ¢islom 107.

Rozdiel

A4 Najdite parcely, ktoré vlastni osoba s ¢islom 107, ale nevlastni ich osoba s ¢islom 105.

Jednoduché spojenie tabuliek
AbL: a) Zistite, kto vlastni ktoru parcelu a do vysledku vypiste aj vSetky dostupné informacie

o vlastnikoch jednotlivych parciel.

Eliminacia (duplicitnych) stipcov a zoradenie vysledku (klauzula ORDER BY)

b) Vypiste vysledok predchadzajiceho dopytu tak, aby neobsahoval duplicitné stipce
a ani informacie o vlastnickych podieloch. Vysledok zorad'te podl'a atributu 1d_parcely

vzostupne a podl'a atriblitu rok_narodenia zostupne (od najvacsieho po najmensi).

Karteziansky sucin

AB: Vytvorte karteziansky stc¢in Vlastnictvo x Parcely

Projekcia — vypis obsahu vybranych stipcov (atribiitov)

AT: a) Vypiste tabul’ku mien osdb a rokov ich narodenia.

28 Nazvy Uloh zodpovedaju pomenovaniu dopytov v (Duragiova, 2014) a v (Pokorny, 2000), kde st analogické
priklady aj vysvetlené. Pri samostatnom $tadiu skript bez nadviznosti na (Duragiova, 2014) je vhodné najprv
vypracovat’ zadanie €. 2.2, v ktorom je postup rieSenia ¢iastocne naznaceny, a aZ potom samostatne vypracovat’
zadanie ¢. 2.1, ktoré v tom pripade slizi na upevnenie si vedomosti z jazyka SQL. Zadania je potom vhodné
vypracovat’ v poradi: 2.2, 2.3, 2.4, 2.1.
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Projekcia s eliminaciou duplicitnych riadkov

b) Vypiste tabul’ku mien os6b a rokov ich narodenia s eliminéciou duplicitnych riadkov.

Projekcia s usporiadanim tabul’ky

c) Vypiste tabul’ku mien osob a rokov ich narodenia s usporiadanim tabul’ky podl'a mena
zostupne.
Projekcia bez vertikalnej restrikcie (zahrnutie vietkych stipcov vo vysledku)
A8: Vypiste z tabulky Osoby vSetky dostupné informacie o osobéch, ktoré sa narodili
pred rokom 1985.
Selekcia s logickymi operatormi AND a OR

A9: Vypiste z tabul’ky Osoby informécie o osobach, ktoré sa narodili v rokoch 1980 az 1990.

Selekcia s logickym operatorom NOT (negéacia)

AL0: Vypiste z tabul’ky Osoby tie osoby, ktoré sa nenarodili v rokoch 1980 aZz 1990.

Kombinacia spojenia s viacnasobnou restrikciou
All: Najdite tie parcely a mena ich vlastnikov, ktoré vlastnia osoby narodené pred rokom

1970 alebo po roku 1980, ale vlastnikom ktorych nie je Peter Novak a ani osoba s ¢islom 109.

Vnorené dopyty (poddopyty)

Al2: a) Vyberte tie parcely, ich vymery a mena ich vlastnikov, ktoré vlastnia aspon dve

osoby. Vysledok zorad’te podl'a ¢isel parciel.

Lokalne premenovania (aliasy) tabuliek

b) Napiste dopyt Al12 (s vnorenym dopytom) s vyuZitim lokalnych premenovani

(aliasov).

Klauzula GROUP BY

A13: Zistite pre kazdt osobu pocet parciel, ktoré vlastni.

Klauzula HAVING

Al4: Zistite pre kazd osobu, ktora vlastni asponi dve parcely, pocet parciel, ktoré vlastni.
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Al5: Zistite pre kazda osobu, ktora je narodena po roku 1980 a vlastni aspon dve parcely,

pocet parciel, ktoré vlastni.

Klauzula ORDER BY

Al16: Zorad’te osoby, ktore sa narodili pred rokom 1990 podl'a roku narodenia zostupne.

Predikat LIKE (NOT LIKE)
AL7: VypiSte mena osdb, ktoré sa zacinaji pismenom N.

A18: Vypiste mend osdb, ktoré maju krstné meno Jan.
Aritmetické operécie v prikaze SELECT

A19: Vypiste pre vSetky osoby ich vek, ktory dosiahli v roku 2014.
Vyraz CASE - podmienené hodnotové vyrazy

A20: Je druh pozemku niektorej parcely zahrada?

Predikat IN

A21: a) Zistite vSetky druhy pozemkov parciel, ktoré vlastni osoba s ¢islom 107.
A22: Zistite vsetky osoby, ktoré vlastnia parcely s ¢islom 22 alebo 33.

Predikaty ALL, SOME a ANY

A23: Zistite ¢isla a mena osdb, ktoré si mladsie (t. j. maju neskorsi rok narodenia) ako aspon

jedna osoba, ktorej meno sa za¢ina textovym retazcom 'Nov'.

A24: Zistite ¢isla a mena osob, ktoré st mladsie ako ktorakol'vek osoba, ktorej meno sa

zacina textovym retazcom 'Nov'.

A25: Ktoré z osdb, ktorej meno obsahuje textovy ret'azec 'ov' je najstarsia?

Operitory relacnej algebry — UNION, INTERSECT, EXCEPT

A26: Zistite Cisla osob, ktoré vlastnia alebo maji prenajatu parcelu ¢islo 11.
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Vyraz AS - aliasy stipcov

A27: Vytvorte (vyselektujte) tabulku, ktora bude obsahovat stipec cp obsahujuci &isla

parciel a stipec vym s vymerami prepocitanymi z m? na hektare (ha).

Spojenie tabul’ky samej so sebou

A28: Najdite dvojice osdb (reprezentovanych identifikacnymi ¢islami), ktoré maji rovnaky

rok narodenia.

Spojenie tabuliek - SELECT + JOIN

A29: Dopliite adresy z tabul’ky Obyvatel 1a do tabul’ky Osoby (vytvor spojenie), ak:
a) vysledkom s len tie zadznamy, ktoré spihaju podmienku spojenia (uvedenu
za klauzulou ON):
b) vysledkom su vsetky riadky z pravej tabulky (Osoby) (aj ked neobsahuju
zodpovedajuce data v l'avej tabul’ke (Obyvatel ia)) a k nim zodpovedajuce hodnoty
Z avej tabul’ky,
c) vysledkom st vSetky riadky z Tavej tabulky (Obyvatelia) a k nim
zodpovedajuce hodnoty z pravej tabul’ky (Osoby),

d) vysledkom su spojené riadky, ale aj ostatné hodnoty z obidvoch tabuliek.

Eliminécia duplicity stipcov vo vysledku spojenia

e) Napiste dopyt A29 s eliminaciou duplicitnych stipcov vo vysledku.

R6zne moznosti formulacie dopytov

A21:b) az h) Vytvorte dopyt A21 (N4jdi vSetky druhy pozemkov parciel, ktoré vlastni osoba
¢islo 107) nasledujdacimi réznymi spésobmi:

b) variant s operaciou jednoduchého spojenia v zlozke WHERE,

c) variant s operaciou prirodzeneho spojenia v zlozke FROM,

d) variant s operaciou vnatorného spojenia s podmienkou spojenia v klauzule ON,

e) variant s predikatom IN a vnorenym dopytom,

f) variant s predikatom = ANY,

g) variant s predikatom EXISTS,

h) variant s predikatom IN a zloZitejSim vnorenym dopytom.
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Prazdne hodnoty v jazyku SQL

A30: Najdite osoby, ktoré maju v tabulke vytvorenej plnym spojenim tabulick Osoby
aObyvatelia (podmienkou spojenia je rovnaka hodnota atributu id_osoby) v stipci

adresa prazdnu hodnotu.

Vkladanie zaznamov do tabul’ky pomocou prikazu SELECT

A31: Vlozte do tabulky Osoby tie zd&znamy z tabul’ky Najomnici, ktore v nej eSte nie su
ulozené.

Modifikacia zaznamov v databéze (prikaz UPDATE - SET)

A32:V tabulke Parcely zmeite hodnotu vymery parcely ¢. 33 na hodnotu 989.

Vymazanie zaznamov z databazy (prikaz DELETE FROM)

A33: Z tabulky Osoby vymazte zaznamy, ktoré boli do nej vloZzené v dopyte A3l
(1d_osoby=303 a 1d_osoby=304).
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2.4 Jazyk SQL v databazovom systéme PostgreSQL — prikazy
jazyka DML

(3. a 4. cvicenie)

Zadanie ¢. 2.2: V softvérovom prostredi PostgreSQL vytvorte dopyty (Glohy
B1-B42) v jazyku SQL s vyuzitim prikazov jazyka DML pre modelovi databazu

BA_kraj? (Obr. 2.8).

e BA_kraj
—1 id (PK)
nazov
kraj
the_geom
Obce Cesty Priroda Vodne_plochy Body_zaujmu
r1 id (PK) M id (PK) id (PK) id (PK) id (PK)
nazov typ nazov typ kategoria
—1] okres_id (FK) nazov typ nazov nazov
the_geom jednosmerna okres_id (FK) okres_id (FK) L{ okres_id (FK)
okres_id (FK) the_geom the_geom the_geom
the_geom
Obyvatelia Firmy
id (PK) id (PK)
meno nazov
priezvisko predm_cinn
vek sidlo
—1 obec_id (FK) cesta_id (FK) [~
firma_id (FK) obec_id (FK)

Obr. 2.5. Schéma modelovej databazy BA kraj®° v prostredi PostgreSQL

Postup rieSenia:

1. V prostredi PGAdmin otvorte okno ,,SQL Editor” (pomocou ikony ,,Execute arbitrary
SQL queries* (Obr. 2.6).

2 Subor s kompletnou databazou sa nachadza v prilohe &. 3. Postup tvorby zaloznej kopie databdzy, exportu
a importu dat je uvedeny v kapitole 4.

30V schéme modelovej databdzy je pouzité nasledujice oznadenie: 1. ndzvy tabuliek si uvadzané s velkym
zaCiatocnym pismenom; 2. atributy, ktoré tvoria primarny kl'a¢ relacie su podc¢iarknuté a oznacené skratkou PK
(Primary Key); 3. atributy, ktoré tvoria cudzi kI'a¢, st oznadené skratkou FK (Foreign Key). Podrobnejsie je
oznaceniu schémy databazy venovana kapitola 5.

56



2. Do okna ,,SQL editor* napiSte dopyt v jazyku SQL (Glohy B1 — B42) a vykonajte ho

prostrednictvom ikony ,,Execute query* (Obr. 2.7).
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EJ--% Trigger Functions (3)
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=R

[
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Schemas (1)
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Obr. 2.6. Otvorenie okna na tvorbu dopytov v jazyku SQL
[ Q pgAdmin I
File Edit Plugins View Tools Help
PO - EREF P
j X | Properties |Smtistics | Dependencies I Dependemsl
o= Query - databasel? on postgres@147.175.19.15:5432 * (= =)

é | [daiabaselZon postgres@147.175.19.15: 542

5QL Editor | Graphical Query Buikder | Execute query x
SELECT * - -
FROM Firmy): @

- —

<4 [ + 4

Output pane x

Data Qutput | Explain I Messages | History

id nazov predm_cinn sidlo cesta_id | obec_id -
integer| character varying(70) character varying(350) character varying(100) integer | integer

1 1 B &B predaj nabytku Sladkovifova 15, Bratislava 4318 5

2 2 F-media reklamna agentira Duklianska 68, Modra 1562312443 37

3 3 A print tladiarer M. R. Stefanika 12, Blamé 4 13741 2 E

4 4 AS autosidiastiy predsj autosidiastok, autod Mierové ndmestie 1, Sence | 13547 49

5 5 Umyto upratovacde prace RuZova dolina 5, Bratislava | 6437 5

6 8 Acko potraviny Nova Pezinska 6, Swaty Jur |9959 55

7 7 ¥comp predaj vypoctove] techniky Liptovskd 19, Bratislava 13 5453 5

8 [3 Babka potraviny Partizénska, Svaty Jur 12759732 55 -

OK. Unix  Ln2Col 11Ch 20 B8 rows. Tims

Obr. 2.7. Tvorba a vykonanie dopytov v jazyku SQL v prostredi PostgreSQL
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Niektoreé dopyty v ulohach B1 - B42 | najma tie, ktoré si vyZaduju aplikaciu nového
pristupu, operatora alebo funkcie, maju v raméeku pri zadani konkrétnej Glohy uvedenu

napovedu, ostatné je potrebné vytvorit’ samostatne.

Ulohy:

B1: Vyselektujte v3etky Udaje z tabulky Firmy.

i SELECT c¢o
' FROM nazov_tabulky;

B2: Vyselektujte vSetky udaje z tabulky Firmy, kde atribdt predm_cinn je

‘'upratovacie prace'.

' SELECT &o
i FROM nazov_tabulky

WHERE stlpec="hodnota”;
B3: Vyselektujte meno, priezvisko a vek zo vSetkych zaznamov z tabulky

Obyvatel ia, v ktorych meno je Peter a vek je do 35 rokov.

____________________________________________________________________

| SELECT stlpecl, stlpec2, stlpec3
' FROM nazov_tabulky i
+ WHERE stlpec="hodnota”™ AND stlpec<"hodnota®; !

B4: Vyselektujte meno, priezvisko a vek vsetkych zaznamov z tabulky
Obyvatelia, kde meno je Pavol alebo lvan, stym, Ze vo vypise premenujete ndzov

stipca meno na krstne_meno

i SELECT stlpecl AS novy_nazov, stlpec2, stlpec3 i
i FROM nazov_tabulky :
' WHERE stlpec3="hodnota" OR stlpec3="hodnota"; i
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B5: Vyselektujte vSetky zaznamy z tabul’ky Obyvatel ia, kde meno sa za¢ina pismenom
”\]n.

SELECT ¢o
FROM nazov_tabulky
WHERE stlpec LIKE "hodnota%";

B6: Vyselektujte vSetky zaznamy z tabul’ky Obyvatel ia, kde meno sa za¢ina pismenom

I a dizka mena je 5 znakov.

| SELECT ¢o |
i FROM nazov_tabulky !
i WHERE stlpec LIKE "hodnota " ;

B7: Vyselektujte priezvisko, meno, id a vek v mesiacoch z tabul’ky Obyvatelia,

a vypis zorad’te podl'a stipca priezvisko.

SELECT stlpecl, stlpec2, stlpec3*12 AS novy_nhazov
FROM nazov_tabulky
ORDER BY stlpecl; !

SELECT AVG(stlpec) i
FROM nazov_tabulky; :

SELECT tabl.stlpec

FROM tabl, tab2

WHERE stlpec="Peter® AND stlpec2="Oravec” i
AND tabl.kluc=tab2.kluc; i

_____________________________________________________________________

B10: Vyselektujte vietkych obyvatelov, ktori byvaju v obci Blatné.
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B11: Vyselektujte zd&znamy s rovnakym nazvom z tabuliek Priroda a Vodne_plochy.

| (SELECT &o |
' FROM tabulkal) !
| INTERSECT |
| (SELECT ¢o |
i FROM tabulka2); :

B12: Vyselektujte nazvy objektov z tabulky Priroda, ktoré sa nenach&dzaju v tabulke

Vodne_plochy.

| (SELECT ¢o |
. FROM tabulkal) |
' EXCEPT i
| (SELECT ¢o !
. FROM tabulka2); i

| SELECT co i
' FROM tabulkal i
| WHERE klucl1=(SELECT kluc2 !
! FROM tabulka2 i
i WHERE atribut="Pezinok"); |

SELECT COUNT(*) i
FROM tabulka; i

raz.

| SELECT stlpec
+ FROM tabulka
 GROUP BY stlpec;

_____________________________
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B16: Vyselektujte mena a pocet ich vyskytov z tabul’ky Obyvatelia.

| SELECT stlpec, COUNT(stlpec) |
' FROM tabulka i
' GROUP BY stlpec; i

SELECT ¢o

FROM tabulka

ORDER BY stlpec DESC;
LIMIT 3;

B18: Vlozte do tabulky Obyvatelia hodnoty meno: Martin, priezvisko: Krélik,
vek: 37, obec_1d: 34 firma_id: 7.

INSERT INTO tabulka(stlpecl, stl2, stl3, stl4, stl5)
VALUES ("hodnota®, “hodn*®,“hodn*,*hodn*,*hodn®);

B19: Vyselektujte vSetky Udaje z tabul'ky Obyvatel ia, kde 1d je vicsie ako 152.

B20: VymaZte zdznam z tabul’ky Obyvatel 1a s menom Martin Kralik.

DELETE FROM tabulka i
WHERE stlpecl=hodnota AND stlpec2=hodnota; i

B21: Vlozte do tabulky Firmy dalsi zaznam.
B22: Aktualizujte zaznam v tabulke Obyvatelia. Obyvatelovi s 1d=119 zadajte

hodnotu Firma_i1d=5.

i UPDATE tabulka
i SET stlpec=hodnota
+ WHERE stlpec=hodnota;

B23: Vyselektujte zd&znam z tabul’ky Obyvatel ia, ktory ste prave aktualizovali.
B24: Vymazte zaznamy z tabul’ky Obyvatel ia, kde 1d je v intervale od 134 do 137.
B25: Vlozte do tabulky Body zaujmu hodnoty nazov, okres_id athe_geom

z tabulky Obce.
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i INSERT INTO tabulkal (stlpl, stlp2, stlp3)
' SELECT stlpl, stlp2, stlp3
i FROM tabulka2;

B26: Vyselektujte vSetky zaznamy z tabul’ky Obyvatelia, ktoré maju rovnaké meno

a rovnaky vek.

| SELECT * |
. FROM tabulka a, tabulka b i
, WHERE a.stlpec=b.stlpec AND ....... ;

_________________________________________________________

B27: Scitajte vek vSetkych obyvatel'ov z tabul’ky obyvatelia.
B28: Vyselektujte vSetkych obyvatel'ov pracujucich vo firme s nd&zvom Xcomp.

B29: Pomocou jedneho prikazu zistite, v ktorom okrese byva Imrich Struhar.

B30: Vyselektujte vSetky cesty, ktoré sa nachadzaju v okrese Senec a obsahuju v ndzve

ret'azec ,,ale®.

B31: Vyselektujte obce a okresy, ktoré maju rovnaky nazov.

B32: Obyvatel'ovi Vojtechovi Kovacikovi zvyste vek o 5 rokov.

B33: Do tabuliek Firmy a Obyvatel ia vloZte po dva nové zdznamy.

B34: Vyselektujte mena a priezviska obyvatel'ov zoradené podl'a priezviska od Z po A.
B35: Vyselektujte mena a priezviska obyvatel'ov zoradené podl'a priezviska od A po Z.
B36: Vyselektujte priemerny vek obyvatelov starSich ako 18 rokov.

B37: Vyselektujte vSetky okresy okrem okresu Senec.

B38: Vyselektujte 30. az 40. zaznam z tabulky Obyvatelia.

B39: Vyselektujte vSetky zaznamy z tabulky Obce, stym ze zlava pripojite tabulku

Okresy na zaklade rovnajucich sa kI'ai¢ov Obce .okres_id a okresy. id.
B40: Zistite v ktorych obciach byvaju obyvatelia z tabul’ky Obyvatelia.
B41: Zistite v ktorych obciach nebyvajd obyvatelia z tabul’ky Obyvatel ia.

B42: Zistite vek najmladsieho obyvatela.
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2.5 Jazyk SQL v databazovom systéme PostgreSQL — prikazy
Jjazyka DDL

(5. cvi€enie)

Zadanie ¢. 2.3: V softvérovom prostredi PostgreSQL vytvorte dopyty (Glohy
B43-B71) vjazyku SQL s vyuZitim prikazov jazyka DDL do modelovej databazy

BA_kraj definovanej v predchadzajicom zadani ().
Ulohy:

B43: Vytvorte tabulku Zamestnanci, ktora bude obsahovat stipce id, meno,

priezvisko, pohlavie, dat_nar, firma_id. Primarny kI'u¢ bude stipec id.

______________________________________

\ CREATE TABLE nazov( |
. stlpecl dat_typl,
, e e , st 2 dat typ2, !
Zakladne datové typy v PostgreSQL su: :ztIBSgB dZt_t§B3 |
| stlpecd dat_typ4,

PRIMARY KEY (stlpecl)
);

e [INT —celé Cislo,

e VARCHAR(d) - retazec do dizky d,

e CHAR(d) - retazec dizky d,

e FLOAT - ¢islo s pohyblivou desatinnou ¢iarkou,
e DECIMAL(d,n) —realne &islo s dizkou d a s n desatinnymi miestami,
e DATE - datum,

e TIME - cas,

B44: Vytvorte tabulku Tovar, ktora bude obsahovat stipce nazov, popis, sklad,

cena. Primarny klI'a¢ budu stipce nazov a popis.

i CREATE TABLE nazov( i
' stlpecl dat_typl, !
» stlpec2 dat_typ2, i
. stlpec3 dat_typ3, :
' stlpecd dat_typ4, i
i PRIMARY KEY (stlpecl,stlpec2) i
DF :
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B45: Do tabul’ky Tovar pridajte stipec pocet s datovym typom INT.

____________________________________________________

B47: Vymazte tabul'ku Tovar.

__________________________________

B48: Vytvorte tabulku Produkty, ktora bude obsahovat stipce id, nazov, typ, popis,

cena. Stipcu typ nastavte preddefinovan( hodnotu ,,zékladny*.

_________________________________________________________

CREATE TABLE nazov( i
stlpecl dat_typl, :
stlpec2 dat_typ2 DEFAULT "zakladny",
stlpec3 dat_typ3,
stlpec4 dat_typ4, !
PRIMARY KEY (stlpecl) |

)

B49: Do tabul’ky Produkty vloZte aspon 3 zaznamy tak, Ze stipec typ nechate prazdny.
B50: Vyselektujte vSetko z tabulky produkty.

B51: Vytvorte tabulku Objednavky so stipcami cislo_ob, datum, produkt_id,
doprava, pocet, cena. Stipec doprava méze obsahovat iba 3 hodnoty: ,,0sobny

odber®, ,,posta“ a ,,kurier*.

| CREATE TABLE nazov (

' stlpecl dat_typ1l,

. stlpec2 dat_typ2,

' stlpec3 dat_typ3,

i PRIMARY KEY (stlpecl),

i CHECK (stlpec2 IN ("hodnl*®,*hodn2*,"hodn3"))
BF
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B52: Stipec produkt_id =z tabulky Objednavky nastavte ako cudzi kI'u¢

pre referenénu tabul’ku Produkty a jej stipec id.

i ALTER TABLE nazov
i ADD CONSTRAINT nazov_kluca

FOREIGN KEY (lokal_stl) REFERENCES ref_tab (ref_stl);
B53: Vlozenim udajov do tabulky Objednavky si overte, ze cudzi kli¢ je zadany
spravne.
B54: Vytvorte doménu sndzvom Pohlavie_dom, pouzitelnu pri definovani novej
tabulky, ktora bude obsahovat stipec pohlavie. Takyto stipec v naSom pripade bude
moct’ obsahovat’ tri hodnoty (nezname, muz, Zena) z toho predvolend hodnota bude

nezname.

| CREATE DOMAIN nazov_domeny AS dat_typ
i DEFAULT "predvolena_hodn*
i CHECK (VALUE IN ("hodnl®,"hodn2","hodn3));

B55: Vytvorte tabulku, v ktorej pouZijete vytvorent doménu Pohlavie_dom pre stipec

pohlavie.

CREATE TABLE nazov( |
stlpecl dat_typil,
stlpec2 dat_typ2,
stlpec3 domena, !
stlpec4 dat_typ4,
PRIMARY KEY (stlpecl) i

)

B56: Vkladanim udajov do vytvorenej tabulky sa presvedéte, Ze hodnoty pre stipec
pohlavie mozu byt iba tri a prednastavena hodnota byva taka, ako sme ju definovali.
B57: Vytvorte doménu PSC_dom, ktord bude méct byt pouzitd pri definicii stipca
s datovym typom INT dizky 5.

B58: Pridajte doméne PSC_dom také obmedzenie, aby Gdaje v stipcoch mali dizku prave 5.

i ALTER DOMAIN nazov_dom ADD CONSTRAINT i
i nazov_obmedz CHECK (char_length(VALUE) = 5);
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B59: Vytvorte dve nové Pubovolné tabulky, ktoré budi obsahovat minimalne 5 stipcov.
Pri ich definicii pouzite doménu PSC_dom. Tabulky prepojte pomocou cudzieho kl'ica.
B60: Do kazdej tabul’ky vlozte minimalne 3 zaznamy.

B61: Vytvorte 'ubovol'ni doménu.

B62: Vymazte doménu vytvorend v ramci Ulohy B61.

_________________________________________

B63: Vytvorte pohlad ztabulky Produkty, ktory bude obsahovat’ stipce id, nazov

a cena.

__________________________________________

CREATE VIEW nazov_pohl AS i
SELECT ¢o :
FROM tabulka; i
B64: Vytvorte pohl'ad, ktorého obsahom budu obyvatelia starsi ako 17 rokov.

B65: Modifikujte pohlad vytvoreny v ramci Ulohy B64, tak, aby obsahoval obyvatel'ov

starSich ako 17 a mladSich ako 65 rokov.

CREATE OR REPLACE VIEW nazov_pohl AS
SELECT c¢o

FROM tabulka

WHERE podmienky... ;

_________________________________________

B67: Vytvorte pohl'ad, ktory bude obsahovat’ obyvatel'ov z obce Most pri Bratislave.

B68: Vytvorte pohl'ad, ktory bude obsahovat 2 stipce Obce . nazov a Okresy . nazov.
B69: Aktualizujte pohl'ad vytvoreny v rdmci Glohy B68 tak, Ze v iom zoradite zaznamy
podla nazvu okresu a potom podl'a ndzvu obce.

B70: Aktualizujte pohlad zmeneny v ramci Ulohy B69 tak, Ze v iom zoradite zaznamy
podla dizky nazvu obce od najkratSiecho po najdlh§i. Funkcia uréujuca dizku refazca je
char_length().

B71: Vymazte tabul'ku Ob jednavky.
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2.6 Vytvorenie modelovej databazy v PostgreSQL
(6. cvi€enie)

Zadanie ¢. 2.4: Vytvorte a potom postupne modifikujte (podla prikazov
v ulohach A34 - A42) modelovd databazu VIastnictvo_parciel zo zadania ¢. 2.1

v softvérovom prostredi databazového systému PostgreSQL. Schéma databazy je:

Osoby (id_osoby, meno, rok_narodenia)

{Udaje 0 osobach vlastniacich parcely}
Parcely (id_parcely, vymera, druh_pozemku)

{udaje o parcelach}

Vlastnictvo (id_parcely, id osoby, podiel_citatel, podiel_menovatel)

{udaje o vlastnictve parciel}

Prenajom (id_parcely, id_osoby)

{udaje o prendjme parciel}

Obyvatelia (id obyvatela, meno_obyvatela, adresa)

{udaje o0 obyvatel'och}
Najomnici (id _osoby, meno, rok narodenia)

{udaje o najomnikoch}

Postup rieSenia:

1. Vytvorte databdzu (schému) VIastnictvo_parciel pomocou prikazu CREATE
DATABASE / CREATE SCHEMA).

2. Vytvorte vSetky tabulky s uvedenymi atributmi (s vhodnymi datovymi typmi)
a definujte v nich primarne kI'ai¢e. Vyslednd databaza vytvorend v  prostredi

PostgreSQL je zobrazena na Obr. 2.8.
Ulohy:

Vytvorenie tabul’ky (prikaz CREATE TABLE)

A34: Vytvorte tabul’ku Osoby s atributmi 1d_osoby, meno a rok_narodenia, ktorej
primarny kI"a¢ bude atribat 1d_osoby.

Podobnym spdsobom je potrebné vytvorit’ vietky tabul’ky modelovej databazy.
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Modifikacia tabul’ky (prikaz ALTER TABLE)

A35: Pridajte do tabulky Parcely stipec bonita, ktorého hodnoty budu celodiselné

(datovy typ INT).

A36: Zruste v tabul’ke Parcely stipec bonita.

A37: Vytvorte tabulku Budovy s atribdtmi 1d_budovy a vymera a potom definujte jej

primarny kI'a¢ 1d_budovy .

Domény hodnét (prikaz CREATE DOMAIN)

A38: Vytvorte doménu Druh_pozemku, ktord bude obsahovat’ len hodnoty kédov druhov

pozemkov: 2, 3, 4,5, 6,7, 10, 11, 13, 14.

A39: Vytvorte doménu Vymera, ktora bude obsahovat’ len kladné &isla.

A40: Vytvorte domeénu Druh_stavby, ktora bude obsahovat' len celé ¢isla z intervalu

(1, 23).

Indexy (prikaz CREATE INDEX)

A41: Vytvorte zloZeny index obsahujuci meno a rok narodenia v tabul’ke Osoby.

Pohl’ady (prikaz CREATE VIEW)

A42: Vytvorte pohl'ad Obyvatelia_BA z tabulky Obyvatelia, ktory bude obsahovat’

len data o obyvatel'och Bratislavy.
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3 Priestorové databazy

(7. a 8. cvi€enie)

Teoretické minimum:
3.1 Priestorové a geografické data

Priestorové data (spatial data) su data, ktoré poskytuju informacie a poznatky
vztahujuce sa K ur¢itym miestam v priestore (miestam ich vzniku alebo miestam ich pouzitia)
apre ktoré si zaroven na potrebnej Urovni rozliSenia zname lokalizacie tychto miest.
Obsahuju  formalnu priestorovu referenciu a spravidla byvaju vyjadrené pomocou
geometrickej a topologickej informécie. Priestorové databazy su databazy, v ktorych sd
uloZzené aj priestorové data (resp. informéacie o objektoch realneho sveta reprezentované
priestorovymi datami). Ak sU priestorové data vztiahnuté k Zemi, nazyvaju sa geografické
data alebo geodata a priestorové databazy sa potom oznaéuji ako geografické databazy®
alebo geodatabazy.

V stiasnosti sa vyvijaji a postupne implementuji do objektovo relaénych
databazovych systémov (kapitola 2.1) aj Standardy definujlce priestorové a geografické data.
OGC definuje priestorové objekty v Standarde SFA (Simple Feature Access) (OGC 06-103r4,
2011), (OGC06-104r4, 2010), ktory sa stal zakladom noriem STN EN 1SO 19125-1%2 a STN
EN I1SO 19125-233. Zakladné priestorové datové typy spolu s ich struénym opisom s
uvedené v Tabul’ka 3.1.

31 Niekedy sa vyraz geografické databazy pouZiva ako synonymum pojmu priestorové databazy, ale z vyssie
uvedeného vyplyva, Ze pojem priestorové databazy ma vSeobecnejsi vyznam.

2STN EN 1SO 19125-1 Geografickd informécia. Pristup k jednoduchym objektom. Cast’ 1: Vseobecna
architektira (ISO 19125-1:2004 Geographic information — Simple feature access — Part 1: Common
architecture)

BSTN EN 1SO 19125-2 Geograficka informécia. Pristup k jednoduchym objektom. Cast’ 2: SQL alternativa
(1SO 19125-2:2004 Geographic information — Simple feature access — Part 2: SQL option)
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Tabul’ka 3.1. Zakladné priestorové datove typy

Datovy typ Charakteristika

Point bod (definovany prostrednictvom sudradnic)
Line liniovy retazec tvoreny dvoma bodmi
LineString liniovy retazec tvoreny aspon dvoma bodmi
LinearRing uzavreta linia (podmienkou je totoznost zaciatoéného a koncového bodu)
Polygon polygon tvoreny liniami a bodmi (je uzavrety)
MultiPoint objekt zloZzeny z viacerych bodov
MultiLineString zlozeny liniovy retazec

MultiPolygon zlozeny polygoén

Surface plocha (plosny objekt)

PolyhedralSurface | mnohosten (podtriedou je TIN model)

Niektoré objektovo relacné databazové systémy (napr. PostgreSQL s nadstavbou
PostGIS (kapitola 1.2.1), SQL Server (od verzie SQL Server 2008) (kapitola 1.2.4), Oracle
(Oracle Spatial and Graph) (kapitola 1.2.3) a IBM DB2 (DB2 Spatial Extender)) podporuju
priestorové datove typy a poskytuju voliteI'né rozsirenia a nadstavby urcené na spracovanie
priestorovych dat. Priestorové datové typy sa mézu v jednotlivych databdzovych systémoch
znacne odlisovat’®, avsak datové typy ako napr. Point, Line aPolygon obsahuji vietky
databazové systemy (alebo ich rozSirenia) podporujice priestorové data.

V sucasnych databazovych systémoch sa priestorové datové typy rozdel'uji do dvoch
zakladnych kategorii, ktorymi s0 skupiny datovych typov Geometry a Geography.
Geometrické datové typy (Geometry) umoziuju pracovat’ s priestorovymi objektmi len
v rdmci pravouhlych siaradnic v rovine. Novsie (neskér implementované) datové typy
kategérie Geography uZ podporuju aj ukladanie a spracovavanie priestorovych dat

v zemepisnych suradniciach.

3 Kedze vyvoj prostriedkov na spravu a spracovanie priestorovych dat v databdzach sa vel'mi rychlym tempom
vyvija, podporu datovych typov a ich podrobnl charakteristiku je vhodné si vzdy overit v dokumentacii
aktualnej verzie databazového systému.
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Z volne dostupnych open source databdzovych systémov poskytuje v stcasnosti
Na préacu s priestorovymi a geografickymi datami je uréeny volne dostupny modul PostGIS
(kapitola 1.2.1), ktory podporuje vektorové datové typy definované podla Specifikacie OGC
a tiez normy ISO 19125-1 (napr. bod, linia, polygdn alebo subor geometrickych elementov).
Vybrané priestorove datové typy podporované v PostgreSQL spolu s ich opisom sU uvedené
v Tabulka 3.2. PodrobnejSie su priestorové data a priestorové databazy opisané v (Koref,
2009) alebo v (Duragiova, 2014).

Tabulka 3.2. Geometrické datove typy v PostgreSQL (podl’a: http://www.postgresql.org)

Meno Velkost’ Charakteristika Reprezentacia
Point 16 bajtov bod v rovine (x,y)

Line 32 bajtov linia ((x1,y1),(x2,y2))
Lseg 32 bajtov liniovy segment ((x1,y1),(x2,y2))

obdiznik (ktorého osi st rovnobezné

Box 32 bajtov s osami sUradnicového systému ((x1.y1),(x2.y2))
Path 16+16n bajtov uzavreta ,cesta“ ((x1,y1),...)
Path 16+16n bajtov otvorena ,cesta“ [(x1,y1),...]
Polygon 40+16n bajtov polygén ((x1,y1),...)
Circle 24 bajtov kruznica (stred a polomer) {(X,y),0

3.2 Priestorové dopyty a priestorové funkcie v databazovych

systémoch

Pre vSetky triedy priestorovych dat su okrem datovych typov Specifikované
v Standarde SFA aj metody (funkcie), ktoré mozno snimi vykonavat. Patria medzi ne
napr. zékladné funkcie na manipuléciu s priestorovymi datami (kapitola 3.2.1), funkcie
na realizéciu priestorovych analyz (kapitola 3.2.2), funkcie na zistenie topologickych vztahov
priestorovych objektov (kapitola 3.2.3) a funkcie na konverziu a vytvaranie priestorovych dat
(kapitola 3.2.4).
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3.2.1 Zakladné funkcie na manipulaciu s priestorovymi datami

Zakladné funkcie slizia na zistenie vlastnosti objektov (napr. ¢i je objekt uzavrety)
alebo ich cCiselnych charakteristik (napr. pocet bodov v objekte). Patria medzi ne funkcie
uvedené v Tabulka 3.3.

Tabul’ka 3.3. Zakladné funkcie na manipulaciu s priestorovymi datami

Funkcia Charakteristika
Centroid(geometry):Point35 vrati tazisko (centroid) geometrického objektu
Area(geometry):Double vrati vymeru geometrického objektu
Length(geometry):Double vrati dizku geometrického objektu
Dimension(geometry):Integer vrati dimenziu geometrického objektu, ktora musi byt vacsia

ako dimenzia referenéného suradnicového systému

GeometryType(geometry):String vrati ndzov geometrického typu objektu

SRID(geometry):Integer vrati SRID referenéného suradnicového systému

geometrického objektu

Envelope(geometry):Geometry vréati sdradnice X, Y miniméalneho opisaného obdiznika
(bounding box) v tvare [(MINX, MINY), (MAXX, MINY),
(MAXX, MAXY), (MINX, MAXY), (MINX, MINY)]

IsEmpty(geometry):Integer vrati hodnotu 1 (TRUE), ak je geometricky objekt prazdny

IsClosed(geometry):Integer vrati hodnotu 1 (TRUE) ak je linia uzavreta (t. j. zaCiato€ny

a koncovy bod linie su totozné; StartPoint () = EndPoint ())

NumGeometries(geometry):Integer | vrati pocet geometrickych objektov v skupine (kolekcii)

GeometryN(geometry, i):Geometry | vrati i-ty objekt zo skupiny (kolekcie) objektov

NumPoints(geometry):Integer vrati po€et bodov v geometrickom objekte

PointN(geometry, i):Point vrati i-ty bod geometrického objektu

ExteriorRing(geometry):LineString | vrati polygén definujici obvod zlozeného polygénu

%5V rozdireni PostGIS databdzového systému PostgreSQL je od verzie 1.2.2 preferované oznadenie
priestorovych funkcii s prefixom ST . Povodné funkcie (bez prefixu) st aj nad’alej platné a s novymi funkciami
st si rovnocenné (t. j. preferovana je funkcia ST_Centroid, ale mozno pouZit’ aj funkciu Centroid).
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Tabul’ka 3.3. Zakladné funkcie na manipulaciu s priestorovymi datami (pokracovanie)

Funkcia Charakteristika

AsText(geometry):String vrati textova reprezentaciu geometrického objektu vo formate
OGC WKT (Well-Known Text)

AsBinary(geometry):BLOB vrati binarnu reprezentéciu geometrického objektu
vo formate OGC WKB (Well-Known Binary)

3.2.2 Funkcie na realizciu priestorovych analyz

Vysledkom funkcii na realizaciu priestorovych analyz su vacSinou nové priestorové
objekty, ktoré vznikli na zadklade pbvodnych objektov. Patria medzi ne funkcie uvedené
v Tabul’ka 3.4.

Tabul’ka 3.4. Funkcie na realizaciu priestorovych analyz

Funkcia Charakteristika
Distance(geometryl, geometry2):Double vrati najmenSiu vzdialenost dvoch
objektov
Buffer(geometry, distance):Geometry vytvori vzdialenostnd z6nu do vzdialenosti

distance od geometrického objektu

Intersection(geometryl, geometry2):Geometry vytvori prienik dvoch geometrickych
objektov

Union(geometryl, geometry2):Geometry vytvori zjednotenie dvoch geometrickych
objektov

Difference(geometryl, geometry2):Geometry vytvori priestorovy rozdiel dvoch

geometrickych objektov

SymDifference(geometryl, geometry2):Geometry vytvori symetricky priestorovy rozdiel

dvoch geometrickych objektov
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3.2.3 Funkcie na zistenie topologickych vzt'ahov priestorovych objektov

Funkcie na zistenie topologickych vztahov priestorovych objektov (funkcie, ktoré
testuja vzajomnu polohu geometrickych objektov) podporované v rozsireni jazyka SQL su
uvedené v Tabul’ka 3.5.

Vysledkom napr. funkcie Intersects na rozdiel od funkcie Intersection nie je
vytvorenie nového priestorového objektu (prieniku existujucich objektov), ale zistenie, Ci

prienik danych objektov existuje (TRUE) alebo je nim prazdna mnozina (FALSE).

Tabulka 3.5. Funkcie na zistenie topologickych vzt'ahov priestorovych objektov

Funkcia Charakteristika

Equals(geometryl, geometry?):Integer vrati hodnotu 1 (TRUE), ak su geometrické objekty

priestorovo zhodné

Disjoint(geometryl, geometry2):Integer vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa priestorové objekty

nepretinaju (nemaju ani jeden spolo¢ny bod)

Intersects(geometryl, geometry2):Integer | vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa geometrické objekty
pretinaju (maju spologny priestorovy prienik (aspon
jeden bod))

Touches(geometry 1, geometry2):Integer vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa geometrické objekty

priestorovo dotykaju

Crosses(geometry 1, geometry2):Integer vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa geometrické objekty
priestorovo krizuju (maju spolo€ny priestorovy prienik,
ale jeden objekt nezahifia cely druhy objekt)

Within(geometryl, geometry2):Integer vrati hodnotul (TRUE), ak sa jeden geometricky

objekt nachadza cely vo vnitri druhého objektu

Contains(geometryl, geometry2):Integer vrati hodnotul (TRUE), ak jeden geometricky objekt
(geometryl) obsahuje cely druhy objekt (geometry2)

Overlaps(geometryl, geometry2):Integer vrati hodnotu 1 (TRUE), ak jeden geometricky objekt
(geometryl) prekryva druhy objekt (geometry2) a ich
prienik ma rovnakd dimenziu, ako pévodné

geometrické objekty
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Topologické vztahy priestorovych objektov st definované a podrobne opisané

napr. v (Shekhar a Xiong, 2008).

3.2.4 Funkcie na konverziu a vytvaranie priestorovych dat

Funkcie na konverziu a vytvaranie priestorovych dat v jazyku SQL sa vyuZivaju napr.
pri konverzii priestorovych objektov z textovej formy do binarnej a naopak. Su definované aj
ako samostatné funkcie pre bodové, liniové a polygdnove objekty. Patria medzi ne funkcie
uvedené v Tabul’ka 3.6.

Tabul’ka 3.6. Funkcie na konverziu a vytvaranie priestorovych dat

Funkcia Charakteristika
GeomFromText(text):Geometry vytvorenie geometrického objektu z textu vo formate OGC
WKT
PointFromText(text):Point, vytvorenie bodu (linie, liniového retazca, polygénu) z textu
(LineFromText(text):Line, vo formate OGC WKT

LineStringFromText(text):LineString,
PolyFromText(text):Polygon),

GeomFromWKB (text):Geometry vytvorenie geometrického objektu z textu vo formate OGC
WKB

PointFromWKB (text):Point, vytvorenie bodu (linie, liniového retazca, polygénu)

(LineFromWKB(text):Line, z geometrického objektu vo formate OGC WKB

LineStringFromWKB (text):LineString,
PolyFromWKB (text):Polygon)
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3.3 Priestorove dopyty v jazyku SQL v databdzovom systéme
PostgreSQL s rozSirenim PostGIS

(7. a 8. cvi€enie)

Zadanie €. 3:V softvérovom prostredi PostgreSQL s rozsirenim PostGIS vytvorte
nasledujuce dopyty (Ulohy B72 — B111) v jazyku SQL s vyuzitim implementovanych

funkcii pre priestorové data do modelovej databazy BA_kraj ().

Ulohy

B72: Vyselektujte id, nazov a stipec the geom s geometriou z tabul’ky Body zaujmu
a prezrite si vysledok stipca the _geom.
B73: Vyselektujte id, nazov astipec the _geom ako text z tabulky Body zaujmu

a prezrite si vysledok stipca the_geom. Klauzula SELECT bude mat’ nasledovny tvar:

—————————————————————————————————————————————

B74: Dopyt B73. opakujte pre tabulky Vodne_plochy a Cesty.

B75: Vytvorte tabulku Body, ktora bude obsahovat stipce id (INT), oznacenie
(VARCHAR (5)) atyp (VARCHAR (30)).

B76: Do tabul’ky Body pridajte stipec the _geom, ktory bude obsahovat’ geometriu typu
POINT. Hodnoty v Uvodzovkach v zatvorke st postupne: schéma, nazov tabulky, nazov

stipca s geometriou, &islo siradnicového systému, typ geometrie, poéet dimenzii.

___________________________________________________________________________

B77: Do tabul’ky Body vloZte nasledovné udaje: id =1, oznacenie = MOPI, typ =
perm. stanica, the _geom =17.30655 48.334538.

INSERT INTO body
VALUES (", ... ,GeomFromText("POINT(17.30655 48.334538)"));
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B78: Spbsobom uvedenym v ulohe B77. vlozte do tabulky Body dalSie 2 zaznamy,
a prezrite ich dvoma spdsobmi. Vyselektovanim geometrie ako textu a v programe QGIS.

B79: Vytvorte tabul’ku Linie, ktorej pridate stipec s geometriou typu LINESTRING.

B80: Do tabulky Linie vloZte zaznam ktory bude v stipci the geom obsahovat’ liniu
17.27 48.33, 17.28 48.34

__________________________________________________________________________________

' INSERT INTO linie i
! VALUES (", ..., GeomFromText("LINESTRING(17.27 48.33, 17.28 48.34)"));

B81: V programe QGIS si prezrite tabul’ku Linie a pomocou tohto programu do nej vloZte
d’alsie 3 zaznamy (I'ubovolné linie).

B82: Vyselektujte vSetky udaje z tabulky Linie apresvedcte sa ¢i sa v nej nachadzaju
udaje vloZené pomocou programu QGIS.

B83: Vytvorte tabulku Budovy a pridajte jej stipec s geometriou typu POLYGON, ktory
bude mat’ definovany stradnicovy systém WGS 84 (s kodom EPSG3®: 4326).

__________________________________________________________________________________

B84: Do tabulky Budovy vlozte zaznam, ktory bude obsahovat nasledovnU geometriu:
17.2548.31, 17.24 48.32, 17.25 48.33, 17.26 48.32, 17.25 48.31

INSERT INTO Budovy
VALUES (", ... ,GeomFromText("POLYGON((17.25 48.31, 17.24 48.32,
17.25 48.33, 17.26 48.32, 17.25 48.31))",4326));

B85: V programe QGIS si prezrite tabul’ku Budovy a pomocou tohto programu do nej
vlozte d’alSie 3 z&znamy.
B86: Vyselektujte vietky Udaje z tabul'ky Budovy a presvedéte sa, ¢i sa v nej nachadzaju

Udaje vloZené pomocou programu QGIS.

3% Databaza EPSG kodov obsahuje identifikatory referenénych suradnicovych systémov a transformacii medzi
nimi. Ciselné kody alebo nazvy prislusnych suradnicovych systémov mozno vyhladat’ na stranke
WWW.epsg-registry.org.
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B87: V tabul’ke Body v zazname s id = 1 aktualizujte geometriu na hodnotu 17.3021
48.3349.

UPDATE nazov_tabulky
SET the_geom=GeomFromText("POINT(17.3021 48.3349)")
WHERE ..... ;

_________________________________________________________________

i SELECT c¢o
. FROM z akych tabuliek
i WHERE intersects(Obce.the_geom,Okresy.the_geom) AND :

Okresy.nazov="...";

i SELECT ST Distance(a.the_geom,b.the geom)
! FROM Obce a, Obce b
. WHERE a.nazov="Malacky® AND b.nazov="Pernek-;

B90: Vyselektujte obalové zény so vzdialenostou®” 0.005 okolo geometrie tabulky

Vodne_plochy.

, SELECT id, nazov, ST_Buffer(the_geom,vzdialenost) i
i FROM nazov_tabulky; :

B91: Vytvorte pohl'ad z vyselektovanych hodnét z ulohy B90.

B92: Vytvoreny pohlad a tabulku Vodne_plochy si prezrite v programe QGIS
a skontrolujte ¢i je obalova zona vytvorena spravne.

B93: Vyselektujte ndzvy 10 obci, ktoré maju najkratSiu vzdialenost k niektorej

(Pubovol’nej) vodnej ploche.

LIMIT 10;

| ORDER BY ST Distance( ... )

37 Jednotky, v ktorych st uvadzané vzdialenosti, zavisia od zvoleného stradnicového systému. Pre stradnicovy
systém WGS 84 st vzdialenosti uvadzané v stuptioch.
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B94: Vyselektujte id, nazov a dizku ciest z tabul’ky Cesty kde id je mensie ako 15.

i SELECT id, nazov, length(the _geom) |
' FROM ... i

SELECT id, nazov

FROM ...

WHERE nazov 1S NOT NULL
ORDER BY ...

LIMIT 3;

F-—————————

B96: Vyselektujte prienik geometrii dvoch tabuliek. Celej tabulky Cesty a tabulky

Priroda kde nazov objektu je ,,Bazantnica”.

SELECT Cesty.id, ST_Intersection(cesty.the _geom,priroda.the_geom) i
FROM Cesty,Priroda !
WHERE Priroda.nazov="BaZantnica";

______________________________________________________________________________

| CREATE TABLE Bazantica AS( !

' SELECT ...); ;

B98: Tabulku vytvorenu v Ulohe B97 si prezrite v programe QGIS a porovnajte jej obsah
s obsahom tabuliek Cesty a Priroda.

B99: Zistite vymeru vodnej plochy s nazvom ,,SIne¢né jazera“.

B100: Vyselektujte 1d a the_geom zdznamov z tabulky Cesty, ktoré sa priestorovo

dotykaju zaznamov v tabul’ke Priroda.
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! SELECT ... i
. FROM ... !
i WHERE ST_Touches(Priroda.the geom,Cesty.the geom); |

________________________________________________________________

| CREATE TABLE nazov AS (
' SELECT ...

. FROM __.

i WHERE ST_Touches(Priroda.the geom,Cesty.the geom));

B102: Tabulku vytvorenU v Ulohe B103 si prezrite v programe QGIS a presvedéte sa, ze
obsahuje cesty, ktoré sa priestorovo dotykaju zaznamov z tabul’ky Priroda.
B103: Vyselektujte 1d, nazov athe _geom zdznamov ztabulky Cesty, ktoré sa

priestorovo nachéadzaju v geometrii zaznamov z tabul’ky Priroda.

| SELECT ... i
| FROM ... !
'+ WHERE ST_Within(Cesty.the_geom,Priroda.the_geom); |

________________________________________________________________

CREATE TABLE nazov AS ( |
SELECT ... i
FROM ... !
WHERE ST_Within(Cesty.the_geom,Priroda.the_geom)); !

B105: Tabulku vytvorenu v Ulohe B104 si prezrite v programe QGIS a presvedéte sa, Ze
obsahuje cesty, ktoré priestorovo leZia v zaznamoch tabul’ky Priroda.

B106: Vyselektujte zjednoteni geometriu objektov s §d 166 a 169 z tabulky
Vodne_plochy.

i SELECT ST_Union(the_geom) AS the_geom i
i FROM ... |

______________________________________________

B107: Vytvorte tabul’ku zo selekcie v Glohe B106.

80



_______________________________________________

CREATE TABLE nazov_tab AS (

SELECT ST_Union(the_geom) AS the_geom
FROM Vodne_plochy

WHERE id = 166 OR id= 169):

_______________________________________________

_______________________________________________

B109: Do stipca id vlozte Gdaj 1.

_______________________________________________

______________________________________________________

B111: Tabulku si prezrite v programe QGIS a porovnajte jej obsah s obsahom tabulky
Vodne_plochy. Vzniknuty objekt by mal obsahovat’ multipolygén dvoch jazier.
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4 Export, import, zalohovanie a vizualizacia priestorovych
dat

(9. cvi€enie)

Teoretické minimum:

4.1 Export/Import dat z a do databazy

Databazové systémy (konkrétne SRDB) vicsinou pontikaji rovnako ako iné softvéry
niekol’ko spdsobov importu a exportu dat (Zadanie ¢. 4) z a do réznych suborov, pripadne aj
réznych formatov.

Export dat (resp. vystup dat) z databazy sa vyuzZiva najma pri zalohovani databazy
(alebo jej casti), pri prenose databazy od jedného poskytovatela dat k inému, pri prenose
databazy do iného softvérového prostredia alebo z jedného média na iné.

Import déat (resp. vstup dat) do databazy sa vyuziva pri obnove existujlcej databazy
z jej zalohy alebo pri nacitavani databazy z iného pbévodného zdroja (tzv. databazy tretej
strany).

Pri spracovani a analyze priestorovych dat je ¢asto potrebné exportovat’ priestorové
data z databazového systému v pozadovanom formate prislusného GIS, v ktorom budi data
analyzovane, alebo naopak, priestorové data z GIS importovat’ do databazového systému, kde
budu potom spolo¢ne spravované s datami z inych zdrojov. V sucasnosti sa v GIS na spravu
a ukladanie priestorovych dat vyuziva napriklad format Shapefile®® preto je uzitoéné poznat
rozne sposoby vymeny dat medzi softvérovymi prostrediami databazovych systémov a GIS.

4.2 Vizualizacia dat

Vizualizacia dat umoznuje prezentovat’ alebo aj analyzovat’ objekty, javy a vzajomne
vzt'ahy prostrednictvom ich grafického zobrazenia. V pripade priestorovych dat v databazach

ma vizualizacia Specialne postavenie, pretoZe priestorové data poskytované v textovom alebo

38 Shapefile je povodne proprietarny format spolo¢nosti ESRI (ESRI Shapefile), ktory sa v sucasnosti vyuZiva aj
v inych softvérovych prostrediach GIS na spravu a ukladanie vektorovych priestorovych dat.
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binarnom tvare nepredstavujui pre pouzivatela taki zrozumiteIni formu reprezentacie,
ako informécie zobrazené napr. na mape alebo v digitalnej forme na monitore pocitaca.
Niektoré informéacie o priestorovych objektoch, akymi sO napr. tvar, velkost' alebo
topologické vzt'ahy objektov, su sice v databaze implicitne zahrnuté, ale pomocou grafickej
vizualizécie ich moZno jednoduchou formou prezentovat pouzivatelovi. Topologické
vztahy, v rdmci ktorych je napr. budova umiestnend vo vnutri parcely alebo liniovy objekt
reprezentujdci rieku nepretina objekt budovy, vyplyvaju potom pre pouzivatela priamo
z grafického zobrazenia predmetnej situacie.

Vyhodou vizualizicie priestorovych dat je aj moznost volby réznych mapovych
znakov (ich vlastnosti) a mapovych kompozicii na zvyraznenie alebo odliSenie vyznamnych
objektov, javov a ich vlastnosti. Na vizualizaciu priestorovych dat z open source databazového
systému PostgreSQL s rozSirenim PostGIS je vhodné vyuzit' open source softvéry, napr.
QGIS (http://www.qgis.org/en/site/) (Obr. 4.1) alebo uDig (http://udig.refractions.net/) (Obr.
4.2). Podobnym sp6sobom mozno ale vyuzit aj niektory z proprietarnych softvérov GIS

(napr. softvérové prostredia ArcGIS alebo GeoMedia).

4 Quantum GIS1.8.0-Lisboa [ E ) |
Sibor Upravit Pohlad Vrstva Mastavenia Zasuvné moduly Vector Raster Database Web Pomocnik

TmEdddo RRKPEPFPFLFIURMBP I Z27ai. o850 D
NAXNARBAAFODE « 0L Ll o@l[gPrArTAQ »

Vrstvy

AABONBRIRIRDODC PE e DEOR - 4B 8

El-[3¢ :', Body_zaujmu
.

E-% 5% Obce
=]

B % ¥ cesty

E- % G Vodne_plochy

B
E-|% G Priroda
|

E- % G Okresy

X Control rendering order

| Coordinate: | 17.203,48.187 | ierka | 1201238 [~ ||s Vykreslovanie || EPSG:4326 |

Obr. 4.1. Vizualizacia priestorovych dat v prostredi QGIS
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Obr. 4.2. Vizualizicia priestorovych dat v prostredi uDig

QGIS (QuantumGIS) je pouzivatel'sky privetivy open source GIS softvér licencovany
pod licenciou GNU GPL ((http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html). Podporuje mnoZstvo

vektorovych, rastrovych a databdzovych formatov a tiez roznych funkcii na spracovanie,

analyzu a prezentaciu priestorovych dat. QGIS mozno vyuzivat' v operaénych systémoch
Linux, Unix, Mac OS X, Windows a Android.

Softvér uDig je tieZz open source desktopovd GIS aplikécia, ktord je zamerana
na zobrazovanie a editovanie priestorovych dat z databdz alebo z webovych zdrojov.
Softvér uDig je poskytovany pod licenciami EPL (Eclipse Public Licence)
(https://wwwe.eclipse.org/legal/epl-v10.html) a BSD (Berkeley Software Distribution)

(http://opensource.org/licenses/BSD-3-Clause). uDig je spustitelny ako hruby klient (thick

klient)®® v opera¢nych systémoch Linux, Mac OS X a Windows.

% Hruby klient je v niektorych zdrojoch oznatovany aj ako tuény klient alebo silny klient. Predstavuje rie3enie,
v ramci ktorého je na strane klienta celd prezentacnd a aplikacnd vrstva, ale aj Cast’ datovej vrstvy v zmysle
oznacenia architektury klient/server. V zmysle GIS to znamena, Ze cela funkcionalita GIS softvéru je umiestnena
na klientskom pocitaci a moze byt na iom umiestnena aj Cast’ dat, s ktorym softvérova aplikacia pracuje.
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4.3 Export/import a zdlohovanie databazy v PostgreSQL

a vizualizacia priestorovych dat v softvérovom prostredi QGIS

(9. cvi€enie)

Zadanie €. 4:
a) Importujte do databdzy v PostgreSQL pripravené stbory priestorovych dat*® vo
forméte Shapefile. Vysledok importu overte prostrednictvom vizualizacie priestorovych

dat v softvérovom prostredi QGIS.
b) Exportujte vybrané sibory z PostgreSQL vo formate Shapefile.

c) Z pripravenych priestorovych dat vytvorte v softvérovom prostredi QGIS a uDig

aspon dva rozne mapové vystupy.

d) Vytvorte zalohu celej databazy v PostgreSQL.

Postup rieSenia:

1. Do pracovného adresara si pripravte vSetky subory vo formate Shapefile, ktoré budete

importovat’ do databazy.

2. Zo suborov vo formate Shapefile vytvorte SQL skripty pomocou nasledujlceho prikazu,
ktory zadate do prikazového riadku (otvorenie prikazového riadku: Start — Run —
,cmd®“ — Enter). (Pod¢iarknuté udaje je potrebné zmenit podla konkrétnej situacie.
V prikaze sa postupne nachadzaju: nazov programu, ktory preloZenie vykona, cesta
k prekladanému suboru vo formate Shapefile, schéma a nazov tabul’ky v databaze

a cesta k vytvorenemu SQL skriptu.)

i "C:\Program Files\pgAdmin 111\1.10\shp2pgsql"™ D:\USER\.. .\shapefile
i public.nazov_tabulky > D:\USER\...\nazov.sql

_________________________________________________________________________________

Pre jeden subor vytvorte skript, v ktorom bude geometria uloZena vo forme textu:

40 Subory su v prilohe ¢. 4.
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i "C:\Program Files\pgAdmin 11I\1.10\shp2pgsql" -w
i D:\USER\. . .\shapefile public.nazov_tabulky > D:\USER\.. .\nazov.sqgl

_________________________________________________________________________________

Skripty vytvorte postupne pre vSetky stbory vo forméate Shapefile.
Vytvorené SQL skripty si prezrite v textovom editore.

Vytvorené skripty aplikujte do databazy svasimi parametrami pripojenia. Struktira

prikazu bude nasledujuca:

"C:\Program Files\pgAdmin 11I\1.10\psql"™ -f D:\USER\.. ..\nazov.sql i
-U user -d database -h host -p port !

_________________________________________________________________________________

V uvedenom prikaze po nazve programu nasleduje umiestnenie skriptu, pouzivatel,
databaza, hostitel (URL (Uniform Resource Locator) alebo IP (Internet Protocol)

adresa) a port. Postupne aplikujte vSetky skripty.

V programe QGIS sa presvedéte, ze subory vo formate Shapefile boli importované

do databazy.

Ako druhtt moznost importovania suborov do databazy si vyskiSajte néstroj SPIT
(Shapefile to PostGIS Import Tool) programu QGIS, ktory najdete v poloZzke ,,Zasuvné
moduly“. Pri importovani zmefite ,,Nazov relacie v databdze* tak, aby sa zacinal

textovym ret'azcom ,,Spit_“.

Exportujte tabul’ky (tie, ktorych nazov sa nezacina textovym retazcom ,Spit_“)
z pouzivanej databdzy do formatu Shapefile. Za parametrom —f sa nachadza cesta
k exportovanému suboru.

"C:\Program Files\pgAdmin 11I\1.10\pgsql2shp™ -F D:\USER\.. ..\nazov i
-h host -p port -u user -P password database public.nazov_tabulky !

_________________________________________________________________________________

Ako jednoduch$iu variantu exportovania si vyskuSajte moznost’ nacitania vrstvy
do programu QGIS, potom kliknite na vrstvu pravym tla¢idlom mysi a zvol'te ,,Ulozit
ako Shapefile...” (alebo oznacte cast’ vrstvy a potom zvolte moznost ,,Ulozit vyber

ako Shapefile ...*).
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9. Nacitajte vrstvy z pouzivanej databdzy do programu QGIS. Definujte stradnicovy
systtm s kédom (EPSG:102067) a povolte priamy prevod medzi stradnicovymi
systémami (Nastavenia — Vlastnosti projektu). Zorad'te vrstvy (vertikdlne) do vhodného
poradia, objektom vo vrstvach definujte mapové znaky a ich vlastnosti (farba, hrabka,
typ Ciary, transparentnost a pod.). Zvolenym vrstvam definujte popis s jeho

parametrami.

10. Z takto a podobne nastavenych vrstiev vytvorte aspon dve rozdielne mapy vo formatoch
PNG, JPEG, TIFF alebo PDF. PouZite na to nastroj ,,Skladatel’ tlaCovych vystupov*
(Composer Manager) programu QGIS. Pre mapy zostavte ich kompozicie (nadpis,

legendu, mierku, pripadne doplite aj iné délezité informécie) (Obr. 4.3).

) Composer2 f=llEr)E

Sdbor Pohlad Rozwhnutie

EmEesleg 2AQAAQOnrRucEap B0 @8 alk
]

‘Command history

. ‘ . kr R Label alignment changed
c Label alignment changed
Bratis aVSky a) Label margin changed
Label margin changed
Label margin changed
Frame color changed
| Label font changed

ChT 1 DMm

Kompozida Item Properties

Legenda ——
Body zdumu Paper and quality

velkost' | a4 (210x297 mm) ~
Obce 'idth 297, % light 210, 5| |mm hd
s Orientdda | na &irky -
Cesty Printasraster | Quality 300 dpi 5

Zameriavanie

Vodné plochy a———

= Spacing 0,00 =

Priroda L Xoffset0,00 = Yoffset00o =

() Pen width 0,50 =

Okresy Grid color @

l:l Grid style | Dots -
@ Selection tolerance {mm) 0,00 :

1] | 10}
Close Help

Obr. 4.3. Tvorba mapového vystupu v prostredi QGIS

11. Do programu uDig si nacitajte tabul’ky z pracovnej databazy (Layer — Add — PostGIS).
Vhodne zvol'te Stylovanie a kompoziciu vrstiev, pridajte legendu (Layer — Legend),
mierku (Layer — Scalebar) aexportujte mapu ako rastrovy subor (obrazok) (File —

Export — Map to Image).

12. Z&lohujte si pracovnu databazu.
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_________________________________________________________________________________

1 "C:\Program Files\pgAdmin 11I\1.10\pg_dump.exe"™ --host host --port i
i port --username user --format custom --blobs --verbose --Ffile
i "C:\USERS\.. ..\nieco.backup" database !

. To isté vykonajte prostrednictvom programu pgAdmin Ill, kde po Kliknuti pravym
tlacidlom mysi na nazov databazy, ktoru chcete zalohovat’, zvol'te ,,Backup...“ Zadajte

ndzov suboru, jeho umiestnenie a potvrd’te pomocou vol'by ,,OK*.

. Obdobnymi spbsobmi mozno databazu obnovit. Sluzi na to nasledujuci prikaz.
(Na obnovu databazy zo zalohy je potrebné mat’ pouzivatel'ské konto s dostato¢nymi

pravami zapisu.)

"C:\Program Files\pgAdmin 11I\1.10\pg_restore.exe"™ --host
147.175.19.15 --port 5432 --username user --dbname database --list
"C:\USER\.. ..\nieco.backup"
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5 Navrh a tvorba databazy

(10. — 12. cvi€enie)

Teoretické minimum:

5.1 Entitno-relaéné diagramy — modelovanie entit a rel&cii

Zaklad konceptualneho modelovania relacnych databaz je vyjadrenie modelov databaz
pomocou grafickych symbolov. Entitno-rela¢né diagramy (E-R diagramy) sa vyuZivaju
na modelovanie entit (Entities) a vztahov (Relationships) pomocou prislusnych grafickych
symbolov. K uvedenym dvom zakladnym konstrukciam sa Casto pridava tretia — atribat
(Attribute). V tom pripade sa pouZiva aj pomenovanie ERA diagram.

V E-R diagramoch entity vyjadruju mnoziny entit (ich nazvy sa uvadzaju v plurdli),
atribaty vyjadruja vlastnosti entit a relacie ich vzajomné vztahy (spojenia). E-R diagramy
opisuju entity, ktoré v modeli vystupuju atieZz ako spolu suvisia, aviak neobsahuju Ziadne
operécie, t. j. neopisuju, ako sa veci menia (napr. ako vznikaju a zanikaju).

Nevyhoda E-R diagramov je, Ze na ich vytvaranie neexistuje jednotna (Standardnd)
notacia. Jednym z najznamejSich a v sacasnosti eSte stale pouZivanym formatom E-R
diagramov je Chenov format, ktory zaviedol Peter Chen v roku 1976 so snahou o zjednotenie
dovtedy pouzivanych formatov (kapitola 5.1.1). Jeho nevyhody eliminuje tzv. relatny format

diagramov, avSak ani jeho notécia nie je jednotna (kapitola 5.1.2).

5.1.1 Chenov forméat E-R diagramov

V Chenovom formate (Chenovej notécii) E-R diagramov sa oznacuju entity (alebo
entitné mnoziny) symbolom obdiZnik, na oznagenie ich atributov sa pouziva symbol elipsa
a na znazornenie vzajomnych vztahov symbol kosostvorec (Obr. 5.1 a Obr. 5.2).
Podciarknuté nazvy atributov v E-R diagrame zodpovedaji primarnym kla¢om.

Pri znazornovani relacii medzi entitami mozno zobrazit' aj pocet vyskytov jednej
entity voéi druhej vramci ich vzajomného vztahu, t. j. nasobnost’ (kardinalitu relacie
(multiplicity)). Napriklad na diagrame na Obr. 5.2 je znazorneny vzt'ah, v ramci ktorého osoba

moze vlastnit’ M parciel, ale aj parcela moze mat’ N vlastnikov (vzt'ah typu M:N).
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O <o

Entita Atribat Relacia (vztah)

Obr. 5.1. E-R diagramy - grafické symboly (Chenov forméat)

@ id_osoby Id_parcely
N M
adresa

@ ( druh_pozemku )

Obr. 5.2. E-R diagram

Nasobnost’ vztahov najcastejsie vyjadruje jednu z nasledujucich situécii (Obr. 5.3):
MANY - MANY (M - M); napr. osoba moze vlastnit’ viac parciel, ale aj parcela moze

mat’ viac vlastnikov, vztah M:N,

MANY - ONE (M - O); napr. katastralne Uzemie obsahuje viac parciel, ale parcela

patri len do jedného katastralneho tizemia, vztah 1:N,

ONE - ONE (O - O); napr. fyzicka osoba ma prave jedno rodné ¢islo a zaroven rodné

¢islo patri prave jednej fyzickej osobe, vztah 1:1.

>——& MANY - MANY (M - M), M:N

_O|_ nula alebo jedna
>——} MANY-ONE (M-0),N:1

—0O< nula alebo viac
—+——4 ONE-ONE(0-0),1:1

Obr. 5.3. Nasobnost’ relacii

90



Dal$ie moZnosti znazornenia nasobnosti relacii zndzornené na Obr. 5.3 odpovedaji
situdciam, v ktorych relacia moéze, ale nemusi mat’ zastiipenie vo vztahu (napr. osoba vlastni

nula alebo viac budov). Ide o tzv. povinné alebo nepovinné ¢lenstvo vo vzt'ahu.

5.1.2 Relaény format diagramov

Chenov formét diagramov je pri zloZzitych modeloch nevyhovujlci, pretoZze jeho
grafické symboly su priestorovo vel'mi rozsiahle. MnozZstvo atribatov potom robi model
necitatelnym a z pohladu priestoru neefektivnym. Z uvedeného dévodu bol neskér vyvinuty
tzv. relaény format diagramov. Upravené E-R diagramy (relacny format) vyuzivajd zapis
atribatov priamo do symbolov entit a tym zaroven umoznuju presnejSie Specifikovat’ ich
atributy napr. oznacenim primarnych a cudzich kli¢ov a definovanim ich datového typu
alebo domény. Nevyhodou rela¢ného formatu znazornenia je, Ze syntax symbolov sa
Vv jednotlivych spdsoboch vyjadrenia diagramov lisi, €o plati aj o softvéroch na ich vytvéranie.
Priklad rela¢ného formatu diagramu vytvoreného v réznych softvérovych prostrediach je

uvedeny na Obr. 5.4.

VSeobecné vlastnosti E-R diagramov v relatnom formate mozno charakterizovat’

nasledovne:

e entity (entitné mnoziny) reprezentujii obdizniky a ich atributy su textovo opisané

VO vniitri tychto obdiznikov,

e nasobnost’ (kardinalita) vztahov moéze byt vyjadrena symbolmi prevzatymi
z E-R diagramov (Obr. 5.4a), ale napr. aj symbolmi 1 a « (Obr. 5.4b) alebo Sipkami,
ktoré smerujd od entitnej mnoziny s hodnotou MANY (viac) k entitnej mnoZine
s hodnotou ONE (jeden) (Obr. 5.4c).

e primarny kPa¢ je oznaceny skratkou ,,PK* (Primary Key) pri ndzve atribatu, pripadne

tu¢nym alebo pod¢iarknutym pismom,

e cudzi kPa¢é je oznaceny skratkou ,,FK* (Foreign Key) pri ndzve atribatu.
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Jepredmetom

b)
. . Parcely
id_parcely
rok_narodenia vymera
MEMNo druh_pozemiku
adresa
™
Yiastnictvo
(= o]
[+ & ]
podiel_citatel
podiel_menovatel
c)
Osoby Parcely
PK |id_osoby PK |id_parcely
meno ) vymera
rok_narodenia druh_pozemku
adresa -

Vlastnictvo
| | PK | id_osoby

PK |id_parcely

podiel_citatel
podiel_menovatel

Obr. 5.4. Relaény format diagramov v softvérovom prostredi: a) Select Architect (Entity
Relationships Diagram), b) Microsoft Access, ¢) Microsoft Visio
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5.1.3 Linearny textovy zapis

Skratent formu zépisu konceptualneho modelu databdzy predstavuje tzv. linearny
textovy zapis, v ktorom sa zapiSe len ndzov entity av okrahlych zatvorkach jej atribdty.
Priméarny kIai¢ sa vyznacuje tuénym alebo podc¢iarknutym pismom. Prikladom linearneho
textoveho zapisu konceptualneho modelu databazy obsahujucej dve entitné mnoziny (Osoby
a Parcely) a vztah medzi nimi je:

1. entity:

E: Osoby (id osoby, meno, rok narodenia)

E: Parcely (id parcely, vymera, druh_pozemku)

2. vztah:

R: vlastni (Osoby, Parcely)

5.1.4 Diagram tried v jazyku UML

UML (Unified Modeling Language) je modelovaci jazyk, ktory sa stal Standardom
na vizualne modelovanie systémov. Pri navrhu databaz sa vyuZiva z jazyka UML
predovsetkym diagram tried (Class diagram), ktory opisuje Struktdru systému (alebo aj

databazy) zobrazenim tried a vztahov medzi nimi.

Trieda (class) je deskriptorom objektov, t. j. zdruZuje objekty s rovnakym typom
vlastnosti a funkcii a zaroven tvori Sablonu na ich vytvaranie. Vyjadrenie, Ze objekt je
inStanciou triedy, znamena, Ze bol vytvoreny na zaklade opisu (atribGtov a metdd), ktory
trieda obsahuje. Nazvy tried sa v jazyku UML pisu s velkym zaciatoénym pismenom, nazvy
objektov s malym =zaiatoénym pismenom. Napr. inStanciou triedy Parcela moéze byt

konkretny objekt ,,parcela ¢islo 123 s konkrétnymi hodnotami atributov.

V jazyku UML je trieda zobrazena pomocou obdiznikového symbolu, zloZeného
z troch Casti (oddiel nazvu triedy, oddiel atributov a oddiel operacii) (Obr. 5.5). Povinnou
zlozkou symbolu triedy je len oddiel jej nazvu. Okrem ndzvu moZe obsahovat’ svoje vlastnosti
(atribaty) v oddieli atributov. Kazdy atribit je oznaceny svojim menom, pri ktorom mdzu byt
uvedené aj jeho parametre (napr. datovy typ alebo preddefinovana hodnota) a typ navratovej

hodnoty. V tretej Casti symbolu triedy moézu byt’ zobrazené metody, v jazyku UML nazyvané
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v Stadiu modelovania aj operacie. Triedou moZzno v modelovani databaz nahradit’ entitnl
mnoZinu. KedZe jazyk UML je urCeny na objektovo orientované modelovanie celych
systémov (na rozdiel od E-R diagramov, ktoré su urcené konkrétne na modelovanie relaénych
databaz), rozdiel medzi triedou a entitnou mnoZinou je napr. prave moznost definovania

metod pre triedy.

NazovTriedy « oddiel nazvu triedy

+atributl

+atribut2 . o .
+atribut3 ':Ee((;(;l/dlel atribatov (vlastnosti)
+operacial() < oddiel operacii (metod) triedy

Obr. 5.5. Notécia jazyka UML - trieda v diagrame tried

Vzéajomné vizby (vztahy) medzi triedami sa v jazyku UML nazyvaji relacie®'. Medzi
zakladné relacie vyuZivané na modelovanic v diagrame tried patria vztahy asociacia,
zavislost, dedi¢nost, agregacia a kompozicia. Grafické symboly na ich vyjadrenie v jazyku
UML sG uvedené na Obr. 5.6a.

Asociacia vyjadruje vS§eobecny vztah medzi triedami.

Zavislost’ je typ relécie, v ktorej sa zmena jedného elementu automaticky premietne
do druhého elementu, ktory je na nom zavisly.

Generalizacia (resp. Specializicia) je vztah typu nadtrieda a podtrieda, ktory Uzko
suvisi s vytvaranim hierarchie tried. Hierarchiou sa nepriamo vytvori dedi¢na védzba
(dedi¢nost’) medzi nadradenymi a podradenymi triedami (nadtriedami a podtriedami).
Vo vztahu dedi¢nosti potomkovia (podtriedy) dedia vSetky charakteristické vlastnosti svojho
predka (nadtriedy), t. j. vSetky atribity ma zaroven aj kazda jej podtrieda, pricom podtriedy
mozu obsahovat' aj niektoré d’alSie atributy, ktorymi sa navzajom odliSuji. Predmetom

dedenia su vSetky atributy, operacie, relacie a obmedzenia nadtriedy.

41 Pojmy relation (relacia) a relationship (vztah) sa Casto prekladaju do slovenského jazyka rovnako —
ako reléacia. Preto sa aj v jazyku UML pouZiva na oznaCenie vztahov pojem relacia. V kontexte problematiky
relaénych databaz je ale vhodné pojmy relacia (relation) a vztah (relationship) rozliSovat a pojem relacia
chapat’ aj vo vSeobecnejSom vyzname (kapitola 2.1).
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Agregéacia a kompozicia su vztahy typu celok ajeho sucasti. Agregacia vyjadruje
volnu vdzbu (t. j. celok a jeho oddelitel'né sucasti), kompozicia je jej Specidlnym pripadom
a predstavuje vel'mi pevnu vézbu (celok a jeho neoddelitel'né sucasti).

Relacie, podobne ako v entitno-relaénych diagramoch, m6zu obsahovat’ aj vyjadrenie
nasobnosti prislusného vztahu. Notacia nasobnosti vztahov v diagrame tried v jazyku UML

je znézornené na Obr. 5.6b).
a) b)

1
——— ] pawer
| 0 alebo 1
zavislost’
el I ) |
[ T oo
of ] "

Obr. 5.6. a) Vzt’ahy (relacie) medzi triedami v diagrame tried, b) nasobnost’ vzt’ahov v diagrame
tried v jazyku UML

Podrobne sa modelovaniu v jazyku UML a charakteristike jednotlivych diagramov
venuju publikacie (Page-Jones, 2001), (Kanisova a Miiller, 2006) a (Arlow a Neustadt, 2003).

5.2 Pravidla a konvencie navrhu relaénych databaz

Zakladné a najdolezitejSie pravidlo pri navrhu databazy je snaha o eliminaciu
redundancie dat. NeZiaduca redundancia dat znamena plytvanie pamate, nadmerny obsah
prazdnych hodnot (hodnot NULL), ale hlavne sposobuje nekonzistenciu databazy, Co je
v databdzovych systémoch zéasadny problém. Medzi d’alsie dolezité pravidla navrhu databaz
patria nasledujuce (Plachetka, 2012):

e nepouzivat’ entitné mnoziny tam, kde sa daju nahradit’ atribitom,
e nesnazit’ sa zviazat’ kazdu entitu s kazdou inou, vdzba ma zmysel len vtedy, ked’ cely

primarny kI"a¢ prvej entity tvori cudzi kl'a¢ v druhej,



nazvy primarnych a cudzich klI'i¢ov sa odporuca volit’ tak, aby cudzi kI'a¢ mal rovnaky
nazov ako prislusny primérny kl'ag,

nazvy relacii majua byt’ vystiZne, nie vSeobecne, ako napr.: ,je*, ,,ma"“, ,patri do“, ,je
spojeny s* a pod.,

vytvorit’ si vhodni konvenciu pomenovania entit a atributov a dodrziavat’ ju pocas

celého procesu navrhu databdzy (pomdze to udrzat’ konzistentnost’ modelu).

Pravidla na pomenovanie tabuliek a atributov si rdzne a liSia sa v zavislosti

od pouzitého databdzového systému. Zavedenie a dodrZiavanie jednotného systému

oznaCovania a pomenovania je dolezit¢é najmd pri rozsiahlych databazach s vacSim

mnozstvom tabuliek. Pomenovanie by malo byt vecné, jednoduché a prehl'adné, aby z nazvu

bolo mozné Ciasto¢ne odvodit’ obsah tabul’ky a jej Gcel. Nazvy tabuliek a atribiitov maju byt
(Dobesova, 2004):

vystizné,

¢o najkratSie (najlepsie do 25 znakov),

bez medzier (namiesto medzier sa pouzivaju podc¢iarkovniky),

bez diakritiky (aj ked’ to systém umoznuje) (napr. vhodné ndzvy pre datum narodenia
su: datum_narodenia, DatNar, Dat_nar a pod.),

bez zakédzanych znakov (!,., [,]) @ nesmu sa za¢inat’ medzerou alebo znakmi % a ?,
nazvy objektov (tabuliek) musia byt v rdmci databazy jedine¢né a zaroven nesmu byt
kl"aCovymi slovami jazyka SQL alebo inymi rezervovanymi slovami pouZivaného
databdzového prostredia.

Postup tvorby konceptudlneho modelu relacnej databazy prostrednictvom E-R

diagramov moze byt potom napr. nasledujuci:

1.

2
3
4.
5

identifikacia entitnych mnozin,

definovanie kl'acov,

identifikacia vzt'ahov, do ktorych vstupuju prislusné entitné mnoziny,
stanovenie atributov,

formulécia integritnych obmedzeni“?.

42 Integritné obmedzenia s pravidla, ktoré zavadzaji do databdzy logické obmedzenia typov a hodndt
atribatov, entit a vztahov tak, aby databaza Co najpresnejSie zodpovedala zobrazovanej realite. K schéme
databazy sa napr. pridavaju pravidla, ktoré obmedzuja Siroké moznosti vstupu zaznamov do relécii (napr. ze
hodnoty atribitu rok mézu byt len z intervalu (2000, 2014), kéd druhu pozemku mdze byt len z prislusnej
domény alebo vymera parcely musi byt kladné ¢islo).
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5.3 Tvorba Struktury tabuliek databazy v PostgreSQL

(10. cvi€enie)

Zadanie ¢é. 5.1: Vytvorte struktiru tabuliek v prostredi PostgreSQL podla E-R
diagramu databazy ,,Predajna vypoctovej techniky* (Predajna_VT) (Obr. 5.7).

dodavatelia
N
meno_dodavatela
tovar

pocet na_sklade

zakaznici
o o ‘®
|d zakaznika adresa
- objednavky -
CED

reklamacie

id_reklamacie zavada
id_objednavky

Obr. 5.7. E-R diagram databazy Predajna_ VT




5.4 Navrh projektu v databdzovom systéme PostgreSQL

(11. a 12. cvi€enie)

Zadanie ¢. 5.2:
a) Navrhnite a potom v prostredi PostgreSQL vytvorte vlastny projekt databazy.
Projekt bude obsahovat’:
- E-R diagram (alebo diagram tried v jazyku UML) pre navrhnutl databdzovu
Strukturu,
- technickud spréva s opisom projektu, pouzitych entit, atribltov a ich datovych
typov,
- stbor so zélohou celej databazy (subor *.backup), najmd v tom pripade,

ak projekt nebude realizovany na uréenom serveri.

Databaza bude obsahovat’:

- minimalne pat tabuliek, ktoré budi navzajom previazané kIi¢mi,

- minimélne dve tabulky, ktoré obsahuju aj priestorové data (t. j. také, ktoré
zahffiaju aspoil geometriu objektov reprezentovanu priestorovymi datovymi
typmi ako napr. bod, linia alebo polygén),

- minimalne jednu doménu hodn6t,

- minimalne pat zaznamov Vv kazdej tabulke, pricom v tychto vzorovych
zaznamoch budud vyplnené vSetky hodnoty atribdtov,

- minimalne dva pohrlady, ktoré vznikni kombinaciou vytvorenych tabuliek.

b) Vytvorte minimalne pat dopytov do databazy, prostrednictvom ktorych budu

realizované vybery vzdy aspon z dvoch tabuliek.
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6 Vysledky
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Dopyty zo zadania ¢. 2.1

Al.

A2.

A3.

Ad.

A5.

SELECT meno
FROM Osoby

WHERE rok_narodenia <= 1985;

(SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo
WHERE id_osoby=105)
UNION

(SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo
WHERE id_osoby=107)

(SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo
WHERE id_osoby=105)
INTERSECT

(SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo
WHERE id_osoby=107)

(SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo
WHERE id_osoby=105)
EXCEPT

(SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo
WHERE id_osoby=107)

a)

SELECT Vlastnictvo.*, Osoby.*

FROM Vlastnictvo, Osoby
WHERE Vlastnictvo.id_osoby=0soby.id_osoby;

LR

id_osoby id_parcely | podiel_c| podiel_m | id_osoby meno
integer

integer
106
107
103
105
107

LR T R R

integer
22
33
33
11
11

1

L= L pa

100

integer
1

4 b un

integer

106
107
108
105
107

meno
character(30)

Movék Peter
Vesela Maria
Mowy Pavol

Mrkvicka Jan

id_parcely
integer

11
33

id_parcely
integer

11

id_parcely
integer

33

rok_narodenia

character(30) integer

Movak Peter
Vesela Maria
Movy Paval

Mrkvicka Jan
Veseld Maria

1984
1985
1971
1965
1985



AG.

AT7.

alebo:

SELECT V.*,

FROM Vlastnictvo V, Osoby O
WHERE V.id_osoby=0.id_osoby;

b)

O_*

SELECT Vlastnictvo.id _parcely, Osoby.*
FROM Vlastnictvo, Osoby

WHERE Vlastnictvo.id_osoby=0soby. id_osoby

ORDER BY Vlastnictvo.id_parcely ASC, Osoby.rok narodenia DESC;

SELECT *

FROM Vlastnictvo, Parcely;

Ak WM

id_parcely|id_osoby meno

integer
11
11
22
33
33

id_osoby id_parcely  podiel_c| podiel_m|id_parcely
integer |integer

integer

1 106
2 106
3 106
4 107
5 107
6 107
7 108
B 103
o 103
10 105
11 105
12 105
13 107
14 107
15 107
a)

integer
22
22
22
33
33
33
33
33
33
11
11
11
11
11
11

integer
1

LIS I S [ S R R ol T R R R TR R L R N R o e N

1
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SELECT meno, rok narodenia

FROM Osoby;

11
22
33
11
22
33
11
22
33
11
22
33
11
22
33

101

integer
107
105
106
107
103

vymera

rok_narodenia
character{30]}|integer

Vesela Maria 1985
Mrkvicka Jan 1965
Movak Peter 1954
Vesela Maria 1985
Movy Pavol 1971

druh_pozemku

double precision | character varying(20)

10422
3
g7
10422
I
a7
10422
E )
957
10422
I
57
10422
34
987

(SRR R

orna pada
zastavana plocha
zahrada

orna poda
zastavana plocha
zahrada

orna poda
zastavana plocha
zahrada

orna pada
rastavana plocha
zahrada

orna poda
zastavana plocha
zahrada

meno rok_narodenia
character{30) integer

Kovac Filip 1991
Movak Peter 1934
Veseld Maria 1985
Mowy Paval 1971
Mrkvicka Jan 1965



A8.

A9.

Al10.

b)

SELECT DISTINCT meno, rok narodenia
FROM Osoby;

c)

SELECT DISTINCT meno, rok narodenia
FROM Osoby
ORDER BY meno DESC;

SELECT *
FROM Osoby
WHERE rok_narodenia<1985; 1

a)

SELECT *
FROM Osoby

meno rok_narodenia
character{30)  integer

1 Vesela Maria 1985
2 Mowy Paval 1971
3 Movak Peter 1934
4 Mrkvicka Jan 1965
5 Kowad Filip 1991
id_osoby meno rok_narodenia
integer | character(30) integer
106 Movak Peter 1954
108 Moy Paval 1971
105 Mrkvicka Jan 1965

WHERE rok _narodenia>=1980 AND rok narodenia<=1990;

b)

SELECT *
FROM Osoby

WHERE rok_narodenia BETWEEN 1980 AND 1990;

SELECT *
FROM Osoby
WHERE rok narodenia NOT BETWEEN 1980 AND

102

id_osoby meno rok_narodenia
integer |character(30) integer

106 Movak Peter 1984

107 Vesela Maria 1985

1990;

id_osoby meno rok_narodenia
integer |character(30) integer

109 Kovac Filip 1991

108 Mowy Paval 1971

105 Mrkvicka Jan 1965



All.

Al2.

Al13.

SELECT Vlastnictvo.id_parcely, Osoby.meno

FROM Vlastnictvo, Osoby

WHERE Vlastnictvo.id_osoby=0soby. id_osoby

AND (Osoby.rok _narodenia<1970 OR Osoby.rok narodenia>1980)
AND NOT (Osoby.meno="Novak Peter®” OR Osoby.id_osoby=109)
ORDER BY Vlastnictvo.id_parcely;

id_parcely meno
integer character(30)

1 11 Mrkvitka Jan
2 11 Veseld Maria
3 33 Veseld Maria

a)

SELECT DISTINCT Parcely.id_parcely, Parcely.vymera, Osoby.meno
FROM Parcely,Vlastnictvo,0Osoby
WHERE Parcely.id_parcely=Vlastnictvo.id_parcely
AND Osoby.id_osoby=Vlastnictvo.id_osoby
AND 1<(SELECT COUNT(id_osoby)
FROM Vlastnictvo
WHERE Parcely.id_parcely=Vlastnictvo.id_parcely)
ORDER BY Parcely.id_parcely;

b)

SELECT DISTINCT P.id_parcely, P.vymera, O.meno
FROM Parcely P,Vlastnictvo V,0Osoby O
WHERE P.id_parcely=V.id_parcely
AND O.id_osoby=V.id_osoby
AND 1<(SELECT COUNT(id_osoby)
FROM Vlastnictvo V
WHERE P.id_parcely=V.id_parcely)
ORDER BY P.id_parcely;

id_parcely | vymera meno
integer double precision| character{30)
1 11 10422 Mrkvidka Jan
2 11 10422 Veseld Maria
3 33 937 Movy Pavol
4 33 a7 Vesela Maria

SELECT id_osoby, COUNT(id_parcely) AS pocet_parciel
FROM Vlastnictvo

GROUP BY id_osoby

ORDER BY id_osoby;

id_osoby  pocet_parciel
integer | bigint

1 105 1
2 106 1
3 107 2
4 103 1
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Al4.

Al5.

Al6.

Al7.

Al8.

Al9.

SELECT id_osoby, COUNT(id_parcely)AS pocet_parciel

FROM Vlastnictvo

GROUP BY id_osoby - -
HAVING 1<COUNT(id_parcely) e
ORDER BY id_osoby; 5 07 5

SELECT Osoby.id _osoby, COUNT(id_parcely)AS pocet_parciel
FROM Vlastnictvo, Osoby

WHERE Vlastnictvo.id_osoby=0soby. id_osoby

AND Osoby.rok _narodenia>1980

GROUP BY Osoby. id_osoby LISTL | Tt T
HAVING 1<COUNT(id_parcely) integer | bigint
ORDER BY id_osoby; 1 |07 2
SELECT *
FROM Osoby
WHERE rok_narodenia<1990 ORDER BY rok_narodenia DESC;
id_osoby meno rok_narodenia
integer |character(30) integer
1 107 Vesela Maria 1985
2 106 Movak Peter 1954
3 108 Mowy Pavol 1971
4 105 Mrkvicka Jan 1965

SELECT meno
FROM Osoby meno

WHERE meno LIKE “"N%* character(30)
1 Movak Peter
Movy Pavol
SELECT meno meno
FROM Osoby character{30)
WHERE meno LIKE "%Jan%"; 1 Mricvidka Jan

SELECT 1id_osoby, 2014-rok_narodenia AS vek 2014
FROM Osoby;

id_osoby vek_2014
integer |integer

1 105 23
2 106 30
3 107 29
4 108 43
5 105 49
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A20.

A21.

A22.

A23.

A24 .

A25.

SELECT CASE COUNT(*) WHEN O THEN "NIE" ELSE "ANO" END

FROM Parcely
WHERE druh_pozemku="zahrada”;

SELECT druh_pozemku

FROM Parcely

WHERE id_parcely IN (SELECT id_parcely
FROM VlIastnictvo
WHERE id_osoby=107);

SELECT DISTINCT id_osoby
FROM Vlastnictvo

WHERE id_parcely IN
("227,733%);

SELECT id_osoby, meno
FROM Osoby

WHERE rok_narodenia > ANY (SELECT rok_narodenia

FROM Osoby

WHERE meno LIKE “Nov%*)

SELECT id_osoby, meno
FROM Osoby

WHERE rok_narodenia > ALL (SELECT rok_narodenia

FROM Osoby

WHERE meno LIKE “Nov%*")

SELECT id_osoby, meno
FROM Osoby

Pl

case
text

1 AND

druh_pozemku
character varying(20)

zahrada

orna pada
id_osoby
integer
1 108
2 106
3 107

id_osoby meno
integer |character(30)

109 Kovad Filip
106 Movak Peter
107 Veseld Maria

id_osoby meno
integer |character(30)

109 Kowvad Filip
107 Veseld Maria

WHERE meno LIKE "%ov%®" AND rok _narodenia <= ALL (SELECT rok_narodenia

FROM Osoby WHERE meno LIKE "%ov%T);

105

id_osoby | meno
integer | character{30)

108 Mowy Paval



A26.

A27.

A28.

A29.

SELECT 1id_osoby
FROM Vlastnictvo

WHERE id_parcely = 11 id_osoby
UNION integer
SELECT 1id_osoby 1 106
FROM Prenajom 2 107
WHERE id_parcely = 11;
3 105
SELECT 1id_parcely AS cp, vymera/10000 AS vym
FROM Parcely;
cp vym
integer | double precision
1 11 1.0422
22 0.0344
3 33 0.0937
SELECT X.id_osoby AS prva, Y.id _osoby AS druha
FROM Osoby X, Osoby Y
WHERE X.rok narodenia=Y.rok narodenia AND
X.id_osoby<Y.id_osoby;
prva druha
integer integer
a)
SELECT id_osoby, meno, rok narodenia, adresa
FROM Osoby INNER JOIN Obyvatelia
ON Osoby.id_osoby=0byvatelia.id_obyvatela;
id_osoby meno rok_narodenia adresa
integer |character(30) integer text
1 105 Mrivicka Jan 1965 Zelend 4, 975 64 Berius
2 107 Vesela Maria 1985 RuZova 5, 976 64 Benus
b)
SELECT *
FROM Osoby RIGHT OUTER JOIN Obyvatelia
ON Osoby.id_osoby=0Obyvatelia.id_obyvatela;
id_osoby | meno rok_narodenia|id_obyvatela meno_obyvatela adresa
integer | character{30) integer integer character{30) text
1 105 Mrkvicka Jan 1965 105 Mrkvidka Jan Zelend 4, 976 64 Befius
2 107 Veseld Maria 1985 107 Veseld Maria Rufova 5, 976 64 Befus
3 209 Reychly Peter Tehelnd 12, 949 01 Mitra
4 210 Kovacova Eva Vysokd 13, 010 01 Filina
c)
SELECT *

FROM Osoby LEFT OUTER JOIN Obyvatelia
ON Osoby.id_osoby=0Obyvatelia.id_obyvatela;
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id_osoby meno rok_narodenia | id_obyvatela| meno_obyvatela| adresa

integer |character(30) integer integer character(30) text
1 109 Kovac Filip 1991
2 106 Movak Peter 1934
3 107 Vesela Maria 1985 107 Veseld Maria RuZova 5, 976 64 Benus
4 108 Movy Paval 1971
5 105 Mrkvicka Jan 1965 105 Mrkvicka Jan Zelena 4, 976 64 Befus
d)
SELECT *

FROM Osoby FULL OUTER JOIN Obyvatelia
ON Osoby.id_osoby=0byvatelia.id _obyvatela;

id_osoby | meno rok_narodenia|id_obyvatela meno_obyvatela adresa

integer | character(30) integer integer character{30) text
1 105 Mrkvicka Jan 1965 105 Mrkvicka Jan Zelena 4, 976 64 Benus
2 106 Movak Peter 1984
3 107 Vesela Maria 1935 107 Veseld Maria Rufova 5, 976 64 Befus
4 108 Mowy Paval 1971
5 109 Kovad Filip 1991
6 209 Roychly Peter Tehelnd 12, 949 01 NMitra
7 210 Kovacova Eva Wysoka 13, 010 01 Filina

e)

SELECT id_osoby, meno, rok narodenia, adresa
FROM Osoby LEFT OUTER JOIN Obyvatelia
ON Osoby.id_osoby=0Obyvatelia.id_obyvatela;

id_osoby | meno rok_narodenia adresa
integer | character(30) integer text
1 109 Kovad Filip 1991
2 106 Movak Peter 1934
3 107 Vesela Maria 1985 RuzZova 5, 976 64 Berfus
4 108 Movy Pavol 15971
5 105 Mrkvicka Jan 1965 Zelend 4, 976 64 Befiud
A21.
b)
SELECT P.druh_pozemku druh_pozemku
FROM Parce Iy P ’ Vlastnictvo V Ch_ara_cter varving{:[)}
WHERE P.id_parcely=V_id_parcely 1 s&hrada
AND V.id_osoby=107; . .
2 orna poda
c)

SELECT P.druh_pozemku
FROM Parcely P NATURAL JOIN Vlastnictvo V
WHERE V.i1d_osoby=107;

d)
SELECT P.druh_pozemku

FROM Parcely P INNER JOIN Vlastnictvo V ON P_id_parcely=V.id_parcely
WHERE V.i1d_osoby=107;
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A30.

A31.

A32.

A33.

e)

SELECT druh_pozemku

FROM Parcely

WHERE id_parcely IN (SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo
WHERE i1d_osoby=107);

L))

SELECT druh_pozemku

FROM Parcely

WHERE id_parcely = ANY (SELECT id_parcely
FROM VIastnictvo
WHERE id_osoby=107);

s))

SELECT druh_pozemku
FROM Parcely P
WHERE EXISTS (SELECT id_parcely
FROM Vlastnictvo V
WHERE P.id_parcely=V._id_parcely AND V.id_osoby=107);

h)

SELECT druh_pozemku
FROM Parcely P
WHERE 107 IN (SELECT id_osoby
FROM Vlastnictvo V
WHERE V.id_parcely=P.id_parcely);

SELECT Osoby.id_osoby, Osoby.meno
FROM Obyvatelia FULL JOIN Osoby ON Obyvatelia.id_osoby=0soby.id_osoby
WHERE adresa 1S NULL;

id_osoby | meno

integer | character{30)

1 106 Movak Peter
2 108 Mowy Paval
3 109 Kovad Filip

INSERT INTO Osoby (id_osoby, meno, rok narodenia)
SELECT id_osoby, meno, rok narodenia
FROM Najomnici
WHERE meno NOT IN (SELECT meno
FROM Osoby);

UPDATE Parcely
SET vymera=989
WHERE id_parcely=33;

DELETE FROM Osoby
WHERE id_osoby IN (303, 304);
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Dopyty zo zadania ¢. 2.2

B1.

SELECT *
FROM Firmy;

B2.

SELECT *

FROM Firmy

WHERE predm_cinn="upratovacie prace-;
B3.

SELECT meno, priezvisko, vek

FROM Obyvatelia

WHERE meno="Peter®" AND vek < 35;

B4.

SELECT meno AS krstne_meno, priezvisko, vek
FROM Obyvatelia

WHERE meno="Peter®™ OR meno = "lvan-®;
B5.

SELECT *

FROM Obyvatelia

WHERE meno LIKE *J%";

B6.

SELECT *

FROM Obyvatelia

WHERE meno LIKE *J "

B7.

SELECT priezvisko, meno, id, vek*12 as vek v_mesiacoch
FROM Obyvatelia

ORDER BY priezvisko;

B8.

SELECT avg(vek)
FROM Obyvatelia;

B9.
SELECT obce.nazov

FROM Obyvatelia, Obce
WHERE meno="Peter® AND priezvisko="Oravec®” AND Obce.id=Obyvatelia.obec id;
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B10.

SELECT *
FROM Obyvatelia, Obce
WHERE nazov="Blatné®" AND Obce.id=0Obyvatelia.obec id;

B11l.

(SELECT nazov

FROM Priroda)
INTERSECT

(SELECT nazov

FROM Vodne_plochy);

B12.

(SELECT nazov

FROM Priroda)
EXCEPT

(SELECT nazov

FROM Vodne_plochy);

B13.
SELECT *
FROM Obce
WHERE okres_id=(SELECT id
FROM Okresy
WHERE nazov="Pezinok");
B14.

SELECT count(*)
FROM Obyvatelia;

B15.

SELECT meno

FROM Obyvatelia

GROUP BY meno;

B16.

SELECT meno, count(meno)
FROM Obyvatelia

GROUP BY meno;

B17.

SELECT meno, priezvisko, vek
FROM Obyvatelia

ORDER BY vek DESC

LIMIT 3;

B18.

INSERT INTO Obyvatelia(meno, priezvisko, vek, obec_id, firma_id)
VALUES ("Martin”®,"Kralik",37,34,7);
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B19.

SELECT *
FROM Obyvatelia
WHERE id > 152;

B20.

DELETE

FROM Obyvatelia

WHERE meno="Martin® AND priezvisko="Kralik";

B21.

INSERT INTO Firmy(nazov, predm_cinn, sidlo, cesta_id, obec_id)
VALUES ('Solid', 'pravnicka kancelaria', 'Sladkovicova 15, Bratislava
813647 ,4318,5);

B22.

UPDATE Obyvatelia

SET firma_id=5

WHERE id=119;

B23.

SELECT *

FROM Obyvatelia

WHERE 1d=119;

B24.

DELETE

FROM Obyvatelia

WHERE id > 134 AND id < 137;

B25.

INSERT INTO Body_zaujmu (nazov, okres_id, the_geom)
SELECT nazov, okres_id, the_geom

FROM Obce;

B26.

SELECT *

FROM Obyvatelia a, Obyvatelia b

WHERE a.meno = b.meno AND a.vek = b.vek AND a.id > b.id;
B27.

SELECT SUM(vek)
FROM Obyvatelia;

B28.

SELECT *
FROM Obyvatelia
WHERE firma_id=(SELECT id
FROM Firmy
WHERE nazov="Xcomp");
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B29.

SELECT nazov
FROM Okresy
WHERE 1d=(SELECT okres_id
FROM Obce
WHERE id=(SELECT obec_id
FROM Obyvatelia
WHERE meno="Imrich® AND priezvisko="Struhar®));

B30.

SELECT *

FROM Cesty

WHERE nazov LIKE "%ale%® AND okres_id=(SELECT id
FROM Okresy
WHERE nazov="Senec");

B31.

SELECT *
FROM Okresy, Obce
WHERE Okresy.nazov = Obce.nazov;

B32.

UPDATE Obyvatelia SET vek=vek+5
WHERE meno="Vojtech®" AND priezvisko='Kovac&ik';

B33.

INSERT INTO Firmy(nazov, predm_cinn, sidlo, cesta id, obec_id)
VALUES ('Fix', 'cestovna kancelaria', 'Sladkovidova 15, Bratislava
813647 ,4318,5);

INSERT INTO Firmy(nazov, predm_cinn, sidlo, cesta_id, obec_id)
VALUES ('Job', 'pracvona agentura', 'Sladkovicova 15, Bratislava
81364 ,4318,5);

INSERT INTO Obyvatelia(meno, priezvisko, vek, obec_id, firma_id)
VALUES ("Peter®,"Maly",25,14,7);

INSERT INTO Obyvatelia(meno, priezvisko, vek, obec_id, firma_id)
VALUES ("FrantiSek®,"Lacko",45,35,7);

B34.

SELECT meno, priezvisko
FROM Obyvatelia

ORDER BY priezvisko DESC;
B35.

SELECT meno, priezvisko
FROM Obyvatelia

ORDER BY priezvisko ASC;
B36.

SELECT avg(vek)

FROM Obyvatelia
WHERE vek > 18;
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B37.

SELECT *
FROM Okresy
WHERE nazov <> "Senec”;

B38.

SELECT *
FROM Obyvatelia
OFFSET 30
LIMIT 10;

B39.

SELECT *
FROM Obce LEFT JOIN Okresy ON Obce.okres id=Okresy.id;

B40.

SELECT nazov

FROM Obce

WHERE id IN (SELECT obec_id
FROM obyvatelia);

B41.

SELECT nazov

FROM Obce

WHERE id NOT IN (SELECT obec _id
FROM Obyvatelia);

B42.
SELECT vek
FROM Obyvatelia

ORDER BY vek ASC
LIMIT 1;
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Dopyty zo zadania ¢. 2.3

B43.

CREATE TABLE Zamestnanci(
id INT,

meno VARCHAR(50),
priezvisko VARCHAR(50),
pohlavie CHAR(1),

dat_nar DATE,

firma_id INT,

PRIMARY KEY (id)

)

B44.

CREATE TABLE Tovar(
nazov VARCHAR(30),

popis VARCHAR(200),

sklad VARCHAR(30),

cena DECIMAL(7,2),
PRIMARY KEY (nazov,popis)

):

B45.

ALTER TABLE Tovar ADD pocet INT;
B46.

ALTER TABLE Tovar DROP sklad;
B47.

DROP TABLE Tovar;

B48.

CREATE TABLE Produkty(

id INT,

nazov VARCHAR(20),

typ VARCHAR(30) DEFAULT “zakladny-®,
popis VARCHAR (200),

cena DECIMAL(7,2),

PRIMARY KEY (id)

);
B49.

INSERT INTO Produkty(id, nazov, popis, cena)

VALUES (1, "tanier - biely®", "priemer 15 cm®, 2.50);
INSERT INTO Produkty(id, nazov, popis, cena)

VALUES (2, "vaza", "vySka 17 cm, polomer 5cm®, 3.50);
INSERT INTO Produkty(id, nazov, popis, cena)

VALUES (3, 'hrnéek', 'objem 0,2 1', 2.50);
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B50.

SELECT *
FROM Produkty;

B51.

CREATE TABLE Objednavky (

cislo_ob INT,

prijata DATE,

produkt_id INT,

doprava VARCHAR(15),

pocet VARCHAR(15),

cena DECIMAL(7,2),

PRIMARY KEY (cislo_ob),

CHECK (doprava IN ("osobny odber*®, "posta”, "kuriér®))
):

B52.

ALTER TABLE Objednavky

ADD CONSTRAINT obj fk

FOREIGN KEY (produkt_id) REFERENCES Produkty (id);
B53.

INSERT INTO Objednavky(cislo_ob, prijata, produkt id, doprava, pocet, cena)
VALUES (1, "2012-5-16", 2, "posta”, 6, 15.00);

INSERT INTO Objednavky(cislo_ob, prijata, produkt id, doprava, pocet, cena)
VALUES (2, "2012-5-16", 23, "posta®, 6, 15.00);

B54.

CREATE DOMAIN pohlavie_dom AS VARCHAR(7)
DEFAULT “neznéme*®

CHECK (VALUE IN ("neznéame®,"muz®,"Zena"));
B55.

CREATE TABLE Studenti(

id INT,

meno VARCHAR(100),

pohlavie pohlavie_dom,

skupina VARCHAR(50),
PRIMARY KEY (id)

):

B56.

INSERT INTO Studenti VALUES (1, "Peter Mak®, "muz®, "2-3%);
INSERT INTO Studenti VALUES (2, "Jana Mald®, "Zena", "3-1%);
INSERT INTO Studenti VALUES (3, "DuSan Benko®, "1%, "3-27%);
INSERT INTO Studenti(id, meno) VALUES (3, "DuSan Benko");
B57.

CREATE DOMAIN psc_dom AS INT(5);
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B58.

ALTER DOMAIN psc_dom ADD CONSTRAINT obmedz_dlzky CHECK (char_length(VALUE)
= 5);

B59.

CREATE TABLE Adresy(

id INT,

supis_cislo VARCHAR(20),
orient_cislo VARCHAR(20),
ulica_id INT,

psc psc_dom,

PRIMARY KEY (id)

)

CREATE TABLE Ulice(

id INT,

nazov VARCHAR(100),
obec_id int,

psc psc_dom,

lokalita VARCHAR(500),
PRIMARY KEY (id)

):
ALTER TABLE Adresy
ADD CONSTRAINT adresy_ulica_id_fkey FOREIGN KEY (ulica_id)
REFERENCES Ulice (id);
B60.
INSERT INTO Ulice VALUES (1, "Prva", 1, 54689, "Pod lesom®);
INSERT INTO Ulice VALUES (2, "Druha®, 1, 54689, "Pod lesom®);
INSERT INTO Ulice VALUES (3, "Tretia®", 1, 54689, "Pod lesom®);
INSERT INTO Adresy VALUES (1, 155, 1, 1, 54689);
INSERT INTO Adresy VALUES (2, 156, 3, 1, 54689);
INSERT INTO Adresy VALUES (3, 157, 7, 1, 54689);
B61.
CREATE DOMAIN test AS CHAR(15);
B62.
DROP DOMAIN test;
B63.
CREATE VIEW w_produkty AS
SELECT id, nazov, cena
FROM Produkty;
B64.
CREATE VIEW Obyv_18 AS
SELECT *

FROM Obyvatelia
WHERE vek >= 18;
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B65.

CREATE OR REPLACE VIEW Obyv_18 AS
SELECT *

FROM Obyvatelia

WHERE vek >= 18 AND vek < 65;

B66.
DROP VIEW Obyv_18;
B67.
CREATE VIEW Most_obyv AS
SELECT *
FROM Obyvatelia
WHERE obec_id=(SELECT id
FROM Obce
WHERE nazov="Most pri Bratislave®);
B68.
CREATE VIEW Obce_okresy AS
SELECT Obce.nazov AS obce nazov, Okresy.nazov AS okresy_nhazov
FROM Obce LEFT JOIN Okresy ON Obce.okres_id=Okresy.id;
B69.
CREATE OR REPLACE VIEW Obce_okresy AS
SELECT Obce.nazov AS obce nazov, Okresy.nazov AS okresy_ nazov
FROM Obce LEFT JOIN Okresy ON Obce.okres_id=Okresy.id
ORDER BY Okresy.nazov, Obce.nazov;
B70.
CREATE OR REPLACE VIEW Obce_okresy AS
SELECT Obce.nazov AS obce_nhazov, Okresy.nazov AS okresy_nazov
FROM Obce LEFT JOIN Okresy ON Obce.okres_ id=Okresy.id
ORDER BY char_length(obce.nazov);
B71.

DROP TABLE Objednavky;
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Dopyty zo zadania ¢. 2.4

A34.

A35.

A36.

A37.

A38.

A39.

A40.

A4l.

A42.

CREATE TABLE Osoby (
id_osoby INT,

meno CHAR (30),
rok_narodenia DATE,
PRIMARY KEY (id_osoby)

);

ALTER TABLE Parcely
ADD bonita INT;

ALTER TABLE Parcely
DROP bonita;

CREATE TABLE Budovy (
id_budovy INT,

vymera FLOAT

)

ALTER TABLE Budovy
ADD PRIMARY KEY (id_budovy);

CREATE DOMAIN Druh_pozemku AS SMALLINT
CHECK (VALUE IN (2,3,4,5,6,7,10,11,13,14));

CREATE DOMAIN Vymera AS REAL
CHECK (VALUE >=0);

CREATE DOMAIN Druh_stavby AS SMALLINT
CHECK (VALUE >=1 AND VALUE <=23);

CREATE INDEX Meno_rok narodenia ON Osoby (meno, rok_narodenia);

CREATE VIEW Obyvatelia BA AS
SELECT id_osoby, meno, adresa
FROM Osoby

WHERE adresa LIKE "%Bratislava%”;
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Dopyty zo zadania ¢. 3

B72.

SELECT id, nazov, the geom
FROM Body zaujmu;

B73.

SELECT id, nazov, AsText(the_geom)
FROM Body zaujmu;

B74.

SELECT id, nazov, AsText(the_geom)
FROM Vodne_plochy;

SELECT id, nazov, AsText(the_geom)
FROM Cesty;

B75.

CREATE TABLE Body (

id INT PRIMARY KEY,

oznacenie VARCHAR(10),

typ VARCHAR(10));

B76.

SELECT AddGeometryColumn(®®,"Body", "the_geom®,"-1","POINT",2);
B77.

INSERT INTO Body
VALUES (1,°MOPI","p. s.",GeomFromText("POINT(17.30655 48.334538)"));

B78.

INSERT INTO Body

VALUES (2, "bod2","p. s.",GeomFromText("POINT(17.40655 48.434538)"));
INSERT INTO Body

VALUES (3, "bod3","p. s.",GeomFromText("POINT(17.20655 48.434538)"));
B79.

CREATE TABLE Linie (

id INT PRIMARY KEY,

oznacenie VARCHAR(10),

typ VARCHAR(10));

SELECT AddGeometryColumn(®","Linie", "the _geom®,"-1","LINESTRING",2);
B80.

INSERT INTO Linie
VALUES (1,"prva","A",GeomFromText("LINESTRING(17.25 48.31, 17.26 48.32)"));
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B82.

SELECT *
FROM Linie;

B83.

CREATE TABLE budovy (

id INT PRIMARY KEY,

oznacenie VARCHAR(10),

typ VARCHAR(10));

SELECT AddGeometryColumn(®*,"Budovy”, "the_geom®,"4326","POLYGON",2);
B84.

INSERT INTO Budovy

VALUES (1, "prva®,"A",GeomFromText("POLYGON((17.25 48.31, 17.24 48.32, 17.25
48.33, 17.26 48.32, 17.25 48.31))",4326));

B86.

SELECT *
FROM Budovy;

B87.

UPDATE Body

SET the_geom=GeomFromText("POINT(17.3021 48.3349)")
WHERE 1d=1;

B88.

SELECT Obce.nazov

FROM Obce, Okresy

WHERE ST_Intersects(Obce.the geom,Okresy.the geom)
AND Okresy.nazov="Senec";

B89.

SELECT ST_Distance(a-the_geom,b.the geom)

FROM Obce a, Obce b

WHERE a.nazov="Malacky®" AND b.nazov="Pernek";

B90.

SELECT id, nazov, ST_Buffer(the_geom,0.005)
FROM Vodne_plochy;

B91.

CREATE OR REPLACE VIEW Vodn_buff AS(

SELECT id, nazov, ST_Buffer(the_geom,0.005)

FROM Vodne_plochy);

B93.

SELECT Obce.nazov, ST Distance(Obce.the _geom,Vodne plochy.the geom)
FROM Obce, Vodne_plochy

ORDER BY Distance(Obce.the _geom,Vodne_plochy.the_geom)
LIMIT 10;
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B94.

SELECT id, nazov, ST_Length(the_geom)
FROM Cesty
WHERE id < 15;

B95.

SELECT id, nazov, ST_Length(the_geom)
FROM Cesty

WHERE nazov IS NOT NULL

ORDER BY ST_Length(the_geom) DESC
LIMIT 3;

B96.

SELECT Cesty.id, ST_Intersection(Cesty.the geom,Priroda.the_geom)
FROM Cesty, Priroda
WHERE Priroda.nazov="Bazantnica“;

B97.

CREATE TABLE Bazantica AS(

SELECT Cesty.id, ST_Intersection(cesty.the_geom,priroda.the_geom)
FROM Cesty, Priroda

WHERE Priroda.nazov="BaZantnica");

B99.

SELECT ST_Area(the_geom)
FROM Vodne_plochy
WHERE nazov='Slnecné jazera';

B100.

SELECT Cesty.id, Cesty.the geom
FROM Priroda, Cesty
WHERE ST_Touches(Priroda.the _geom,Cesty.the_geom);

B101.

CREATE TABLE Dotyky AS (

SELECT Cesty.id, Cesty.the_geom

FROM Priroda, Cesty

WHERE ST_Touches(Priroda.the_geom,Cesty.the_geom));

B103.

SELECT Cesty.id, Cesty.nazov, Cesty.the_geom
FROM Priroda, Cesty

WHERE ST_Within(Cesty.the_geom,Priroda.the_geom);
B104.

CREATE TABLE Cesty_v_lesoch AS (

SELECT Cesty.id, Cesty.nazov, Cesty.the geom

FROM Priroda, Cesty
WHERE ST_Within(Cesty.the_geom,Priroda.the_geom));
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B106.

SELECT ST_Union(the_geom) AS the geom
FROM Vodne_plochy
WHERE id = 166 OR id= 169;

B107.
CREATE TABLE Nazov_tab AS (
SELECT ST _Union(the _geom) AS the geom

FROM Vodne_plochy
WHERE id = 166 OR id= 169);
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ftp://147.175.19.15/dsgis/

Priloha ¢. 1
(subor Vlastnictvo _parciel MSA.zip)

MCCESS

Upravy Zobrazit VioZit Format Zaznamy MNastroje Okno Mapovéda Adobe PDF MNapovéda — zadejte dotaz

Kataster : Databaze (Format soubori aplikace Access 2000) E@
i Oteviit B Navih " Nowvy | X | 22 - p .
= Osoby : Tabulka = =]E=]

id_osoby | mena | rok_narodenia  ~

Tabulky .- -
Vytvofit tabulku vioZenim dat 105 Mrkvicka Jan 1965
106 Novak Peter 1984

P O=ob
Formulafe P:;ET}' 107 Vesela Maria 1985

: _ 108/ Novy Pavol 1971
Sestavy ;- 109| Kovac Filip 1991 +

e e (1) < [ 1 (5 J000R < 5
- Parcely : Tabulka o == aenam EII' 1 E]@ &

Makra -
id_parcely | vymera | druh_pozemku -
Moduly O 1 10422 oma pdda [
. 22 344 zastavana plocha | ) » =R ]

1

a3 -
Oblibené polozky Zamam: (4] 4 | 1> pi)pHz3 id JJarcer. id_osoby | podiel_citatel |podiel_menovat

Objekty Il Vytvofit tabulku v ndvrhovém zobrazeni
Viytvofit tabulku pomeci privodce

=
=
|
2

“*

Skupil
il 987 zahrada

)

|

1 104
22 106
" 107
33 107
33 108

| Zazmam: (1) ) 1 2 J1JPH 5

NUM

Zobrazeni datového listu
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Priloha ¢. 2
(subor Vlastnictvo _parciel PSQL.zip)

¥ pgAdmin 1T ==
File Edit Plugins View Tools Help
B =5y
A | == )3 = ’ &
O 4T B P
Sisiiiiass X || Properties |statistics | Dependencies | Dependents |
E Servers (3) - ’ val
B databased (147.175.19.15:5432) || Proeerty ale
i serverKGZA (147,175, 19, 15:5432) “=|Mame public
|] superuser {147, 175.19,15:5432) “=/0ID 2200
“=/0wner postgres
“=ACL {postgres=UC postgres, =UC/postgres}
“=|System schema? Mo

Catalogs (2)
Schemas (2)
€ f_buildings
-®
(-1 Domains (4)

FT5 Configurations {0}
..... . FTS Dictionaries (0)
- FTS Parsers (0)
. FTS Templates (0)

% Functions (0)
EJ---% Sequences (1)
- Tables (&)
niajomnici
obyvatelia
osoby
parcely
prenajom
] vlastnictvo
EJ--% Trigger Functions (1)
EJ--U_J_E Views (1)
lﬁ Replication (0)
..... [i SGEM
----- |38 databasel
----- (38 database10
----- (38 database11
----- (38 database12
|3 database2
(38 database3
----- |38 databases
----- |38 databases
----- (38 databases

3 database7

m

= Comment

standard public schema

4

LIS

5L pane

-- Schema:

"public™

-- DROF SCHEMA public:

CREATE SCHEMZ public
RAUTHCRIZATION postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO postgres;

(GRANT ALL ON SCHEMA public TO publics

COMMENT ON SCHEMA public IS 'standard public schema';

4

LU

Restaring previous environment... Done.

0,60 secs
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Priloha ¢. 3
(subor BA kraj.zip)

% pgAdmin T SE e |

File Edit Plugins View Tools Help
POl -%Y ERB &P
: s& == = /TE?
E‘:"“‘"“g} X || Properties |statistics | Dependencies | Dependents|
ervers o
- [] databased {147.175.19.15:5432) ] || Property Value i
B serverkGZA (147.175.19.15:5432) *=/Name database 10
=] [i superuser (147, 175,19, 15:5432) 8)(n] 958139
=0 EJ Databases (31) = Owner student10
FUZZYDB
KN Tablespace pg_default
SGEM Default tablespace pg_default
(-] databasel Encoding UTF8
& =|Collation Slovak_Slovakia. 1250
Catalogs (2) Character type Slovak_Slovakia. 1250
Sd’1ema.s @ _ = Default schema public
@ Projekt_cintorin .
- & public : Allow connections? ‘fes A
*=|rannactad? Yac
----- Domains () « m v
-4 FT5 Configurations (0) -
- . FTS Dictionaries {0) S0L pane be
& FTS Parsers (0) —— Database: databasel0
- FTS Templates (0)
[E % Functions (705) —-- DROP DRTABASE databasell;
[ % Sequences (3)
=8 Tables (20) CREATE DRTRABASE databasell
[ bazantnica L WITH OWHER = studentl0
body ENCODING = 'UIFg'
body_zaujmu LC COLLATE = 'Slovak Slovakia.l1250"
budo;y LC CTYPE = 'Slovak Slovakia.l250'
cesty COWNECTION LIMIT = -1;
firmy
geometry_columns
linie
obce
objednavky
obyvatelia
okresy
priroda
priroda2
priroda_prienik
produkty
spatial_ref_sys
vodne_plochy
zamestnand
zjednotenie_geom ||« i 3
Retrieving Database details... Done. 0,00 secs
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A Quantum GIS 1.8.0-Lisboa

Stibor Upravit Pohlad Vistva Mastavenia Zasuvné moduly Vector Raster Database Web Pomocnik

BB =
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Priloha €. 4
(subor Priestorove_data_shp.zip)

f= =]

Vristvy

X & ey
% 2% obce
=% @ priroda

o m

=% . Okresy

® Control rendering order

| Coordinate: ”

17.743,45.663 | wierke || 1:21080¢ |~ ||x Vykreslovane || EPSG:4326| y
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