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uvop

Chronickym problémom Studia vyvoja stavitel'stva unds je absencia vhodnej
Studijnej stavebno-technologickej literatiry zameranej na historické stavby obzvlast’
v oblasti dobovo pouzivanych stavebnych technoldgii a materidlov. Tento problém je
ako-tak mozné preklenit’ pri skimani stredovekého stavitel'stva, ku ktorému sa da
ndjst uz aj niekolko titulov publikovanych v ceskom a najnovSie konecne aj
v slovenskom jazyku. Velky problém vSak nastava pri skimani ranych storoci
novovekého stavitel'stva, ku ktorému su k dispozicii len velmi obmedzené zdroje.
predovSetkym ich vytvarni podobu, avSak ich stavebno-technologickej podstate sa

venuje len minimalne.

Ale medzinarodné metodické dokumenty, obzvlast Charta ICOMOS z roku 2003:
Principy pre prieskum, konzervaciu a staticki konsolidaciu architek-
tonickych pamiatok ¢i dokument ISCARS: Odporacania pre prieskum,
konzervovanie a statické konsolidovanie architektonickych pamiatok —
zasady z roku 1999 pozaduju pri obnove pamiatok dodrZiavat' urcité medzinarodne
deklarované technologické zasady, a preto je potrebné poznat’ stavebnu podstatu
starSich stavieb. Obzvlast ked’” nas ktomu zavdzuje aj Deklaracia NR SR
o ochrane kultirneho dedicstva (¢. 91/2001 Z. z. z 28. februara 2001), ktorou
sa Slovenska republika prihlasila k uplatfovaniu principov, vyplyvajlcich z medzi-

narodnych zmliv, dohovorov a odporucani na ochranu kultdrneho dedicstva.

V spomenutych dokumentoch sa vyzaduje pouzivat' o najviac kompatibilné mate-
ridly, ktoré maju kompatibilné vlastnosti s jestvujicimi materidlmi v pamiatkovych
stavbach, a to aj vo vztahu k dlhodobym vplyvom. Je preto potrebné poznat' z coho
a ako boli tie starsSie stavby postavené. Kazdy zasah do pamiatkovych stavieb by mal
reSpektovat’ povodné koncepcie, techniky a hodnoty. V presadzovani uvedeného sme
na Slovensku v novom tisicro¢i vyznamne pokrocili, ale aj tak eSte zostava vela
osvetovej aj technickej prace. Tieto skripta preto mézu v ramci vyucovania viacerych
predmetov zameranych na Historické stavebné technologie a materialy

vytvorit’ dobry podklad pre Studium stavitel'stva obdobia polovice 19. storocia.
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Z toho dévodu sa autor tychto skript rozhodol prispiet’ k budovaniu fondu stavitel'skej
literatiry na Stavebnej fakulte STU v Bratislave spracovanim jednej vyvojovej vetvy
stavitel'stva, ktorou je vojenské stavitel'stvo novovekych pevnostnych stavieb. Tato
vetva tvoril v skorej novovekej minulosti jednu zo SpiCiek vyvoja stavitel'stva.
Vojenské stavby museli byt vzdy predovsetkym uzivatel'sky Gcelné a stavebno-
technicky primerane odolné nielen proti zvetravaniu, ale aj proti pokusom o ich
nasilné poskodenie. V ranej novovekej minulosti sa tiez prihliadalo aj na ich estetické

posobenie na okolie, hoci oproti inym civilnym stavbam vyrazne redukované.

Dobovo moderné novoveké pevnostné stavitelstvo sa v Strednej Eurdpe zacalo
rozvijat' koncom stredoveku a svoj vrchol dosialo pred koncom 19. storoCia. Jeho
zakladom bola stavba bastiénovych pevnosti, a preto sa mu hovori aj bastionové
stavitel'stvo. Na Uzemi dnesného Slovenska, resp. predtym sucasti Rakusko-Uhorska,
Ci eSte skor Rakuska aj Uhorska, nevzniklo velké mnozstvo bastidnovych pevnosti a
opevneni porovnatelnych s pevnostnymi stavbami inde vo svete. Viacero lokalit bolo
sice opevnenych bastionovymi hradbami, ale zo skuto¢ne velkych pevnosti sa nam
dodnes zachovali len dve. Predovsetkym je to Komarno, ktoré je jednou z najvacsich
bastidnovo opevnenych lokalit na svete, atiez pevnost’ Leopoldov, ktora je ale uz
vySe 160 rokov nepristupna, ked'ze sa v nej nachadza napravno-vychovné zariadenie.
Napriek tomu je tejto etape vyvoja stavitel'stva potrebné venovat’ pozornost, pretoze

mnohé postupy vystavby opevneni sa vyuZili aj v civilnom sektore.

Tieto skriptd teda prinasaju prehlad vyvoja novodobého bastiénového stavitel'stva
s dorazom na jeho poslednu vyvojovu etapu okolo polovice 19. storodia. Ta na
slovenskych fortifikaCnych pamiatkach zanechala posledné systémové stopy. Pri
spracovani tychto skript boli jednak vyuzité prace Ceského vojenského historika
Vladimira Kupku! a jednak interpretované vystupy pdvodnej ,U&ebnice vojenského
stavitel'stva...” rakusko-uhorského pol'ného vicemarsala Juliusa von Wurmba

z roku 1852. Autor tiez Cerpal zo sedem rokov trvajuceho pamiatkového vyskumu

! PhDr., Vladimir Kupka, PhD. (1957) — esky vojensky historik venujlci sa pevnostiam
a opevneniam.



pevnosti Komarno, ktorého sa zlcastnil s Ing. arch. Alexandrom Némethom
a tiez z konzultacii s poprednym slovenskym odbornikom na bastionové pevnosti
Mgr. Ludovitom Grafelom z Komarna, ktory velmi pomohol zaobstaranim
archivnych podkladov z vojenskych archivov, najma z Budapesti a z Viedne, ale aj
z inych zdrojov. Jemu za tato Cinnost’ patri velka vdaka. Pri spracovani vystupov
uvedenej ucebnice znacne pomohli aj konzultacie s PhDr. Zdenkom Vachom
z Pamiatkového Ustavu v Brne, Mgr. Tomasom Sovincom, PhD., z Filozofickej
fakulty UK v Bratislave, Mgr. Miroslavom Papouskom z Pamiatkového Ustavu
z Olomouca, Ing. Editou Tomkovou (1) a Ing. Erikom Tomkom z Bratislavy,
ako aj s daléimi odbornikmi zo stavebnej praxe zo Slovenska, Ceska a Rakuska,

ktorym aj touto cestou d'akujem.






1 VYVOJ NOVOVEKEHO PEVNOSTNEHO STAVITELSTVA

Vyvoj vojenskej technoldgie dospel v prvej Stvrtine 14. storocia k zavadzaniu palnych
zbrani. Ich vyuZzitie umoznilo UspeSné — a najma prakticky pouZitelné — vyrieSenie
funkéného spolupdsobenia systému odpalovacieho zariadenia, vybusnej naplne
a strely. Odpalovacie zariadenie vytvorila dutd, jednostranne uzatvorena rdra
s hrubou stenou (hlaven), vytvarana spociatku kovacskou technoldgiou z makkého
kujného Zeleza. Vybusnou naplfiou sa stal Cierny strelny prach, ktory tvorila zmes
dusi¢nanu draselného (75 — 78%), drevného uhlia (12 — 15%) asiry (9 — 10%)
[Letostak, L., 2003]. Strely mali priblizne gulovy tvar a boli spoCiatku vyrabané

najma z kamena, olova, pripadne aj zo Zeleza.
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Obr. 1.1. NajstarSie zname vyobrazenie palnej zbrane v Eurdpe
[Walter de Milemet, 1326]

Strelné zbrane boli pocas prvych desatroli svojho uZivania znacne nepraktické
vyrobky, ktoré boli nezriedka viac nebezpecné a obt'azujlce pre svoje obsluhy ako
pre nepriatela. Nabijanie zbrani boli velmi zdihavé, v daZdivom pocasi boli (pre

navlhnutie strelného prachu) nepouZitelné, pri nevhodnej manipulacii mohli
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predcasne vystrelit, alebo vybuchnit. Dostrel diel sa pohyboval okolo 150 m,
presnost’ mierenia bola nizka a Ucinok na Zivu silu v cieli bol maly [Letostak, L.,
2003]. Pouzitie palnych zbrani okrem toho zasadne komplikovala ich preprava, ktora
bola velmi pomalda a namahava. Vyzadovala si pevné a suché cesty, ktorych bolo
vtedy v krajine vel'mi malo. AvSak pri ostrelovani pevnych nepohyblivych cielov —
stavieb, predovsetkym hradieb, sa ukazala ich znacna destrukéna sila, ktora

prevysovala dovtedajSie vrhacie prostriedky.

Asi po pol storoci uzivania palnych zbrani pokrocila technoldgia ich vyroby natolko,
Ze sa zacali rozdel'ovat’ na mensie — rucné, ktoré obsluhoval a transportoval jeden
strelec, a vacsie — deld, ktoré obsluhovala a transportovala skupina vojakov. Na
ulahcenie transportu vacsich palnych zbrani sa vyvinuli lafety s kolesovym pod-
vozkom, doplnené demontovatel'nymi pomocnymi vozikmi, kolesovymi debnami na
municiu (kolesnami) a konskym/volskym potahom. Na spresnenie mierenia sa
vyvinul delostrelecky kvadrant a dalSie pomdcky. Na zvySenie presnosti zasahu
a ucinku v cieli sa kamenné gule nahradili kovovymi réznych konstrukcii. Postupne sa

zaviedli aj retazové, noznicové, kartaCové, granatoveé strely a pod.

V polovici 15. storoCia zacali byt organizované delostrelecké jednotky zarad'ované do
pozemnych armad, no ich obsluhu vtedy este tvorili hlavne vyrobcovia diel a ich
pomocnici. Hoci sa deldm este zaciatkom 16. storocia nepripisoval velky vyznam,
o sto rokov neskor uz nechybali v zZiadnej armade a ich obsluhy uz tvorili vysSkoleni

delostrelci pod velenim vzdelanych dostojnikov [Letostak, L., 2003].

Kym sa spominané pociatocné nedostatky palnych zbrani prejavovali najméa pri
rucnych zbraniach a pri pol'nom delostrelectve, v delostrelectve obliehacom sa skor
prejavili ich vyhody. Vzhl'adom na technoldgiu vyroby odpalovacich zariadeni bolo
prekonania opevnenia hodilo. Uz v 70-tych rokoch 14. storoCia vznikli deld
obrovskych razi (niekolko sto milimetrov az skoro meter), ktoré sa nazyvali
bombardy [Letost3ak, L., 2003]. Boli schopné vystrelit’ kamenné gule s hmotnost'ou aj

niekol'ko desiatok kilogramov pri balistickej krivke nizkeho uhla stlpania. Zaroven sa
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vSak uz koncom 14. storoCia zacali vyrabat' aj kratkohlaviiové maziare, ktoré

umoznovali vedenie pal'by hornou skupinou uhlov, nazyvanej bombardovanim.
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Obr. 1.2. Naucna balisticka schéma z prirucky [Brice, M., 1999]

UZ koncom 14. storoCia boli teda pre armady dostupné palné zbrane, ktoré boli
schopné bez zasadnych problémov zburat’ dovtedy pouzivané stredoveké fortifikacie
— najma ich mury [Letostak, L., 2003]. Tie boli tradicne stavané z kamena, alebo
tehdl na maltu vapennu, prevazne zo vzdusného vapna nizkej pevnosti (asi do
2MPa), hoci je pravdepodobné, Zze sa pouzivali aj hydraulické prisady. Ich hlavnym
obrannym parametrom bola preto ich hrdbka, ktora mohla dosahovat’ aj niekolko

metrov.
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Hlavnym obmedzenim praktického vyuZitia diel vSak zatial' boli ich velké rozmery
a hmotnosti. Koncom 15. storocia sa vSak technologickym pokrokom v metalurgii
podarilo vyrabat’ delové gule zo Zeleza, ktoré vd'aka svojej hmotnosti a hiZevnatosti
zvysili ucinok v cieli natolko, ze umoznili deld zmensit' a nepraktické, mohutné
bombardy vyradit' uz vtedy do muzei. Nastala kriza hradobného stavitel'stva
(v literatire nazyvana aj maticim pojmom kriza pevnostného stavitel'stva [napr.
Kupka, V., 1994)).

Obr. 1.3. Schéma boja z vysky [Kupka, V., 1994]

Obr. 1.4. Schéma boja do Sirky [Kupka, V., 1994]

Na strane pasivnej obrany previadala este v 14. aj v 15. storoci koncepcia boja
z vysky, ktora vyuzivala Co najvysSie konstruované obranné stavby. Zakladnou
14



sucastou opevneni boli hradby a veze, doplnené neskor bastami a dalSimi
opevnovacimi objektmi (parkany, parkanové mdury, barbakany, priekopy, palisady
a pod.). Ich spolo¢nym stavebnym znakom bola vyuZivanie relativne tenkej, priblizne
1-2 m hrubej, ale aj podstatne hrubsej murovanej stenovej prekazky, vybudovanej
do znacnej vysky, avSak pri uz spominanej nizkej pevnosti. To sa vSak netykalo bast,
ktoré sa stavali maximalne len do vysky okolitého mura. Ostrelovanie takychto
konstrukcii delami (najméd murov medzi bastami, ¢i vezami) malo zvycajne rozsiahly
devastacny ucinok. Okrem toho, Ze bola prelomena obranna linia, sutina z mudra
zasypala aj predsunuté priekopy, ¢o ulahcilo Utok. Vysoka vyska opevnenia vlastne
len zjednodusila triafanie. Nehl'adiac na to, Ze delostrelecka palba mala aj vyznamny

7 7 v.

psychologicky ucinok [Kupka, V., 1994].

Celit’ vzniknutej situécii bolo mozné len provizérne — zvacSovanie hribky mdrov malo
maly efekt abolo obmedzené priestorom, ktory bol k dispozicii. Dosypanie
zeminovych valov za mury nebolo zvycajne priestorovo mozné, znizenie hradieb zasa
ulahfovalo ich prekonanie rebrikmi a pod. Zasadné rieSenie priniesla az zmena
koncepcie pevnostného stavitelstva — na boj do plochy aobranu do hibky.
Produktom tejto koncepcie bolo vytvaranie masivnych liniovych fortifikacii (nizkych
hrubych murov, neskor zeminovych valov, ktoré mohli — ale nemuseli — byt’ z Celnej
strany vystuzené kamennymi, alebo tehlovymi stenami) a bodovymi poziciami obrany
(povodne rondelmi, neskor bastionmi) [Kupka, V., 1994]. Sucastou koncepcie bolo
neskor tiez zapustanie tychto konstrukcii ¢o najhlbSie pod Uroven okolitého terénu,
¢o sa dosahovalo jednak zhotovenim priekop a jednak umelym zvySenim terénu
v predpoli fortifikécii (valy, neskdr glacis®). Tym sa zabezpecila aj dostatoéna vyska
obvodovych murov opevneni proti prelezeniu rebrikmi a zaroven aj vyrazné

zmensenie ich plochy ako ciel'a ostrel'ovania.

Na aktivnu obranu nového druhu pevnosti bolo tiez vyuzité delostrelectvo, ktoré bolo
umiestiiované jednak ¢o najvyssie — teda aj na vrchu rondelov, neskdr bastionov, ale
aj valov (pal'ba na pozicie protivnika), alebo aj v r6znych nizsich bocnych polohach —

v strielfiach kryjucich ¢elné a bocné priestory obrany viastného opevnenia.

2 Glacis — pozvol'na stdpaijlici nasyp smerom k pevnosti, ¢esky aj ako koliste, podla kolov/palisad na
nom umiestnenych.
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Tak sa v priebehu poslednej tretiny 15. storocia vyvinul novy opeviiovaci systém —
rondelové opevnenie, ktoré kombinovalo valcové basty — rondely (na a v ktorych
bola umiestnena delostrelecka vyzbroj) s liniovymi kurtinami (na ktorych mohli byt
palebné postavenia), za ktorymi boli zemné valy. V nich mohli byt miestnosti pre
zasoby, alebo obrancov, alebo so strielfiami pre prirucnu, ale aj delostreleckl vyzbroj
— kazematy [Kupka, V., 1994]. Pred opevnenim bola sucha, alebo vodna, lepsSie
mocarista priekopa. K najdolezitejSim teoretikom tohto spdsobu opeviovania patril
Albrecht Diirer, pricom tento systém mal v praxi viacero doplnkov, odliSnosti,

vylepSeni a podobne.

Obr. 1.6. Opevnenie klastora Bzovik rohovymi vezami, ktorych vyuZitie sa priblizuje funkcii
rondelov [https://forum.index.hu]
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Zasadnym nedostatkom systému sa ale ukazali hluché (neostrelované) sektory, ktoré
vznikli pred valcovymi rondelmi atiez dalSie nevyhody umiestfiovania aktivnej
obrannej vyzbroje (najmé obmedzenie umiestnovania len jedného dela do kazdého
smeru palby, existencia otvorenych Celnych striel'ni a pod.). Tieto nedostatky vyriesil
geometricky bastionovy systém opeviovania, ktory bol prvy krat pouzity pri
prestavbe a modernizacii opevnenia na ostrove Rhodos kriziakmi (prelom 15. — 16.
storocia [Kupka, V., 1994]). Na europskom kontinente sa bastidnové opevnenie prvy

krat pouzilo pri opevneni Verony v rokoch 1523-29 [Kupka, V., 1994].

Obr. 1.7. Schéma funkcie bastiénového systému opevrovania [Kupka, V., 1994]

1.1 Rozvoj systému bastionového opeviovania

Podstata bastionového systému spocivala v nahradeni rondelov patbokymi bastionmi
s plochymi bokmi, umoznujicimi vytvarat ovela lahSie branitelné Cciary obrany
s moznostou rezignacie na citlivé Celné strielne, ktoré nahradili bocné flankovacie
strielne. Tie boli povodne dokonca zapustené za cCelni bocnu stenu bastionu, a teda
kryté tzv. uSnicami. Aktivhu obrannl vyzbroj bolo okrem toho mozné opat’ umiestnit’
na valy, kde vSak mohlo byt do jedného smeru koncentrovanych viacero hlavni.

Vyzbroj na valoch bolo okrem toho mozné pomerne I'ahko premiestfiovat’.

Napriek uvedenému vSeobecnému pokroku v opevnovani sa vSak v praxi (zvycajne

v kombinacii s redlnymi moznostami terénu a investora) zacali pri dobovych
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vojnovych konfliktoch, ale aj v teoretickych Stidiach postupne ukazovat’ slabsSie
miesta a nedostatky bastionovych systémov, zvyCajne promptne vyuzivanych
dobyvatel'mi. Reakciou bolo sformovanie viacerych konzistentnych nazorov na
rieSenie bastionovych opevneni, ktoré vykrystalizovali do preferencie urcitych
stavebnych rieSeni. Dnes ich pre prehladnost oznacujeme ako pevnostné
(inzinierske) Skoly. Nie vSetky Skoly vSak boli origindlne a zasadne prinosné, niektoré

rozvinuli len isté prvky, iné zasa starSie rieSenia kopirovali, kombinovali a podobne.

V nasom (obzvlast' uhorskom) doéstojnickom, stavitelskom a vobec intelektualnom
zbore dlho panovalo prehliadanie az pohrdanie ,teoretizovanim” [Hausner, G., 2009].
Preto sa u nas dlho nevyvinula Ziadna konzistentna opevriovacia Skola a budovalo sa
vel'mi Specifickym spésobom. Ten zvycajne kombinoval prvky réznych skél, pouzival
niektoré vyvojovo starsSie prvky, alebo aj niektoré pokrokové zasady, ktoré predbehli
svoju dobu. Spociatku (najméa v 16. storo¢i) mali u nas velky vplyv predovsetkym
talianski stavitelia. Neskor aj nemecki, franclzski (najma vojenski odbornici — napr.
delostrelci) a napokon tiez aj domaci. Vplyv talianskych stavitelov bol u nas v tomto
obdobi enormny, posilneny aj nekritickym obdivom ku vSetkému talianskemu. To aj
napriek tomu, Ze asi od polovice 16. storocia talianske pevnostné sSkoly ustrnuli vo
svojom vyvoji a stali sa prezitymi. Dosledkom vynimocného postavenia talianskych
stavitelov bolo aj podcenovanie, odborné a spolocenské potlacanie domacich

odbornikov, ktori sa dlho nemohli presadit’ a rozvinut.

Vysledkom tohto vyvoja boli unas nezriedka origindlne diela, ktoré je tazké
jednoznacne zaradit’ do niektorej z uvedenych pevnostnych Skol. Dobrou ilustraciou
uvedeného je vystavba a vyvoj najvacSej pevnosti monarchie — komarnanskej
pevnosti, na ktorl mali najvacsi vplyv najma zasady starotalianskej, novotalianskej,
staronemeckej, franclizskej (predovdetkym prace marSala markiza de Vauban?),

novopruskej a napokon aj rakuskej skoly.

® Markiz Sébastien Le Prestre de Vauban (1633, Saint-Léger-de-Foucheret — 1707, Pariz) bol
franclzsky vojensky inZinier, ktory vyrazne prepracoval koncepcie opeviiovania, véitane ich
nasledného dobyvania. Jeho prace boli pre vyvoj novovekého opeviiovania vel'mi vyznamné.
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Obr. 1.8. Portrét markiza de Vauban (1633-1707) [http://www.alamy.com/]

1.2 Typologicky rozvoj pevnosti

Paralelne s formulovanim a rozvojom pevnostnych Sk6l na regionalnej (narodnej —
v zmysle Statnej) baze iSiel aj rozvoj pevnosti po typologickej stranke. Po
pociatocnom rondelovom systéme a prechode na bastiénovy systém vyvoj paralelne
odbocil ku klieSst'ovému systému. Teoreticky sa tak stalo v prvej polovici 17.
storoCia, prakticky az v druhej tretine 18. storoCia v spojeni najma so staropruskou
Skolou. Tento systém zasadnym sposobom vyriesil niektoré nedostatky bastionového
systému, avsak priniesol iné — eSte zavaZznejSie nedostatky systému. U nas sa tento
systém neuplatnil, s vynimkou kombinovanej bastidnovo-klieStovej novostavby
pevnosti Arad (aradsky styl) [Kupka, V., 1994].

Obr. 1.9. Schéma kliestového systému opeviovania [Kupka, V., 1994]
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Analyzy, kritiky a varianty k de Vaubanovym bastionovym systémom viedli koncom
18. storoCia ku vzniku polygonalneho opevnovacieho systému (markiz de
Montalembert). Ten sa uplatnil a rozvinul najma v novopruskej a rakuiskej pevnostnej
(inzinierskej) Skole. Zasadnym impulzom na zmenu opeviovania boli napoleonské
vojny. V nich reformovana francizska armada, anajma jej delostrelectvo, na
spojenu s podstatne efektivnejSou palebnou silou. ISlo napriklad SirSim vyuzivanim
jazdného delostrelectva. DovtedajSie pevnosti prestali byt' hlavnymi bodmi odporu
a obrany Uzemia, ktoré bolo potrebné zdolat. Pevnosti sa dostali do role odl'ahlych
zasobovacich centier, ktoré sa jednoducho obisli. O vysledku vojnovych tazeni sa
zacalo rozhodovat’ vo vel'kych bitkach v poli, kde spociatku rozhodovala fyzicka
prevaha (taktika pIného bojiska), ktora sa ale pomerne rychlo vyvinula do
vyuzivania vyhod zdokonalenych palnych zbrani — hlavne polného delostrelectva
(taktika palebnej prevahy).
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Obr. 1.10. Schéma polygonalneho systému opevnovania [Kupka, V., 1994]

Pre pevnostné systémy to znamenalo, ze sa stali sice pomerne bezpecnymi, ale zato
malo vyznamnymi UtoCiskami. Zmena na bojisku bola mozna jedine v koncentracii

podstatne vysSieho pocetného stavu vojakov (v ruskej terminoldgii aktivnych
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bodakov) a palebnej prevahy obrancov, ktori by tak mohli z pevnosti kedykolvek
vykonat’ zniCujici mohutny vypad proti nepriatelovi. Ten preto takito pevnost

nemohol len jednoducho obist’ a ignorovat/, ale musel ju paralyzovat'.

1.3 Dobyjanie a obrana pevnosti v 19. storocCi

Dobyjanie pevnosti sa preto zaCiatkom 19. storocia zacalo Uplnym, alebo Ciastocnym
obkl'G¢enim a najméa naslednym dlhodobym systematickym ostrel'ovanim Specializo-
vanym obliehacim delostrelectvom, ktoré mohlo trvat’ tyZzdne aj mesiace. Zo strany
obrancov pevnosti si tato taktika vyzadovala velkl sebestacnost’ v zasobach potravin
pre l'udi aj zvierata, najma kone, vc€itane vydatného zdroja vody. V zasobach islo tiez
o nahradné diely pre zbrane, zdravotnicky materidl a podobne. Tiez bolo treba
zabezpelit' odstrafiovania mrtvych, oSetrovanie ranenych, dezinfekciu priestorov a
udrziavanie moralky vojska. A predovSetkym boli potrebné aj vel'ké zasoby strelného

prachu a streliva.

How one ”"f/l' Batter a 'Bulwarke,ﬁ

Obr. 1.11. Schéma ostrel'ovania bastionu z anglickej prirucky [Brice, M., 1999]
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How one m,f/l“ Batter a Courtine—
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Obr. 1.12. Schéma ostrel'ovania kurtiny z anglickej prirucky [Brice, M., 1999]

Pevnost’ v tom obdobi musela disponovat’ prepracovanym systémom predsunutych
pevnostnych stavieb smerujlicich velmi hlboko do predpolia pevnosti a ovela
masivnejSimi  konstrukciami, schopnymi odolavat’ dlhodobému ostrel'ovaniu. Jej
priestorova kapacita musela byt' prispdsobena nielen na uskladnenie dostatocného
mnoZzstva spominanych zasob pocas dlhodobého obliehania, ale aj na prijatie velkého

mnozstva vojska na zabezpecenie obrany a hlavne rozhodujlcich vypadov.

Pre pevnostné systémy to znamenalo opevnovat' rozsiahle plochy branenych miest
velkou kvantitou opevnovacich prvkov. To vSak predstavovalo také zasadné zvysenie
nakladov a Usilia, Ze pocet takto — moderne — branenych pevnosti v krajine musel
byt’ vyrazne redukovany. StarSie pevnosti sa vSak nerusili, ale zvycajne sluzili uz len

ako zalozné opevnené zasobarne, kasarne, vdzenia a podobne.

RieSeniu uvedenych poZiadaviek zodpovedali na zaciatku 19. storoCia prave
teoretické zasady vypracované de Montalambertom [Kupka, V., 1994]. Ich vystupom
bola realizacii opevnenia mnohouholnikového (polygonalneho tvaru), ktory umoznil
s minimalnou diZkou opevnenia (zalomenymi liniovymi frontami dopifianymi dalimi
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bodovymi zosilfovacimi prvkami) opevnit’ maximalnu plochu. Okrem toho systém
vyuzival aj kvalitu a kvantitu dostupnej delostreleckej vyzbroje, ktord umoznil
umiestnit’ ¢o najblizSie k protivnikovi. Polygonalne opevnenie tieZ ¢asto redukovalo
potrebu vystuzovania eskarp polygonalnych frontov murovanymi konstrukciami. Tie
stacilo ponechat’ v podobe zemnej valovej konstrukcie, ¢o ich vystavbu zlachovalo

a zjednodusovalo.

Vd'aka vedicemu postaveniu rakuskej monarchie v Nemeckom spolku sa na celo
pevnostného inZinierstva dostali aplikacie novopruskej Skoly, ktord bola u nas
pretavend do zjednodusenej (najma zlacnenej), ale stale velmi efektivnej rakuskej
Skoly [Kupka, V.]. Polygonalne linie v nej sa speviovali mensimi pevnostami (fortmi),
zvyCajne vybavenymi mnozstvom delostreleckych palebnych postaveni (napr. tzv.
Maximilianove veze). Forty a pevnostky boli schopné istej samostatnej existencie
aj po prelomeni okolitej obrannej linie. Vytvorenim dunajského a vazskeho
predmostia a predsunutymi fortmi (Sandberg, Igmand, dunajské predmostie) bolo na

fortovu pevnost’ v Uhorsku prestavané Komarno.

Subezne s vyvojom obrannych opatreni sa vsak vyvijali aj Uto¢né zbrane. Hlavnymi
nedostatkami delostreleckej vyzbroje tej doby bola jednak znacna nepresnost’, kratky
ucinny dostrel, nizka kadencia pal'by a podobne. Uz na konci 17. storocia vsak zacali
vznikat’ deld s drazkovanymi hlaviiami a strelami, ktoré boli podstatne presnejsie ako
hladkohlaviové dela. Technologicky sa vSak spolahlivo dorieSili neskdr a od polovice

60. rokov 19. storoCia sa zacali hromadne zavadzat’ do vyzbroje.

Obr. 1.13. Schéma ostrel'ovania valu v metnej vyske diel, ktoré nici jeho predprsen
a odhal'uje tak pozicie obrannych diel nepriatel'skej pal'be [Letostak, L., 2003]
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Obr. 1.14. Schéma ostrel'ovania budovy v metnej vyske diel. Sutina z rozstrielanej budovy
zapliiuje priekopu a ulahcuje tak prielom pechote[Letost’ak, L., 2003].

Zaroven s presnostou rastol aj ich dostrel (az do 3 500 m), kadencia (uzatvaranie
zasuvnymi zavermi a tym nabijanie zozadu®) a tiez sa zvysila balistickd krivka ich
striel (zvySené namerové hodnoty diel a presna strelba maziarov skupinou vyssich
uhlov [Letostak, L., 2003] — po strmej balistickej krivke), takze uz po polovici 19.
storoCia padla hlavna vyhoda plosne rozsiahlych polygonalnych opevneni — velka
hibka obrany a vzajomné vyskové krytie sa opeviiovacich prvkov, ktoré bolo potrebné
prekonavat’ len postupne. Nové dela, najma hufnice, boli schopné presne zasahovat’
ciele aj hlboko a v zakryte protivnikovej obrany. K tomu sa eSte pridali konstrukéné
zmeny projektilov, ktoré sa z gul'ového tvaru zmenili na podstatne vyhodnejsi valcovy
zasSpicateny a rozsirili sa ovela presnejSie drazkované hlavne. Prinosom bola vysoka
stabilita striel pri lete k cielu a podstatne vysSia Ucinnd hmotnost’ strely. Nastala

kriza hladkohlaviiového delostrelectva®.

.....

obvodu) pevnosti a budovanie podstatne véacSich samostatnych pevnosti (fortov),
ktoré boli schopné kruhovej obrany. Aj v pripade prelomenia obrannej linie polygonu
predstavovali pre dobyvatela vazne ohrozenie, ktoré musel eliminovat. Vznikli

fortové pevnostné systémy.

* V Britanii sa tieto dela oznacovali ako BL (Breech Loading), ¢o znamenalo, Ze boli nabijané zozadu
cez zaver, ale stale len oddelenymi strelami a vreckami vybusnin. Tento sp6sob bol vyvinuty firmou
Armstrong v roku 1859. O nieCo neskor bola tieto delostrelecké systémy nahradené systémom QF
(Quick Firing), ¢o znamenalo zavedenie kovovych nabojnic, pinenych vybusninou, ktoré boli tesne
spojené s projektilmi. Tento systém sa pouziva dodnes.

>V literatlre niekedy podivne oznacovana aj ako kriza drazkového delostrelectva [Kupka, V., 1994].
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V mieri boli pritom spociatku ¢asto (najma z finanénych dovodov) budované len
samotné forty stym, Ze spojovacie liniové Cciary obrany sa doplnia v pripade
ohrozenia zemnymi konstrukciami. Teoretické modelovanie moznych vojenskych
situdcii vSak odhalilo slabinu tohto pristupu (prekvapivy Gtok pri pomerne rychlom
vojenskom t'azeni), takze intervaly medzi fortmi sa na zaciatku 80. rokov 19. storoCia
zacali vypifat obrannymi postaveniami uz v mieri. Okrem toho sa zmenil aj
konstrukény pristup k stavbam v ramci fortov, ktory sa snazil eliminovat’ pouzivanie

murovanych konstrukcii na stranach privratenych k nepriatel'ovi.

Priblizne v polovici 80. rokov 19. storocia uz bola sustava stabilnych obrannych
opatreni skoro po celej Eurdpe prestavana a modernizovana. VylepSeny komarfiansky
pevnostny systém sa podarilo dokonéit’ v roku 1877. Avsak v roku 1885 prislo
k prelomovej krize novodobého pevnostného stavitel'stva, ktora rychlo
znehodnotila takmer vsSetky dovtedajSie obranné opatrenia. Vo vyrobe delostre-
leckého streliva nastal zasadny obrat — strely zacali byt plnené vysoko brizantnou
kyselinou pikrovou a vybavované citlivymi narazovymi zapal'ovacmi, ktoré sa dali
nastavit' aj s oneskorenim. Tato kriza sa v literatlre nazyva aj krizou cierneho

strelného prachu®.

Zo stavebného hl'adiska sa vSetky dovtedy pouzivané stavebné materiadly razom stali
I'ahko destruovatel'nymi, pricom zeminové zasypy a valy vybusné Gcinky striel v cieli
eSte nasobili. K tomu sa pridal aj dusivy plyn, ktory po expldzii zamoril okolie zasahu.

Kritické to bolo najma v uzavretych kazematach a galériach.

1.4 Adaptacia bastionovych pevnostnych systémov zaciatkom 20.
storocia

Odpovede na tento zavazny problém sa sformovali do dvoch variantov. Prvym bola
tzv. Stara skola, ktora preferovala reviziu existujicich opeviovacich konstruk-
cii, ateda odstranenie zasadne nevyhovujlucich objektov, stavebno-technologické
zosilnenie existujucich objektov prostym beténom, ako aj Zelezobetonom,

sustredenie obrannej vyzbroje na urcéenych miestach, jej skrytie pod pancierovanie

® Alebo trocha podivne aj krizou vybusného granatu [Kupka, V.].
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(tzv. pancierové forty) a budovanie pevnostnych objektov vo vencovom, alebo
uzaverovom rozmiestneni. Stavby tejto Skoly sa definitivne preZili poCas prvej
svetovej vojny, hoci este stale dokazali Utocnikov riadne skomplikovat’ postup — pozri
napriklad dobyjanie pevnosti verdunského systému (najma fortu Duamont), alebo
pevnosti Przemys| v Hali¢i. Po nej sa uz bastidnové pevnosti zmenili zvycajne len na

sklady, kasarne a iné pribuzné funkcie, alebo sa definitivne opustili.

dolni val

val s pancéiovymi
vézemi

boéni stieliste

Obr. 1.15. Schéma pancierového fortu. [Kupka, V., 1994]

Druhym variantom bola Skola, ktora preferovala budovanie tzv. rozptyleného
opevnenia v teréne. Pri nom sa od seba oddelili funkéne pribuzné bloky opevneni
budované podla potreby a terénnych danosti. Vznikli tak samostatné delostrelecké
forty pre ostrelovanie d’alekych cielov, samostatné objekty pre ostrelovanie blizkych
cielov (delostrelectvom, alebo uz aj gulometmi), samostatné objekty podzemnych
skladov, kasarni, tylového zabezpelenia vojska, ktoré boli vSetky prepojené
komunikacnymi sietami nezriedka umiestnenymi hiboko pod terénom. Pritom jadrové
objekty sustavy boli zvycajne spojené aj podzemnymi galériami a vybavené
Uzkorozchodnymi elektrifikovanymi Zeleznicami. Opevnenia tohto typu byvali
vybudované aj na vel'mi modernej Urovni (najdokonalejSie boli pred prvou svetovou

vojnou nemecké Festy [Kupka, V., 1994]).
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Obr. 1.16. Schéma rozptyleného opevnenia v teréne [Kupka, V., 1994]

V medzivojnovom obdobi 30. rokov 20. storoCia sa uvedeny pristup vyvinul do
vystavby rozsiahlych rozptylenych kordénovych opevneni, ktoré obopinali desiatky
az stovky kilometrov dihé branené linie. Hlavnymi bodmi obrany sa stali tzv. zruby,
preto sa tento systém nazyva aj zrubovy [Kupka, V., 1994]. Zruby sa potom podla
Ucelu mohli delit’ na pechotné, gulometné Ci delostrelecké. Mnohé tieto linie boli
vojensky vyuzité pocas druhej svetovej vojny a eSte v 50. rokoch 20. storoCia sa
reaktivovali a modernizovali. V niektorych krajinach tvorili zalohu obrany este pred

nedavnom.

Obr. 1.17. Pechotny zrub BS—8 Hrbitov bratislavského medzivojnového opevnenia
[https://www.napalete.sk]
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Priebeh bojovych operacii druhej svetovej vojny vsak ukazal, ze aj najmasivnejsie
pevnosti je lepSie obist a zdolat' zozadu, alebo ziskat’ diplomatickym sp&sobom.
Paradoxne sa ako najuzitocnejsie napokon ukazali pomerne lacné polné opevnenia,
ktoré dokazali Utocnikom sposobit’ znacné komplikacie (Mannerheimova linia vo
Finsku Sovietom, opevnenie regidonu Mtawa v Pol'sku Nemcom). VacsSina novodobych
pevnosti Ci pevnostnych systémov je tak uz dnes bez vojenského, ale Zial' asto aj
civilného vyuZzitia, zdevastovana, alebo vo vynimocnych pripadoch zmenena aspon na

atraktivne muzea.
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2 PEVNOSTNE SKOLY 16. AZ 19. STOROCIA

V priebehu 16 az 19. storocia je mozné chronologicky rozoznat' tieto opevnovacie
(fortifikacné) skoly [Kupka, V., 1994]:

e starotalianska Skola (zaciatok 16. storocia),

e novotalianska skola (druha polovica 16. storocia),

e Spanielska Skola (koniec 16. az 17. storocie),

e staronemecka Skola (druha polovica 16. storocia),

e staroholandska skola (prva polovica 17. storocia),

e novoholandska skola (druha polovica 17. storocia),

e staropruska skola (18. storocie),

e franclizska Skola (zaiatok 17. aZ koniec 18. storocia),
e novopruska Skola (prva polovica 19. storocia),

e rakuska Skola (19. storocie).

V tomto dlhom ¢asovom obdobi sa do dejin opeviovania zapisali desiatky autorov,
ktori do pevnostného stavitel'stva vniesli svoje osobité prvky a zvlastnosti. Naj-
rozsiahlejSiu a najucelenejSiu podobu dosiahla neustale sa kontinualne vyvijajlica
franclzska Skola, ktora vyznamnym spdsobom ovplyvnila fortifikacné stavitel'stvo aj

v dalSich krajinach — okrem inych aj u nas v monarchii.

2.1 Starotalianska pevnostna skola

Tato Skola je najstarSou zo vSetkych skol. Vznikla na zaciatku 16. storocia v Taliansku
a podla nej sa stavala prva bastiénovej pevnosti v Eurdpe, ktora bola postavena vo
Verone v rokoch 1523 az 1529. Do pevnostnej vystavby zaviedla priame geometrické
liniové a plosné tvary. V povodnej forme iSlo o stavbu bastidonov s usnicami a s bokmi
kolmymi na kurtiny. Suvislé opevnenie pozostavajlce z kurtin a bastiénov obklopo-
vala priekopa, v ktorej sa zacali objavovat’ aj prvé predsunuté defenzivne prvky.
Charakteristickym znakom je maly bastién ,piatta forma”, ktory bol umiestneny
medzi dvoma beznymi bastionmi a zosilfioval bocnu strel'bou pred kurtinou. Hlavnymi
teoretikmi tejto Skoly boli: A. du Sangallo, Niccold Tartaglia, Michele Sanmicheli, F.
Paciotto, G. Leopardi a dalSi [Kupka, V., 1994].
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Obr. 2.1. Schéma opevnenia podla starotalianskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]

2.2 Novotalianska pevnostna skola

Vychadza zo starotalianskej pevnostnej Skoly, ktord zdokonaluje. VyuZivala sa od
druhej polovice 16. storolia a zdokonalila geometrické usporiadanie jednotlivych
opevnovacich prvkov. V povodnom usporiadani je zakladna hradba z bastidénov
fortifikacnych objektov. Tato Skola UspesSne vyrieSila bocnu obranu Spiciek bastidnov
a ravelinov. Hlavnymi teoretikmi novotalianskej Skoly boli G. Marchui, J. Castriotto,
G. Busca, Floriani, Rosetti a d'alsi [Kupka, V., 1994].

shromazdisté

ravelin

Obr. 2.2. Schéma opevnenia podl'a novotalianskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]
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2.3 Spanielska pevnostna skola

Tato Skola vychadza z talianskych Skol. Charakteristické su pre fiu bastiony s vyrazne
splostenymi dlhymi Celami spojené kratkymi kurtinami. Pevnosti budované podla
tejto Skoly stoja na Uzemi Spanielska, Holandska a $panielskych koldnii zo 16.
a zaCiatku 17. storocia. Hlavnymi teoretikmi boli Ramirez, Medina Barba a dalsi
[Kupka, V., 1994].

2.4 Staronemecka pevnostna skola

Staronemecka pevnostna Skola je v druhej polovici 16. storocia pokracovanim
starotalianskej Skoly. Vyuziva vsetky jej fortifikacné prvky, ktoré ale usporiadala
novym sposobom. Hlavnymi teoretikmi tejto Skoly boli Daniel Speckle, G. Rimpler,

Landsberg, Buggenhagen a d’alsi [Kupka, V., 1994].

2.5 Staroholandska pevnostna skola

Tato Skola vykazuje znaky pokracovania Skol talianskych a Spanielskej v 17. storodi.
Pri opevnovani vo velkom pocte vyuzivala niekol’ko linii zeminovych valov a vodnych
priekop. Boky bastiénov si kolmé na kurtiny a charakteristicky je tiez ostry uhol cela
bastidnov. V porovnani so starSimi Skolami sa v ramci tejto Skoly budovalo viac
vonkajSich presunutych obrannych prvkov. Hlavnymi teoretikmi tejto Skoly boli
M. Freitag, Maralois, Volker, Rusenstein, Scheither, Neubauer, Heidemann, Heer a
dalsi [Kupka, V., 1994].

Obr. 2.3. Schéma opevnenia podl'a staroholandskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]
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2.6 Novoholandska pevnostna skola

Novoholandska pevnostna Skola sa rozvijala v druhej polovici 17. storocia
a zaciatkom 18. storoCia ako vylepSenie staroholandskej Skoly. NajcastejSie sa v nej
vyuzivali tri linie obrany — v hlavnej linii sa nachadzaju bastidény s usnicami, prekry-
vajucimi klieste polokruhlymi, alebo viacuholnikovymi bokmi s charakteristickym
hornym a dolnym postavenim diel, ¢o zdvojnasobilo vyzbroj p6sobiacu do boku.
Vonkajsia linia obrany sa sklada z ravelinov so stredovym postavenim v tvare basty,
kontragard a silno opevneného predpolia so zhromazdiskom. Pre tuto Skolu je typické
pouzivanie vodnych priekop. Hlavym teoretikom skoly bol Coehoorn [Kupka, V.,
1994].

Obr. 2.4. Schéma opevnenia podl'a novoholandskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]

2.7 Staropruska pevnostna skola

Tato Skola sa vyuzivala v 18. storoci a bola zalozenda na klieStovom systéme
opeviovania. Hlavné linie obrany mali pravidelny pddorys — najcastejSie v tvare
hviezdy. V priekope pred hlavnou liniou prebieha predval s vysunutymi a zapuste-
nymi uhlami v pribliznom podorysnom tvare pilového kotica. Pred pevnostou ale
mozu byt vysunuté aj samostatné forty, detasované bastiony, hviezdicové forty

a pod. Ako hlavny teoretik je uvadzany Valvrave [Kupka, V., 1994].
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Obr. 2.5. Schéma opevnenia podl'a staropruskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]

2.8 Francizska pevnostna skola

Rozvinula sa v ramci bastidnovej koncepcie opeviiovania v ktorej vytvorila cely rad
roznych typovych obmien. Na zaciatku 17. storoCia bola pod talianskym a neskor aj
holandskym vplyvom. Velky rozmach dosiahla za marsala Sébastiena Le
Prestre markiza de Vauban koncom 17. storoCia, ked” pouzivala velké pravidelné
objekty s mnohymi vonkajSimi prvkami, ktoré variovala. Druhy vrchol rozvoja tejto
Skoly nastal v polovici 18. storoCia v teoretickej Skole v Méziers. Koncom 18. storocia
sa v jej ramci zacala presadzovat’ predsunuté samostatné ¢lanky — zarodky buducich
fortov podl'a Marca René markiza de Montalambert. Ako hlavni teoretici st uvadzani
de Vauban, Pagan, Cormontaigne, Skola v Méziers, skola v Metz a dalsi [Kupka, V.,
1994].

/ Pagan 1640

\ N \. -

Obr. 2.6. Schéma opevnenia podla franclizskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]
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2.9 Novopruska pevnostna skola

Je pevnostnou Skolou prvej polovice 19. storoCia v ramci polygonalneho systému
opevnovania. Charakteristické su pre nu mohutné podkovovité kaponiéry a priekopy,
ktoré su Casto chranené lunetami. Do prepolia pevnosti su predsunuté samostatné

forty. Medzi hlavnym teoretikmi tejto Skoly si uvadzani Aster, Brese a Prittwitz

[Kupka, V., 1994].
y
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Obr. 2.7. Schéma opevnenia podl'a novopruskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]

2.10 Rakuska pevnostna skola

Tato Skola tiez patri do Skol 19. storoCia a je zalozena na polygonalnom systéme
opeviovania. Jej korene vychadzaju z franclzskej bastionovej Skoly a novopruskej
polygonalnej Skoly. Pouziva najmé velké nepravidelné objekty. Tvrdze su cha-
rakteristické svojimi vonkajSimi fortami, doplnenymi Specifickymi obojstrannymi
kaponiérami, ktoré sa nazyvaji ,macacie usi”. Specifikom tejto koly je linia

presunutych fortifikacnych vezi — tzv. Maximilianovych vezi.

D S O\

@ linie maxmilidnskych véi \7.2~ 'S
/ o o

typovy fort

Obr. 2.8. Schéma opevnenia podla rakiskej pevnostnej skoly [Kupka, V., 1994]
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3 NOVY SYSTEMOVY IMPULZ V STAVBE PEVNOSTI

Koncom 18. storoCia konci vystavba bastidnovych pevnosti v ich najdokonalejsej
podobe a podla povodnych projektov. V tejto dobe sa uz zacinaju objavovat’ viaceré
systémové nedostatky bastidnového spdsobu opeviiovania, priCcom zaroven sa

zacinaju vynarat’ vyhody polygonalneho sp6sobu opeviovania.

Duchovnym zakladatel'om polygonalnej sistavy opevnovania bol franclzsky markiz
Marc René de Mantalambert, ktory spracoval hibkovi analyzu nedostatkov
pevnosti postavenych vo Francizsku podla zasad marSala markiza de Vauban. Medzi
hlavnymi nedostatkami identifikoval najma nedostatok Celnych palieb, ¢o ho videlo
Vv vypracovaniu nového systému organizacie pevnostného delostrelectva v polygonal-
nej sustave opevnenia. Zaroven je ale markiz de Mantalambert aj duchovnym otcom
fortovej sustavy opevnovania, pretoze uz koncom 18. storocia navrhoval obklUcit
velké pevnosti jednoduchym, alebo dvojitym retazcom malych tvrdzi, ktoré budu
zvonka izolované od ostatnych prvkov sustavy. Ako vyhody tohto systému udava
jeho tvorca zlepSenie moznosti vypadu. Znemoznenie bombardovania samotného
jadra pevnosti, predizenie boja o pevnost a v pripade vojny vytvorenie velkého

opevneného priestoru na pobyt pol'ného vojska.

Obr. 3.1. Portrét Marca Reného, markiza de Montalembert (1714 — 1800) — franctzskeho
vojenského (Zenijného) inZiniera
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Tieto predsunuté pevnosti — tvidze sa nazvali forty a podla nich dostala cela sustava
pomenovanie. Prvy priklad vyuzitia predsunutého fortu predstavuje vystavba pevnosti
Kronstadt v Rusku v roku 1721. V roku 1734 bol fortovy systém vyuZity pri stavbe
pevnosti Mainz (Mohuc), Kehl a Philipsburg v Udoli Ryna. K plnému rozSireniu
myslienok de Montalamberta prisSlo vSak az po napoleonskych vojnach. Paradoxné je,
Ze polygonalny systém opeviovania sa navzdory svojmu povodnému autorovi vo
Franclzsku neujal, zato sa vSak rozSiril v nemecky hovoriacich krajinach, vcitane

Rakuska, ako aj v Belgicku a v Rusku.

Avsak — opat’ paradoxne — s vyvojom dostrelu Uto¢nych (obliehacich) diel a s naras-
tom desStruktivneho ucinku granatov v cieli neSiel ruka v ruke aj vyvoj pevnostnych
obrannych diel. Tie by — teoreticky — mali mat’ porovnatelny vykon, a teda by Gtocnu
hrozbu mali eliminovat. AvSak do pevnosti sa zvyCajne odkladali starSie kusy
delostreleckej technicky, ktora vykonmi na Utocnika nestacila, atak bola obrana
zalozena na Co najvacSom vzdialeni postavenia UtoCnika od jadra pevnosti. S tym ale
suviselo predovsetkym prilis velké zvacSenie obvodu pevnosti, ktoré uz bolo
neunosné. Na jeden kilometer vzdialenosti perimetra pevnosti od jej stredu bolo
potrebné vybudovat’ asi 6 km obvodového opevnenia. Vel'kost' pevnosti v tomto
obdobi dosahoval polomer aj 8 km, Cize mohlo predstavovat’ opevnenie vySe 40 km

ich obvodu.

Do roku 1860 bolo najdolezitejSie opevnit’ jadro pevnosti a jej predsunuté defenzivne
postavenia mali Utocnika len spomalit. Po roku 1860 sa to ale otoCilo a jadro
pevnosti sa uz tak neopeviovalo, zato jej perimeter sa vyrazne zosilfhoval. Po roku
1885 priSlo k uz vysSie spomenutej krize pevnostného stavitelstva atak dalSia

vystavba a modernizacia tradicnych bastionovych pevnosti stratila zmysel.

U nas sa na polygonalnu pevnost’ v 19. storo¢i zmenila bastidonova pevnost’ Komarno,
ato najma vystavbou Palatinskej a Vazskej linie. Po vystavbe fortu Sandberg
(Monostorska pevnost) a Fortu Igmand (Werk Igmand), ako aj po zdokonaleni
Dunajského predmostia (Hviezdicova pevnost' — Csillag Erdd, Donau Briickenkopf)
a Vazskeho predmostia (Waag Briickenkopf) mézeme hovorit’ aj o fortovej pevnosti
Komarno.
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4 PRACA POI'NEHO VICEMARSALA JULIUSA VON WURMBA

Julius von Wurmb’ sa narodil v roku 1804 v uhorskom Rabe (mad‘arskom Gy&ri®).
Zvolil si vojenskd kariéru a v roku 1821 Gspene absolvoval Zenijnii akadémiu vo
podporucik a postupne stupal po hodnostnom rebricku az v roku 1857 dosiahol
hodnost’ generalmajora. V roku 1865 sa stal vicemarSalom (Feldmarschalleuntant —
FML).

Obr. 4.1. Portrét vicemarsala Juliusa von Wurmba (1804 — 1875) [Osterreichische
Gesellschaft fir Festungsforschung]

Svoju profesnd drahu nastipil von Wurmb ako kadet v Zenijnom zbore. NaSe
inzinierske vojenské jednotky sa v tej dobe delili na zakopnicke (sapérske) a zenijné,
v ktorych zvyCajne poOsobilo vzdelanejsie muzstvo. Von Wurmb spociatku pracoval na
miestnych Zenijnych velitel'stvach v Komarne, Milane a v Prahe. V roku 1827 bol

prelozeny do Mohuca (Mainz), ktory po stiahnuti obsadili pruské a rakiske vojska.

7 [Zdroj: http://www.kuk—fortification.net/julius—von—wurmb/]
8 Iné zdroje [http://www.isabart.org/person/27049] uvadzaju ako jeho rodisko Komarno. Rovnaka
nejednotnost’ panuje aj v jeho inych Zivotopisnych udajoch.
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Popri svojich zasluhach na budovani pevnosti Mainz sa v nemecky hovoriacom
priestore Eurdpy dostal (vd'aka svojmu ucitel'ovi — ,rakiskemu Vaubanovi” Franzovi
von Schollovi) do kontaktu aj s novymi trendmi v Zenijnom stavitel'stve. Tymi boli
predovsetkym budovania polygonalnych fortovych systémov.

V roku 1840 bol von Wurmb prelozeny do Olomouca do funkcie riaditela olo-
mouckého zenijného riaditel'stva. Von Wurmb tu vypracoval koncept ,Verschanzter
Lager” (vol'ne — opevneny tabor), ktory pocital s 25 objektmi, vzdialenymi 2 — 4,5 km
od pévodného bastiénového jadra Olomouca. Samostatné forty, vzdialené od seba
1 — 2 km, mali vytvarat’ veniec, ktorého obvod dosahoval az 17 km. S vystavbou
opevnovacieho systému sa zacalo az na jesen roku 1850 a kvoli neuteSenej financnej
situacii monarchie, spojenej s neustalym prehodnocovanim strategického vyznamu
Olomouca, sa do roku 1866 podarilo dokoncit' len 12 objektov. V roku 1841 vSak von
Wurmb uz posobil na vystavbe Spolkovej pevnosti Rastatt na Ryne v Badensku, ktoru
prestavovali na polygondlny pevnostny systém. Do Olomouca von Wurmba opat’
prelozili na jar 1849 a v priebehu niekolkych mesiacov tam ako riaditel’ Zenistov
(Genie Inspektor) pre Moravu a Sliezsko spracoval vyssSie spominany plan zosilnenia

miestnej pevnosti.

V roku 1852 ho povysili do Slachtického stavu a preloZili do Brna za okresného
(Distrikt) Zenijného riaditela. O dva roky neskor, v dobe Krymskej vojny, slizil ako
polny Zenijny riaditel’ pri 4. armade v Lembergu (dnesny Lviv na Ukrajine) a v roku
1855 bol preloZzeny do Viedne, kde zacal svoju sluzbu v novo zaloZenom Zenijnom
vybore (Genie-Comité), ktory v rokoch 1856 — 1868 riadil ako jeho prezident. V dobe
vojnovych konfliktov pdsobil ako polny zenijny riaditel pri 4. armade na Apeninskom

polostrove (1859) a ako Séf generalnej Zenijnej inSpekcie vo Viedni (1866).

Za svoje zasluhy v Zenijnom vojsku dostal viacero vyznamnych oceneni. Stal sa rytie-
rom Kral'ovského pruského rysavého orlieho radu tretej triedy (Ritter des koniglich-
preussischen rothen Adlerordens 3. Klasse), nositelom Badenského radu huzevna-
tého leva (Baden scher Orden vom Zahringerer Lowen) a v aprili 1868 ziskal Rad
Zeleznej koruny 2. triedy (Osterreichisch-Kaiserlicher Orden der Eisernen Krone 2te

Klasse). 1. maja toho istého roka bol vSak von Wurmb zo zdravotnych dévodov
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penzionovany av roku 1875 zomrel v Gut Altenhofe pri Krumbachu v Dolnom
Rakusku. Pochovany bol v susednej obci Edlitz, avSak jeho hrob uz dnes neexistuje.

Julius von Wurmb patril svojho Casu ku Spickam rakuskeho vojenského (zenijného)
inZinierstva®. Podielal sa na projektoch modernizacie viacerych pevnosti, ktoré sa
nachadzajli na Gzemi dne$ného Nemecka a Ceska. Bol uzndvany inZinier, ovladal $est
cudzich jazykov a aktivne publikoval. V roku 1852 vydal nakladatel' Eduard Holzel
v Olomouci jeho ,Ucebnicu vojenského stavitel'ského umenia pre potreby CaK
Zenijnej akadémie” (v originali: ,Lehrbuch der Kriegs-Baukunst zum Gebrauche der

k.k. Genieakademie™), ktoru spisal z vysSieho poverenia.

V dalSom texte nasleduju vybrané, z nemeckého originalu prelozené a autorsky
upravené prislusné state zo spominanej ucebnice, ktoré dobre ilustruju spdsob

vystavby pevnosti v polovici 19. storoCia u nas (vo vtedajSom Rakusku).

° NaSe inZinierske vojsko sa v poslednych desatrotiach monarchie delilo na dve zlozky — Zenistov
(Géni — franc. duch, nadanie, genialnost), ktori boli povereni zlozitejSimi stavbami aj Ulohami
a sapérov (sapeur — franc. zakopnik), ktory kopali zakopy, podkopy, tunely a podobne.
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5 VYSTAVBA A MODERNIZACIA PEVNOSTI V POLOVICI
19. STOROCIA V STREDNEJ EUROPE

Povodna publikacia vicemarsala Juliusa von Wurmba, ktora bola hlavnym podkladom
pre spracovanie tychto skript, bola vydana — ako je v jej preambule uvedené, pre
potreby cisarskej a kralovskej zenijnej akadémie a preto je napisana pomerne
podrobne s 350 ilustraciami. Aj jej nazov: Lehrbuch der Kriegs-Baukunst (slov.
Ucebnica vojnového stavitel'ského umenia) napoveda, ze knizka je spracovana

predovsetkym z technického uhla.

V niektorych odsekoch ucebnice je von Wurmb velmi detailny a v inych zasa vel'mi
povrchny a vSeobecny — azda predpokladal, ze vsetci Citatelia vedia o com pise. Pri
zjednoduSenom vyjadrovani autor akoby predpokladal nizSiu inteligenénd uroven
beznych vojakov polovice 19. storocia, a preto straca Cas vysvetlovanim pomerne
jasnych veci, ktoré si dneSny vnimavy Student 'ahko domysli. Na druhej strane zasa
akoby predpokladal vysSiu vzdelanostnu uroven vojakov — dostojnikov, ktori budu
organizovat’ a riadit stavebnu cinnost, kedZe podobnosti o technologickych
postupoch len naznacuje a nerozvadza. Asi predpokladal, ze su to veci vSeobecne
zname a kazdy ich pozna. V polovici 19. stocia to tak aj naozaj mohlo byt. Lenze my
uz s tym dnes mame problém a privitali by sme podstatne podrobnejSie
rozpracovanie tradi¢nych technologickych postupov, ktoré su uz dnes viac-menej
zabudnuté. Ide o nedostatok typicky pre takmer vSetku historickl technicku literatiru
pisanu pred 20. storo¢im. Autori vtedy asi predpokladali, Zze je viacero vSeobecne

znamych veci, ktoré netreba podrobnejSie rozvadzat.

Von Wurmbovu ucebnicu je asi mozné povazovat za urcity etaldn pevnostného
stavitel'stva v strednej Eurdpe. AvSak po polovici 19. storocia uz zostaval Cas asi len
1,5 generacie do krizy Cierneho strelného prachu, a tym aj do krizy tradicného
bastionového pevnostného stavitel'stva. Tato kriza obratila naruby mnoho
dovtedy platnych pravidiel vystavby defenzivnych stavieb, ktoré boli zrazu ovela

I'ahsie znicitel'né.
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Vplyv prace von Wurmba na rozvoj pevnostného stavitel'stva v monarchii, niektorych
nemeckych Statoch a mozno aj v SirSom rozsahu strednej Eurdpy je tazké zhodnotit'.
Vzhladom na jeho dostupné Zivotopisné data mozno usudzovat, Ze vysledky jeho
odbornej Cinnosti mali vplyv na pevnostné stavitel'stvo predovsetkym v rakuskej
monarchii a v Badensku. Nemozno vsak vylucit, Ze dosah jeho skdsenosti mohol byt’

aj Sirsi.

Okrem spomenutého je tiez dobré uvedomit’ si, Zze kniha bola napisana v dobe stale
trvajucej epochy vapenného stavitel'stva, ktoré pouZivalo bezné vapenné malty
zo vzdusného vapna. Tym sa dosahovala pevnost’ malty asi tak do 2 MPa, mozno
3 MPa. Wurmb sice na viacerych miestach textu uvadza pouzitie hydraulického
vapna, ako aj pouzitie hydraulickych prisad (napriklad trasu), ale tymi sa pevnost
vapennej malty dala zvysit' tak — povedzme Ze — na hranicu 8 MPa. Preto sa v texte
nezriedka objavuju aj obavy o stabilitu murovanych konstrukcii a bezne sa vyskytuje
vystraha pred ucinkami bombardovania. V dobe pisania ucebnice sa vSak eSte
nepouzivali vysoko ucinné trhaviny. Tie sa zacali pouzivat' az asi o jednu, az dve

generacie neskdr® a von Wurmbové obavy razom udinili eSte viac opodstatnené.

Kazdopadne vSak mozno tato knihu chapat’ ako dobry podklad k poznaniu fazy
neskorych stavebnych Uprav bastidnovych pevnosti, ktora sa prejavila aj na
pevnostiach, pripadne opevneniach byvalej CaK monarchie, ateda CciastoCne aj

u nas.

5.1 STAVBA ESKARP A KONTRESKARP

Mury, ktoré su postavené pri vonkajSom vale, pripadne ako sucast’ vnutornej strany
priekop, sa nazyvaju eskarpy. Tie, ktoré si umiestnené pri vonkajsej strane priekop
sa nazyvaju kontreskarpy. Zabezpeclenie proti dobytiu sa dalo zaistit’ hlavne vysSkou
tychto muarov. VysSou, alebo nizSou vyskou uvedenych murov sa docielilo bud’
zabranenie, alebo aspon stazenie vystupu na valy pri eskarpach, alebo zoskoku do
priekopy pri kontreskarpach. PriCom na podporu tohto Ucelu sa ma zaroven pouzit’

ako priama, tak aj flankovacia pal'ba, pripadne aj spatna pal’ba.

10 1810 0 dobovo moderné trhavinové napine na baze kyseliny pikrovej a podobnych zliéenin.
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Obr. 5.1. Prierez typickym opevnenim: 1 — zeminovy val, 2 — nasyp, 3 — predny val,
4 — oblozZenie eskarpy, 5 — kyneta, 6 — oblozenie kontreskarpy, 7 — palisada, 8 — banket

Spomenuté zabezpecenie je mozné dosiahnut'”:

a) prostrednictvom na valové, alebo priekopové svahy umiesteného obkladového
mura (einfaches Revétement), alebo

b) prostrednictvom na valové, alebo priekopové svahy umiesteného kazematovaného

mura, ktory zaroven aktivne prispeje k obrane.

Pri eskarpach je mozné pouzit’:

c) volne stojacim, blizko vonkajSieho, alebo vnutorného spodku valu zriadenym
murom a napokon

d) spojenim predtym spomenutych spésobov, pricom ¢ast’ vysky valu bude doplnena
murom, ktory k nemu bude priliehat, alebo bude osadeny kazematami, alebo bude

vol'ne stojaci.

Pri fortifikaciach sa predpoklada, ze eskarpy pril'ahlé k hlavhému obvodu opevnenia
pevnosti musia byt vysoké aspon 30 stdp a pri vonkajSich a predsunutych
opevneniach musia byt vysoké aspon 18 — 24 stop tak, aby boli chranené pred
pouZitim dobyvacich rebrikov. Ked' je pri stalych opevneniach zorganizované neustale
flankovanie priekopy a eskarpy z kazemat, alebo z galérii'! takym spdsobom, Ze sa
nikde nevyskytni mrtve uhly, tak nezostava Ziadny priestor tejto Casti pevnosti
nebraneny. Vtedy sa moze hore uvedena vyska murov o par stop znizit, vd'aka ¢omu

je mozné stanovit’ minimalnu vySku hlavného opevnenia na 24 stop a minimalnu

! Galéria — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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vysku predsunutého opevnenia na 16 stop. Pre kontreskarpové mury staci pri
hlavhom opevneni vyska 15 — 18 stdp, pri vonkajSom alebo predsunutom opevneni

staci vyska 12 — 15 stop. Takéto znizenie Casto vedie k velkym Usporam.

Pre nerusené ostrelovanie — flankovanie je nepripustné zvonkajsej strany
umiestiovat’ vybezky a oporné piliere. Strmo svahované vonkajsie plochy su zasa pre

klimatické vplyvy tiez nevhodné. PretoZe napriek tomu, Ze je zname, ze prilahlé

.....

.....

na strmé obklady. K tomu sa pripaja aj fakt, ze hrubo obloZzené mdury, obzvlast
v juznych krajinach, obrastu viac ndletovou zelenou, ktorej korenovy systém ma na

mury desStruktivny ucinok.

Ak ale maju byt, nehladiac na uvedené nedostatky, predsa len pouZité oblozené
vonkajSie strany, tak treba pouzit' kamene, ktoré su velmi odolné proti vplyvom
pocCasia. Na hrubé vyplnenie Skar treba pouzit' rychlo tvrdnucu hydraulickd maltu.
Nasledne je najlepsie hned’ zhotovit' aj zalozenie svahu do 1/5 jeho vysky a rovnako
zhotovit’ aj zadn( stranu mura. TU je vhodné zhotovit' aspon zo spodnej tretiny,
ktori je potrebné takisto sklonit. Zadnu stenu mura treba zalozit' paralelne s
vonkajSou stranou. Nasypy so sklonom 1:8 — 1:10 — 1:12 s poloviénym rieSenim,
ktoré neumozni vyrazné obmedzenie hribky mura a ktoré sa podiela na vSetkych
nevyhodach silno sklonenych mdrov. Volne stojace celné steny kazematovanych
eskarp nie su vystavené Ziadnemu tlaku zeminy, a preto je kazdopadne najlepSie

zhotovit’ ich vertikalne.

5.1.1 Hrabka eskarp

Eskarpové mury musia okrem tlaku zeminy odolavat’ aj nepriatel'skym guliam. Pritom
zo skusenosti vyplyva, ze okrem mimoriadnych pripadov, ako napriklad pri miroch zo
zuly alebo pri starych muroch nadmernej hribky, neodold Ziadne murivo tazkym
deldm strielajucim z blizka. Taka velka odolnost’ sa ale vobec nemusi dosahovat'.

Preto je mozné vzdat' sa Usilia o dosiahnutie velkej odolnosti a celkovo je mozné
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uspokoijit' sa s tym, Ze prilahlé eskarpy dostani len tak( hridbku, ktord si bezné

obloZzené mary vyzaduiu.

Pritom je ale potrebné, vdaka zasadam starofranclzskej Skoly, kazdu eskarpu
primerane kryt' predsunutym zemnym valom, alebo prostrednictvom glacis. Tymto
zasadam protireCi metdda, zalozena na sice genialnej, avsak tiez aj vybocujlcej idei
de Montalamberta, Ze nepriatel'ovi sa vystavia aj nekryté mury. Vyuzitie tejto metody

mozeme obmedzit’ len na zvlastne a vynimocné pripady.

Obr. 5.2. Eskarpa (a zarastena priekopa) Palatinskej linie v pevnosti Komarno

Nasledne ma byt zalozeny kryci val ato vSade tam, kde nie je celkom nezhoto-
vitelny, ¢ zbytocny. Nezhotovitelny moOze byt pre terénne pomery a zbytocny
napriklad tam, kde nie je mozné postavit' dela prielomovych batérii. To nastava
napriklad pri opevneniach vo vysokych horach ana strmych i Uzkych vybezkoch
kopcov. V takychto pripadoch staci, ked’ maju mary prilahlych eskarp v ich vrchnej
Casti, najblizSie ku kordonu, hribku 42 stopy, alebo 4 stopy, najmenej vSak 3V-

stopy.
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Obr. 5.3. Kontreskarpa (vlavo) a zarastena priekopa Palatinskej linie v pevnosti Komarno

DalSie zosilnenie ich spodnej Casti sa potom riadi podla poziadaviek stability,
definovanych pre obkladové mury. Proti tazkym delostreleckym prielomovym
batériam prinesie aj velmi mohutné zosilnenie hrubky murov sotva niekol'ko hodin
Uspory Casu. Takéto zosilnenie by ale stdlo aj vela penazi. Takze vacSia ako hore
udana hrubka murov vonkoncom nie je nutna. Namiesto nadpriemernej hrabky sa
ovela viac da dosiahnut’ inymi zmysluplnymi konstrukciami, ktoré sa snaZia dat’
prifahlym eskarpam viac odolnosti. Takéto konstrukcie potom staZia ako zvacsSenie,

tak aj prelezenie nevyhnutného prielomu.

5.1.2 Polovi¢né oblozenie (Halbbekleidung, demirevétement)

Pri beznych obkladovych muroch, ktoré nespadaju do oblasti vojnového stavitel'stva,
sa zemina zvyCajne navrSuje vysSie ako samotny mur. Pri eskarpach su ale skoro
vzdy navrSené aj zeminové predprsne, ktorych koruny precnievaju cez kordénové
rimsy mura. Casto sa vyska tohto presahu rovnad vyske mdru, ale &asto je aj
vacsia. V takomto pripade sa eskarpa takychto valov nazyva polovi¢ne oblozena
(demirevétement).
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5.1.3 Pata opeviovacieho mira

Treba si dat’ pozor na tlak, ktory vyvolaju rozne druhy nasypovej zeminy a ktory
moze spOsobit’ nielen zrdtenie, alebo aj preklopenie obkladovych murov. AvsSak
treba dat’ pozor aj na usmyknutie spodku i zakladu murov. To nastava obzvlast’ pri
vysokych a predprsiou vyznamne zvySenych eskarpach, menovite najma pri polovic-

nom oblozeni.

Ak nie je zeminové teleso leziace pod zakladmi takychto murov Uplne hutné a pevné,
a teda celkovo stale, tak nie je Uplne sposobilé odolat’ celkovému posobeniu tlaku
zeminy, ktory posobi az pod zakladovu Skaru. Tak sa spolahlivo moze stat’ nest’astie
ato aj ked si miry navrchu zhotovené dostatocne hrubé a zabezpelené proti
pOsobeniu bocného tlaku. Nie zriedkavo je vidiet’ eskarpy, ktoré sa samé Smykaju po
svojom zaklade aj do vzdialenosti 3 — 4 stopy. Nehody uvedeného druhu zaZil aj de
Vauban pri opevneni v Yprach (Ypres) av Berguese (pri Dunkerque). Podobné
nehody sa ale neskér stali aj v Jilichu (zapad Nemecka), Brode (asi Slavonski Brod),

v Soissone (vo Franclizsku) a na inych miestach.

Dotknuty terén, konkrétne ide o spodok priekopy v Yprach a v Berguese, sa skladal
z takého druhu sliefia, ktory aj ked’ sa vyskytuje v listkovitych, zdanlivo tvrdych
vrstvach, tak zostava hruby, nespojity a blatovy. Zaroven v suchom stave nasaje
vlhkost/, ¢im sa zmakdci, rozpina a kvoli obsahu kamenca ziska zvlastnu klzkost/, tak
ako mydlo vo vode. Pri takychto druhoch zeminy, ktoré vyvolavaju Smykanie a ktoré
zabranit' nehoddm. Smykanie sa &iri pri vyske ndsypu zeminy 20 — 25 stép az do

vzdialenosti 30 — 40 stop.

5.1.4 Zakladanie marov

Prvé a najdoleZitejSie opatrenie, tykajuce sa spominanych nehéd — aspon pri
polovicnom oblozeni (Halbbekleidung, demirevétement), je zhotovenie primerane
hlbokych zakladov. To je, podla moznosti potrebné realizovat’ s pomocou zvislého
vribenia tak, aby sa zabranilo kazdému pohybu masy zeminy leziacej v okoli

zakladov a aby bola zachovana prirodzena kohézia zeminy. De Vauban v tomto
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pripade daval polovi¢ne oblozenym mirom dokonca dvakrat také hiboké zaklady, ako
pri obycajnych eskarpach. Pri malych vyskach predprsni, umiestnenych v kyprych
podach im de Vauban daval zéklady v hibke 1/3 vysky mura a v pevnych pddach
v hibke 1/4 vydky mura.

Pre mdry, ktorych kordon bol prevySeny vyraznych nasypom, pozaduje vela
inZinierov dodrZiavat’ nielen toto uvedené Vaubanovo pravidlo, ale hibku zaloZenia
prehibit’ o 1/12 vysky predprsne. Takd vyznamna hibka zalozenia zaiste zvysi naklady
na stavbu eskarpy. AvSak tam, kde sa vyskytuju naznacené okolnosti zakladania,

netreba nikde polavit' v pozornosti.

Tam, kde sa nedéd zhotovit’ potrebnd hibka zékladov, alebo kde sa bez ohladu na
kvalitu zeminy musi zakladat’ v Uplne v zlom, ziadnej nosnosti schopnom prostredi,

tam sa musi mysliet’ na iny spésob zaistenia murov proti usSmyknutiu.

Odhliadnuc od pilétovania, alebo od rostov, ktoré su potrebné proti zvislému sada-
niu zakladov, sa totiz v takychto pripadoch musi pred zakladom zalozit' eSte aj
Stetovnicova stena, ktora ma (podl'a moznosti) dosahovat’ az po pevné podlozie. Kde
ale ani toto nezabezpeli postacujucu spolahlivost, tam sa pouZiju leZiace oporné
piliere, alebo zarubové muary (Stemmmauer, eperons-boutans), zalozené pod spod-
kom priekopy. Pre takéto zarubové mury (Stemmmauer, eperons-boutans) nepo-
staCuju bezné klenbové pasy preto, ze zo stran posobiaci tlak proti kamenom klenby
by ich vytladil. Preto sa tieto mury zhotovuju v tvare obratenej klenby, ktora je 4 — 6
stop Siroka a 1 — 2 — 4 stopy hruba. Klenby sa zhotovujl vo vzdialenosti 20 — 30 stop
od seba aod zakladu eskarpy moézu pripadne dosahovat’ az po naproti leziacu

kontreskarpu.

Avsak aj takéto opatrenia nedostacuju pri podlozi, ktoré je pohyblivé a konstrukciu by
mohlo zdvihndt'. Ide o zdvihovu silu (Hebkraft) vzniknutl pod zakladmi z tlaku, ktory
vyvinie zemina navrSena za a nad mudrom. V takychto pripadoch sa dotknuté casti
terénu musia vylepsSit' prostrednictvom pridanej zeminy. Nasyp tejto zeminy sa

zhotovi z piesku, Strku a malych kuskov sutiny, ¢o sa po ulozeni zhutni pod a pred
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zakladmi. Znama je aj zakladacia metdéda ukladania zvlhéeného, po vrstvach
zhutnovaného piesku vo velkom mnoZstve. Okrem toho sa v potrebnom pripade

pouzije tiez zhutnena zemina, ktora sa ulozi na spodok priekopy pred obkladovy mur.

Obr. 5.5. Rezy a podorysy réznych konstrukcii eskarpovych murov [von Wurmb, 1852]

5.1.5 Eskarpy so skladovymi kazematami (Decharge Casematen)
a galériami
Myslienka nenechat’ priestory pod klenbami kazemat nielen nevyplnené, ale ich

sucasne vyuzivat' aj ako ubytovacie a obranné priestory viedla k vyuzitiu eskarp na
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skladové/uzitkové kazematy (Decharge Casematen). Ide o druh eskarp, ktoré
prednostne patria k novym opevneniam a pri spravnom pouzivani mozu byt vnimané

ako dalsi vyrazny pokrok.

Podl'a rozsahu opeviovacich a inych potrieb sa mézu pri eskarpach, vysokych 27
stop a viac, zriadit' bud’ dve podlazia skladovych kazemat (Decharge Casematen),
alebo sa na to vyuzije len jeden spodny rad zaklenutych priestorov. Vrchny rad sa
potom moze ponechat’ ako bezné roznasacie obliky (Breschbogen). Mbze sa to ale
zariadit’ aj opacne tak, Ze sa vrchny rad zaklenutych miestnosti zmeni na kazematy,

ale spodny sa — najma ak sa nachadza hned’ za mirom — vyplni zeminou.

Kazematy sa na spodku zriad'uju najma vtedy, ked’ treba bezprostredne z eskarpy
zabezpecit' flankovanie priekopy i eskarpy. Na vrchu sa takto zariadia prednostne
vtedy, ked’ ma odtial' byt priamo ostrelovana, alebo flankovana kryta chodba.
Napokon tam, kde sa maju dosiahnut’ oba tieto ciele, alebo kde sa ma dosiahnut’

zvacSenie ubytovacej kapacity, sa umiestnia dva rady kazemat nad sebou.

Rozmery vnutornych priestorov skladovych kazemat (Decharge Casematen) sa urcia
s ohladom na celkovo potrebnu stabilitu eskarpového systému a s ohfadom na
vyuZivanie kazeméat. Druhy uvedeny dévod mda vyznamny vplyv na hibku kazemat,
kedZe do ich stien je potrebné umiestnit’ priechody z jednej kazematy do druhej,
ktoré budu Siroké aspon 3 stopy. Tieto priechody vSak tak vyznamne oslabia
eskarpové podpery klenieb, Zze sa v oblikoch nadprazia priechodov a v prednych
Castiach hlavnych klenieb mézu vel'mi l'ahko vyskytnat' trhliny, az poklesy. To sa
stane v pripade, Ze predné piliere nebudu od korddnu az po priechod dlhé aspor 7,5

stopy, alebo lepSie az 8 stop.

Ak sa predné Celné mury zhotovia s hribkou 2,5 stopy, lepsie ale s hribkou 3 stopy
a pri velmi exponovanych muroch kazdopadne aj 4 stopy, tak sa casti pilierov
v prvom pripade da dizka 6 stop a druhom pripade 4 stopy. Ak sa v tychto 12 — 15
stop Sirokych kazematach maju ubytovat’ vojaci na pri¢niach so Sirkou 2 stopy na

muZa, tak sa pri 6 stop dlhych pilieroch mozu pricne umiestnit’ s hlavou pozdiz
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predného celného mura. Tym sa v celej Sirke kazematy najde priestor pre 6 — 7
muzov. Pri len 4 stopy dlhych pilieroch sa ale musi hlava pricni, pre vol'né ponechanie
priechodov, umiestnit’ pri pilieroch. Ak sa to ma takto zorganizovat' na oboch
stranach kazematy, tak je na jej Sirku potrebnych aspor 15 stop. V tomto pripade sa

do nej nezmestia viac ako 4 muZi, 2 vpravo a 2 vlavo.

Zadny cCelny mur skladovych kazemat sa tiez Casto zhotovuje podla vnatorného
konkavneho oblika a bude, pri 15 stopach svetlej Sirky kazemat v strede hruby 2
stopy a na koncoch 4 stopy. Takymto zhotovenim sa ma ziskat' vacsia odporova sila
proti tlaku vzadu umiestnenej zeminy. KedZze ale takéto zhotovenie sa azda nikdy
nerobi podla skutocného smerovania Skar stojacej klenby, je tvar oblika vnutornej
plochy mura len malo uzitocny. Preto je kazdopadne jednoduchsie uvedené mury

zhotovit’ Uplne rovno.

.....

12 stOp, tak su cCelné mdry s hodnotou 3 stOp, alebo najviac 3 stép — 6 palcov
dostatocne hrubé. Pri len 12 — 13 stop hrubych a 9 — 10 stdp vysokych kazematach

su aj 2 stopy — 6 palcov hrubé mury Uplne zodpovedajlce.

Klenba kazemat, ak je postavena z lomového kamena, je pri rozpone 13 — 15 stop
hruba 2 stopy. Pri rozpone 15 — 18 stop ma byt hruba 3 stopy. Ak sa vSak pouziju
dobré tehly, mozno uvedené hribky stencit’ o 6 palcov. Klenba sa ma vzdy potiahnut’
ako cez predny, tak aj cez zadny celny mir. Dévodom je, Ze sa klenba k ¢elnému
muru pripaja len na tupo, tak ¢asom pride v dosledku nerovnomerného sadania
Celnych mdrov aj podpier k oddeleniu klenby od tychto murov. Vdaka takto
vytvorenej Skare potom do kazemat zateka velké mnozstvo vody. To, Ze sa ma
bezprostredne pod klenbou nachadzajica vrchna cast’ ¢elného mdra zhotovit’ az po
sadnuti klenby a az po navezeni vacsiny hmoty nasypovej zeminy, sa rozumie samo

od seba.

Vo vzt'ahu k stabilite a pevnosti stavby skladovych kazemat sa tu musi poznamenat,

Zze je velmi dolezité podpery tychto kazemat zhotovit' Siroké, so schodovitymi
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odskokmi a zalozit' ich rovnako hlboko ako predné eskarpy. Pozdiz podpier
odstupriované zaklady, ktoré stipaju od eskarpy az po zadnl stenu, davaju podnet
k nerovhomernému sadaniu podpier a ku vzniku trhlin v klenbach. Naproti tomu
moOze byt na zaklade skusenosti zadna stena kazemat bez ujmy osadena len na

zemsky povrch.

Spadované krytie klenieb (Absattlung) skladovych kazemat sa ma na dotknutych
dotycnicovych bodoch zhotovit' s hrdbkou aspori 9 palcov. A tak sa krytie
(Absattlung) plne zhotovi v tvare pultovej strechy. To je pre pevnost’ a stabilitu
kazemat o to dolezitejSie, ze sa vd'aka takémuto plnému vymurovaniu trojuholni-
kového cipu klenby zabrani prienikom vody, ku ktorym vytvaraju prileZitost' nielen
stre$né (zl'abia Ixeny'?, ale aj bezné (Zl'abia. Takisto sa tymto zvladne aj oslabenie,

ktoré vznika ako dosledok oslabenia podpier priechodmi.

Nie menej dblezité ako starostlivé zaloZenie podpier spadovaného krytia klenieb
(Absattlung) je pre ich stabilitu aj hribka koncovych a rohovych pilierov skladovych
kazemat. Je to tak preto, Ze na koncoch a rohoch je velmi obvykly vyskyt
oddel'ovania sa muriva, trhlin a sadania. Rohové, alebo celkovo ostatné koncové
piliere, je podla platnych okolnosti a podla pravidiel potrebné vypocitavat' aj so
zvlastnym zohladnenim zataze zeminou, ktora lezi na klenbach. Takéto oporné
piliere sa musia navrhnit’' s hribkou 11 — 12 — 13 stép. To pri skladovych
kazematach s rozponom 15 — 18 stOp a pri nabehu, ktory je zdvihnuty 9 — 13 — 15
a viac stop ponad priekopu, alebo pri vacSom, ¢i mensom zat'azeni zeminou, ktora je

umiestnena na klenbach.

Vo viacerych pripadoch bude Ucelné zhotovit’ poslednu kazematu na rohu Sirokd len
9 stop ajej koncovy oporny pilier zhotovit' podla okolnosti hruby 7, 8, 9 stop.
Susedny a spolo¢ny oporny pilier predposlednej kazematy, Sirokej asi 12 — 15 stop, je
potrebné zhotovit’ 6 stop hruby. Spolo¢né oporné stredné piliere, alebo medzipiliere
skladovych kazemat budu pri Sirke kazematy 12 — 13 stdp zhotovené s hribkou

3 stopy — 6 palcov, pri Sirke 13 — 15 — 18 st6p s hrdbkou 4 stopy. Pri kazematach

12 Ixen - pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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vysokych dve podlazia treba stredné oporné piliere zhotovit' dole eSte o 6 palcov

hrubsie.

5.1.6 Kontreskarpy so skladovymi kazematami

Skladovacie kazematy (Decharge-Casematen) sa najviac umiestnuju v eskarpach
a len zriedkavo v kontreskarpach. V tych druhych azda len tam, kde su umiestnené
zadné batérie (Rickenbatterien), urcené k flankovaniu priekopy. Pouzivaju sa aj tam,
kde je mimoriadne silny minovy (Minen)!® systém, $iréi neZ oby&ajne a kde je
potrebna priestranna velka galéria (Galerie-Majeure). Pouzivaju sa tiez tam, kde je
obzvlast’ zly druh zeminy, alebo tam, kde je potrebné odl'ahcit’ konstrukcie od silného

tlaku zeminy, vyvolaného vel'mi vysokym nasypom, ulozenym na kontreskarpu.

V tomto pripade sa skladové kazematy moézu tiez tu a tam umiestnit’ v kontres-

karpach s vyskou, podl'a moznosti obmedzenou na 8 — 9 stop.

V kazdej 13 — 15 st6p Sirokej skladovej kazemate sa v prednom ¢elnom mure, alebo
v eskarpovom mure osadia 3 strielne. Pri menej exponovanych a viac ako 15 stop
Sirokych kazematach veru aj 4 bezné strielne. Alebo sa sem, vo vSetkych pripadoch,
umiestnia 2 vodorovné drazkované, takzvané tlamové strielne (Maulscharten). Dalej

sV V.

klenby, jeden otvor na odvadzanie splodin pal’by.

Len tam, kde nie su skladovacie kazematy vystavené priamemu ostrel'ovaniu, ako
napriklad vo vnutornych dvoroch a v odsekoch, sa m6zu kvoli lepSiemu osvetleniu a
vetraniu osadit’ vel'ké polkruhové okna, alebo okna s oblikovymi prekladmi. Tieto
okna budu sluzit' na odvadzanie splodin strelby. Budu vysoké 1 stopu — 6 palcov az

2 stopy a Siroké 3 — 4 stopy.

Na spodku, v strede kazdého predného celného muira sa umiestneni diera na odtok
vody, ktora je Siroka 4 palce a vysoka 6 palcov. Spodku kazematy je potrebné dat’

spad 3 — 4 palce smerom od zadnej steny a zo stran tak, aby mohla voda, ktora

13 Minen - pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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CiastoCne vnikne cez klenbu a CiastoCne cez zadnu steny, odtekat’ vpredu cez
uvedenu dieru. A aby bolo napokon zabranené zhromazd'ovaniu vody za zadnou
stenou, maju byt aj v tychto stenach, v kazdej kazemate umiestnené 2 — 3 otvory na
prietok vody. Tie maju byt umiestnené o 3 — 4 palce vyssie ako otvory, ktoré su
umiestnené na prednom c¢elnom mure. Tam, kde je ale zla zemina, ktora je vhodna
na zhromazd'ovanie vody, tam sa musia za zadnou stenou skladovych kazemat tiez
zhotovit’ takéto diery, ktoré budl umiestené 5 — 6 stop nad spodkom kazemat. Tak,

aby bola vode dana viacnasobna moznost’ k odtekaniu.

Od okolnosti bude zavisiet, ¢i sa v skladovych kazematach ma zriadit’ viac, alebo
menej potrebné ubytovanie pre vojsko. K tomu prichadza v Case ohrozenia alebo
obliehania pevnosti. Velka potreba priestorov, ktoré si zabezpecené proti
bombardovaniu, smie takéto vyuzitie priestorov Casto vyzadovat. Preto je dobré
spodok kazemat vydlazdit' palenymi tehlami (Backsteine), (kamennymi) platiami,
alebo vyliat’ betdnom. Takisto sa musia strielne a podobné otvory osadit’ okennymi
ramami a v kazematach sa musi mysliet' aj na zariadenia urené na kurenie. Pre
potreby kudrenia sa m6zu kachl'ové rury I'ahko prestrcit' cez sopuchy. LepSie ale bude
v zadnej stene kazdej tretej alebo Stvrtej kazematy umiestnit’ zodpovedajuco

zhotoveny rusky komin'* (Russischer Schornstein) veduci cez predprsefi.

Co sa tyka predpisu vnttorného rozdelenia pristupov ku skladovych kazematom, tak
to je vacSinou podmienené obrysom opevnenia. Posluzit' méze aj poznamka, ze kvoli
pristupu sa kazdych 12 — 15 kazemat osadi vstupom z pristupovej chodby veducej
vstupmi, ¢o sa zhotovi prostrednictvom poterny, Sirokej 9, alebo 12 stdp, alebo
prostrednictvom zvlastnej galérie, Sirokej 6 stop a vysokej 8 — 9 stop. Tieto vstupy su
urcené aj na iné Ucely. A mysliet’ treba aj na zaloZenie niekol'kych zachodov a kuchyn

pre kazematy.

Aby sa pri vznikajucom prielome nestratil cely rad kazemat, tak sa s ohl'adom na

rozne pristupy, vedice ku kazematom, zriadi v kazdom Stvrtom, alebo piatom

4 Rusky komin — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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opornom pilieri kulisa. Ta sa takisto zriadi aj v priechode, ktory vznikne pri kazdej
zmene smeru na rohu. Pritom, podla okolnosti, sa na vhodnych miestach mézu

zriadit’ aj rozsiahle zatarasy, alebo murované tambury.

5.1.7 Eskarpy a kontreskarpy s rovhobeznymi chodbami (galériami)

Takisto zriedkavo, ako skladovacie kazematy za kontreskarpami, mézu svoje ucelné
vyuzitie najst’ aj inak obvyklé rovnobezné galérie, umiestnené za eskarpami. Nielen
preto, ze by bolo neprimerané vystavit' podpery takychto galérii nepriatel'skej pal'be
tak ako eskarpy, ale tiez aj preto, Ze takato konstrukcia vyznamné zvysi tlak zeminy
z valov az predprsni, posobiaci proti eskarpovym muarom. Preto sa rovnobezné

galérie fortifikaCnych obkladovych murov vyskytuju len pri kontreskarpach.

Spodok tychto galérii sa zaloZi vo vyske 3,5 — 4 stopy nad spodkom priekopy, ¢im sa
strielne, ktoré su umiestnené priblizne 6 stop od seba, zvonku dostanu o 6,5 — 7 stop
vysSie. Otvory na odvadzanie splodin palby maju svetlt vysku 9 palcov a svetll Sirku
14 palcov, pricom su zamrezované 2 zvislymi ty¢ami. Umiestnené su nad kazdou
Stvrtou, alebo piatou strielfiou. Tam, kde sa spaja polgaléria, alebo kolma odbocka
minového systému s kontreskarpovou galériou, sliziacou ako velka galéria (Galerie—
Majeur), sa namiesto puskovej strielne umiestni okno. To bude Siroké 2 stopy — 6
palcov a vysoké 3 stopy — 6 palcov. Osadené bude pohyblivou Zeleznou mrezou. Toto
rieSenie je Ucelné nielen kvoli osvetleniu, vetraniu a odvodu splodin, ale aj kvoli
tomu, Ze v pripade podzemnych bojov sa oknom moézu vyhadzovat' nadbytocné

mnozstva vykopanej zeminy von do priekopy.

Pri menej doblezitych opevneniach a minovych systémoch méze byt svetld Sirka
kontreskarpovych galérii znizena zo 6 stép na 5 az 4,5 stopy, pricom svetla vyska sa
moze znizit' zo 7 stop na 6,5, alebo 6 stop. Predny mur staci pri kordéne zhotovit’
hruby len 3 stopy — 6 palcov. Toto je ale mozné urobit’ len vtedy, ked” mur nie je
vySSi ako 12 — 14 stOp a pouZitad zasypova zemina nema obzvlast’ nizku kvalitu, ako
aj korddn nie je vyrazne prevyseny. Ak sa ma zamedzit’ vzniku Stitov nad strielfiami,

ako aj nad odvodmi splodin palby a pritom sa ma ponechat’ moznost’ pohodine palit’

54



z galérii, tak sa za Celnym murom zhotovi Stvrtkruhova klenba, v zavere vysoka

8 — 9 stop. Tato klenba sa musi zhotovit’ dokladne.

Ako v samotnom kontreskarpovom mure, tak aj pri zadnom mure galérii, ktory musi
byt’ pri Sirke galérie 6 stop hruby 2 stopy — 6 palcov a pri Sirke galérie 4 stopy moze
byt hruby len 2 stopy, sa musia ulozit’ diery na odvadzanie vody. Kazda z uvedenych
galérie, ale vzadu musi byt umiestena o 6 palcov vyssie. Spadované krytie klenieb
(Absattlung) galérii ma byt’, vo vztahu k obrazkom, plne murované v tvare pultovej
strechy a ma sa zhotovit' z betdnového muriva (Béton Mauerwerk).'> Zeminovy nasyp
najlepsie zo Strkovitej, alebo pieskovitej zeminy. Zhotovi sa to tak, aby mala dazd'ova

voda moznost’ I'ahko odtekat’ a tieZ 'ahko vsakovat’ do hibky.

Vo vSeobecnosti m6zeme predpokladat’, ze Uplné flankovanie eskarpovych murov sa
moze zabezpecdit' cez flankovacie kazematy, priekopové kaponiéry, alebo cez dalSie
podobné zariadenia. Preto nebude priama obrana ich spodku potrebna. Tato obrana
sa mimochodom pri volne stojacich, kazematami aj galériami vybavenych mdroch
moze tiez eSte zabezpelit' prostrednictvom rucnych granatov, ktoré sa budu

vyhadzovat’ zo strielni.

5.1.8 Vol'ne stojace opevinovacie miry

Vol'ne stojace mury su schopné branit’ opevnenia pevnosti pred nasilnym utokom uz
pri menSich vySkach, nez sU udavané pre obkladové mury (Verkleidungsmauer),
pretoze pri volne stojacich muroch je popri vylezeniu na ne, potrebné z nich aj
zostupit'. Pre tieto mury je preto vyska 20 — 22 — 24 stop uz vel'mi vyznamna a sama
o sebe uz dostacuje aj pre hlavné opevnenie pevnosti. Dobre flankované, strielfiami
osadené vol'ne stojace mury poskytuju na najmenej dolezitych miestach dostatocnu

bezpecnost’ uz pri vyske 14 — 15 stop.

Najjednoduchsie volne stojace mdry, ktoré sa najCastejSie vyskytuju na Sijach

1> Béton Mauerwerk — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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pevnosti, su zvislé mury bez pilierov, 14 — 16 stop vysoké a siahu od siahy vybavené
puskovymi strielfiami. KedZe ale nepriatel moze mur, ktory nie je hruby aspon 4
stopy I'ahko zhodit’ pomocou vol'ne ulozenych vriec so strelnym prachom, musia sa
vol'ne stojace eskarpy stavat’ s hribkou aspon 4 stop. Naproti tomu je pri Sijovych
muroch predsunutych a vonkajSich opevneni Casto doblezité, aby mohli byt v pripade
straty opevnenia zni¢ené kandnovou palbou z valu viastného opevnenia. Preto sa

tieto mury stavaju, podla okolnosti, s hrubkou 2,5 — 3 stopy.

Délezité volne stojace mury sa smerom dozadu zosilnia zaklenutymi opornymi
piliermi, pretoze tym sa nielen zvacsi ich odolnost’ proti nepriatel'skym guliam, ale aj
bezpecnost’ obrancov, ktory budi stat’ za mdrom v jeho nikach. Takéto mury sa
mozu, prostrednictvom Sikmo na nich umiestnenych trdmov, lIahko zmenit' aj na

dobre zaistené stanoviska proti vrhacim streldm (Wurfgeschosse)™®.

Pri podobnych beZznych 4 stopy hrubych muroch sa zadné piliere zhotovia 2 — 3 stopy
dihé, 3,5 — 4 stopy hrubé a s odstupmi asponi 11 stop, najviac vSak 16 stop. Do
kazdej z medzi piliermi stojacich zaklenutych nik sa umiestnia 3 zvislé puskové
strielne, alebo 2 tlamové strielne (Maulscharten). 2 az 2,5 stopy hrubé klenby nik sa
zalozia so zaverom ich obluka aspon o 3 stopy hibsSie, ako je zadny kordon mura.
Podl'a hodnoty vysky mura sa tymto nikam da dat’ svetla vyska 7,5 — 15 stop.
Vzopatiu ich oblika sa ale daju len 2,5 — 3 stopy, alebo ak vyska nik dostacuje, tak aj

plny polomer.

K zriedkavo sa vyskytujucim pripadom patri vol'ny mar s 2 radmi nik nad sebou. Je to
preto, ze takéto dvojité zosilnenie palby pusSiek zvycajne nebyva potrebné. Tiez
preto, Ze takéto mury potrebuji za hornymi piliermi komunikaciu hlbokl aspon 6
stop a tiez drahé niky, rovnako ako drahé a namahavé schody. Pritom zhotovenie
hornej komunikécie bez uvedenej hibky spodnych nik len prostrednictvom dreveného
leSenia, alebo prostrednictvom ploSiny, ulozenej na kamennych nosnikoch, sa neda

odporucit'.

16 Wurfgeschosse — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Pri vSetkych vol'ne stojacich muroch sa strielne zvysia takym istym sposobom ako pri
skladovych kazematach (Decharge Casematen), Cize vonkajSia pata bude 6 — 7 stop
nad spodkom priekopy. Preto sa na vnutornej strane mirov moze navrsit' 3 — 4 stopy
vysoky banket. Korddn vol'ne stojacich murov dostane 3—6 palcovy spad smerom von
kvoli tomu, aby dazd'ova voda, z neho kvapkajlica neznervdznovala muzstvo stojace
pri strielMach. VonkajSi kordon dostane hriubku 6 palcov a predsadenie vo vnutri
dosiahne len 4 palce. Priestor, ktory lezi medzi tym, sa €o najucelnejSie a starostlivo

vylozi platfiami.

Tam, kde sa takéto mury dotykaju valov alebo predprsni a ich vonkajSia plocha moze
slUzit' nepriatel'ovi ako pristup na opevnenie alebo na zeminovy kryt reduitu a pod.,
sa dotknuta cast’ ich povrchu zhotovi sedlovito s ostrou hranou. V kazdom pripade sa
vrch tiez vybavi Spicatymi vezickami. Tie sa zhotovia takym spdsobom, ktory je

zndmy aj pri stavbe Batardeux'’.

5.1.9 Hore vol'ne stojace a dole priliehajlce eskarpové miry

Umenie opevinovania vysvetluje vyhody a nevyhody vol'ne stojacich murov do tej
miery, Ze tieto sU v porovnani s prilahlymi eskarpami ekonomickejSie. Okrem toho
strielne, ktoré su v nich umiestnené. Aj pri ich zdolavani tiez nesta¢i na ne len
vyliezt/, ale treba z nich aj zoskodit'. AvSak na druhej strane, obzvlast’ ked’ pred nimi
leZia krycie valy, je ich mozné uz z dialky granatmi a oblikom letiacimi strelami

znicit, a tak vytvorit’ prielom.

Aby boli zamyslané vyhody plne dosiahnuté aj bez uvedenych nevyhod, tak sa
eskarpy zhotovia hore volne stojace, ale dole priliehajlce. Pritom vrchna Cast’ zaruci
uvedené vyhody. Spodna Cast’ ale poskytuje potrebnl Groven bezpecnosti proti Gtoku
aj pri uspesnom znicena hornej Casti z dial'ky. Konstrukcia ale musi byt aspon 14 —

15 stop vysoka a dobre flankovana.

5.1.10 ROzne, pri zhotoveni eskarp sa vyskytujice detaily

17 Pozri aj kapitolu 5.5.2 Batardeux.

57



Pri realizacii opeviiovacich murov je tiez potrebné zaoberat' zhotovenim rbznych
detailov. Ide napriklad o korddny, zastreSenie murov, cimburie, podsebitie, narozné

armovanie a podobne.

5.1.10.1 Kordény'®

Celkovo mozno uviest' tri druhy korddnov. Prvy a najbeznejsi, ktory je na svojom
povrchu prikryty zeminou. Druhy, ktory byva na volne stojacich muaroch volne
polozeny. Treti, ktory byva pouZity na vol'ne stojacich miroch ako nabeh vrchu mura
do tvaru sedla (Sattelanfanger) tam, kde byva potrebné sklonit' cast’ povrchu
kordonu suhlasne so sklonom zeminového nasypu kvoli priliehajucim murom kridiel,

alebo aj celkovo.

Korddny prvého druhu sa zhotovuju v reze rovné, polkruhové, alebo Stvrtkruhové. Pri
vysokych eskarpach byvaju vysoké 8 — 10 palcov, pri nizSich eskarpach a kontres-
karpach len 6 palcov. Predsadenie nad mdrom byva rovnako velké. Pre korddny
druhého druhu staci vSade 6 palcov hribky a predsadenia na prednej strane mdra.
Na zadnej strane volne stojacich murov sa ale zvyCajne pouzivaji platne hrubé len
4 palce s predsadenim 4 palcov. Pre sklonené Casti korddnov tretieho druhu postaci

4 — 5 palcov hrubky na Cele, spolu s 5 palcami predsadenia.
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Obr. 5.6. Rozne prierezy korddnov [von Wurmb, 1852]

Sedlovito sklonené casti murov dostanu na spodnom konci sedla (Sattel) kordony do

Uvahy pripadajlcich druhov. Na hornom konci prierezu mira sa ale umiestni tiez eSte

18 Kordén — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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sedlovy dielec (Sattelstiick). VSetky kordony, s vynimkou vysSie uvedenych 4 palco-
vych platni na volne stojacich miroch, maji mat’ na spodnej strane ich predsadenia

odkvapovy nos.

Korddny sa najlepsie stavaju z dobrého, pocasiu odolného a nie t'azko obrabatel'ného
tesaného kamena (pieskovca), rozmerov 16 — 18 — 20 — 24 — 26 palcov. Len vo
vynimocnych pripadoch a z donutenia sa moze pouzit’ aj palena tehla, ktora sa vyrobi
v rozmeroch 6 — 8 — 9 palcov vysky, 15 — 16 — 18 palcov dizky a 3 palcov hrubky.
Korddn sa potom zhotovi spésobom pojazdovej dlazby, teda tehly sa ukladaju na
kant (Rollpflaster).

Aby boli kordénové platne profilovych (Profilmauer) a kridlovych (Fligelmauer)
murov zaistené proti skiznutiu, tak sa za narozny kvader umiestnia drziaky platni este
aj v strede profilu. Na vSetkych zlomoch sa pouziju kolenové dielce, ktoré su tak ako
kordonové platne vyrobené z jedného kusa. Pri profilovych, kridlovych a odsekovych
(Ausschnittmauer) muroch valovych svahov, ktoré Sikmo prerezavaju smer valuy,
maju ist’ skary drziakov platni a krycich platni, ktoré sliZia ako korddny, rovnobezne
s uvedenym smerom. Preto tieto Skary vytvoria s ¢elom platni vacsi, alebo mensi

ostry, alebo tupy uhol.

Obr. 5.7. Typ zaobleného kordonu na komarfianskej Starej pevnosti
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5.1.10.2 Pokrytie vol'ne stojacich mirov streSnymi skridlami

V oblasti, kde nie je l'ahké zohnat' tesané kamene, Ci platne na pokrytie volne
stojacich murov, alebo su priliS drahé sa mary mo6zu velmi Ucelne pokryt len
stresSnymi Skridlami. Na tento Ucel sa do vrchu mura v beznom odstupe lat zamuruju
rady tehal, alebo rovného kamenného odpadu a malych platni takym spésobom, Ze
tieto budl vycnievat’ 1,5 palca z chrbta mura. Takto vytvoria akoby latovanie, na
ktoré sa potom zavesia Skridle. Pritom najvysSia hrana chrbta sa zhotovi z beznych,

do malty ulozenych korytok (alt. Zliabkovych skridiel, nem. Hohlziegel).

5.1.10.3 Cimburie a podsebitie

V pripadoch, kedy spodok eskarpového mura nemdze byt braneny, alebo flankovany,
moze byt nad branami na jednotlivych miestach Sijovych, valovych, profilovych,
alebo predprsiiovych murov namiesto obvyklych kordénov vynimocne zhotovené
cimburie, alebo podsebitie. Aj tak vSak nemozno takto zabezpeclenej obrane pripiso-
vat’ vel'kl vahu. Je to tak preto, lebo podsebitie neposkytuje proti kandnovym guliam
vObec ziadnu ochranu a proti puskovym gulkam poskytuje len velmi nedostatocné

krytie. Tam, kde sa pri novSom umeni opeviovania eSte podsebitie vyskytuje, slUZi

.....

5.1.10.4 Narozné zosilnenie (armovanie)

Narozné zosilnenie z kvadrov na vystupujlcich naroziach eskarp a kontreskarp nie je
sice prisne vzaté potrebné, ale aj tak je pouZzitelné najma z uhla pohl'adu zvyklosti
i lepSieho vzhladu a tiez kvoli vacSej pevnosti. Obzvlast' tam, kde Uplne chybaju

kvadre, sa naroZie zhotovuje z palenych tehal.

Pri pouziti kamennych kvadrov je kazdy druhy armovaci kvader rovnakého tvaru
a vel'kosti. Vybezok kvadrov predstavuje zvycajne 1 palec. Ich vyska ale musi byt
vzdy niekolkonasobok vysky pouzitych tehal, alebo vrstiev lomového kamena.
Celkovo musi dat’ vysku celého mdra, s odpocitanim vysky korddnu. BeZna vyska
kvadrov je 15 — 16 palcov, bezna dizka behlriov je 30 palcov a vazakov 20 palcov.

Pri vel'mi ostrom 80°, alebo aj menej stupfiovom narozi, mdze byt dizka behtriov 36

.....
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potrebné vyzadovat' prilis velké kusy kvadrov. Pri zosilneni, zhotovenom z palenych

tehal, je vhodné vzdy pouzit’ vacsie rozmery.

Obr. 5.8. Kamenmi vystuzené narozie komarfianskej Starej pevnosti

Obr. 5.9. Narozie na kapitale (hlavnej osi symetrie) komarfianskej pevnosti doplnené
strdznou vezickou a alegorickou sochou s heslom pevnosti: ,Nec arte, nec marte”
(slov. vol'ne: ,Ani Ist'ou, ani silou™).
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Zvyraziovanie Skar a koncov kvadrov opracovanim vSirke 1 — 1% palca, sa

zhotovuje len pri ozdobenych stavbach, leZiacich blizko pevnostnych bran a podobne.

5.1.11 Vol'ba stavebného materialu mirov a valov

Kvoli hospodarnosti sme vacsSinou odkdzani na najblizSie dostupny a najlacnejsi
material. Ten vSak musi byt' voleny aj s ohladom na jeho odolnost’ proti posobeniu
prielomovych batérii. Vel'ké kvadre vel'mi tvrdého druhu horniny odolavaju guliam asi
najlepsie. Maksie druhy materidlu a mensie rozmery kvadrov zabezpecuju len mald
odolnost. Kamenné kvadre vSak celkovo zabezpecuju ovela vacsiu odolnost’ murov
proti zriteniu sposobenom ostrel'ovanim gulami, nez iné materidly. Kvadre su tiez
podstatne odolnejSie ako tehly. Okrem iného tu vacSia Specificka vaha kamenného
materialu posobi vyhodne aj na stabilitu muirov. Vel'mi tvrdé, prirodzene viazatelné
a nie velké lomové kamene poskytuju material, vyhovujlci po vSetkych strankach

stavbe eskarp.

NajvyznamnejSim faktorom zo vSetkych s ale vlastnosti pouzitej malty, ktora ma
rychlo a Uplne stvrdnut. Kedze ale potrebné vapno nepredstavuje Ziadny vyznamny
objem materidlu, tak je jeho zabezpecenie v nutnom pripade mozné aj z velkej
vzdialenosti. Pocitat’ tu moéZzeme aj so slabsimi druhmi vapna (napr. s polo-
hydraulickym, takzvanym sivym). Tiez sa pri beznych druhoch vapna vel'mi odporica
pouzitie Cerstvo vypaleného, nevyhaseného vapna s primesami tehlovej mucky, alebo
trasu, ktoré su sice trocha drahSie, ale vykazuju viaceré vyhodné vlastnosti.
Vydatnost’ vapna sa prejavi uz pri jeho haseni, ¢o pri vydatnom vapne trocha znizi
naklady na vystavbu. Tento faktor vSak nie je potrebné zohladriovat, pretoze vacsie
vydavky pri opisanom spoOsobe spracovania vapna sa bohato vratia cez vacsiu

pevnost’ muriva.

Do Uvahy tiez treba brat’ aj vyber druhov zeminy, ktora sa nasype za eskarpy.
PretoZe odhliadnuc od tlakov, ktoré vyvola konkrétny druh zeminy na stabilitu mdrov,
sa zemina musi udrzat’ aj vo viac, alebo menej strmom sklone, a to aj po vzniknuti
prielomu v opevneni. Treba sa preto usilovat’ o vol'bu takého druhu zeminy, ktora sa

nasype za mur a ktora sa udrzi aj na strmom svahu pri si¢asnom vyvijani malého
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boc¢ného tlaku. Nasyp v hribke dvojitej hribky mura tiez treba dobre zhutnit. Vzdy
ale treba dat’ pozor na to, aby priliS Setrna volba druhu a spracovania zeminy

nevyvolala d'alSie neprimerané vydavky.

Tedria berie sice prostrednictvom vahy a uhla vnutorného trenia ohlad na druh
zeminy, ktord sa navrSi za murom, avSak vplyv druhu zeminy na stabilitu murov

pocas vystavby je Casto ovela dblezitejsi, nez to vychadza podla obvyklych vypoctov.

Poucné je vtejto suvislosti neStastie, ktoré sa stalo na takmer dokoncenej
novostavbe jednej vyznamnej pevnosti CaK monarchie. Tam sa totiz vyskytoval
mydlovity mazlavy il, ktory uz neuvolfioval vniknutld vihkost. Neuvolfoval ju tak, ze
voda, ktora v kazdom inom druhu zeminy viac alebo menej vsiakne i pretecie
cez medzery a pory, v tejto ilovej zemine zostala. Tym sposobila zvacSenie objemu
materialu, ktory vyvolal dodato¢nl expanzivnu silu. Ta potom vyvinula mimoriadny
tlak proti kazdému prilahlému obkladovému muru. Preto sa zrltenia tohto druhu
vyskytnu Casto neocakavane a aj roky po dokonceni stavby, ktora sa spociatku zdala

byt’ stabilna.

V tomto druhu zeminy sa zvycajne vyskytuju aj tenké, Sikmé sloje piesku, z ktorych
sice zhromaZdena voda vytetie, aviak pritom da podnet k skiznutiu nad tym leZiacim
tazkym a napucanym ilovym hmotam. To potom vyvolda tlak na protistojace
pri nulovej teplote sa Ziadny takyto proces neprejavi. Avsak uz teploty 6 az 8 stupriov

sposobia prekvapivy vyskyt uvedeného procesu.

5.1.12 Vytycovanie pri stavbe eskarp

VytyCenie sa pri eskarpach vztahuje vzdy na liniu kordonu, alebo takzvanu
magistralu. Pri sklonenych muroch teda na ich vrchnu, vonkajsiu liniu okraja. VSetky
(point de repaire), ktory sa ur¢i bud’ na jednej uz stojacej stavbe, alebo na jednom
zvlastnom kvadri, umiestnenom na pevnom podlozi a dobre zabezpecenom. Podla

toho sa oznacia vSetky body kapitaly, vSetky body ramien a vSetky koncové body.

63



Znacky sa zhotovia z kolikov s priemerom 6 palcov, zapustenych 3 — 4 stopy hlboko.

Koliky sa hladko odrezu asi 1 — 2 palce nad zemou.

Na hlave tychto kolikov sa spomenuty bod oznaci prostrednictvom hiboko vticeného
Zelezného nitu a vo vzdialenosti 1 stopy od tohto hlavného kolika sa umiestni este
jeden, ktory bude tiez hruby 6 palcov. Ten sa tiez pevno zarazi do terénu a odreze sa
2 — 3 stopy nad zemou. Na jeho dohladka vyhoblovanej strane sa oznaci Cislom aj
vodorovne zarezanou a napisanou kétou. Tieto hlavné body zostanu pocas vykopov
stat’ na zeminovych kuzeloch az pokym sa zalozi spodok murov a zatne sa na nom
murovat’. Popri tychto bodoch sa osadia aj vysoké tyce so skrizenymi latami, slUziace

k lepSej orientacii.

Ked'ze ale kvoli nepozornosti pri prebiehajlcich vykopovych pracach, alebo aj z inych
dovodov, moze byt destrukciou zeminového kuzela zniceny aj vytr€ajuci hlavny bod,
je potrebné zaistit’ bezpe¢né nové umiestnenie takéhoto bodu. Robi sa to pomocou
presnych predizeni zinych bodov apri kratkych linidch aj prostrednictvom
takzvanych laviciek. Co sa tyka laviciek, tak sa na oboch koncoch kazdej linie, vpravo
aj vlavo od ich prediZenia zarazia dva hrubé koliky. Nato sa na ne pripevni prie¢ne
cez liniu veduca vodorovna doska. Do tejto dosky sa urobi, presne na oboch stranach
predizenia linie, chraneny zérez. Prostrednictvom $nlry, ktord sa vloZi do tychto
zarezov a napne sa ha oboch svojich koncoch zavesenymi kamenmi sa urci presny
smer linie. Ak ma byt’ linia pre napnutie Snury prilis dlha, zabezpecia malé, na zarezy

umiestnené cakany, potrebné napnutie stavebnej Ciary.

Pri sklonenych muroch nestaci k realizacii len vytyCenie samotnej korddnovej linie.
Ovela viac sa musi vytyCit' linia spodku mdra. VytyCit' sa musi na kétu takej vrstvy
muriva, ktora je aspon 9 palcov pod Uroviiou spodku priekopy. Na tejto kote sa ma

murivo aj zalozit'.

Linia spodku slUzi na zaloZenie spodného konca lavicovych lat, ktorych pouzitie je
potrebné ako pri sklonenom, tak aj pri zvislom mure tak, aby sa dosiahla spravna

stavebna Ciara a smer vonkajsej strany mura. Takéto laty sa pri zvislych muroch
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umiestnia a pripevnia zvislo, ale pri sklonenych muroch sa pripevnia podla
pozadovaného sklonu. Ktomu sa blizko spodku mura zakope lata, na ktorl sa
pripevni d'alSia lata, ktora bude rovno ohoblovana a ktora bude 8 — 9 palcov Siroka
a 2 — 3 palce hruba. Podla velkosti stipajlcej vysky mura sa tato lata prediZi a pri
spodnom lici mura sa lata vhodne pripevni skobou. Vrchny koniec laty sa tiez

priklincuje.

5.1.13 Lesenie pre eskarpy

Ku stavbe eskarpy sa potrebné leSenie vo vSeobecnosti zhotovi sposobom beznym
pre obvyklé murarske le$enie z nosnych stipov a priedli. Druhy koniec nosnych priecli
sa v kazdom pripade najlepsie zalozi do otvoru v mure. Tento otvor sa po demontazi

leSenie zamuruje.

Pripevnenie nosnych priecli na stojky, poloZenie a pripevnenie podlahovych nosnikov
(Polstrehdlzer), ako aj zhotovenie lavok a krytia leSenia neponlka v porovnani
s beznym lesenim ziadny dovod k d'alSim spresneniam. Treba len poznamenat, ze
prvé podlazie leSenia sa zalozi 9 stbp nad zemou a kazdé nasledujice podlazie je
lepsie zalozit' vo vyske 6 stop. Je to tak preto, ze pri podlaziach, ktoré su od seba
vzdialené 12 st6p je vypomoc medzi postavenymi murarskymi pracovnymi ploSinami

zlozitejSia.

SRy
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Obr. 5.10. Odporucana konstrukcia leSenia na vystavbu, ako aj opravy obkladového mura
eskarp aj kontreskarp [von Wurmb, 1852]
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Na vylepSenie prace na eskarpovych muroch aj vypliovanie Skar pri dokoncovacich
pracach na muroch, od ktorych je demontované leSenie, slUzi zvlastne zariadenie. Ide
o pohyblivé zavesné leSenie, ktorého nosniky sa oprd o mury, ajeho zavesena
pracovna plosina ponuka dvom stojacim murarom moznost’ samostatne sa vertikalne
pohybovat’ bez toho, aby museli zo svojho pracovného stanoviska zostupit. Pohyb
leSenia sa zabezpeci navinutim, alebo odvinutim navijaka, a tak sa m6zu skarovanie

i opravy realizovat’' v kazdej vyske.

5.2 STAVBA VALOV A PREDPRSNI

Pre zeminové predprsne pevnosti, ktoré budu vystavené len nepriatel'skej puskovej
palbe, postacuji 4 stopy hrubky koruny. Pri Castiach, proti ktorym budd
pravdepodobne pouZité len I'ahké dela, mbéze byt hribka predprsne 10 — 12 stop.
Inak musi byt ich hrdbka aj pri menej dolezitych predsunutych pevnostiach 15 stop.
Na hlavnych opevneniach a v hlavnej pevnosti vSak musi byt hribka predprsni az 18
stop. Je to kvoli tazkym delam, ktorych palbe su stdle opevnenia vystavené

najCastejSie.

Na velmi Uzkych envelopach a reduitoch sa moZno budid musiet’ zhotovovat
predprsne namiesto zo zeminy radsSej z muriva. Takéto predprsne su podla okolnosti
4 — 8 stOp hrubé a pre ich zname nevyhody je ich vhodné zhotovit' z beténu, alebo
tam kde je to mozné zo santorinskej’® zeminy. Murivo s takouto maltou, hoci aj

hrubé len 9 stop, bude schopné dobre odolavat’ aj delostreleckej pal'be.

Za vnutornym nasypom predprsne sa zaloZi banket pre pechotu aj so zodpove-
dajucim nabehom. Na spodku tohto nabehu bude postavenie diel a za nim sa zriadi

komunikacia pre deld. Tieto Casti tvoria kompletnu valovd komunikaciu pevnosti.

Vyska hrebena predprsne nad zadnym okrajom valu, alebo nad zemnym nasypom
pevnosti ma byt celkovo 7, lepSie ale 8 stop. Pri 8 stopach vysky sa vydelia 4 stopy
na vysku vnutorného svahu predprsne, 3 palce na spad banketu, 2 stopy na vysku

nabehu, 6 palcov na sklon postavenia diel, 1 stopa na ich zadny svah a 3 palce na

19 santorinska zemina — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.

66



spad poza deld iducej, 9 stopy Sirokej komunikacie. Pri vyske 7 stop odpada

spomenuta 1 stopa svahu.

Vonkajsi obklad predprsne sa moze zhotovit' so 45° sklonom vtedy, ak sa ponad
priekopy zdviha len 6 — 8 stop. Pri vacsej vyske musi sklon byt miernejSi a teda
podla miery tejto vysky a zeminového krytia bude v pomere 7 : 8, alebo 3 : 4
a niekedy dokonca az 2 : 3. Vnutorny sklon predprsne ma byt pre vojnovu potrebu
pri 4 stopach vysky len 1 stopu a 6 palcov. KedZe sa vSak takto strma plocha sa
nedokaze dlho udrzat, je UcelnejSie aj toto vnutorné svahovanie zhotovit’ so sklonom

45° a jej stabilizovanie prenechat’ zosiliovacim pracam.

Obr. 5.11. Odporucany profil valu s palebnymi postaveniami na vrchu [von Wurmb, 1852]

Obr. 5.12. P6dorys a rezopohl'ad valového postavenia obranného delostrelectva. Delo je
umiestnené na naklonenej drevenej podeste, ktord pomaha timit’ spatny pohyb dela po
vystrele [Letostak, L., 2003]
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Obr. 5.13. Asi jediné na Slovensku prezentované pevnostné delo s vysokou pevnostnou
lafetou, nezmyselne inStalované na trencianskom hrade

KedZe ale pri nastavajlicom nepriatel'skom nebezpecenstve nie je vzdy mozné Uplne
prerazit’ svah predprsni, moze nastat’ neCakana situacia, v ktorej je nutné palit' aj
spoza Ciastoéne prerazeného svahu. Ucelnejsie je preto zhotovit' banket natolko
Siroky, ze za 4 stopy Sirokou, oblozenou patou predprsne zostane aspon 2 stopy Sirky
banketu. Tam, kde sa na neho umiestrfiuju esSte aj palisady, ako napriklad v krytej

ceste, ho treba ponechat’ az 3 stopy Siroky.

Vo valovych chodbach, do ktorych sa neumiestiuju Ziadne deld, sa spodok
svahovaného nabehu zhotovi v sklone 1 : 3 tak, ze sa necha klesnut' o 7 stop pod
vysSku hrebena a za tymto spodkom sa potom uloZi zeminovy nasyp (Terreplein). Ten
bude oproti stredu pevnosti dalej klesat' takym sposobom, Ze vo vzdialenosti 4 — 6

siah od predprsne bude aspon o 8 stop hibsie ako jej hreben.

Podobnym sposobom sa zriadi aj pata krytej cesty. Cesta z hrebena glacis az po
zadny okraj kontreskarpy sa v nudzovych pripadoch zhotovi 4 siahy Sirokd, bezne sa

ale zhotovuije 6 siah, alebo 6,5 siahy az 7 siah Siroka.
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5.2.1 Vyber druhov zeminy na vystavbu valov a predprsni
Predprsne sa treba usilovat’ postavit’ z dobrej zeminy a bez kamennych okruhliakov
aspon do vysky od banketu po korunu. Je to tak preto, aby boli obrancovia chraneni

pred poraneniami a tiez preto, aby sa vo vale dali I'ahSie zhotovit’ strielne.

Banket a postavenie diel sa prekryje 9 — 12 palcov hrubou vrstvou stredne kvalitnej
zeminy, podla moznosti bez kamenov tak, aby sa na celej ploche mohla rozrast
trava. Zadna komunikacia na vale sa ale vo svojej vrchnej vrstve zhotovi z jemného
drveného Strku, na sposob hradskej preto, aby sa po nej mohli 'ahko premiestnovat’

delad aj v zlom pocasi.

5.2.2 Pricne a traverzy na valoch

Na vsSetkych vystupujucich rohoch, na inych z pddorysu a z fortifikaCnych potrieb
vyplyvajlcich miestach valov, ako aj povedla valovych traverz sa umiestriuju lavicové
pricne, potrebné na posilnenie (obrany) pre pripad Utoku. Tieto pricne musia byt 15
— 16 stop dlhé a od hrebena predprsne az po ich zadny okraj 20 — 25 stop hlboké.
Musia byt zaloZzené 3 stopy hlboko pod hrebefiom a s potrebnou hribkou 7 stop.
Doplnené musia byt aj rampami, stipajucimi v pomere 1 : 6, v nidzovom pripade
len1: 4.

Valové traverzy, ktoré sa zakladaju bud’ na kapitalach, alebo v strede a na inych
miestach v r6znych Castiach pevnosti, sa mozu vo vacsine pripadov zhotovit’ s hrib-
kou 9 — 12 stdp na ich korune. Kvoli lepSiemu krytiu je primerané tieto traverzy
zalozit' o viacero stOp vyssSie ako je hreben. Tiez je ich dobré na predprsiovej korune
prediZit’ ponad hrebefi tak, aby nedo$lo ku konfliktu s vedlaj$im delom. Dozadu ale
maju traverzy dosahovat’ len po hranu postavenia dela tak, aby nedoslo ku konfliktu

s komunikaciou na vale a aby zvysnych 9 stop valovej cesty zostalo vol'nych.

Ak sa zamysla palit’ z dutych traverz maziarmi, alebo s bombardovacimi kanénmi
(Paixhans Kanonen) pod uhlom 45°, tak je najvhodnejSie zhotovit' hlavnu stavbu
takychto traverz za liniou vnutorného okraja valu. Zaiste je to vhodné zhotovit’ aj vo
vzdialenosti 10 — 12 stop od tejto linie, ato tak, Ze predprsen hned' vytvori aj
pozadovanu predsunutu kryciu masu.
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Pri dutych traverzach pre kanodny a hufnice je vel'mi dolezité krytie ich celnej steny.
NajlepSie sa to zabezpeli prostrednictvom plnej zeminovej predprsne, v ktorej sa
pred vyrezy strielni v mire umiestni bud’ dreveny obklad, alebo sa vyrez prekryje
trdmami a prutim v dizke 6 — 7 stdp, alebo sa pri opevriovacich pracach zhotovi
kdnicka, duta nadrz (Kufe). Spodna stavba takychto traverz sa velmi Ucelne vyuZije
na kazematy, alebo poterny a podobne. Tam, kde to ale nie je primerane vyuzitelné

a kde by sa tym vyvolali len nepotrebné naklady, sa to moze Uplne vypustit'.

Navrsenie valu sa ma prirodzene vykonat' o 1 — 2 roky skor. Zalozenie zakladov musi
byt’ Siroké a ak je to mozné, tak by sa murivo podpier traverzy malo zhotovit’ o rok
skor, ako murivo klenieb. Zakryt' duté traverzy len tramami nie je mozné odporucat,
pretoze tramy sa pod zeminovym krytom coskoro rozpadnu aich opakované

obnovovanie si vyziada vacsie naklady, ako pri trvalo stojacej klenbe.

Striel'ne dutych traverz maju byt’ zhotovené tak, aby boli pouzitel'né ako pre kandny,
tak aj pre hufnice. Preto sa v reze maji zhotovovat’ prevySene a so strmo stlpajlcou
hornou stranou. Vyska volného priestoru traverz je pri 8 stopach —6 palcov
dostatocna a Ucelna, pretoze pritom celkova vyska stavby neprevysi predsunuty kryci
val. Duté traverzy sa Casto zhotovuji zdruzené a aj na 3 — 4 deld, stojace vedla

seba.

5.2.3 Kupirovanie valov (valové prierazy)

Iné, na valoch sa nachadzajuce kazematy, su takzvané kupirovacie kazematy
(Coupure), ktoré valy v ich celej Sirke krizom prerazaju. Tym od seba izoluju jednu
Cast’ opevnenia od druhej, bezprostredne nadvéazujlicej a takto nudtia nepriatela
rozdrobit’ Utok. Pred takymito kupirovacimi kazematami sa umiestiuje vymurovana
predna, alebo oddelovacia priekopa. Ta dosahuje krizom cez valovd chodbu
a predprsne az po eskarpu opevnenia. Pritom samotny mur eskarpy neprerusovane
prebieha, ale na priekope zodpovedajlcej Casti pevnosti je doplneny ostrym sedlom
(Sattel) a prostrednictvom pripravenych demola¢nych min je zariadeny na vyhodenie
do vzduchu. Tymto spdsobom sa kupirovacia kazemata moéze Uplne izolovat’ v

pripade, Ze nepriatel’ jeden diel valu ziska pod svoju kontrolu.
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5.2.4 Bermy

ZaloZenie bermy (Berme)®® za kordénom a v dosledku toho aj odstranenie
predprsnového nasypu, ktory prevysSuje korddn, ako aj zhotoveného vonkajSieho
svahu predprsne v malom sklone (v pomere 2 : 3, alebo 1 : 2), rovnako vyznamne
prispeje k zmensSeniu spomenutych zlych vplyvov. A to ako tlaku zeminy, tak aj

spomenutej zdvihovej sily (Hebkraft).

.....

stabilitu mura prave vdaka svojej tiazi, tak sa z bermy ziskané vyhody prednostne
uplatnia az pri vyznamne vyssej predprsni. A spomenut’ tu mozeme este jednu
znamu vyhodu bermy a to, ze mdze pri vhodnom usporiadani znemoznit' zrdtenie

predprsne do prielomu, vytvoreného v obkladovom miure.

5.3 STAVBA KAZEMAT

Spanielske slovo ,matare” (nem. todten, slov. znicit, zabit) a talianske slovo ,cas(a)”
(nem. Hauser, slov. domy, byty) tvori etymoldgiu vyrazu pre oznacenie priestorov,
v opeviilovacom umeni znamych ako kazematy (nem. Casematen). V nemcine sa tieto
priestory nie velmi univerzalne oznacuju ,Mordkeller” (slov. volne ako vrazedna
pivnica). Podl'a toho sa da natiahnut’ celkom jasna hrani¢na linia medzi kazematami
a proti bombardovaniu zabezpecenymi budovami. Pricom kazematy su také priestory,
ktoré slUzia na boj a zniCenie nepriatela. Proti bombardovaniu zaistené budovy su

také, ktoré poskytuju len pasivnu ochranu proti nepriatel'skym delam.

5.3.1 Definicia kazemat, ich rozdelenie aj zjednotenie ich obranného

a ubytovacieho ucelu

Kazematy maju byt’ zaroven aj budovami odolnymi proti bombardovaniu. Na druhej
strane ale budovy s takouto ochranou nie su vzdy kazematami. AvSak v beznej reCi
sa aj z ekonomickych dovodov vSetky budovy zabezpecené vocéi bombardovaniu
nazyvaju kazematy. Je to preto, Ze takéto budovy su sicasne vhodné aj na obranu.
Preto sa medzi oboma oznaceniami nerobi rozdiel a vSetky miestnosti v pevnosti sa

nazyvaju kazematy.

20 Berme — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Primeranost’ a hospodarnost’ mimochodom prikazuji upravit' a vyuzit' ubytovacie
priestory odolné proti bombardovaniu vSade aj na obranu. Na druhej strane zasa
treba vSetky obranné kazematy upravit’ aj ako ubytovacie. Len sledovanim tejto
zasady je mozné naplnit’ velku potrebu bombardovaniu odolnych priestorov, ¢o je
dosledok mimoriadneho narastu uzivania vrhacich diel (Wurfgeschosse) vo vsetkych

pevnostiach a opevneniach.

Kazematy, ktoré sa vyskytuju v pevnostiach, mézeme rozdelit’ do troch kategorii:
a) kazematy na valoch,
b) kazematy pod valmi,

c) kazematy vo vol'ne stojacich budovach.

5.3.2 Druhy konstrukcii kazemat

Pre priestory, ktoré su zabezpecené pred bombardovanim, je potrebné pouzit’ valené
klenby, ato vtakom mnozstve, v akom je to len mozné. Umelo tvarované -
elipsovité, ploché, viacnasobne pretaté a dokonca aj krizové, alebo ceské klenby — st
nielen tazko zhotovitelné, ale nebudu dostatocne spolahlivé pri velkom zatazeni

a pri otrasoch aj pri ich vel'kych rozponoch.

Obr. 5.14. Kazemata s troma puskovymi strielfiami v ¢elnom mure
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Obr. 5.15. Kazemata s jednou delovou strielfiou v ¢elnom mure

PouZzitie krizovych klenieb, osadenych na pilieroch, ponuka vyhody velkého priestoru,
Uspory materialu, prijemnej obyvatel'nosti a vyssej elegancie. AvSak chybaju pri nich
potrebné skusenosti s odolnostou takychto druhov klenieb proti Uderom tazkych

bomb, ktoré sa v novsich dobach Casto pouzivaju.

Preto treba takéto klenby, obzvlast tie s velkymi rozponmi, zhotovit’ kvdli odolnosti
proti bombardovaniu so svetlym prevysenim nikdy nie mensim ako je 1/3 vzdialenosti
podpier. Preto maju mat’ klenby s rozponom 15 stOp vzopatie nie mensie ako 4 stopy
a klenby s rozponom 18 st6p nie mensie ako 6 stop. Tam, kde je to mozné, je lepsSie

zvolit’ profil piného polkruhu.

5.3.3 Kazematy pod valmi

Kazematy pod valmi, ktoré maju zabezpecovat' len priame flankovanie priekopy alebo
eskarpy, mozu byt v nidzovych pripadoch len 12 stop Siroké. Ostatné kazematy, pri
zhotovuju so Sirkou 19 stop. Ak to naklady a nariadenia o opevnovani linii a valov

umoziuju, tak sa kazematy nechavaju presahovat’ cez celd, asi 10 — 11 siah
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dosahujucu hrubku valov. Takto mozu byt na svojej zadnom ¢elnom mure doplnené

oknami.

Obr. 5.17. Kazemata, vhodna pre horské pevnosti so strielfiou zhotovenou pre palbu
smerom dole z kopca [von Wurmb, 1852]

Pri skromnych financ¢nych prostriedkoch sa treba obmedzit’ na to, Ze kazematy sa
zhotovia len na niektorych malo miestach, avSsak uvedenym spésobom cez cell Sirku
valov. To je totiz UcelnejSie, nez ked' sa na viacerych miestach zriaduji menej
hlboké, tym padom menej vzdusné atiez menej zdravé priestory. VacsSie telesa
kazemat pod valmi, sliZiace hlavne na ubytovanie muzstva, sa rieSia v suvislosti
s nariadeniami a rozdelovanim priestorov podla vzoru normalnych pechotnych

kasarni.
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V uvedenych kasarnach bezné zaklenuté arkadové chodby sa pri valovych kazema-
tach vypustaju a namiesto toho sa v kazdej piatej kazemate zriadi vychod do vnutra
pevnosti. Zriaduje sa to tak, Ze dotknutd kazemata sa po dizke rozdeli na tri Casti,
oddelené prieCnymi murmi. Stredna cast’ sluzi ako kuchyna. Zadna cast’ sluzi ako
vstup, aj s azda potrebnymi schodmi a kazdopadne aj ako pristup k dvom vpravo aj
vlavo leziacim kazematam. Predna Cast' napokon slUzi ako mald izba pre muzstvo,

alebo ako izba pre dbstojnikov a poddostojnikov.

5.3.4 Valové kazematy pre viacero diel

Obvykla vnutorna vyska valovych chodieb v opevneniach neumozni l'ahko tam
umiestnit’ dvojposchodové kazematy. Ak je ale takato instalacia predsa len potrebna
a val pritom nie je vo vnutri na tento Ucel dostatocne vysoky, tak sa dostatocné
osvetlenie a vetranie spodného podlazia zabezpeli na zadnej stene budovy smerom
do vnutra pevnosti. Zabezpeci sa to bud’ pivnicnymi oknami, alebo prostrednictvom
vetracej priekopy, umiestnenej pozdiz spodku valu podla. Tak sa spodné kazematy

daju vyuzit', ak uz aj nie vzdy na obytné ucely, tak aspon na ucely dobrych skladov.

Pritom treba mysliet’ aj na potrebné rampy, ktoré povedu do vetracej priekopy, ako
aj na vnutorné schody, ktoré povedu zo spodného na vrchné podlazie. Tie sa
umiestnia podla potreby, pricom ponad vetraciu priekopu treba eSte miesto od
miesta umiestnit’ mosty, umoznujuce pristup do vrchnych kazemat priamo z vnutra
opevnenia. V mnohych pripadoch méze byt strop spodného podlaZzia zhotoveny
namiesto z 1,5 stopy hrubych klenieb tiez zo stojok, ktoré podpieraju tovarové etaze
(Sturzboden), pouzitelné na nakladanie a vykladanie komodit. To moze byt aspon pri
skladoch casto Ucelné a pritom svetla vyska podlazia méze byt v pripade potreby

znizena az na 7 stop.

5.3.5 Kazematy na valoch
Rozmanité uZivanie rikoSetovej palby?! a vrhacich diel (Wurfgeschosse) vsetkého

druhu opodstatiuje mysliet’ na krytie a zabezpecenie diel, ktoré su umiestnené

’! RikoSetova pal'ba — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
21 Vol'ne po slov.: ,Navod k pomocnym Zenijnym pamatiam”.
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bezprostredne na valoch. Toto zaistenie moze byt pasivne, prostrednictvom
Ukrytovych kazemat (Unterstandskasematen), ktoré sa postavia bezprostredne pri
nadol veducich rampach pod valmi. Budl osadené Sirokymi branami tak, aby pri
prudkom nepriatel'skom ostrelovani mohli byt deld zvalov rychlo dopravené

rampami do tychto kazemat.

5.3.6 Jednotlivé mensie kazematy pod valmi

kazematované priestory a to predovSetkym na zachody, studne, prirucné sklady
a podobne uz pri ich stavbe. Je dolezité, aby sa v kazdom izolovanom opevneni
myslelo aj na zachody, zabezpecené proti bombardovaniu. NajlepSie sa zhotovia pri
vnutornom okraji valu, blizko poterny a to so zdvojenym pristupom jednak priamo
z poterny pre muzstvo, pobyvajluce v kazematach valu, ako aj zvonka pre ostatnu
posadku. Pri takychto zariadeniach sa dosky na sedenie umiestnia na vonkajsi
obvodovy mur tak, aby bola odpadova jama potiahnuta az popod tieto dosky. Tym
mdze odpad priamo a bez prekadZok padat’ do Zumpy, ktora sa da I'ahko vycistit. Co
sa tyka osvetlenia a odvodu zapachu, tak sa nad sedenie umiestni velky svetlik

a komin na odsavanie pachov.

Pri zachodoch, ktoré su umiestnené blizko eskarpy, alebo ktoré si umiestnenie tak,
Ze cez ich zumpu by mohol vnikndt' nepriatel’, sa priestor pod doskami na sedenie
prekryje tazkymi kamennymi platiami. Cez tieto platne sa potom prestréi liatinova
odpadova rura, ktora bude zvedena od kazdej sedadlovej diery. To je Ucelné aj pre

lepSie zadrziavanie pachu, ktory prenika von z jamy zumpy.

Takisto ako zaloZenie zvlastnych zachodov, sa na inom mieste okraja valu méze stat’
potrebnym zaloZenie malej studiovej kazematy. Ta bude mat’ vo svojej prednej
stene 5 stop Siroké dvere a okno, medzi ktorymi bude stat’ pilier. Na zadnom celnom
mure ale bude komin a jeden, alebo dva kotly na bielizenr, co m6ze zaroven sluzit’
ako pracovna. Napokon méze byt v kazdom opevneni, ktoré nema reduit ani dutd
traverzu, esSte jedna 15 stOp Siroka a 24 — 30 stop dlha kazemata, umiestnena pod
bombardovania sluzit’ ako ukryt pre dela a ich obsluhy.
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5.3.7 Vol'ne stojace kazematy a komunikacie ponad priekopy

Ucely vol'ne stajacich kazemat st velmi rozli¢né. SluZia napriklad ako komunikacie
ponad priekopy pevnosti, flankovacie batérie, priekopové kufre (Coffres)
a priekopové kaponiéry, tiez ako Useky a reduity krytej cesty, alebo vnutra pevnosti

a takisto aj ako Uplne samostatné defenzivne budovy a pod.

Zaklenuté komunikacie vyzaduju primerané schody arampy. Tak ako pri ich
pristupoch z eskarpy, tak aj pri ich vyusteni do kontreskarpovej galérie. To vtedy, ak
su zaloZzené pod péatou priekopy. Kedze vSak pri 7 stopach potrebnej svetlej vysky
tychto komunikacii, musi byt ich spodok zapusteny aspon 11 stop hlboko pod dnom
priekopy, vyZaduje si takéto zariadenie vyznamné naklady. Je to preto, lebo je pri
nom potrebné hiboké zalozenie vedla stojacich Casti eskarpy a kontreskarpy a tiez
kvoli spodnej vode. Casto je preto takéto riedenie Uplne znemoznené a vo vicine

pripadov je vhodnejsie tieto komunikacie zalozit' nad dnom priekopy.

Takéto komunikacie sa potom zhotovia so svetlou Sirkou 6 — 7 stop a so 4,5 — 5 stop
hrubymi podperami. Tieto konsStrukcie sa potom osadia prislusSnymi strielfiami,
z ktorych je mozné sucasne ostrel'ovat’ priekopu z rucnych zbrani. Tym padom plnia
funkciu akéhosi kufra (Coffre). Ich klenby sa strmo vyspaduju (Abzusatteln) a oblozia
sa platiami. Hreben strechy sa zhotovi ostry a z otesaného kamena. Osadi sa
Zeleznym Spicom, kazdopadne vsSak s kamennou veZickou tak, ako pri Batardeux.
Tymto sa nepriatel'ovi odoberie moznost’ prekrocit’ krizom cez sedlo (Sattel) priekopu
a vystUpit' na eskarpu. Kvoli tomu sa treba usilovat’ vysku kontreskarpy a vysku
esakarpy zriadit' tak, ze spomenuté sedlo (Sattel) vzdy zostane asi 10 — 15 stop

hlboko pod kordédnom eskarpy.

5.3.8 Vseobecné udaje o rozmeroch, potrebnych pre kazematy

Pre kazematy, z ktorych budu pélit' deld, musia byt zachované ich najmensie
rozmery a to aj v nidzovych pripadoch. Ide o 9 stop Sirky a 14 stdp najmensej hibky.
PrimeranejSie ale, nez tieto najmensie Sirky, budl rozmery 10 stép Sirky a 16 stop
dizky. Prechody su v takychto kazematdch 5 — 6 stOp Siroké aod Celnej steny,
v ktorej su osadené Strbinové strielne, maju byt vzdialené aspon 9 stop. Avsak je
lepsSie, ked' su vzdialené 12 — 15 stop tak, aby nemiatli obsluhy diel.

77



V statoch CaK monarchie su tieto rozmery novodobych kazemat presne definované.
Pre kazematy s bocnymi prechodmi, v ktorych si umiestnené 18. funtové Zelezné
obranné kanony, je ich najmensia Sirka 14 stop. Pre izolované, alebo len zozadu
pristupné kazematy bez bocnych priechodov, je ich najmensSia Sirka 16 stop.
Najmensia hibka je pre vsetky kazematy 16 stdp. Minimalny odstup prechodov od
celného mura je 6 — 8 stop a Sirka prechodov je 6 — 7 stop. Najvacsia Sirka kazemat
moze byt 18 — 20 stOp, najviac vSak 22 stop. Je to preto, lebo pri vaéSom rozpone

klenieb je tazké zhotovit ich tak, aby boli odoIné proti bombardovaniu.

Najmensia vyska kazemat urcéenych len pre deld a ich zasobovanie je 8 stop. Vyska
zamysl'ané urobit’ do kazematy drevené medzipodlazie, ktoré ma svetla vysku 7 — 9
stop, tak je potrebna svetla vySka kazematy 15 — 19 stOp aj s potrebnymi
murovanymi patkami, alebo so zamurovanymi konzolami. Na tie sa potom drevena

konstrukcia ulozi.

5.3.9 ZaloZenie podpier a vytvorenie kazemat

Je vSeobecnym pravidlom, ze podpery (oporné piliere) vSetkych kazemat, ktoré su
vystavené nepriatel'skému ostrelovaniu sa musia postavit' paralelne so smerom
nepriatel'skej palby. Je to preto, aby bola priamej palbe nepriatela vystavena len
Celnad stena kazemat. Tak sa zaisti najvacsia bezpecnost' pred znicenim kazemat
palbou nepriatel'skych prielomovych batérii. AvSak tymto sposobom zhotovené
priestory, ktoré sa nazyvaju rovnobezné kazematy (paralell Casematen) su drahé
a potrebuju viac muriva nez obvyklé kazematy, ktorych podpery su postavené kolmo
na os nepriatel'skej palby a maju pribezné valené klenby. Preto sa tam, kde nehrozi
priame ostrel'ovanie nepriatel'om, takéto konstrukcie rovnobeznych kazemat upred-
nostiiuju. Okrem toho poskytuju aj viac vnutorného priestoru a I'ahsie sa zhotovuju
v pripade zalomenych, odbocujlcich & zaoblenych pddorysov. Ucelné je aj osadit
vonkajSie hlavné podpery zvycajne 12 — 18 stOp Sirokych kazemat doplnkovymi
piliermi. Takéto dopinkové konstrukcie podpery nasledne nielen zosilnia, ale poskytnu
aj vacsiu stabilitu najdolezitejSim castiam konstrukcie, konkrétne nikam, vzdialenym

10 — 12, najviac 14 stop.
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5.3.10 Predné celné steny kazemat, ich striel'ne a strbiny

V delovych kazematach je mozné zriadit’ kvoli lepSiemu odvodu dymu otvory. Tie sa
mozu zriadit' so stUpajucim sklonom oproti prednej, alebo zadnej Celnej stene.
Stupanie sa zhotovi tak, Ze pri 12 stopéch dizky klenby bude predstavovat 9 palcov.
Toto usporiadanie je rusivé, aj neobvyklé a stazi pracu pri zhotoveni klenby, ako aj

stupajuceho stropu kazematy, ktora ma sucasne sluzit’ ako obytny priestor.

Kazemata so Sirkou 12 — 15 stop ziska na svojej prednej Celnej strane 3 priame,
alebo 2 tlamové strielne (Maulscharten), alebo jednu delovu striel'fiu a tam, kde je to
potrebné este po jednej puskovej striel'ni, nalavo aj napravo od delovej. Kazematy
Siroké 16 — 20 stdp dostani 4 — 5 priamych strielni, alebo 3 tlamové strielne
(Maulscharten), alebo aj jednu delovu strielfiu a napravo aj nalavo od nej vzdy po
dve, hoci radSej len po jednej puskovej strielni. Kazematy Siroké 22 st6p mozu

napokon ziskat’ aj po dve kandnové striel'ne.

Predny Celny mur kazemat ma byt, ak ma aj padnut’ za obet’ nepriatel'skej palbe,
zhotoveny v hrubke 5 stop, lepSie ale 6 stdp. Ak tento mur bude zhotoveny
proti palbe prielomovych batérii. Ci sa na to mozno spol'ahn(t, ¢o sa uZ aj viac raz

stalo, treba zvazit’ podl'a okolnosti.

Ponad Celny mur prechadzajica hlavna klenba samotnej kazematy sa na vonkajsej
ploche eskarpy zaslepi predlozenymi kamenmi (Schaarsteine) tak, aby bola skryta
pred zrakom nepriatela. Pri velmi dolezitych celnych mdroch, ktoré su zvlast
vystavené nepriatel'skej palbe prielomovych a kontra batérii, bude dobré oporné
piliere vpredu, vpravo aj vlavo zosilnit' 0 1,5 — 2 stopy. Da sa to tak zhotovit' vtedy,
ked potrebné pridanie muriva nenarusi umiestnenie puskovych strielni. V tychto
primurovkach sa zhotovi aj dvojity zI'ab na osadenie barikadovych tramov tak, aby
bolo mozné zabezpelit' zodpovedajluce bezpecné zatarasenie. To sa vyuZije vtedy,

ked' nepriatel’ vyrazne poskodi ¢elny mar.
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V kazematach, z ktorych sa nema strielat, ale len vrhat' z maziarov, sa predné celo
zhotovi len s 2,5 stopy hrubym a 2 stopy vysokym predprsnovym murikom a inak sa
ponecha volné. Len pre obcasné roznorodé vyuZitie v casoch mieru mézu byt takéto
otvorené priestory vybavené I'ahkym murom, hrazdenou, alebo sklenenou stenou.
Pred spominanymi predprsiovymi murikmi sa umiestni predsunuta priekopa, 9 stop
Siroka a6 — 7 stop hlboka. Jej Ucelom je ochranit’ osadku kazematy s otvorenym
Celom pred vybuchmi bomb v jej bezprostrednej blizkosti. Pritom vSak treba vzdy

mysliet’ aj na odvedenie dazd'ovej vody z tejto predsunutej priekopy.

Zvycajne sa pri maziarovych kazematach nechava ich klenba oproti Celnej otvorenej
strane stUpat’, pricom sa kazemata vzadu zvySi o 8 — 10 stop a vpredu sa zvysi o 10
— 12 st6p. To, ze blizko ¢ela maziarovych kazemat musi lezat’ krycia hmota, ¢i uz ide
o hrubé arkadové, alebo o bezné murivo, alebo radSej o pIni zeminovu predprsen, je
zname uZ z umenia opeviovania. Tato masa vSak nesmie obmedzovat' palbu mazia-
rov. Vzdialenost’ a vyska tejto krycej hmoty musi byt zhotovena v sulade s uhlom
palby a tiez s potrebou pozorovat’' cez vrch krycej predprsne Gcinok palby. Tomu sa
da najlepSie pomoct’ primerane umiestnenym banketom. Ru¢né maziare sa nakoniec
mozu bez zvlastnych opatreni umiestnit’ aj na spodky kandnovych alebo hufnicovych

striel'ni, z ktorych moézu potom aj palit’.

5.3.11 Vetranie, odvod dymu a osvetlenie kazemat

Vymena vzduchu v kazematach je dolezita nielen kvoli suchu, ale musi zabezpecit' aj
moznost’ silného tahu vzduchu v tychto priestoroch. To plati aj v pripade odvodu
dymu z ohna, ako aj zo splodin strelného prachu. Na to vSetko je potrebné starostlivo
dbat’ a zariadit’ to za vSetkych okolnosti. Nie menej dolezité je osvetlenie kazemat,
aspon tych, ktoré slUZia na ubytovanie muzstva. Na druhej strane ale stoji zriadenie
vetracich a osvetlovacich otvorov proti obmedzujicej poziadavke, Zze vsSetky
kazematy treba chranit’ nielen proti vniknutiu nepriatel'skych striel, ale aj proti ich ¢o

najvacsiemu prerazeniu, oslabeniu ¢i zrateniu.
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Obr. 5.18. Vetracie dvojokno urcené aj na odvod splodin pal'by, umiestnené
pod klenbou kazematy

Tah vzduchu sa najlepsie zabezpeti vtedy, ked' oba ¢elné mury kazematy smeruji do
vol'ného priestoru. Pri dlhom rade navzajom spojenych kazemat maju aspon oboj-
stranné konce radu smerovat’ do vol'ného priestoru. Ako najjednoduchsie a najbez-
nejSie zriadenie vetrania a odvodu dymu sa v strede predného ¢elného mura kazdej
jednej kazematy Uplne navrchu, tesne pod vrcholom obllka, zriadi otvor na
odvadzanie dymu. Otvor bude mat’ svetli vysku 10 palcov, Sirku 14 palcov a bude
vybaveny mrezou z dvoch zvislych a jednej priecnej tyCe. Tento otvor sa moze
zvnutra doplnit’ vyraznou Spaletou a jeho spodok mb6Zze mat’ spad tak, ze vnitorna

svetlost’ otvoru bude na Sirku asi 1 stopu — 9 palcov a na vysku 2 stopy — 6 palcov.

NajucelnejSie bude vonkajsi otvor rozmerov 10/14 palca zamrezovat' a oblozit’
tesanymi kamenmi. Zhotovit’ ho treba vo vzdialenosti asi 1 stopy od vonkajSej strany
eskarpy. Smerom von na spominanom oblozeni treba vynechat 1,5 palca velky
doraz, jeho strany Spaletovat, spodok trocha sklonit’ ajeho vrch vytvorit’
prostrednictvom ramenatového obllika. Tam, kde kazematy nie su vystavené
priamemu ostrelovaniu sa mozu nad strielfiami zriadit' velké, polkruhové, alebo
s oblukovymi prekladmi osadené okna, sliZiace na odtahovanie dymu a lepSie

osvetlenie. Tieto okna budu vysoké 1 stopu — 6 palcov a Siroké 3 stopy, alebo mé6zu
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mat’ eSte vacSie rozmery. Tam, kde ale kvoli vysoko ulozenym strielfiam, alebo kvoli
nizkej vyske kazemat nie je zriadenie dymovych odtahov hore na ¢elnom mdure
mozné, moOzu sa tieto odtahové otvory zriadit' blizko celného muira v klenbe.
Odt'ahovy kanal potom bude vyvedeny z klenby, zalomeny smerom do ¢elného mura,

kde bude ustit’ vysSie. Takéto diery vSak nezabezpecuju takmer ziadne svetlo.

Napokon je mozné zriadit’ zvlastne odtahové kanaly dymu aj v samotnych striel'fiach.
To nepochybne ale predpoklada trocha komplikovanejSiu konstrukciu, ktora celny
mur vel'mi oslabi. Tam, kde sa pali s puskami s perkusnymi zamkami to bude aj
nadbytocné, pretoze spominané odtahové kanaly odvadzaju skor len dym zo
strelného prachu (Ziindkraut)®2. Ako isty kompromis, medzi malymi odtahovymi
dierami a velkymi oknami na odvadzanie dymu, sa na niektorych miestach mézu
pouZit’ oblukovité Strbinové otvory, ktoré budu vysoké asi 10 palcov a Siroké asi 3 — 4
stopy. Spad ich hornej Casti bude bezprostredne tvoreny len spodnou cast'ou oblika

kazematovej klenby.

.....

celného mura, zhotovi za obkladom z tesaného kamena 6 palcovy Zliabok (Coulisse).
Ten bude pri priamom nepriatel'skom ostrel'ovani slizit’ na potrebné zabarikadovanie.
Kazdopadne sa opisané okna musia dobre osadit’ mrezami, pricom svetla vzdialenost
medzi ty¢ami mreze ma byt' najviac 4 palce tak, aby zabranovala vniknutiu granatov

a delovych guli.

Mimo doteraz opisanych otvorov na odvadzanie dymu, umiestnenych na prednom
Cele kazemat, sa vo vSetkych kazematach, z ktorych je potrebné dym Uplne
a bezpecCne odviest, musi pri zadnom celnom muire umiestnit' komin. Ide o zadné
steny, ktoré nevedid do volného priestoru, tak tym padom v nich nemo6zu byt
osadené okna. Preto sa tu zriadi komin, ktory sa bude smerom hore zuzovat’ a ktory
bude pokryty 8 — 10 palcov hrubou platfiou. Ten zabezpeci potrebny tah a bude
prisypany zeminou. Alebo sa zriadi vzduchovy kanal, ktory bude spajat’ viacero

kazemat a na svojich oboch koncoch bude ustit’ do vol'ného priestoru.

22 Ziindkraut — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Ak vSak zadné steny kazemat, ktoré nie su exponované nepriatel'skej palbe,
dosahuji do vol'ného priestoru, tak sa najlepSie osadia kompletnymi oknami. Tym
bude sUcasne zabezpeCené aj nutné osvetlenie, potrebné k obyvaniu miestnosti.
Tieto okna sa m6zu umiestnit’ tak, aby dosahovali az Uplne hore k uzaveru klenby a
umoznili tym Uplné odt'ahovanie dymu. Na spodku sa vSak zhotovi piny predprsnovy
mur, v ktorého Spaletdch sa zriadia potrebné drazky na barikadové tramy. Vo
vSeobecnosti sa tieto okna nezhotovuju prilis Siroké, pokial' je to v kazematach

Sirokych 15 — 18 stop mozné. K tomu sa najlepsie budu hodit’ zdruzené okna.

Co sa napokon tyka spdsobu uzatvarania okna, tak sa to v mnohych pripadoch riesi
len obyCajnymi drevenymi ramami kridiel a otvory sa tiez zaistia pomocou pevnej
Uzkej tyCovej mreze. Pri tychto rieSeniach su jednotlivé tyCe okenného ramu
zhotovené zo Zeleza. Okna a okenice sa uzavri pomocou tyCovych okennych zavor
(Espagnolet Stangen), ktoré bud( zaistené visiacimi zamkami. Zelezné priecky okien
vySSie spomenutého spdsobu zabezpecenia robia iné zelezné mreze nadbytocnymi.
So zeleznym plechom obité silné okenice chrania pred nepriatel'skymi puskovymi
gulkami a ich priezorova Strbina umoziuje prienik svetla do vnitra kazematy, ako aj

pal'bu smerom von.

5.3.12 O ochrane kazemat a kazematovanych budov pred vihkost'ou a proti
prieniku povrchovej vody
Vel'mi tazka a vSeobecne len malokedy uspokojivo vyrieSitelna uUloha — zabezpedit

suché kazematy, vyzaduije:

1. aby bolo zabranené kazdému sadaniu spadovaného krytia klenieb (Absattlung)
a pokrytia klenby. To sa da dosiahnut’ opatrnym zalozenim, zodpovedajucimi a silny-
mi rozmermi opornych pilierov (podp6r), celkovo ucelnou volbou konstrukcie a dob-
rym, bez nahlenia realizovanym zhotovenim,

2. aby spadované krytie klenieb (Absattlung) a pokrytie klenieb bolo zhotovené
najstarostlivejsSim a najucelnejsim spbésobom,

3. aby prislusné odvedenie dazd'ovej vody a vody zo snehu zo spadovaného krytia

klenieb (Absattlung) a z rubovej stany kazemat bolo poriadne,
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4. aby zariadenia, ur¢ené na tah vzduchu a jeho vymenu boli zhotovené zodpo-

vedajlco.

Doba, v ktorej je najlepSie pozorovat’ dosiahnuty stupen vysusenia kazemat, nastava
az v druhom, ¢i tretom roku od ukoncenia vystavby. Pretoze az potom sa murivo
definitivne usadi a v kazematach, ktoré sa v prvom alebo aj v druhom roku zdali
Uplne suché, sa neskdr predsa len prejavi ich zavihanie. Vo véeobecnosti sa to stane
aj po prvom masivhom odmdku. Vtedy vnikne vacsina vody do konstrukcii z topia-
ceho sa snehu a z rozmrznutej pody. Vela kazemat, ktoré sa kontroluju len na jar
alebo len v lete po dlhSom suchu, sa bude zdat’' Uplne sucha. Pritom sa v priebehu
topenia snehu a pri jesennych dazd'och stani natol'ko mokré, ze cez ne nie je mozné

prejst’ bez toho, aby sa Clovek Uplne nepremocil.

Okrem vSeobecného sadania muriv dochadza tam, kde neboli miry prepojené
s klenbami, k oddel'ovaniu Ciel klenieb od priliehajucich Celnych mudrov kazemat. Na
tejto neprijemnosti ma vinu aj okolnost, zZe aj inak celkom dobry betén nevydrzi
odolavat’ mrazu, najma blizko korddénu, kde je kryty len tenSou vrstvou zeminy.
Betdn je v tejto zdne ak aj nie zniceny, tak aspon natolko poskodeny, ze potom vodu

prepusta.

VSeobecne plati, ze betdén, ktory nebol zhotoveny z Uplne vhodného materidlu
dostatocne starostlivo potom vodu nielen nabera, ale aj prepusta. Tym funguje ako
taky filter, priom vo svojej hmote sa neposkodzuje. Tam, kde nie je mozné
ovplyvnit' vol'bu materidlu, tam je potrebné zabezpecit' iné rieSenie vodotesnosti. Ide

napriklad o uloZenie vodotesnych povlakov, alebo o nalezité zastreSenie kazemat.

5.3.12.1 Odsadenie spadovaného krytia klenieb (Absattlung)

Plne vymurované spadované krytia klenieb (Absattlungen) bez vSetkych strednych
Zlabov (Zwischenrinne) su pred inou takouto konstrukciou bezpodmienecne
uprednostnené a v tejto suvislosti bude poukazané na pultovité vymurovanie zl'abov
(Ixenov), spomenuté uz pri odlahCovacich oblikoch a skladovych kazematach

(Decharge Casematen).
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Tento spOsob spadovaného krytia klenieb (Absattlung) m6ze vsak vo vSeobecnosti
byt vol'ne pouzity len pri Uzkych budovach. Preto sa pre SirSie budovy pouzije inaksia
metdda, pri ktorej sa dazd'ova voda volne odvedie cez korddn. Odvedie sa plne
vymurovanymi jarkami, ktoré klesaju na obe strany. Pritom je potrebné, kvoli
prietoku vody, osadit’ obvodové muriky zemného krytia asi 5 stop Sirokymi, plocho

natiahnutymi oblikovymi otvormi. Ich medzipiliere budu dihé len 3 — 4 stopy.

Obr. 5.19. Detail spadovaného krytia klenby (Absattlung) s kamennou drenaznou vrstvou
a zbernym zI'abom dazd'ovej vody [von Wurmb, 1852]

Na dlhé rovnobezné kazematy, ako napriklad pri Uplne kazematovanych valoch, pri
valoch kazematovanych do asi 10 siah hibky, alebo pri reduitoch Sirokych 10 siah
a podobne nie je urcite vhodna konstrukcia akoby pultovej strechy. Takisto nie je
vhodna ani metdda zhotovenia spadovaného krytia klenieb (Absattlung). Je to preto,
Ze sa obe metddy nedaju realizovat’ bez velkej spotreby materidlu. TakZe budu

medzi plochami sediel potrebné Gzl'abia (Ixeny).

UZl'abia (Ixeny) sa ale maju zhotovit' bud’ prostrednictvom trojrohého vymurovania
medzipriestoru, ktory vznikne medzi plochami sediel (Sattelflachen), alebo
prostrednictvom dvoch strmo klesajlcich trojuholnikov. Druhé, vSeobecne UcelnejsSie
vymurovanie sa, ale moze pouzit’' len tam, kde odtok vody na obe strany umoznuju

dva volne stojace cCelné mury. Alebo sa to mOze pouzit' aj tam, kde pieskovity
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charakter zeminy umoziuje l'ahké a Uplne spolahlivé vsakovanie vody aZz po Uroven
spodku kazematy. Vsakovanie sa tyka dozadu odvedenej Casti vody, poza Celny mar
zasypany zeminovym zasypom. Systém musi fungovat’ bez obav z presakovania vody

cez prilahlé mury kazemat.

Ak chceme mat’ skutoCne suché kazematy, tak je nevyhnutne potrebné pokojne
realizovat’ takéto murovacie prace a prace zhotovenia spadovaného krytia klenieb
(Absattlung), ktoré vyzaduju velké hmoty muriva. Tiez sa tieto hmoty muriva daju
zhotovit' aj lacno, z odpadovych Ulomkov tesanych i lomovych kamernov a s malym
mnozstvom malty, avSak so starostlivym zhutnenim. Nasledne sa s dostatocnym
mnozstvom hydraulického vapna zhotovi len vrchna vrstva muriva — beténového

muriva (Béton Mauerwerk)?, hruba 8 — 9 palcov.

Tam, kde betdn vychadza pomerne draho, sa na spomenuté vymurovky polozi do
hydraulickej malty dvojita tehlova dlazba. Na tuto dlazbu sa uloZi 3 — 4 palce hruba
vrstva betonu. Tato vrstva sa mimochodom moze ulozit’ aj bez spomenutej tehlovej
dlazby priamo na spadované krytie klenieb (Absattlung), ktoré sa zhotovi podla

moznosti rovno.

Beton bude, podla vlastnosti pouzitého vapna a ostatnych prisad, vyzadovat’ rézne

pomery mieSania, ako aj spOsoby pripravy, ktoré sa uréia na kazdom mieste

pomocou starostlivo vykonanych skusSok. VSeobecne by mala zmes nasledujlcich

zZloziek dat’ betdn, vacsinou vhodny na vodotesny poter kazemat:

e Ide o zmes 2 kubickych stop nehaseného hydraulického vapna, 1 a 1/3 kubickej
stopy bezného vapna, 2 kubickych stop trasu, 3 kubickych stop tehlového prachu

a 10 — 12 kubickych stdp, najlepSie prirodzene okrihleho &trku?”.

Treba poznamenat, Ze pri nedostatku bezného Strku sa pouziju rozdrvené kusy

kamena. Také, ktoré budu skér mensie a asi vo velkosti vlasskych orechov. Betdn sa

.....

23 Béton Mauerwerk — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
24 Béton - pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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vySSie uvedené. Nie ale ako mastna hmota hrubej malty. Nasledne sa poloZi na
spadované krytie klenby (Absattlung) v hribke 3 — 4 palcov a vel'mi starostlivo sa

s vel'mi tazkymi Zelezami ubije.

Ked' po nejakom cCase zacne tvrdnut, vytvoria sa na nom mnohé trhliny. Tie sa
nasledne odstrania pokracujucimi déslednymi idermi, ktoré sa musia ustavi¢ne viest’
povedla trhlin a nie priamo na trhliny. KedZe betén musi byt’ viac dni ponechany len
volne, aby mohol Uplne stvrdnit, musia sa trhliny neprestajne odstranovat’
hutnenim. Pritom ked’ je hmota uZ skoro stvrdnutd, musia sa plochy s trhlinami
opatovne vhodne vihéit. Betdn musi stvrdnat’ prv, ako sa na neho ulozi zeminovy

zasyp.

5.3.12.2 Vyroba dazd'ovych zl'abov Ixen®®

Casto sa do Ixenov zamuruji zvld$tne, asi 14 palcov Siroké a 6 palcov hiboké,
polkruhovo vydlabané Zl'aby z tesaného kamena. Strany tychto zl'abov sa na vrchu
doplnia 1,5 palca Sirokym Zzliabkom, pricom betdn sa natiahne az do tohto Zzliabku.
Stykové sSkary 3 — 4 stopy dlhych Zl'abovych dielcov sa utesnia zodpovedajucim
kamennym tmelom. Tato, celkovo draha metdda zaiste zabezpeci vd'aka kamennym
Zl'abom rychly odtok vody. Najma tym, Ze sa Zlaby umiestnia v spade 3 palcov na 1
stopu. AvSak ako stykové, tak aj bocné Skary zl'abov, ktoré vzniknd pod betdnom,

sposobia aj pri najmensom sadani klenby vniknutie vody pod beton.

Rig. 115,
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Obr. 5.20. Pédorysna schéma zl'abov typu Ixen [von Wurmb, 1852]

5 Ixen - pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Ind metdda, ktora sa osvedCila na stovkach kazemat, pracuje s Ixenmi, ktoré sa
zhotovia takisto, ako aj zvySna, neprerusovana plocha spadovaného krytia klenby
(Absattlung) len z betdnu. Tato metdda sa da ako znamenita a lacna len odporucat’.
Tam, kde sa Ixenové Zlaby dotykaju celného mura, sa kvoli prietoku vody najlepsie
umiestni polkruhovy otvor, velky 1 stopu a do neho sa vlozi kamenny chrli¢. Chrlice
maju zaiste mnohé nevyhody. Do beténového muriva spadovaného krytia klenby
(Absattlung) sa musia umiestnovat’ s velkou opatrnostou tak, aby nevytvorili Skary,
ktoré budu prepustat’ vodu. Na eskarpach ale mézu ponuknut’ moznost’ na zavesenie
rebrikov, ako aj k prekonaniu murov. Tymto zl'abom tiez nie je mozné dat’ taky
presah von z mura, aby voda z vnutra valov, ktora zo Zl'abov odkvapkava, padala az
za spodok oblozenych i vysokych murov a nie na ne. Napokon vyustenie takychto
Zlabov v zime aj lahko zamfza. Pritom sa za vylstenim hromadi voda nad
spadovanym krytim klenby (Absattlung), ktora nemoéze vytekat. Tomu je mozné

CiastoCne zabranit’ vloZzenim slamenych vechtov, alebo hoblin.

Mnoho spadovanych kryti klenby (Absattlungen) sa rieSilo tak, Ze dazd'ova voda
nebola vypustena von prostrednictvom uvedenych chrliCov, ale bola zvedena do
vnutra budovy a odtial’ prostrednictvom odpadovych kanalov von. K tomuto Ucelu sa
pouZili odpadové rury z liatiny, alebo z keramiky (Thonerne), ktoré sa umiestnili do
akoby kominovych dutin v strednych pilieroch, alebo v nikdch vnuatornych stien.
Takéto rieSenie, ktoré moze zvladnut' hlavne zamrzanie vyusteni chrlicov, ako aj
znecist'ovanie eskarp, je kazdopadne obtazujlce, drahé a nie vzdy sa nim dosiahne
Zelany vysledok. Okrem toho sa nim casto dovedie vihkost' priamo do vnutra budov
a tiez sa velmi stazi akakol'vek oprava. A najma zamfzaniu vyUsteni odtokovych
kanalov z budovy sa aj tak nebude dat’ zabranit. Tato metdoda ma byt tiez pouzita
len vynimocne vo zvlastnych pripadoch, vzdy po presnom zvazeni vSetkych okolnosti

a aj s vel'kou pozornostou i starostlivost'ou.

5.3.12.3 Sposob nasypania zeminy na spadované krytie klenieb
(Absattlung)
Bez ohl'adu na to, ktoré z doteraz uvedenych metdd zhotovenia spadovaného krytia

klenby (Absattlung) a odvodnenia sa pouziji, bude na to potrebné uloZit' zeminové
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krytie. To sa dava nielen kvoli bezpecnosti proti iderom bémb, ale aj kvoli ochrane
betonu proti mrazu. V poslednej suvislosti staci, podla pravidla klimatickych
pomerov, zeminové krytie s hrabkou 2,5 — 3,5 stopy. Pri uloZzeni zeminového nasypu
sa najskor musia ulozit’ odtokové zI'aby a na ne napojené odtokové lieviky zapustené
do odpadovych rar. Kanalizacia sa zasype Cistym Strkom, alebo umelo vyrobenymi

kamennymi gul'ami velkosti paste tak, aby bol umozneny prietok vody.

Dalej sa musia plochy spadovaného krytia klenby (Absattlungsflachen) najprv pokryt
vrstvou hrubého prehadzaného Strku v hribke 6 — 8 palcov, potom dalSou vrstvou
hrubého strku a na to vrstvou bezného piesku. AZ potom sa na tieto vrstvy nasypu,
ktoré budd hrubé 1,5 — 2 stopy, ulozi zvySna zemina, ktora kazematy zakryje.
Spomenuté kamenné zl'aby sa vlozia do Uzlabi Ixen, tak Zze sa musia ulozit' na Uzku
hranu a medzi nimi sa musi ponechat’ volny priestor, Siroky asi V2 — 34 palca.
Prekryju sa dobrymi tehlami sp6sobom ukladania pojazdovej dlazby z tehdl na kant
(Rollpflaster).

Ak nie je l'ahké ziskat' hruby, ani jemny Strk, tak sa prva vrstva nad beténom zhotovi
z dvoch vrstiev naplocho polozenych poskodenych, i inak nepouzitelnych tehal
sposobom dvojitej dlazby. Ta bude mat’ vSetky Skary Siroké V2 az 1 palec a nad nu sa
navrstvi hrubo rozdrvena tehlova sutina, hruba 3 — 4 palce. Az na to sa nasype
zemina. Je totiz celkom nevyhnutné, aby bezprostredne na sedlach leziace krytie,
vol'ne prepUstalo vodu. Ilovitd zemina, alebo humus a takzvany Podelgrund®, ktory
ma byt’ zaroven vodotesny — ak ma byt bezprostredne ulozeny na klenby a na bo¢né
i zadné steny kazemat — totiz nevyhnutne privedie vihkost’ do uvedenych priestorov.
Pritom tym, Ze kazdy z uvedenych druhov materidlov postupne nasava vodu,
navlhne, a napokon vodu odovzdava murivu. Preto raz zavihnuté masy zeminy uz

nikdy nevyschnu, a tak kazematy, ktoré st pod nimi zostanu ustavic¢ne vihké.

Ak sU bezprostredne na plochach spadovaného krytia klenby (Absattlungsflachen)
leziace nasypy zhotovené tak, ako bolo vySSie povedané, tak sa ma dalSi nasyp

zhotovit’ dokladnejsim zhutnenim s pomocou Podelgrundu. Tak bude najvacsSia cast’

%6 podelgrund — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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vody, ktord prenikne k spodnym vrstvam aaz po betdn zadrzana. Zadrzanie
Takto sa d'alej musi dbat’ aj na zodpovedajlcu Upravu povrchu nasypu a na, podla
moznosti jeho strmy spad a zamacinovanie. Na jeho horné plochy treba pouzit' 1 — 2
stopy hrubd vrstvu nasypu z dobrej zeminy bez kamenov. Pri valovych chodbach je
to dolezité aj z toho dovodu, aby prostrednictvom kamennej sutiny nedochadzalo pri

prerazeni klenby k moZznému zraneniu obrancov.

5.3.12.4 Vodotesné povlaky

Zhotovenie vodotesnych povlakov sa plne podari len vtedy, ak sa nanasaju na Uplne
sadnuté murivo, alebo na budovy, ktorych pevna konstrukcia vonkoncom nedovoli,
aby vyrazne sadali. Je to tak preto, lebo tieto povlaky nie su dostatocne elastické

natol’ko, aby pri vyznamnych sadaniach nepraskali ¢i netrhali sa.

Podl'a toho je povlaky najlepSie ukladat’' na budovy s otvorenymi plochymi terasami,
alebo pod nie velmi hrubé nasypy zeminy tak, aby sa pripadné trhliny dali opravit
bez vel'kych vykopovych prac o je vylepSenie, ktoré sa 'ahko urobi. Tam, kde sa ale
pod vysokymi predprsiiami musi zhotovit’ vyrazny zeminovy nasyp, sa ma povlakova
izolacia, alebo aspori kompletny zeminovy zasyp ulozit' az 2 — 3 roky po ukonceni
klenutia a zhotovenia spadovaného krytia klenby (Absattlung). V medzi¢ase sa moze
ulozit' aspon cCast’ zeminy tak, aby sa zabezpecilo primerané zat'aZzenie a sadnutie
klenby, Ak sa v povlaku v medziCase vyskytnu trhliny, tak je ich potom mozné

pomerne I'ahko opravit’ aj bez odkopavania velkého mnozstva zeminy.

Ak okolnosti takyto postup neumoznia, m6ze sa zhotovené spadované krytie klenby
(Absattlung) jednej Casti klenieb hned’ este pred zhotovenim beténu a vodotesného
povlaku provizdorne zat'azit murovacim materidlom potrebnym pre susedné klenby,
ako aj Cast'ou zeminy. Toto zat'aZenie treba nechat’ 4 — 6 tyzdriov posobit’, az pokym
nenastanu silné dazde. Zemina sa potom znovu odstrani a potom sa na klenbu ulozi
beton a povlakova izolacia. KedZze uvedeny material, ani zemina sa uz viac nemusi

premiestriovat’, tak tieto zvySené vydavky v nie bezvyznamnej miere odpadna.
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nie je vyzadované, tak sa musi zeminovy zasyp po 3 az 4 rokoch cely odstranit’
a povlakova izolacia sa musi zodpovedajlco vylepsit. Zemina sa znovu ulozi a takto

sa, sice s dodatocnymi vydavkami, ale s vacsou istotou, zabezpeci Uspech.

Z vodotesnych povlakov bude najspolahlivejsi asfaltovy decht, ktory produkuju
v alsaskom Asphaltbergwerke (asfaltové bafia) v Lobsanne?, alebo inde, napriklad
v podobnych baniach, ktoré sa nachadzaju v Dalmacii. Tam produkuji aj asfaltovy
decht aj mastixovy cement®®. Pre lepsie prilnutie takychto povlakovych izolacii
a cementov na kamen je dobré ich predtym natriet’ asfaltovym dechtom. Predtym je
ale potrebné, aby dotknuté plochy boli Uplne suché. Je to preto, aby decht mohol do
kamenov l'ahko a rychlo vsiaknut’ a vyschnit. Takisto mastixovy cement nanasany
na decht vyzaduje Uplne suché plochy natreté podkladovym dechtom. Je to preto,

aby sa v mastixe nasledne nevytvorili ziadne pl'uzgiere ani trhliny.

O tom, ¢i sa povlakmi pokryje cela plocha spadovaného krytia klenby (Absattlung),
alebo len ta East’ plochy, ktord lezi blizko kordénu, rozhodnt miestne okolnosti. Cast’
zastropenia pri okraji opevnenia, obzvlast' jej 4 — 6 stop Siroky pas so zlabmi Ixen a s
podobnymi dutinami, byva najviac vystavena pdsobeniu vody aj mrazu a musi byt
vybavena povlakovymi izolaciami. Treba ale poznamenat/, ze voda sa I'ahko dostane
pod obruby, ktoré nie su dostatocne starostlivo a vel'koplosne natreté lepidlom. Stava
sa to obzvlast' vtedy, ked' je takato obruba smerom nadol ohrani¢ena do spado-
vaného krytia klenby (Absattlung) zasekanym V> palca Sirokym, 1 az 172 palca

hlbokym a cementom vyplnenym Zliabkom.

Plocha mastixového cementu sa, v¢itane spodnej vrstvy dechtu, ulozenej na zeminou
pokrytom spadovanom kryti klenby (Absattlung) nanasa v hribke 3 — 4 Cdiarky.
V pripade volne stojacich teras sa ale nanasa v hrubke 4 — 5 Ciarok, pripadne az

6 Ciarok. Pricom povlak z materidlu, pochadzajiceho z Lobsanne, stoji v Nemecku pri

%7 Lobsann — mesto v severovychodnom cipe Franclzska — Alsaska, leZiace nie d'aleko od nemeckej
hranice a od Ryna.
28 Mastixcement — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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prvej vrstve 10 — 15 kordin®. Av&ak pri poslednej uZ stipne na 15 — 18 korun za
Stvorcovu stopu. Pritom v CaK monarchii stoji povlak materidlom, pochadzajucim
z dalmatského asfaltového kamena pri 4 Ciarkach hribky 12 — 18 kortn a pri
terasach so 6 Ciarkami hribky 18 — 27 korun za Stvorcovu stopu. Rozptyl ceny zavisi
od vzdialenosti miesta pouzitia od Benatok, ked’Ze tento material sa pripravuje prave

na benatskom ostrove Giudecca.

Takto méze byt cena prirodného produktu podla vzdialenosti k miestu pouzitia
pomerne vysoka. Preto uz bolo viacero pokusov najst’ za tento produkt nahraduy,
ktora by sa dala vyrobit' priamo na stavenisku a zo vzdy viac poruke leziacich
materialov. Pritom by bolo tiez mozné spodny nater zhotovit' namiesto z asfaltového
dechtu z rastlinného dechtu, napriklad z drevného borovicového. Z cementovych
ndhrad ma Lowitzov>® cement rdznorodé a uspokojivé pouzitie. Varenim sa
pripravuje zmes 100 funtov tohto cementu so 68 funtami pomletej plavenej kriedy,

s 34 funtami kolofénia a s 1 funtom terpentinového oleja.

Z takychto cementov sa zoberie 40 funtov a zmieSa sa s 3 funtami ¢iernouhol'ného
dechtu a s 80 funtami preosiateho suchého, najlepSie aj zohriateho miestneho
murovacieho piesku aza staleho mieSania sa vari. Nasledne pritom vzniknuta
kasovita hmota, ktora sa naberie zeleznymi lyzicami a naleje na plochu. Potom sa
vyhladi horicimi kelfiami do hrabky 3 — 4 ciarky. Po polhodine sa vychladnuta hmota
esSte natrie ¢iernouholnym dechtom tak, aby sa uzavreli vSetky pdry. Praca sa musi
vykonat’ pri suchom pocasi v dobrej roc¢nej dobe. Predtym sa izolovana plocha musi

Uplne vycistit'.

Tento cement, ktorého Stvorcova stopa stoji 5 — 6 korln, je menej elasticky nez
povlak zhotoveny z prirodného asfaltu. Preto je aj pri vyskytujucich sa sadaniach
menej spolahlivy. Tiez neodolava posobeniu sinka a mrazu tak ako asfalt. Preto sa

nemoze pouzivat’ na vol'ne stojacich terasach a musi sa kryt' zeminou. Aspon okraje

%% Nie je jasné, aké koruny ma von Wurmb na mysli. Korunové mena bola v Rakisko-Uhorsku
zavedena aZ po zmene meny v roku 1892. Vtedy nahradila predchadzajlcu toliarovd menu (zlaty/alt.
gulden).

% H. F. Léwitz (Hamburg) — vynalezca prepal'ovaného mastixového cementu.
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spadovaného krytia klenby (Absattlung), blizko kordénu je lepsie izolovat’ prirodnym

asfaltom a spominany cement pouzit’ len na vnutorné Casti.

Po mnohondasobnych skusenostiach z rozliénych stavieb pevnosti, realizovanych
v poslednom case v juznom Nemecku, sa osvedCil iny umely cement. Ten sa
zhotovi z 8 funtov kolofdnie, 24 funtov vapencového trasového prachu, 15 funtov
piesku a zo 6 funtov rastlinného (pravého borovicového) dechtu. Ukazal sa ako vel'mi
dobry, dokonca lepsi ako Lowitzov cement, pricom jeho Stvorcova stopa hotového
povlaku nestala viac ako 5 — 6 korun. Uvedené mnozstva zloziek zmesi stacia. Do
zmesi vSak pri horicom pocasi treba pridat’ menej dechtu, pretoze inak bude cement
priliS makky. Tymto sa natrie a pokryje hladka plocha, ktora bola predtym primerane
natreta dechtom v hrabke 1,5 — 2 Ciarky. Pritom 3 — 4 Ciarky hruby povlak, ktory sa

zhotovuje v dvoch vrstvach, bude potrebovat’ este raz tol'ko materialu.

Priprava spomenutého cementu sa deje tak, Ze kolofénia sa topi nad otvorenym
ohfiom a nasledne sa do nej prida jeden diel dechtu. Pri si¢asnom mieSani sa prida
eSte piesok, cestny prach a zvysny decht. Celé sa to eSte raz prevari. K priprave
a k naneseniu cementu je potrebnych 5 muzov. Z nastrojov je potrebnych 4 — 5
kotlikov so Zeleznym drzadlom a s obsahom 1 kubickej stopy, 1 vaha, 1 dechtové
meradlo, niekol’ko objemovych meradiel pre piesok a cestny prach, 2 velké Zelezné
lyZice s drevenymi rackami k vynasaniu hmoty a 4 — 5 Zeleznych, %2 palca hrubych
murarskych lyZic — kelni (Kellen) s dlhymi drevenymi ruckami k zarovnavaniu
cementu. Palciaky, platenné haleny a nohavice na Setrenie si oblecenia robotnikov
budl tiez potrebné. Pri praci je jeden muz zamestnany vazenim, mieSanim
a varenim, pricom ma nad ohnfom ustavicne 3 kotliky. Dba na to, aby plamene
nepreskocCili do kotlikov. Dvaja dalsi robotnici prinasaju uvarend masu v kotlikoch
a staraju sa o jej vylievanie, ako aj o vymenu kelni. Pritom Stvrty a piaty robotnik
vyliaty cement vhodne rozprestiera a vyrovnava. Rovnomerne horlce kelne, ktoré sa

kvoli tomu musia ¢asto menit’, si hlavnou podmienkou Uspechu prace.

Nakoniec eSte treba zmienit, Zze ako povlak sa na spadované krytie klenby

(Absattlung) moze pouzit' tak prirodny asfalt, ako aj umely cement. Jednako
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treba uvedené pravidld o zriad'ovani odtokovych Zl'abov a o spbsobe pokryvania

zeminou ustavine a bezo zmeny resSpektovat'.

Vyskytujice sa okolnosti rozhodni o tom, Ci je potrebné doplnit’ zadné steny
kazemat, ktoré priliehaju k zeminovym nasypom, uvedenymi povlakmi. Pri viac—
menej dobrom vapne, starostlivej murarskej praci a pri postupe podla pravidiel bude
izolany povlak spominanych stien zbytocny. K stenam staci od Urovne zakladu vyssie

prisypat’ Strk a piesok a na murovanie pouzit’ hydraulicki maltu.

5.3.12.5 Zastresenia kazemat

Ak aj prirodny asfalt celkom spolahlivo zaru¢i suché kazematy — pri patricnom
dodrzani danych bezpecnostnych pravidiel — tak v mnohych pripadoch, aspon pri
izolovanych budovach, bude vyhodnejSie a uzitoCnejSie pouzit’ namiesto povlakovej

izolacie radsej stresné Skridly.

Preto sa, aj kvoli uvedenému, na budovu kompletne ulozi zemina a zhotovi sa I'ahky
krov ulozeny na murovanych pilieroch, ktoré budl vycnievat’ cez vrstvu krycej
zeminy. Alebo sa do krycej vrchnej vrstvy zeminy zapustia tenké platne z lomového
kamena, alebo kusy tehal. Tieto prvky sa zapustia v pravidelnych radoch, vo
vzdialenosti bezného stre$ného latovania tak, aby 3 — 4 palce dizky tychto kusov boli
pevne uchytené v zemine a asi 1,5 =2 palce z nich tréali von zo zeminy. Na to sa

potom, pomocou svojich ,nosov” zavesia Skridly, tak ako na beznom latovani.

Pri konStrukcii spadovanych kryti klenby (Absattlung), ktoré maju zostat’ bez
zeminového krytu, sa mozu uvedené rady priamo zamurovat’ do muriva. Jednotlivé
kusy kamena, alebo tehal v jednej rade by ale nemali byt’ uloZené tesne pri sebe, ale
vzdy by sa mali osadit’ s 1,5 — 2 palcovym medzipriestorom. Je to tak preto, aby
mala dazdova voda alebo voda zo snehu, ktora viac ¢i menej Casto prenika
stykovymi Skarami Skridiel, moznost’ odtiect’ popod skridle a po vrchu klenby az do

dazd'ového zl'abu.

Spomenuty nutny problém s vodou, ktora docasne prenikne pod Skridly, robi riesenie

94



kompletného odvadzania vody dokonca ucelnejSie a je ho mozné viac odporucat’. Pri
dolezitych budovach sa kvoli polozeniu Skridiel namiesto spomenutych horizon-
talne prebiehajucich kamennych radov kamena pouziju bezné, nadol po UZlabi
(Dachrosche) veduce krokvy. Tie budl zhotovené zo 4/5 palca hrubych driev,
uloZzenych vo vzdialenosti 3 palcov od seba na mure spadovaného krytia klenby
(Absattlung). Na to sa umiestni bezné latovanie. Kazdé dve spolu patriace krokvy sa
hore pri hrebeni spoja dlhymi Zeleznymi klincami alebo ¢apmi. To bude stacit’ pre
kazdu krokvu na to, aby na ploche spadovaného krytia klenby (Absattlung) pevne
drzali. Na zeminovom kryte sa musi pod kazdou krokvou vopred zhotovit' 1 stopu

Siroky pruh tehlovej dlazby a samotné krokvy sa ulozia az na tento pruh.

Takato so Skarami i bez Skar, ale kazdopadne bez krovu polozena sSkridlova krytina,
moze byt bezo zmien ponechana na streche aj v pripade vojny. Pritom Skridlova Ci
bridlicovi krytinu, ktora je polozena na tradicnom krove, je pri skuto¢nom obliehani
potrebné demontovat. Preto zostava pri takychto krytinach ddlezité zhotovit' pod
nimi sa nachadzajuce plochy spadovaného krytia klenby (Absattlungen) poriadne
a starostlivo. Je to ddlezité preto, aby aj pocas obliehania zostali priestory bez striech

chranené pred vihkost'ou.

5.3.13 Vnutorné zariadenia kazemat

Pri vSetkych doteraz spominanych kazematdach, urcenych ¢i uz k boju s nepriatelom,
alebo aj k ubytovaniu, je predny Celny mdr v hornom podlaZi najlepsie osadit’ jednou
hufnicovou, alebo dvoma puskovymi strielfiami. V spodnom podlazi sa, ak tam nie su
kvoli flankovaniu potrebné kandnové strielne, namiesto toho radSej umiestni 4 — 5
puskovych striel'ni. Hore nad strielfiami sa vSak na oboch podlaziach musi umiestnit’

horné osvetl'ovacie okno.

V zadnom, volne stojacom celnom mure obytnych kazemat, sa osadia dve obvyklé,
alebo jedno zdruzené okno. V tych kazematach, ktoré su urcené len na ulozenie
vojenskych potrieb, alebo pocas nepriatel'ského bombardovania ako ukryty pre delg,
je najucelnejSie kazdd kazematu vzadu, smerom dovnutra pevnosti doplnit’ 5 stép

Sirokymi dverami, alebo 7 stop Sirokou branou s vrchnym svetlikom.
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Potrebna komunikacia medzi jednotlivymi kazematami sa zriadi podl'a potreby. Pritom
vSetky priechody je potrebné umiestfiovat’ aspon 6 stép od ¢elného mura. Vnutorné
zariadenie kazemat, ako aj podlaha, dvere, okna a podobne, sa urci podla platnych
zvlastnych potrieb. Zriadenie ruskych®! (uzsich) kominov na vykurovanie kazemat je
vSak za vSetkych okolnosti ziaduce a tieto kominy je potrebné umiestiiovat’ tak, aby
boli vzdialené od priechodov. Tiez treba dbat’ na to, aby kominy na valoch nepdsobili

ruSivo pri umiestfiovanie diel.

5.4 Pevnostné striel'ne

Vzhl'adom na rozlicné detaily delostreleckych lafiet, ktoré sa nedaju zovSeobecnit, sa
tu nedaju uviest' vSeobecne platné pravidla konstrukcii strielni. Potrebné je preto
posudit’ kazdu jednu situaciu podla konstrukcie lafetového ramu a podla okolnosti.
Napriklad casto sa pod vnutornou lavicou strielne musi zamurovat’ obrué, do ktorej
sa pomocou lana uviaZe delo tak, aby tento systém zachytil jeho spatny raz. Alebo sa
to musi urobit’ tak, ako je to uréené pre nové CaK kazematové lafety, a to pomocou
Capu (Reibnagel), ktory sa upevni do predprsne (parapetu) pomocou Zeleznych oOk.
To preto, aby sa Cap, ktory sa moze o par palcov zdvihnudt, svojou spodnou castou
zapustil do Zelezného oka, ktoré je osadené do vnitorného &ela vonkajsej steny. Cap
bude fungovat’ ako taky pivot a jeho uloZenie do oka umozni ako jeho vytiahnutie,
pri spomenutych novych lafetach, zriadi pod zadnym koncom lafety dela podlozka
a na lafetu sa osadi zadné koleso, ktoré ulah¢i zmenu odmeru dela. Takisto je, kvoli
inym suvislostiam, Gcelné osadit’ hore pod klenbou nad ¢apmi hlavne dela obrug,

ktora bude slUzit’ na I'ahSie zdvihanie hlavne dela.

5.4.1 Rozne druhy striel'ni
Podl'a tvaru zvislého prieCneho rezu sa striel'ne delia na dva druhy:
o vertikalne, vysoké striel'ne,

e horizontalne Strbinové, alebo takzvané tlamové strielne (Maulscharten).

3! Rusky komin — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Obr. 5.21. Zostava troch puskovych striel'ni — pohl'ad z vonkajsej strany

Zvislé, vysoké striel'ne maju bud’ priame, alebo zalomené lica. V prvom pripade su na
vonkajSej strane, v druhom pripade priblizne v strede mura Siroké 3 az 3,5 palca.

V kazematach alebo v galériach mozu byt kvoli vetraniu rozsirené az na 4 palce.

Z vonkajsej strany vystavuju strielne s rovnymi licami len maly otvor, ¢im nepriatel-
skym guliam poskytuju menej priestoru na prienik, nez strielne so zalomenymi
licami. Naproti tomu maju tie druhé podstatne rozSirené zorné pole. Preto je jedna,
alebo druha konstrukcia vyhodnejsia vzdy podla okolnosti. No aj tak plati v maroch,
ktoré nie su hrubSie ako 2 stopy, pravidlo pouzivat' len strielne s priamymi licami.
V hrubych muroch bude najlepSie umiestnit’ zlom strielne v strede mura, vo vel'mi
hrubych muroch nie dalej ako 3 stopy, najlepsSie len 2 stopy od vnutornej strany

mura.

Obe konstrukcie strielni budd na vnutornej strane mura Siroké 1 stopu, vysoké 1
stopu — 6 palcov a strelecka lavica bude umiestena vo vyske 3 stopy — 9 palcov. Pre
alebo od jeho zalomenia stUpanie 1 — 2 palce. Spodok ale bude mat’ zvnutra von
klesanie len 1 palec na dizke 1 stopy — 6 palcov tak, aby vonkajsie Ustie strielne bolo
vo vyske 2 stopy — 7 palcov az 3 stopy — 2 palce. Pre nezvyklo vysoko, alebo nizko sa
nachadzajlce ciel'ové body pal'by musia byt' dimenzie strielni modifikované.

Pri zalomenych strielfiach uruje vo vSeobecnosti zmenu linie jej vnatorného lica
zalomenie striel'ne vo vzdialenosti 2 stop od vnutornej steny. Kazdy vonkajsi lic sa ale
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zhotovi 3,5 — 4 palce od zlomu, rovnobezne s oproti umiestnenym vnutornym licom.

TakZe vonkajsi pravy lic je rovnobezny s vnitornym lavym a obratene.

Pri Sikmych strielfiach, ktoré nemaju byt posunuté vpravo alebo vliavo viac ako o 1
stopu na 4 stopy dizky, sa konstrukcia lic zhotovi rovnako ako pri zvislych licach. Len
budl rozmery Sirky vynesené ako vo vnutri, tak aj na zlome strielne zvislo na jej
stredovl os a nie podla smerovania vnutornej steny. Vyrazne Sikmé strielne vytvoria
v hrubych mdroch, pri spravnej konstrukcii, zvonka velmi Siroké otvory. Preto sa
v takychto pripadoch d& nasmerovat’ uvedeny lic striefne v rovnobeznom smere s
vnutrom vonkajSej Casti lica a vonkajsSiu Sirku strielne je potom mozné stanovit’ asi

na 2 stopy.

5.4.1.1 Puskové striel'ne a ich rozmery

Puskové strielne sa vSeobecne zhotovuju Uplne rovnakym spdsobom ako vo volne
stojacich muroch, tak aj v galériach, kazematach a kazematovanych budovach.
K uréeniu pozadovanej vySky umiestnenia strielne, ako aj jej svetlej vysky sa berie
vyska striel'ajuceho muza, stojaceho 1 stopu — 6 palcov od vnutornej steny mara. Pri
l'ud'och strednej vysky je vySka umiestnenia strielne 4 stopy — 5 palcov. V zvlastnych
pripadoch je mozné, pri kl'aCiacom strielajucom muzovi pocitat’ s vySkou umiestnenia
strielne 3 stopy — 2 palce, pri posediacky strielajicom muzovi potom 2 stopy — 8

palcov.

Obr. 5.22. Uzka puskova strielTia — pohl'ad z vnutornej strany
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Co sa tyka hranice nadol mieriacej strielne, treba poznamenat, e najvacsie este
ako-tak pohodiné klesnutie strielne predstavuje 2 stopy na 3 stopy dizky. Vo
viacerych pripadoch, najma pri Sijovych muaroch a Sijovych budovach pevnosti, sa
vonkajSia svetla vyska strielni navrhuje takym sposobom, aby sa Uplne odstranila
moznost’ zasiahnutia obrancu stojaceho pri predprsni opevnenia znemoznenim

zamierenia pusiek do vysky.

5.4.1.2 Tlamové striel'ne (Maulscharten)*?

Tlamové strielne maju velmi rozl'ahlé zorné pole vo vodorovnom smere. Umoznuju
postavenie dvoch muzov pri jednej strielni a nepriatelskym guliam poskytuji len
obmedzeny priestor na prienik. Napriek tomu je ich konstrukcia trocha komplikovana
a nakladna. Tiez je limitované mierenie vo zvislom smere, ¢o je Casto obmedzujlce
vzhl'adom na vysku predstavenych predprsni. Tlamovu strielfiu, vysokd 16 palcov je
najlepsSie zhotovit' z jedného otesaného kamena, v ktorom sa urobi medzera svetlej
vysky 4 palcov a Sirky 2 stopy — 4 palce. V pripade omietnutia vonkajSej a vnutornej

steny treba strieliu nechat’ vycnievat’ z muriva asi 8 — 10 cCiarok.

Obr. 5.23. Sirokd tlamova strielia — pohl'ad z vonkajsej strany

5.4.1.3 Kanonové a hufnicové striel'ne
Rozmery, potrebné pre kandnové a hudfnicové strielne sa CiastoCne opieraju

0 vSeobecné pravidla (normy) a Ciastocne o zvlastne poziadavky na lafety, uréené na

32 Maulscharten — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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vyzbrojenie dotknutej pevnosti. Preto nie je mozné zhotovit' v mure ¢o i len jednu
strielfiu predtym, nez su zname detaily systému lafetovania diel, uréenych pre

pevnost. Len takto je mozné zvladnut' tazkosti s umiestnenim delostrelectva.

Obr. 5.24. Perfektne realizovana obnova delostreleckych striel'ni a ich vetracich okien panom
Kubikom na Bastidne €. VII v Komarne

K vSeobecnym pravidlam patri nazor, Zze vrchna strana hlavne nema byt, pri
vodorovnom nastaveni dela, nizSie ako asi 4 stopy a nie vysSie ako asi 5 stop nad
spodkom kazematy. Je to preto, aby zameriavanie dela nebolo nepohodiné. Podla
toho moze byt' prevysenie stredu Capu dela (Schildzapfen) nad spodkom kazematy
vo vSeobecnosti 3 stopy — 8 palcov a vyska spodnej hrany strielne (Kniehohe und

Bankohe) moze byt, podla spdsobu lafetovania, 2 stopy — 6 palcov az 3 stopy.

Dalej sa musi stanovit vieobecnd podmienka, Ze kazdd kandnova strielfia musi
umoznit’ elevaciu (Elevation) dela v hodnote 10° ajeho depresiu (Senkung)
v hodnote aZ do 11° pod horizontom>3. Preto musi byt’ strop a dno strielne vzdialené
od spomenutej strednej linie (osi) hlavne aspon 8 palcov. Lica strielne su rovnobezné

s pozadovanymi odklonenymi liniami, od ktorych su vzdialené aspon 8 palcov.

33V s(i¢asnej nadej terminoldgii ide o namer hlavne.
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A pretoze os delovych Capov (Schildzapfen) sa najvhodnejSie postavi az za spatné
prediZenie takto kondtruovanych vonkajsich lic, tak sa z dizky Cast’ hlavne pred-
sunutej cez delové Capy smerom von da stanovit' vzdialenost, v ktorej sa zhotovi
zlom striel'ne z vnatornej strany mura. Tato vzdialenost’, ktora mimochodom pocita aj

so zvlastnymi pripadmi, sa najvhodnejSie stanovi na hodnotu 1 stopy — 6 palcov.

Pre hufnicové striefne méze byt ich pddorys arez vSeobecne taky isty, ako pre
aspon o 2 stopy nad vnutornd hranu predprsne a strielfia musi mat’ stpajuci sklon
20°. Podla toho sa javia ako dolezitejSie vysoké strielne, ale zaroven sa pri nich
vyzaduje aj taka poziadavka, aby v strielflach bolo mozné umiestnit’ a pouZit' aj
ruéné maziare. Na tento Ucel je primerané umiestnit’ do osteni strielne z vnutornej

strany opevnenia 2 Zelezné haky, ktoré budu sluzit' na pripevnenie slucky z maziara.

5.4.1.4 Sikmé striel'ne
Plati pravidlo, ze Celna stena kazemat je vzdy situovana kolmo na liniu palby, teda

presnejSie kolmo na os striel'ne.

Obr. 5.25. Pohl'ad na dvojicu Sikmych puskovych striel'ni z vonkajsej strany
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Obr. 5.26. Pohl'ad na dvojicu Sikmych puskovych striel'ni z vnitornej strany

5.4.2 Detaily lica striel'ni

PouZivanie osteni z otesaného kamena na naroziach strielni nie je vSeobecne
potrebné, ak su murivd z lomového kamena alebo z tehal riadne zhotovené a
previazané. Len tam, kde je potrebné zvnutra do strielni viozit' okenné ramy so
zasklenim a kde je potrebné steny omietnut/, ako napriklad v obytnych kazematach,
sa do stien mbzu vloZit' otesané kamenné ostenia. Staci pritom konsStrukcia ostenia
z otesaného kamera, rozmerov 6/6 (palcov?)** s 1,5 palcovym okennym Zliabkom
(Fenster Falze), ktora je vysunutad 6 — 8 &arok (Linien)® zo steny. PretoZe ako tento
Zliabok, tak aj vysunutie ostenia, ktoré je dolezité kvoli omietke, sa z lomového

kamena, ako aj z tehal da zhotovit’ len t'azko.

s . S X SRS

Obr. 5.27. Vonkajsie lice delovej strielne

3* V tomto pripade von Wurmb neuvadza mieru.
%5 Linie — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Narozia na zlomoch budu zhotovené bud’ pomocou zvlast’ vytvarovanych tehal, alebo
zo zodpovedajuco otesanych kamenov. Na vonkajsSej strane strielni sa ale treba
vyhnat’ murivu z menSich dielcov, napriklad z lomového kamena, alebo z tehal,
pretoze tie potom mozu l'ahko vypadnut a mozu byt tiez vylomené palbou. Proti
tomu sa da branit’ pouzitim tesanych kamennych kvadrov, umiestnenych na obe lica,
vrch aj spodok Ustia striel'ni. Tie sa potom ukladaju s hladkou povrchovou Upravou,
bez predsadenia — teda ak nebude vonkajSie murivo omietnuté. Ak sa vSak murivo
ma omietnut, ako napriklad pri reduitoch, alebo podobnych budovach, zhotovi sa
ostenie otvorov s predsadenim 6 — 8 Ciarok. Ostenie sa najlepSie zhotovi ako malé

zosilnenie, zlozené z vazakov a behunov.

Ako na vnutornej, tak aj na vonkajsSej strane mura sa otvor striel'ni zaklenie. Dielec
muriva umiestneny na spodnej ploche strielne sa na jej konci doplni odkvapovym
nosom. Strop striel'ni sa zhotovi z 5 — 6 palcov hrubych a primerane dlhych plochych
lomovych kamenov, ktoré musia byt na oboch stranach podlozené murivom
v rozsahu aspon 4 palcov. Tam, kde sa vSak podobné ploché kamene nevyskytuju, sa
strielne preklend velmi plochou klenbou. Spodok sa najlepSie vydlazdi dobrymi,

pocasiu odolavajucimi tehlami.

5.4.3 Vzdialenost' striel'ni od seba a ich vyvysenie ponad vonkajsiu patu

V rovnych muroch sa Usek medzi dvoma strielfami, alebo dvoma tlamovymi
strielfiami zhotovi Siroky minimalne 3 stopy. Pritom pri beznych strielfiach by osi
strielni nemali byt blizSie ako 4,5 stopy. Pri tlamovych strielfiach by nemali byt
blizSie ako 6,5 stopy. Obvyklé a primerané vzdialenosti su pri beznych strielfiach 5 —

6 stop a pri tlamovych 7 — 8 stop.

Dostatocné prevysenie vonkajSieho spodku striel'ni nad predsadenou priekopou ma
nepriatel'ovi znemoznit’ vyradit’ obrancu priamou strelou, alebo bodnutim bodaka do
striel'ne. To sa dosiahne vtedy, ked' sa spodok kazematu alebo banketu zaloZi aspon
4 stopy nad uroviou spodku priekopy alebo dvora. Pretoze tak pri vyske vnutornej
streleckej lavice 3 stopy — 9 palcov a pri spade spodku striefne v hodnote 1 stopy

zostava spodok strielne esSte 6 stop — 9 palcov nad priekopu alebo dvorom.
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Obr. 5.28. Zostava Styroch puskovych striel'ni s vetracim oknom

Nepriatel, stojaci pod puskovou strielfiou, tak méze byt priamo zasiahnuty bud’

prostrednictvom flankovacej pal'by zo strany alebo granatom, vyhodenym zo striel'ne.

Ak malé vysky eskarp, alebo iné okolnosti neumoznuju dosiahnut’ uvedenu vysku
spodku kazematy, tak sa mbzu, namiesto 4 palcov, zhotovit' len 2 stopy — 6 palcov
vysoko nad priekopou. Pritom vyska vnuatornej streleckej lavice moze byt navrhnuta
na 5 stop — 3 palce, s predpokladom, Ze sa k prednej kazematovej stene umiestnia 6
palcov vysoké pricne, na ktorych m6ze muzstvo nielen odpocivat’, ale z ktorych méze

aj po stojacky strielat'.

5.4.4 Zhotovenie striel'ni
Pri zhotovovani striel'ni sa dobré, ostro sa uzatvarajlce a len tenké skary poskytujlce
murivo. Tvrdost’ a pevnost’ materidlu je pri strielfiach prednostne dolezita, pretoze
ich strany budu trpiet’ nielen od nepriatel'skych diel, ale aj od vybuchov strelného
prachu z vlastnych diel.
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Vlastné strely l'ahko roztrieStia makké a zlé tehly, ktoré aj vytrhnd z muriva a to
obzvlast’ vtedy, ked’ murivo eSte nie je dostatoCne vytvrdnuté. Proti zhotoveniu
samotnych kandnovych a hufnicovych strielni z dobrych tehdl, alebo z tesaného
kamena sa neda ni¢ namietat’. Obzvlast’ preto, ze UpIné zhotovenie striel'ni z kvadrov
je vel'mi nakladna vec. Pre vacsinu pripadov je ale primerané postavit' z kvadrov
aspon vnutornu parapetnu dosku, alebo vnutorni Cast’ strielne asi 3 palce za jej
zlomom. Alebo sa z bezného lomového kamena ¢i z tehdl dobre a pevne zhotovi

vonkajsia Cast’ striel'ne.

Obr. 5.29. Vykres zhotovenia priamej a Sikmej puskovej striel'ne [von Wurmb, 1852]
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Pri vyznamne Sikmych strielfach je dolezité zamerat’ pozornost’ na ich spravnu
konstrukciu a na pouzitie dlhych, dobre a hlboko zaviazanych kamenov. Treba tak

urobit’ aspon na vonkajsej strane do Spice idiceho boku.

5.4.5 Ochrana otvorov striel'ni

Ked'ze nizko poloZzené kandnové a hufnicové strielne pripustaji moznost’ vniknutia
dovnutra, tak ma byt vonkajsia hrana vSetkych delovych striel'ni vyvySena aspon na
8 — 10 st6p nad spodkom priekopy. Tam, kde to podl'a rozmerov spodku dotknutej
priekopy nie je mozné, treba zvonka, pozdi strielni zaloZit' 10 — 12 stdp Sirokd a 6 —
7 stop hlboku predsunutt priekopu (Vorgraben), ktora ale zaiste bude takisto
nakladna. Bude to preto, lebo potrebuje hibSie zalozenie Casti eskarpy a tiez kvoli
svojmu obkladovému muru. Priekopa vSak bude zapriCifovat zhromazdovanie

stojacej vody, ktora bude ovplyviiovat’ zdravie l'udi byvajucich v kazematach. Preto

sa zriadeniu takejto predsunutej priekopy treba vyhnut. Namiesto toho je vhodnejSie

.....

bezpecnost'.

Obr. 5.30. Plechova (dobovo) nepriestrelna okenica ako krytie strielne z vonkajSej strany
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Obr. 5.31. Sklapacia mreza na uzavretie delovej striel'ne

Uzaver striel'ni sa zhotovuje troma sp6sobmi:

1. Proti vstupu sa do zlomu strielne vlozi Zelezna mreza, pozostavajuca z 3 zvislych
a 2 priecnych tyc¢i. T4 sa bude sklapat smerom von okolo oka, upevneného do
spodku strielne. Po sklopeni sa ulozi na spodok strielne. Pri vztyCeni sa zaisti
prostrednictvom zamku a zasUvacej zavory, ktora sa bude zasuvat' do klenby

striel'ne.

2. V obytnych kazematach sa na vnatorny otvor strielne osadi bezné zasklené okno
s dvoma rovnymi kridlami, dostato¢ne zapustené do Sirokého a hlbokého Zliabku.
Okno bude osadené tak, aby licovalo s ¢elom mura. Okenny ram, ktorého kridla sa
ale budu dat’ v pripade poziaru aj tak vybrat, nesmie zavadzat’ osadeniu zaslepenia

okna.
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3. Zaslepenie okna je potrebné ako ochrana proti guliam nepriatel'skych diel pocas
nabijania. Zaslepenie sa zhotovi z fosni hrubych 3 palce. Pricom tieto okenice sa
umiestnia do 4 silnych, pevne zamurovanych nosnych Zeliez, opatrenych zliabkami,
ktoré umoznia l'ahké posuvanie okenic do stran podla potreby. Na to, aby mohol
delostrelec po nabiti dela, odsunuti zaslepenia a zasunuti dela do strielne delo
opatovne z krytu zamierit, sa na predok lafety dela pripevni platna z liatiny alebo
dubového dreva. Platia bude vysoka 3 stopy, Siroka 2 stopy a hlaven obopne cez
okruhly otvor, ktory ale umozni mensi pohyb hlavne dela hore alebo dole. Tato
platia, navrchu vybavena tenkym priezorom, zaruci delostrelcom bezpecnost, ako aj

pokoj, potrebny na vykonavanie ich prace.

5.5 DEFENZIVNE STAVEBNE OBJEKTY V PEVNOSTI
V dobre vybudovanej pevnosti sa nachadza vacSie mnozstvo stavebnych objektov,

ktoré su doleZité pre jej ucinnd obranu pri napadnuti nepriatelom.

5.5.1 Budovy v priekopach pevnosti

V priekopach pevnosti sa nachadzajlice izolované kazematované budovy su bud’
flankovacie batérie, priekopové kufre (Coffres) a priekopové kaponiéry, alebo aj
Usekové budovy z nastupiska krytej cesty, ktoré dosahuji az do priekopy. Ich
tvarovanie a umiestnenie je vecou umenia pevnostného stavitel'stva. Ich technické
usporiadanie a zhotovenie nepredstavuje — podla doteraz povedaného — Ziadne

d'alSie t'azkosti.

5.5.2 Batardeux

Ak budu povodne Uplne alebo Ciastocne zvedené aj do pevnosti a prostrednictvom
vodnych priekop bude ich sila eliminovana, tak budl casto potrebné zadrziavacie
hradze v priekopach na to, aby sa udrziavala hladina vody aspor na urovni 6 stop.
Takéto hradze, ktoré sa vybuduju krizom cez priekopy pevnosti sa volaji Batardeux.
Slazia na uvedené Ucely — menovite na vSeobecné oddelenie priekop klesajucich
primerane spadu rieky smerom od jej hlavného toku. Tiez slUzia na naplnenie

priestoru medzi ¢elami stien po stranach rieky vodou aspon na vysku 6 stép, ako aj
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na to, aby sa iné, sucho ponechané priekopy dali oddelit’ od zaplavovanych, alebo

aby sa vtok vody do sucho ponechanych priekop dal celkovo zastavit'.

Fig 284 f

Obr. 5.32. Batardeux [von Wurmb, 1852]

Orientacia Batardeux bude urena podla vystupov opeviovacieho umenia. Preto sa
v kratkosti ur¢i kazdy smer, ktory ma tato konsStrukcia krizovat' a v ktorom sa
zabezpeli bezpelnost' Batardeux pred nepriatel'skym ostrelovanim. Batardeux sa
buduju rozdielne, bud’ v predizeni lica mUra, alebo prie¢ne a zvislo cez zlabovy profil

priekopy. Tiez sa buduju aj v smere kapitaly.

Hribka Batardeux zalezi od vel'kosti tlaku vody, ktorému musi odolat. Pritom to
zavisi od jeho vlastnej vysky a od inych okolnosti. Napriklad ¢i tlak vody pbsobi na
obe strany mura v rovnakej, alebo nerovnakej vyske, alebo ¢i iasto¢ne pbsobi len na
jednej strane Batardeux. Podla takychto okolnosti sa urci aj potrebna hribka mura.
Ale s ohl'adom na ucinok gul’ vystrelenych z nepriatel'skych diel je potrebné hrubku

.....

vypocet — teda aspori 5 — 6 stop.

Ucelovo je dalej vhodné svahovat’ vonkajsie steny Batardeux v pomere 1/8 az 1/10 a
oblozit’ ich bud’ tehlami, ktoré su vode odolné, alebo ak nie su také k dispozicii, tak
kamenom. Proti podmytiu sa Batardeux musia na oboch stranach zaistit’ Stetov-
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nicovymi stenami a podl'a nosnosti podlozia zalozit' na rostoch, alebo na pilotovanych
roStoch. Zo zadnej strany sa musia rozhodne vymurovat’ a pokryt’ platiami, alebo
kvadrami. V strede ich dizky sa musi postavit kamennd veZicka, zastre$end

kuzel'ovitou strieskou tak, aby znemoznila akukol'vek komunikaciu po vrchu mura.

Vo vacSine Batardeux je potrebné zriadit’ aj priepust, ktory umozni manévrovanie
s vodou. Tieto takzvané Batardeuxové vzduvadla sa zhotovuju na dotknutych
miestach a primerane Siroké. Oba bocné mury priepustu sa musia na svojich bokoch
osadit’ kulisami tak, aby ich bolo moZné pomocou dvoch radov tramov, umiestnenych

6 — 8 stop od sebam zatarasit'.

K tymto priepustom je mozné sa dostat’ cez malu chodbu, ktora zacina pri vnutornej
pate nasypu. Ta vedie bud’ priamo k priepustu a vyzaduje si rozSirenie Batardeux,
alebo sa chodba ukondi priamo pred eskarpou. Vtedy je pristup k priepustu mozny
len na plochom chrbte Batardeux a z druhej strany priepustu na oproti kontreskarpe
leziacej Casti so spomenutymi veZickami. Uvedena chodba casto sluzi velmi
cielavedome aj na flankovanie priekopy, alebo ku komunikacii cez kontreskarpovu
chodbu a krytl cestu, alebo pre vodovodné vedenie nielen v Casti Batardeux, ale aj
vo svojej celkovej dizke. V takom pripade je priepust cez Batardeux zhotoveny nie
s kulisami, ale s jednym zaklenutym kanalom, ktory je kontrolovany cez prirucnu

strielfiu z chodby.

5.5.3 Kynety (Cunneten)

chyba dostatoénd masa a hibka vody zabezpetit’' zaloZzenim zavodnenych kynet, st
samotné kynety aj v suchych pevnostnych priekopach vhodné na lepsSie odvadzanie
dazd'ovej vody. Okrem toho mozu v priekopach sluzit' aj na nevyhnutné zavod-
novanie vpustenou vodou, zadrziavanou v zasobnikoch pri vodnych manévroch, ako

aj na odvedenie vody do inych Casti priekop.

Vo vsSeobecnosti sa kynety zhotovuji 2 stopy hlboké a na spodku 4 stopy Siroké,

avSak na vrchu 8 stop Siroké. Priecny tvar kynety sa upravi jednoduchym svahovanim
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terénu. Pritom bude spad spodku priekopy zo strany eskarpy aj kontreskarpy 6 — 12
palcov oproti okraju kynety. V zvlastnych pripadoch vSak, z dévodu vodnych
manévrov, mozu byt’ vysSkové pomery zmenené. Kynety tak mézu byt’ hibSie — az 4 —
6 stop. Aj v takom pripade sa vSak konstruuju bez opornych mdrikov len svahovanim

terénu.

Obr. 5.33. Predpolie komariianskej Novej pevnosti, kde sa povodne nachadzala mocarista
priekopa. Dnes je zasypana a zatravnena.

Kazdopadne sa vSak musia volne leziace kynety kazdorocne Cistit. V nich rastuce
trstie sa musi odstranenit’ aj s korenmi a vytazené bahno musi byt ihned odvezené
preC. Nikdy nesmie byt ulozené na brehoch kynety. Inak by branilo odvadzaniu
dazd'ovej vody z priestoru priekopy. Na niektorych bodoch je potrebné instalovat’
mostiky krizom cez kynety, ktoré su potrebné kvoli vol'nému pohybu oséb. Tieto sa
zhotovuju vel'mi jednoducho — najviac 10 stop Siroké. V pripade, Ze priekopa nie je

zaistend pred povodnami, musia byt mostiky umiestnené aj primerane vysoko.

5.5.4 Vol'ne stojace kazematované budovy a ich vyuzitie

Opeviovacia metdda starSej franclizskej Skoly pozna len kazematy pod valmi a
odmieta zriad'ovat’ vo vnltri opevnenia volne stojace reduity. Je to preto, Ze tieto je
mozné zdaleka znicit' strelami po plochej drahe letu ponad presunuté krycie valy.
Z toho dévodu nemézu slizit' svojmu povodnému Ucelu ako reduity, ¢i po prekonani

predného opevnenia ako d'alsi obranny prvok.
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Obr. 5.34. Rez samostatne stojacou obrannou delovou vezou [von Wurmb, 1852]

Nova Skola toto myslenie prekonava tym, ze na jednej strane Ucinok plocho letiacich
striel nenadhodnocuje a na druhej strane zohladrnuje doblezité a velmi vyhodné
okolnosti pre obranu, ktoré vyplyvaju z toho, ze uvedeny sposob ostrel'ovania reduitu
vyzaduje velku spotrebu Casu, obliehacieho materialu a municie, hoci pritom je len
CiastoCne Ucinny. Preto mozu byt vyhody, poskytované a nespochybnitelne zarucené
zachovanym reduitom vzdy dosiahnutelné ato az do doby dobytia krycieho valu
opevnenia. Je totiZ z opeviovania zname, Ze reduit prostrednictvom striel z hufnic
cez val pred neho predsunutého opevnenia, moze byt ucinny nielen proti vonkaj-
Siemu Utoku, ale ze v skutocnosti tvori aj druhd liniu obrany. Obliehatel'ov tak bude
nutit’ zriadit' na prielome dobytého valu prielomovd batériu a to pod palbou reduitu
i s velkymi inym tazkostami. Jej dokoncenie m6zu obrancovia reduitu oakavat’ bez

strachu, radsej ako by mali mysliet’ na kapitulaciu.

Okrem toho reduit ponukne dolezité sluzby nielen pri ubytovani posadky, uloZeni
materidlu a vobec ako obranné zariadenie k zastaveniu a sustredeniu sa, ale vo
vacsSine pripadov bude silno chranit’ a flankovat’ Siju a vchod pevnosti. A konecne

poskytne spolahlivi ochranu aj nie Uplne proti Utoku bezpecnej pevnosti. Ak chce
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nepriatel’ bez pravidelnych Utocnych prac a nie Uplne nasilne prekonat’ aj I'ahko
prekonatelny val tak, aby pevnost' priviedol k Uplnému padu, tak musi proti

neposkodenému a nedobytnému reduitu zriadit’ eSte aj prielomova batériu.

Volne stojace, ako reduity sliZiace budovy vo vnutri pevnosti, maji vo vacSine
pripadov zaroven plinit’ aj ucel kapitalovych traverz a zadného krytu. Maju byt pritom
postavené nedaleko od valov, pretoZze ak by stali daleko od valov, tak by boli
vystavené strelam, ktoré poletia ponad predprsen po plochej drahe letu. Tym by boli
ohrozené znicenim uz aj pri strelbe z velkej vzdialenosti. Na druhej strane vSak moze
byt’ vitané tieto budovy postavit’ tak d'aleko od valov, Ze delostrelci v ich kazematach,
ako aj obrancovia na predprsniach reduitov zostani mimo dostrelu nepriatel'skych
strelcov, ktori budi stat’ na dobytom krycom vale pevnosti. To plati obzvlast' pri
reduitoch velmi velkych festov a fortov. Tvar spominanych budov byva velmi
rozmanity. Najviac na to vplyva usilie kryt' vSetky body predlozeného valu Gcinnym
ostrelovanim, ale tieZ aj moznost’ navzajom flankovat’ vSetky Casti budovy. Preto su

vel'mi ¢asto navrhované krizové formy budov a plochymi bokmi.

Celné strany, ak ich nie je mozné zhotovit v kliestovitom tvare a tak zabezpecit' ich
flankovanie, je najlepSie tvarovat’ do podorysnych oblikov. V takom pripade sa totiz
ich strielne rozmiestnia najlepSie a priama palba z nich ma potom vacsi Gcinok, ¢im
sa Ciasto¢ne nahradi chybajlce flankovanie. Pritom budd najucelnejsi spbsob obrany
neflankovanych casti budov zabezpeCovat' rucné granaty, vyhodené zo strielni.
Niekedy je Uelné pouzit aj podsebitie. Sija pevnosti mdze byt flankovand aj
prostrednictvom vystupujlicej, vzadu zaokrdhlenej casti reduitu, ktord sa vola

Haarbeutel.3®

Kazdopadne sa vSak velkost' aj tvar spominanych budov r6zne meni. M6zu na to
slizit ako malé veZovité budovy, tak aj Uzke podlhovasté budovy kapitalovych
traverz, alebo na prednych a zadnych celach polkruhovo zaoblené reduity von-

kajSieho, alebo presunutého opevnenia. Takisto mo6zu sluzit' aj velké obranné

% Haarbeutel - pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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kazematované hlavné Useky viacerych ciel pevnosti, flankované prostrednictvom

kaponiér a podobne.

Pre vSetky volne stojace budovy, slUzZiace ako reduity platia, okrem uz vysSie

spomenutého, aj d'alSie vSeobecné pravidla, a to:

e Ich kordon ma byt prekryty hrebenom predprsne pevnosti, a preto nema byt
umiestneny vyssie ako je tento hreben.

e Len vynimocne, v pripadoch v ktorych sa vdaka tvaru vonkajSieho terénu da
dufat, Ze nepriatela je mozné na obmedzenom priestranstve ovladat’ palebnou
prevahou, sa moéze javit' opravnené jedno alebo viac vrchnych podlazi reduitu
zdvihnit' cez predprsen pevnosti. Tie potom budd pouzité k priamemu
ostrelovaniu vonkajSieho priestoru a plati to predovSetkym pri opevneniach

v horach.

V kazdom v hrdle pevnosti leZziacom reduite sa zhotovia dva vchody, respektive
vychody, ato konkrétne vo vnutri, oproti pevnosti a vonku v hrdle oproti vzadu
leZiacej pevnosti. Druhy spomenuty vychod umozni posadke reduitu bezpecny Ustup
aj vtedy, ked sa uz nepriatel' usadil na dobytom vale opevnenia. Tato Ustupova
brana sa v kazdom pripade umiestni 6 — 8 stop nad vonkajSiu patu. Dobre sa zaloZi
tak aby sa mohla v mimoriadnom pripade zabarikadovat’ a takisto ako aj druhy vchod
bude na dobre krytom a flankovanom mieste budovy. Oba vchody maju vnatorné
zaistenie v podobe akéhosi tamburu, vcitane flankovania atak je ich zaistenie

zdvojené.

V kazdom reduite sa treba postarat’ o straznicu, ktora bude umiestnena blizko
hlavného vstupu. Dalej sa treba postarat’ o oddeleny priestor, ktory bude sluZit’ ako
byt pre velitel'a, ako aj o maly sklad potravin (Victualien) a kuchyru vedla studne.
TieZ sa treba postarat’ o potrebné vykurovacie zariadenie, o toaletu a napokon
o dobre umiestneny sklad strelného prachu, ktory musi byt zabezpeceny pred

nepriatel'skymi strelami, ktoré mézu preniknut’ strielfiami.
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Obr. 5.36. Obnovena spolocna toaleta v pevnosti Sandberg v Komarome
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Vsetky tieto poziadavky su nevyhnutnymi dosledkami fortifikaCnych zasad, pricom
kazdy reduit zostdva samostatny a braneny jednou jedinou, jemu pridelenou
posadku. Preto nemdze byt nikdy vyuzity ako Ustupové miesto muzstva, ktoré bolo
vytlacené z valov. Kontraproduktivnym by bolo opatovné dobytie vrchnych valov,

ktoré by nepochybne sposobilo aj stcasnu stratu reduitu.

Na streche reduitu, na ktord treba zhotovit’ primerand komunikaciu, sa podla
vel'kosti a Sirky budovy i dolezitosti okolnosti zriadi bud’ plna, 15 — 18 st6p Siroka
zeminova predprsen, alebo menej Siroka predprsen z betonu, alebo santorinskej
zeminy. Za nou sa umiestni valova chodba pre dela, alebo 6 — 9 stép Siroka
predprsen s Uzkou valovou chodbou pre strelcov. Napokon sa tu umiestni aj 4 — 6
stop hruby a 6 — 7 stop vysoky terasovy mur so strielfami pre malé pusky, ¢i malé

deld, alebo sa tu mo6ze zriadit’ cimburie.

Pri znamej forme samostatne stojacich veZzi je dokonca ich cela fortifikacna Ucinnost’
zhrnutd len v postaveniach diel. Tie sa umiestfiuju na strop, do umelo skonstruo-
vanych postaveni, umoznujucich koncentrovanu pal'bu do jedného bodu. Uz spome-
nutd komunikacia na streche je dostupna pomocou volnych schodov, alebo ramp. Tie
nevedu priamo z dvora, ale az z jedného z vrchnych podlazi, popri vonkajSom obvo-
dovom mdre. Lepsie ale je, ked' pristup na strechu vedie cez zaklenutd schodiskovu
vezu, ktora vystupuje az nad strechu, kde je kryta predlozenou predprsiiou. Vychod
do vrchnej valovej chodby je potom cez dvere, ktoré si k nepriatelovi otoCené
chrbtom. Takéto komunikacie a schody sluzia prirodzene len pre muzstvo. K doprave

diel na strechu, alebo do vrchnych podlazi reduitu sliZia zvlastne vytahy.

5.5.5 Priklady konstrukcnych detailov reduitov v opevneniach

Drevené tramy tramového stropu maju byt zaobstarané uz v mierovych casoch
a maju byt’ skladované s asi 1 palcovymi medzerami medzi sebou. Prutim a zeminou
maju byt zakryté az v obzvlast' nidzovom pripade pri skutocnom nepriatel'skom
nebezpecenstve tak, aby sa zabranilo hnitiu dreva. Preto sa takéto budovy v dobach

mieru musia zakryvat’ beznymi strechami.
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V niektorych franclzskych pevnostiach sa proti bombardovaniu zabezpecené drevené
stropy zhotovujl z na kant postavenych fosni rozmerov 4/12 palca s medzipriestorom
2 — 3 palce a so zakrytim foSnami hrubymi 3 palce. Tym sa ziska vyrazna Uspora
v porovnani s inak beznym drevenym tramovym stropom, zhotovenym z tramov,

rozmerov 11/12 palca.

Budovy s drevenymi ¢i tak alebo tak zhotovenymi stropmi odolnymi proti bombardo-
vaniu budu potrebovat’ mensie mnozstvo muriva nez v pripade hrubych podpier
a klenieb, ktoré su celé zhotovené z muriva. Jednako sa ale v priebehu Casu ukaze,
Ze pri stavbe drevenych stropov nie su skoro ziadne usporené prostriedky. Je to
v dosledku hnitia drevenej stropnej konstrukcie, ktord bude treba niekolkokrat
vymenit/, a to v¢itane odkopania a opatovného nasypania zeminového zasypu. Preto
je budova celd zhotovena s klenbami v kazdom ohlade UcelnejSia nez budova
s drevenym stropom. Zaroven bude Casto chybat’ aj ¢as na zhotovenie stropu nad

tramami a to z prutia i zeminy.

5.5.6 Samostatne stojace vezovité opevnenia

Reduity, ktorym nie je kvoli zvlastnym terénnym pomerom mozné poskytnut’ krytie
predsunutymi valmi, vyZaduju obzvlast premyslend konstrukciu so zvlast’ silnymi
murmi. Tento pripad nastava napriklad vtedy, ked reduity museli byt postavené
na zvysenych pahorkoch, priCom im predsunuté pevnosti museli byt postavené
na hibSich miestach horskych svahov. Tiez to nastava pri samostatne stojacich,
priamo v predpoli posobiacich kazematovanych budovach, ktoré bez krycej kurtiny
(Mittelwall) slUzia uprostred radu opevnenych predsunutych pevnosti, alebo sa inak

pouzivaju.

Vo vSeobecnosti je najprimeranejsie dat’ dostatocne velky priemer pevnostiam, ktoré
prostrednictvom kazemat priamo posobia na predpolie. Je to preto, aby bolo mozné
na ich strechach umiestnit’ Upind, 2,5 — 3 siahy hrub( zeminovu predprsen s valovou
chodbou, Sirokou aspon 4 siahy. Vo vnutri tejto pevnosti je ale vhodné, kvoli odvodu
spalin zo strelby, umiestnit’ otvoreny dvor. To sa pri priemere 20 siah da l'ahko

dosiahnut.
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Proti nepriatelovi vystavuje takato pevnost' len pevne konstruované paralelné
kazematy, ktoré stoja v Ucelnom slvise avzadu su spojené oblukovou, svetlou
a vzdusnou chodbou, ktora uUsti do volného dvora. Flankovanie vonkajSej strany
vSetkych linii polygonalnych vezi sa uskutoCni z predsunutych kaponiér prostred-
nictvom kazemat a navrchu prostrednictvom otvorenych platforiem kaponiér. Spodné
obytné podlazie bude kryté prostrednictvom dokola veze navrhnutého spodku
vrchného podlaZia, osadeného vonkajsSimi delovymi strielfiami a zaroven bude kryté

vysoko drzanou glacis®’.

5.5.7 Kasarenské usekové a obranné budovy vo vnltri pevnosti

Kasarenské usekové budovy sa kvoli najlepSiemu vyuzitiu maju zhotovit' v Stvor-
rohom tvare a maju byt umiestnené v kitoch polygénov hlavného ohradenia
oproti prednému aj bo¢nému valu a tiez smerom dozadu ako spolahlivé batérie proti

povstaleckym hnutiam v pevnosti.

Ale aj tie budovy, ktoré lezia vo vnutri pevnosti na velkych volnych plochach
¢i promenadach a ktoré su urcené pre kasarne, alebo vojenské sklady by mali ziskat’
zodpovedajlci stupen obranyschopnosti proti povstaleckym hnutiam. Tak, aby tieto
budovy mohli slizit' ako akysi zodolneny prostrednik medzi beznym kasarfiami
a kazematovanymi reduitmi. To sa zabezpeci tak, ze sa postavia odolné proti palbe.
Teda Ze vSetky ich podlazia budi zaklenuté aj ked' len 1 stopu hrubou klenbou. Na
ich prizemi budu dobre branitel'né vstupy a vystupy a nebudd tam umiestnené okn3,
ale len strielne a strelecké strbiny. Okna na prvom poschodi budi potom osadené

mrezami.

5.6 STAVBA KOMUNIKACIi V PEVNOSTIACH A NA OPEVNENIACH
(FESTUNGS—-WERKE)

Komunikacie, ktoré sa nachadzaji v pevnostiach a na ich konstrukciach sa vSeobecne

delia na:

%7 Glacis — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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1 — umelé zariadenia, urcené k I'ahsej komunikacii na samotnych valoch,

2 — komunikacie do prepolia,

3 — rozne zariadenia, slUziace na spajanie opevneni a Casti pevnosti.

Prvé spomenuté zariadenia pozostavaju zo zeleznic, ulozenych na valoch spolu
s prislusSnymi vyhybkami a toChami. Druhé spomenuté zariadenia pozostavaijl
z pevnostnych bran, mostov, vychodov, ulic, beznych zZeleznic a posledné spomenuté
zariadenia pozostavaju z poterien, spojovacich kaponiér i galérii, ramp, schodisk na
valy a vytahov. Umelé zariadenia, uréené k I'ahsSej komunikacii na samotnych valoch

sa dodnes pouzivali len malo, hoci mézu poskytnut’ vyraznu vyhodu pre obranu.

5.6.1 Pevnostné brany

Otvory veduce cez volne stojace mury eskarp pevnosti pouzivané pre pohyb vozov a
ktoré sa daju primerane uzavriet’ sa nazyvaju pevnostné brany. Cesta obvykle vedca
cez spomenuté brany do predpolia pevnosti prechadza od spodku vnutra pevnosti na
spodok vonkajska, alebo na spodok vnutra predsunutého vonkajSieho opevnenia.

Komunikacia z vnutra pevnosti na spodok priekopy pevnosti prechadza cez poterny.

Vo vsSeobecnosti nemaju pri skutoénych pevnostiach tazko a naSiroko nalozené
nakladné vozy vchadzat’ priamo do pevnosti, ale maji najprv ist' okolo pevnosti. To
ale nie je vzdy mozné najma pri vacsich obchodnych a hlavnych mestach, ktoré boli
opevnené len v nedavnych ¢asoch a cez ktoré nemozu tazké povozy prechadzat’ tak,
Ze ich najprv obchadzaju. Preto je potrebné postavit' pevnostné brany, ktoré budu
mat’ svetll Sirku nie mensSiu ako 12 stop a svetld vysku nie mensiu ako 16 stop.
Zaklenuty prejazd branou ma mat’ Sirku minimalne 18 stop, lepsia je ale Sirka 19 — 20
stop a vysSka 18 — 19 stdp. Kvoli tomu a kvoli hrdbke prislusnej klenby, ktora je hruba
dalSich 6 — 7 stop vcitane zeminového nasypu, nebude vyska chodieb vo valoch vo
vacSine pripadov dostatocna. Preto sa musi prislusny Usek valu, v ktorom je

umiestnend brana, o potrebnl vysku zvysit’ tak, ako sa buduju kavaliery*®.

38 Kavalier — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Obr. 5.37. Vzhl'ad Ferdinandovej brany do Starej pevnosti v Komarne po reStauratorskom
zasahu. Erb a ndpis nad branou by ale mali byt' vyfarbené.
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Obr. 5.38. Vzhl'ad Bratislavskej brany I. bastiénu Palatinskej linie v Komarne, ktora bola
hlavnou vstupnou branou do opevneného mesta. Zdvihaci most je rekonstruovany
a nefunk¢ny. Zasklenie priechodov branou je tiez moderné.
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Obr. 5.39. VonkajSia fasada Leopoldovej brany Novej pevnosti v Komarne
aj so straznou vezickou

V skorsich ¢asoch sa prejazdy branami viedli oblikovym, alebo zalomenym smerom.
Cielom bolo blokovat' drahu letu gul, ktoré prenikli do vnutra pevnosti. AvSak
vzhladom na to, Ze pred branami pevnosti sa vzdy stavaju predsunuté opevnenia,
valy zeminy, predlozené traverzy a podobne, odpada spominany dévod na zalomenie,
alebo zakrivenie Casti, alebo aj celej pristupovej cesty. Tak je primerané postavit’

prejazdy priamo.

Povedla prejazdov sa v branach zriadi aj prechod pre peSich, ktory je 7 — 9 stop
Siroky, 12 — 14 stop vysoky a uzatvara sa 4 — 4,5 stopy Sirokymi a7 — 8 stop
vysokymi dverami. AvSak kvoli symetrii sa zriad'uju dva takéto priechody branou —
jeden sprava a jeden zl'ava prejazdu. Jeden potom slUzi na prechod branou pesimi,

avsak druhy sa vyuzije na vstup do predsiene straznice brany.

Kvoli vacsej bezpecnosti sa za vonkajSiu branu vlozi este druhy uzaver. Ten sa zriadi

pomocou zeleznej mreze. Kazdopadne sa ale za druhou branou musia zhotovit' asi
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9 stbp od seba vzdialené kulisy tak, aby sa do nich mohli vlozit' prislusné barikady.
Priestor medzi oboma kulisami/barikddami sa potom vypIni hnojom a zeminou do

vysky 7 — 8 stop.

Bezprostredne pri pevnostnej branu bude postavena aj branova straznica so svojimi
vedl'ajSimi priestormi. K tomu patri jedna velka miestnost’ pre muzstvo, jedna miest-
nost’ pre dostojnikov, jedna miestnost’ pre zadrZzanych a nasledne d’alej odovzdanych

zadrzanych, toaleta a maly sklad naradia.

5.6.1.1 Fasady pevnostnych bran a branové objekty

Pri fasadach pevnostnych bran, rovnako ako aj pri samotnych budovach bran, je
architektonicka krasa vnutornych fasad, ktoré su otocené smerom do vnutra
jednoducho. Vo vSeobecnosti sa tieto fasady vytvaraju v ramci limitu disponibilnych

prostriedkov a pomerov v doty¢nej pevnosti.

|
|

1

Obr. 5.40. Vzhl'ad idedlnej podoby fasady pevnostnej brany [von Wurmb, 1852]
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Ako najjednoduchsi spésob Upravy fasady je mozné uviest' kvadrovanu bosdaz, ktora
vynikne aj pri hladkych povrchoch ostatnych budov pevnosti. V inych pripadoch moze
byt na mieste vyuzitie portikov so stipmi v dérskom slohu, gotickych a stredovekych
konstrukcii s podsebitim (machikulom), cimburim a krakorcami, alebo s arkddami na

pilieroch so zodpovedajucimi rimsami z kvadrov.

Pritom sa treba usilovat’ o spravny pomer jednoduchosti, pevnosti a sily tam, kde je
potrebné a vhodné vytvorit' vzhl'ad impozantnej velkosti. Treba ale vzdy mysliet’ aj
na to, Ze pevnostné brany, hoci aj vo vynimocnych pripadoch, predsa len maju byt

zhotovené ako triumfalne brany.

5.6.1.2 Uzaver pevnostnych bran

Ak su v prejazdoch bran umiestnené straznice, tak je dolezité umiestnit’ nad kridlami
brany svetliky vybavené mrezami. Tato konstrukcia sa umiestiiuje zo strany mesta.
Inou moznost'ou je vrchnl Cast’ kridiel brany zhotovit’ zo zeleznych tyci. Je to z toho
dovodu, Ze ak nastane v pripade povstania alebo nejakej podobnej udalosti potreba
uzavriet’ vonkajSiu aj vnitornd branu pevnosti, tak prejazd branou nezostane Uplne
temny. S ohl'adom na takéto pripady sa maju dat’ aj chodby vedulce ku straznicam
uzatvorit’ a osadit’ strielfiami. Takisto sa musia vSetky okna straznice, aj tie, ktoré

smeruju do vnutra pevnosti a aj tie, ktoré smeruju von, osadit’ mrezami.

5.6.2 Pevnostné mosty

Mosty, veduce ponad priekopy pevnosti maju zvyCajne dve rozliéné casti. Jednu
pohyblivl, ktord sa zhotovuje bud’ ako zatahovacia — zatahovaci most (pont
rouland), alebo ako zdvihacia — zdvihaci most (pont levis)**. Druht nepohyblivd,

pevnu — takzvany pevny most (pont dormant).

Tam, kde moze nepriatel’ viac-menej l'ahko prist az ku brane, nezabezpeli bezny

uzaver alebo aj padacia mreza potrebny stupen bezpecnosti proti prepadu a

¥V origindli diela sa poZiva termin Aufzugs-Briicke (slov. zdvihaci most), aviak v beZnej slovenskej
terminoldgii sa pre tento druh konstrukcie pouziva termin padaci most (nem. Fall-Briicke). Von Wurmb
vsak v tejto podobe oznacenie mostov nepouziva a pise o zdvihacich mostoch. Autor sa preto rozhodli,
kvoli zachovaniu autentickosti textu pouzit’ preklad von Wurmbovho oznacenia. Istym spdsob komické
vsak je opisanie tej istej konstrukcie v dvoch jazykoch z dvoch opacnych uhl'ov pohladu.
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petardam®. Zatahovacie alebo zdvihacie/padacie mosty v&ak pozdrfia kaZzdé
priblizenie sa nepriatela a poskytuji Sancu na zvladnutie situacie. Preto sa takéto
mosty musia pouzivat’' tam, kde je dorazne pozadovana Uplna bezpecnost’ vstupu
a pristupu. Nezdlezi tak na tom, ¢i ide o pristup k predsunutym opevneniam, ktoré
maju byt zabezpecené pred Utokom, alebo ide o samostatné predsunuté pevnosti,

alebo ¢i ide reduity a samostatne stojace budovy a Useky opevnenia.

Zriadenie zat'ahovacieho mosta méze byt realizované ¢i uz v strede pevného mosta,
alebo bezprostredne pred branou. Najl'ahSie sa vSak takyto Usek mosta zriadi tesne
pred branou, pretoze sa doraz mosta umiestni priamo v obklade brany. Niekedy ale
mozu fortifikacné okolnosti a ich Ucel vyZadovat, aby sa zatahovacie mosty zhotovili

priblizne uprostred pevného mosta.
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Obr. 5.41. Zdvihaci most podl'a Ponceleta [von Wurmb, 1852]

“ petarde — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Obr. 5.43. Zdvihaci most podla Burela [von Wurmb, 1852]
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Obr. 5.44. Zdvihaci most s dvojramennymi pakami [von Wurmb, 1852]

Vo vSeobecnosti nie je mozné rozhodnudt, ktory z oboch uvedenych spOsobov
pohyblivych Casti mostov je vhodnejSi. Pri oboch zavisi vela od okolnosti a od
konstrukcie. Ale aj tak je mozné menovite uviest, Ze zdvihacie mosty zaroven
zablokuju aj otvaranie pevnostnych bran. Zatahovacie mosty zasa, na druhej strane,
umoznuju priame ostrel'ovanie brany, ako aj zariadeni, ktoré sa nachadzaji vo vnutri

brany, alebo za nou.

Rozmery zdvihacich mostov sa urcuji podla rozmerov bran, ktoré maju zakryt. Kvoli
tazkym a velkym mostom a s tym spojenym nebezpecenstvom pri zdvihani a spusta-
ni sa dizka najvacsich zdvihacich mostov obmedzuje na 12 stop. Je to tak aj preto, ze
Ziadny ozbrojenec nie schopny preskocit’ medzeru SirSiu ako 8 stop. Preto neprekaza,
ak nie su zvySné 3 — 4 stopy hornej Casti vysky brany kryté zdvihnutym mostom.
NajvacsSie zat'ahovacie mosty zodpovedaju svojimi rozmermi najvac¢sSim pevnostnym

branam a su teda 16 stop dihé a 12 st6p Siroké.

Kvoli dlhSej trvanlivosti dreva sa na tieto Ucely pouziva Uplne zdravé, bezchybné
drevo, zbavené konarov. Drevo ma pochadzat’ z duba alebo z cerveného smreka,
pripadne aj zo striebornej jedle. Nikdy vSak nie zo smreka a uz vobec nie z borovice,

kedZe borovica obsahuje prilis vela vetiev.
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Pocet mostovych tramov je najucelnejsi pri 4 — 5 kusoch. To preto aby ich pokrytie
palubovou podlahou, rovnako z dubového alebo smrekovcového dreva, dosahovalo
dva, najviac tri palce pozadovanej hrubky. Aby tato podlaha bola chranena pred
poskodzovanim podkovami, alebo Zeleznymi obruc¢ami kol, osadia sa na vytahovacie
mosty 6 stop dlhé Zelezné pasoviny, v hribke 2 — 3 pasov vedla seba. Vzdialenost’
jednotlivych pasov pripevnenych na palubovke sa potom bude rovnat ich Sirke.
Podlaha mostov, na ktorych nie je vel'mi husta doprava, alebo po nej neprechadzaju
prilis tazké vozy, sa moze namiesto zeleznych pasovin pokryt’ 6 stop dlhymi a 1,5
palca hrubymi falcovanymi doskami. Takyto povrch sa potom vzdy, ked sa uz
opotrebuje, m6ze vymenit. Tymto sa zabranuje vibraciam vytahovacich mostov,
ktoré sa vyskytuju pri Zeleznych pasovinach, ako aj obtazujicemu a daleko

pocutelnému rachotu lafiet diel pri nocnych vypadoch.

Vel'ké a silné zdvihacie mosty, dlhé 12 stép vazia 36 — 40 centov, pricom Uzke 8 — 9
stop dlhé mosty vazia len asi 10 centov. Pritom Uplne vel'ké, velmi pevne
konstruované mosty, Siroké 12 stop vazia 50 — 55 centov. Také mosty vSak patria
k zriedkavym vynimkam. Kazdopadne vsSak aj pri menej tazkych mostoch je ich vaha
vyznamna. Pri pohybe takychto mostov uz tiez priSlo k mnohym nesStastiam.
Zdvihanie si vyzaduje vynakladanie sily a spésobuje to stracanie Casu, takze tento

Ukon uz podnietil roznorodé riesenia.

5.6.2.1 Vseobecné poziadavky na zdvihacie mosty

1. Ako prvy a najdolezitejSi je samostatny pohyb, ktory je regulovany zod-
povedajucim mechanizmom. Jeho Ulohou nie je ni¢ iné, ako pomoct’ I'udskej t'aznej
sile prekonat’ trenie. Takisto je jeho Ulohou zachovat' v kazdej faze pohybu mosta
jeho rovnovahu. Ma teda pri jeho zdvihani zabezpecit, aby sa moment l'udskej sily
znizoval primerane tomu, ako sa znizuje ohybovy moment mosta. Naopak, pri
spustani mosta, ked’ sa ohybovy moment jeho klesanim zvacsuje, ma mechanizmus

primerane zvySovat’ aj moment posobiacej l'udskej sily.

2. Mechanizmus mosta ma byt navrhnuty s malymi priestorovymi narokmi a ochra-

neny pred nepriatel'skym ostrelovanim. Takisto nema mat’ meniace sa pocasie

a rocné obdobie so svojimi zmenami teploty a vihkosti vplyv na pracu stroja. Vplyv
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nema mat’ ani voda, ktora sa nachadza v priekope pevnosti, alebo do nej vnikne.

Stroj musi pracovat’ nepretrzito a nerusene.

3. Dvaja, alebo najviac Styria muzi musia stacit na rychle a bezpe¢né ovladanie

mosta. To musia byt’ schopni vykonat' kedykol'vek.

4. Rozdelenie pohybovej sily sa ma diat’ podl'a moznosti bezprostredne a radsej bez
pouzitia ret'azi. Pritom vSak musi byt’ celé zariadenie I'ahko zhotovitelné, jednoducho

ovladatel'né a pomerne lacné.

5.6.2.2 Mensie zdvihacie mosty, dvojité zdvihacie mosty

MenSie, len 7 — 8 stop dlhé a5 — 6 stdp Siroké zdvihacie mosty, ktoré vedd do
mensich vstupov do pevnosti pre chodcov, ako aj do izolovanych vezi, ¢i reduitov
pevnosti, teda tie, ktoré nemaju sluzit' pre povozy, alebo pre potreby verejnej
dopravy, sa mozu osadit’ mensimi a 'ahsimi ovladacimi mechanizmami. Tie sa mozu

umiestnit’ za dverami, alebo dvernymi Spaletmi spominanych vstupov.

Obr. 5.45. Rekonstruovany naznak zdvihacieho mosta VII. bastionu Vazskej linie v Komarne
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Kazdopadne nie su zdvihacie alebo zatahovacie mosty vzdy nevyhnutne potrebné,
kedZe namiesto nich Casto staci postavit’ jednoduchy most. Takéto mosty je vhodné
konstruovat’ tak, aby sa ich demontdZ dala urobit' rychlo. Rovnakd sluzbu ako
zdvihacie mosty mozu v mnohych pripadoch vykonat’ aj mosty zlozené zo Styroch
hlavnych mostovych tramov, na ktoré sa poloZia vpravo a vlavo zakotvené priecle

s ulozenymi foSiami, ktoré sa daju I'ahko a rychlo rozobrat'.

Casto vdak, obzvladt v pevnostiach, ktoré pretinaju prileZitostné kanaly a ramend
riek, ktoré musia byt’ vyuzitel'né na lodnu dopravu, sa vyuzivaju pohyblivé mosty. Tie
mdzu mat’ aj velkd dizku a pri nich sa mézu vyuzit' dvojité zdvihacie mosty, ktoré na
seba v strede celého mosta nadvazuju. Takéto mosty sa zhotovuju v mierne

stupajucom sklone, ktory im umoznuje preniest’ zat'azenie aj z najtazsSich nakladov.

5.6.2.3 Pevné mosty v pevnostiach

pevné mosty sa podstatne neodliSuji od inych analogickych mostov. Ich zvlastny
Ucel ale vyzaduje, aby boli v pripade vojny l'ahko rozoberatelné alebo zapalitelné
a pritom zanechali ¢o najmenej sutiny. Preto sa ich travé* (Joche) nemézu murovat’
a vynimku je mozné spravit’ len na nenapadnutelnych miestach. Treba tiez zvazit, Ci
namiesto mostov vyzadujucich ustavicne vela penazi na ich Udrzbu nie je lepSie
navrhnUt’ zalozenie hradzi. Hradze sa potom moézu prerusit’ prostrednictvom
prierazov a osadit’ rolovacimi ¢i zatahovacimi mostmi. KaZzdopadne sa musia zalozit'
tak, ze nebudl prekazat' ostrelovaniu priekopy. Mimochodom — v pozadovanom
pripade moéze byt prislusny Usek hradze zriadeny ako zaklenuta, flankovacia

kaponiéra a ponad jej spadované krytie klenby (Absattlung) moze byt vedena cesta.

Ak sa, podla hore uvedeného, zhotovia travé (Joche) pevnostnych pevnych mostov
z dreva, tak sa musia zalozit' na soklovych murikoch. Pri suchych priekopach budu
muriky vysoké 1 stopu nad dnom priekopy, pri vodnych priekopach musia byt’ vysoké
1 stopu nad vodnou hladinou. Spodné drevené tramy sa potom moézu uloZit' az na

tieto soklové mariky.

“! Travé — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Pre Sirku mosta postacuje 10 — 12 st6p v pripade menej dolezitych a sucasne verej-
nou dopravou nepouzivanych komunikacii. Pri doleZitych komunikaciach postacuje 12
— 15 stop Sirky. Vo vSeobecnosti totiz plati pravidlo, Ze na takychto mostoch sa vozy
nikdy nemo6zu stretnut, ale proti sebe prichadzajice vozy musia byt zastavené
strazami bud’ eSte za branou v pevnosti, alebo pred mostom. Na mostoch, obzvlast
na dlhych mostoch pri hlavnych branach, nachadzajicich sa v pevnosti, kde
v sicasnej dobe viacnasobne narastol objem dopravy, je potrebné zriadit’ SirSie
mosty tak, aby sa dva proti sebe idice vozy mohli na moste navzajom minut. Je to
potrebné zabezpelit' preto, Ze pri dodrziavani vysSie uvedeného pravidla by pred

oboma koncami mosta vznikli nevyhodné zapchy.

Okrem toho je pri takychto komunikaciach potrebné zriadit’ vedla vozovky este aj
chodnik, ktory bude Siroky 4 az 5 stop. V pripade obzvlast' zivej premavky to bude 5

az 6 stop. Od vozovky musi byt’ chodnik oddeleny zabradlim.

Co sa tyka zabradlia pevnostnych mostov, treba poznamenat, Ze konstrukcia
zhotovena zo Zeleza bude zodpovedat poZiadavkam ako krasy, tak aj trvanlivosti.
Avsak ak sa zhotovi z kovacskeho zeleza, tak bude prilis§ drahda a ked' sa zhotovi
zabradlie sice mimochodom vyzera t'azkopadne a po niekolkych rokoch sa rozpadne,

avsak vzdy sa da I'ahko opravit’ a celkovo bude velmi lacné.

5.6.3 Vychody z krytych chodieb

Z pevnostnych schodov sa zvyfajne da dostat’ na zhromaZdisko (Waffenplatz)*,
alebo do odbociek krytej cesty. Z nej sa potom da cez zvlastne vyrezy v glacis dostat’
do predpolia. Sirka spomenutych vyrezov v korune glacis sa stanovuje podla stuptia
ich dolezitosti, alebo intenzity premavky, adekvatne vsak podla Sirky mostov.
Stanovuje sa teda od 11 stdp po 22 stOp pri pate glacis a tiez podla Sirky vozovky
(Chauseé), ku ktorej vyrez smeruje. Orientacia vyrezov nesmie byt v konflikte
s moznostou ich optickej kontroly ako aj s ich ostrelovanim z prisluSného Useku

opevnenia. Na druhej strane zasa vyrezy nesmu nepriatelovi odhalit’ vzadu stojace

* Waffenplatz — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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hlavné opevnenie, alebo hlavny most, Ci podstatni Cast’ krytej cesty. Preto sa tieto

vyrezy vacsinou konstruuju v zakrivenom smere.

Pata vychodov sa upravi podla paty krytej cesty i predpolia a mbéze preto oproti
vnutru krytej cesty aj stlpat, aj klesat. Ak bude klesat, tak sa vysSie spomenuté
vody. Ak aj nie je mozné vyrez osadit’ bocnymi jarkami tak, ako je to v pripade
vozovky, tak je potrebné pozdiZ cesty na jej oboch stranich osadit’ dobre vyspa-
dované a vydlazdené ploché rigoly. Obojstranna stena vyrezu sa sprava aj zlava

oblozi murivom a jej koruna bude spadovana podla spadu glacis.

5.6.4 Poterny

Poterny vedlu z vnltra pevnosti, alebo opevnenia na spodok predsunutej priekopy
siahu. KedZe poterny okrem toho nemaju sluzit' na verejnu dopravu, ale len pre
muzstvo, pevnostné deld, municiu a tak podobne staci aby boli 6 — 7 stop vysoké,
8 — 9 stdp Siroké amali 9 — 12 stop vysoké brany. Ich obloZenie sa zhotovuje

zvycajne bez akychkol'vek 0zdob, len z obycajného muriva.

5.6.4.1 Uzavretie bran i poterien a tiez rozne bariéry

Na uzavretie poterny su vhodné vel'ké a hrubé drevené pevnostné vrata s prieCnou
zavorou. Podobné uzavretie je tiez na malych vstupnych dverach, ktoré si mimo-
chodom potrebné len tam, kde nie st popri hlavnej brane osadené zvlastne dvere pre
hliadky. Uzavretie zodpoveda pravidlu, podla ktorého sa kridla pevnostnych bran
maju vzdy otvarat’ dovnudtra. Na takych branach sa nesmie osadit’ zvonka otvarana

uzavera.

Brana zhotovena z 2 — 2,5 palca hrubych, jednoduchych, alebo z dvoch, cez seba
priklincovanych vrstiev 1V palcovych dosiek sa v predchadzajlcich dobach z von-
kajSej strany obila obyCajnym plechom. Tym sa chranila pred zaloZenim poZziaru.
Tento plechovy obklad vSak az tak nechranil proti ohru, zato vSak pomohol rozvoju

hniloby dreva. Okrem toho pri vytiahnutom moste nie je zaloZenie poziaru pred
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branou aj tak mozné. Dokonca tam, kde je umiestneny vytahovaci most, nie je brana
do pevnosti ani potrebna. Avsak to neplati, ak brana slUzi ako zdvojena ochrana
pevnosti. Ina situacia vznika aj pri zvlastnych prilezitostiach, napriklad zorgani-
zovanych procesiach, pri slavnostnych udalostiach, alebo pri vzburach, popravach, pri

hmle a podobne, kedy sa uzatvaracia brana da l'ahsie ovladat/, ako zdvihaci most.

Na vnutornej strane bran a poterien, ktoré lezia za Uroviou obkladu valu, sa
potrebné osvetlenie, ako aj potrebnu ventilaciu vnatornych halovych priestorov.
Podobne ako latkové brany sa zhotovia aj také, ktoré slizia ako fortifikacné bariéry
osadené na rozne do vonkajSku vedluce komunikacie, vyseky krytej cesty, pri
palisadach, na valovych rampach a podobne. Stabilita tychto bariér sa zabezpeci
najma prostrednictvom stipov, osadenych do zeme, dalej pomocou do zeme
zakopaného spodného prahu, Sikmych vzpier, ktoré zaroven funguju aj ako odrazace
kolies. Latky takychto bariér sa zhotovuju z 3/3 palca, alebo 4/4 palca do zeme
zakopanych stipov a z prahu, rozmeru 10/10 palca. Ostatné Casti skeletu brany budu
rozmerov 6/6 palca a stredné vzpriamené naraznikové tramy (Anschlaghdlzer —
Griindel) 6/10 palca.

V mnohych pripadoch je kvoli pevnosti, krase a uzivaniu vhodné nahradit’ latkové
brany Zeleznymi mrezovymi branami. Konstrukcia takychto bran je vel'mi pracna. Tak
sa napriklad uz pri budovach bran mysli na zariadenie, ktoré umozni Zelezné kridla
brany zasunut' do boc¢nych kulis pomocou koliesok. Alebo sa kridla brany zhotovia

ako vertikalne skladacie a nasledne sa zasunu do Spaliet v bo¢nych stenach brany.

5.6.4.2 Vyustenie poterien, otvorené a kryté spojovacie kaponiéry

i spojovacie chodby

VyUstenie poterien v priekopach sa musi vzdy zhotovit' takym spésobom, aby jeho
obrana bola Uc¢inna ako z bokov — z flankovacej kazematy ¢i kaponiéry, alebo zozadu
z kontreskarpovej galérie. Uzavretie poterny sa vykona pomocou brany, alebo casto
aj pomocou druhej vnutornej mreze. V doblezitych pripadoch sa vychod doplni

dokonca aj predlozenou priekopou — diamantovou priekopou (Diamant-Graben) so
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zdvihacim mostom. Alebo sa prah brany zodvihne o 6 — 7 stop nad spodok priekopy,
priCom sa vo vnutri poterny uloZia prenosné schody, aby sa uvedeny vyskovy rozdiel
dal l'ahko prekonat. Poterny zvycCajne vedu do otvorenych spojovacich kaponiér,
ktoré su bud’ zdvojené, alebo jednoduché. V prvom pripade sa v nich nalavo aj
napravo zriadi banket, priCcom Sirka priechodu sa ponecha v rozsahu 12 stop

a vzdialenost’ od koruny po korunu valu bude Siroka 6 siah.

5.6.5 Rampy na valy

Rozmiestnenie ramp, ktoré povedu na pevnostné valy, si vyzaduje velkd pozornost'.
Je to tak preto, ze pri premyslenej nepriatel'skej pal'be je rychle postavenie a zasa
rychly ustup diel, rovnako ako aj ich okamzité opatovné pouzitie na inom mieste valu,
pre obranu velmi dolezité. Kvoli tomu su potrebné hlavne dobré a pohodiné rampy.
Hlavné poziadavky na dobru rampu su:

e pohodiny prijazd,

dostacujlca Sirka,

podl'a moznosti malé stipanie samotnej rampy,

zodpovedajlca konzistencia povrchu rampy,

podla moznosti aj pohodiny vyjazd na jej vrchnom konci.

LA A Al

Obr. 5.46. Navrh idedlnych schodisk a ramp v pevnosti [von Wurmb, 1852]

Dolny prijazd ma byt najmenej 6 siah od spodku rampy Uplne vol'ny i rovny a nema

mat’ Ziadne ostré zmeny smeru. Sirka rampy ma byt aspon 12 stop a jej stlipanie
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6 palcov, najviac vSak 8 — 9 palcov na stopu. Casto sa vyskytujlice rampy, so
stupanim 1 stopy, sa pri zlom pocasi mimoriadne tazko obsluhuju. Povrch rampy ma
byt pokryty Strkom. Vyjazd z rampy musi byt volny a neruSeny pri¢iami alebo
traverzami. Na Sirokd cast’ valu ma ustit' takym spésobom, aby nikde nenarusil
normalnu Sirku valu, ale ju skor rozSiroval. Odbocenie z rampy na val nema byt' tiez

prilis ostré.

5.6.6 Schody na valy

Len tam, kde sa nedaju pre nedostatok miesta postavit rampy, sa na pevnostiach
pouzivaju schody. Tieto schodiska musia byt' aspon 5 stOp, ale lepSie 6 stop Siroké
atam, kde je to mozné, sa maju skladat’ zo stupnov vysokych aspon 6 palcov
a Sirokych 18 palcov. To preto aby sa nimi dali transportovat’ aj zraneni na nosidlach
v pripade, Ze budld chybat prenosné nosidla (kresld), ktoré sa daju lahko
transportovat’ aj cez 6 — 8 palcov vysoké a 12 palcov Siroké schody. Pre ustavicné a

sucasné poskodenia, sposobené nepriatelom, si treba pripravit’ aj nahradné schody.

Obr. 5.47. Tzv. ,Mysie schody” v Starej pevnosti v Komarne. Zabradlie je moderny doplnok.
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Obr. 5.48. Murované tehlové schody na valy Starej pevnosti v Komarne

Priame ramena schodov sa prerusuju odpocivadlami. Oblukové podorysy odpocivadiel
su, v pripade, ze ich polomer nevychadza priliS maly, asi najucelnejsie. Lahko sa aj
prispOsobia zatoCeniu kontreskarpy, alebo Sije opevnenia. Schody sa zabezpecuju v
celej ich dizke jednoduchymi Zeleznymi zabradliami. Malé, neupevnené (fliegende)
schody, Casto zhotovené z dreva, sa osadzuju v priebehu obrannych oprav, Casto ako

prenosné.

5.6.7 Vytahy

Vo vnutri obrannych budov sa len obcas daju osadit’ rampy, sliziace na komunikaciu
z jedného podlazia na druhé. VacsSinou sa preto osadzujl len schody. Dela a municia,
ako aj iné objemné materidly sa do hornych podlazi a na valy dopravuju vytahmi.
Kvoli takymto vytahom sa v klenbach vsetkych medzipodlazi ponechavaju otvory

Siroké 5 stop a dlhé 7 stop. Tieto otvory sa zakryvaju silnymi drevenymi pohyblivymi
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krytmi, ktoré sa osadzuju do kamennych zarubni. V najvyssie umiestnenej klenbe sa,
presne nad stredom uvedeného otvoru, osadi ¢ap s okom a kruhom. Cap sa osadi
prostrednictvom na chrbte klenby uloZzeného prierazu (Durchschub), kde sa osadi na

jeho spodny koniec. Na ¢ap sa povesi kladka, alebo kladkostroj.

Obr. 5.49. Otvor na vytah v Starej pevnosti v Komarne

Vytahy sa najlepSie umiestiuju vo Stvrohrannej, alebo okruhlej Sachte, ktora sa
vytvori uprostred schodiskovych ramien, trojramenného, alebo tocitého schodiska.
Aby sa vSak vytahovanie mohlo bezpecCne diat’ aj na najvysSie otvorené podlaZie —
strechu, zhotovi sa obvodovy mur s klenbou. Zaklenutie takéhoto schodiskového
objektu, alebo objektu, v ktorom je umiestneny vytah, sa zhotovi tak vysoko nad
spodkom valu, Ze sa na tej strane tohto krytu, ktorad je odvratenad od nepriatel'skej
palby, mézu umiestnit’ 6,5 stopy vysoké a 5,5 stopy Siroké dvere. Deld, ktoré sa
budd vytahovat' cez tito komunikacéni Sachtu sa potom na val dostanu prave cez

tieto dvere.

5.6.8 Cesty a zZeleznice na pevnostiach a v pevnostiach
Podl'a starSich nazorov sa bolo treba vyvarovat ciest, vedlcich cez pevnosti.

V stcasnej dobe sa ale od pevnosti, obzvlast' tych najdolezitejSich, ocakava ochrana
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uzlovych a Ustrednych bodov ciest a Zeleznic, pricom v tejto dobe sa takéto uzlové
body v jestvujucich pevnostiach aj zakladaju. Tiez sa opeviuju aj velké a dolezité

obchodné a hlavné mesta.

Kvoli pohodinosti obchodnej premavky sa vsak aj dnes vedu cesty, aj Zeleznice nie
priamo cez pevnost, ale ¢asto pozdiz spodku pevnostného glacis*®. Trasovanie ulic
a kol'aji musi byt neustale pod kontrolou dostrelu pevnostnych diel. Alebo musi teda
byt v pripade priamej kontroly vzdialené aspon 300 siah od koruny glacis, alebo 600
— 800 siah v pripade nepriamej kontroly. Preto je vo vztahu k zalozeniu a trasovaniu
tychto komunikacii vyzadovany suhlas najvyssSich politickych a vojenskych Statnych

Uradov.

Co sa tyka detailov takychto zariadeni, treba sa stranit’ ndsypov a odvodiovacich
priekop az do vzdialenosti 300 siah od pevnosti. Preto sa telesa ciest a Zeleznic maju
drzat’ asi 1, alebo 1,2 stopy vysoko nad rastlym terénom. Negativny vplyv potrebnych
vysSich nasypov sa treba snazit’ paralyzovat’ zriadenim akoby glacis. Tam, kde su ale
vySSie nasypy a odvodnovacie priekopy nevyhnutné, treba trasovanie ciest a Zeleznic
viest tak, aby mohli byt po celej ich dizke ostrelované z pevnosti, alebo jej

predsunutych opevneni.

Tam, kde existuje minovy systém, prediZi sa najprednejsia minova vetva bud’ a7 po,
alebo aZ pod patu ulicného, alebo Zelezniéného ndsypu, veduceho pozdiz glacis.
Treba ale dbat’ na to, aby sa dazd'ova voda, i uz z vedlajSich priekop, alebo cez
hiboky koreflovy systém stromov, ktoré byvaji pestované pozdiz spominanych
komunikacii, neprenikla do vetiev minového systému. Napokon sa treba vyvarovat’ aj

.....

ktoré sa nachadzaju blizko pevnosti.

Cesty Ci ulice vo vnutri pevnosti si nevyzaduji ziadnu zvlastnu pozornost, azda
okrem poznamky, Ze sa neda odporucat/, aby boli vSetky ulice v pevnosti dlazdené.

To by sa malo urobit’ len pri hlavnych uliciach, pricom ostatné by mali byt pokryté

* Glacis — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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len makadamom. V pripade obliehania sa tak, i tak vacsina dlazby musi vytrhat/,

a preto dlazobné kamene sposobia skor t'azkosti.

Tazdie ako trasovanie ciest je trasovanie Zeleznic v pevnostiach. Je to preto, Ze pri
tomto druhu komunikacii je mozné pristupit’ len k vel'mi obmedzenému stdpaniu i
zatacaniu drahy. Nadrazia pritom vyzaduju rozsiahle priestory, ato vSetko je len
vel'mi tazké zladit’ s fortifikaCnymi poziadavkami. Trasovanie drahy vyzaduje Casto
vel'ké nasypy. Rovnako aj vd'aka svojim velkym polomerom zakrut nie je mozné vzdy
dodrzat’ taky smer, ktory by bol potrebny pre ostrelovanie drahy v potrebnej dizke.
Rozsiahle nadrazia zasa len zriedkavo nachadzaju v pevnostiach dostatok potrebného
miesta na ich vystavbu. Ak s umiestnené mimo pevnosti, tak Casto zasa vel'mi

nevyhodnym sposobom blokuju pal'bu.

Zodpovedajicu ochranu nadrazia je mozné zabezpecit' napriklad vystavbou predsu-
nutého opevnenia (Vorwerk), z ktorého je mozné trasovanie Zeleznice zodpovedajlco
ostrelovat, i stanicu chranit. Alebo v inych pripadoch vedie cesta rieSenia cez
zalozenie opevnenia s velkym, Sancami chranenym taborom, ktory bude vo vnutri
doplneny vnutornymi skladovacimi priestormi. Nadrazie sa tiez mOze postavit' za
takymto taborom, ale pred pevnostou, alebo v mensej pevnosti, ktora fortifikacnu
hodnotu hlavnej pevnosti neovplyvni. Pritom sa takéto pred pevnostou postavené
nadrazie zhotovi len ako l'ahka konstrukcia Cisto z dreva, alebo ako hrazdena. Avsak
v pripade, Ze bude nadrazie umiestnené vo vnutri pevnosti, potom je potrebné
prechod drahy cez valy opevnenia vybavit' vlastnym, dobre umiestnenym a dobre

branenym prejazdom.

5.6.9 Pozemna lanovka (Reiszug)

Pri vysoko poloZzenych malych pevnostiach (uzaveroch), alebo pri pevnostiach,
ktorych citadely a forty lezia na vyznamnych, strmych a tazko pristupnych miestach,
alebo pri pevnostiach, ku ktorym sa da dostat’ len po klukatej ceste, sa niekedy
pouzivaju pozemné lanovky. Tieto mozu byt velmi uzitocné aj v zime, pretoze
pomocou nich sa bez velkej namahy daju do vySok dopravit' aj velké mnoZzstva

potravin, dreva, municie a inych Zivotne doleZitych potrieb.
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Obr. 5.50. Schéma idealnej pozemnej lanovky [von Wurmb, 1852]

Samotna zeleznica pozostava z dvoch kolaji, ktoré si drevené, obité zelezom, alebo
su celé ocelové a nie su ulozené v stupani vyssom ako 45°. Jedna kolaj slUzi na
prejazd naloZenych vozikov navrch a druha stucasne sliUzi na jazdu prazdnych vozikov
nadol. Medzi dvoma kolajami sa umiestnia Uzke schody, sliziace na kontrolu a
potrebnu udrzbu. Pohyb sa po drahe uskutocnuje pomocou jednoduchého mecha-

nizmu ovladaného l'ud'mi, zvycajne trestancami, alebo konskym gapl'om.

5.7 VYROBA A SKLADOVANIE MUNICIE
NajdolezitejSou z bojovych potrieb v pevnosti je strelny prach. Strelny prach sa
skladuje bud’ v podobe volného prachu (loses, lediges Pulver), alebo v podobe

takzvanej spracovanej municie (laborierte Munition). Vtedy je skladovany v patré-
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nach, ktoré su bud' ostré, Cize vybavené prislusSnym projektilom, alebo slepé bez

projektilu.

5.7.1 Vyrobne municie

Vyrobne municie patria v pevnostiach medzi nevyhnutné zariadenia. Nazyvaju sa
delostreleckymi laboratériami (Artillerie-Laboratorien, slov. delostrelecké pripravne)
a zhotovuju sa ako jednotlivé I'ahko postavitelné budovy (chatrée) na izolovanych
a zabezpecenych miestach pevnosti. Pripraviia pozostava zvycajne z vyrobnej chatrcée
s 2 — 3 velkymi miestnostami, v ktorych sa volny strelny prach spracovava na
municiu. Pripravia d'alej obsahuje taviaren, v ktorej sa vyraba takzvana tavena zbroj,
z peci na liatie olova, ktoré slizia na odlievanie puskovych guliek, a tiez z inych,
podobnych stavebnych objektov, ktoré si zriad'uje delostrelectvo na d'alSich miestach.
PocCas obliehania sa ale namiesto takychto chatrci, pripravne zriad'uju v izolovanych

kazematach.

5.7.2 Skladovanie strelného prachu

Hlavna zasoba pevnosti sa skladuje ako vol'ny prach. Ako spracovana ostra municia
sa skladuje zasoba pre pechotu a pre polné dela. Napokon sa tiez skladuje aj slepa
municia. Strelivo — najma patrony pre obranné dela — je rozdelené v uréenom
mnozstve pre kazdu jednu palebnu ciaru a opevnenie pevnosti. Ak su v pripade
obrany potrebné aj dalSie patrény, tak tie sa podl'a poziadaviek vyrobia v priprav-

niach (laboratériach) z vol'ného strelného prachu.

Pri skladovani vol'ného strelného prachu je podstatné, aby podla moZnosti neprislo
v jeho sprasovaniu. Preto sa prach CaK delostrelectva skladuje v pevne zaviazanych
vreciach z hustého trojvazného kepra (Trillich)*, pri¢om kaZdé z nich pojme 2 centy
prachu a umiestneni sa do sudov z mdkkého dreva. Iné delostrelectva skladuju
strelny prach aj v dubovych sudoch o objeme 1, alebo 2 centy s nalepenym papierom

na stenach. Tie sa potom vloZia do sudov zhotovenych z makkého dreva.

* Trillich — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
140



/
9 /y///"/[/‘
ot O Mamreys, S b
oL cser orbisiisoves Qs 98N d A oD Jﬁ%‘(/'///(r/({(u///,

RS

i

Obr. 5.51. Stavebny vykres skladu strelného prachu z komarfianskej Novej pevnosti
[Kriegsarchiv, Wien]

Obr. 5.52. Skutocne postaveny sklad strelného prachu v komarfianskej Novej pevnosti
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Jednocentové sudy poskytuju vacsiu uroven bezpecnosti aj preto, ze su l'ahSie na
manipulaciu, avSak vo vSeobecnosti su drahSie. SU vysoké 2 stopy a v priemere maju
17 palcov. SU dvojplastové, a preto ma druhy, oplastujuci sud takéto rozmery:
27,5 palca vysky a 19,5 palca priemeru. Dvojcentové sudy su 27 palcov vysoké a 22

— 23 palcov v priemere.

Spracovana municia pre pechotu sa skladuje bud v 25 palcov dlhych, 9 palcov
Sirokych a 14 palcov vysokych drevenych debnach. PriCom jeden debna pojme 160
balikov patron po 12 kusoch, €o je spolu 1 920 kusov ostrych patrén a v celku to vazi
180 funtov. Alebo sa skladuje v beznych sudoch so strelnym prachom, z ktorych
jeden pojme namiesto 2 centov prachu 500 balikov, alebo 6 000 patrdén, Co vazi 415

funtov.

Strelnym prachom naplnené sudy sa nesmu ukladat’ (stohovat’) do vysky vacsej ako
tri sudy na sebe. Len v pripade vojny, v nddzovych pripadoch a pri dobrych sudoch je
mozné na seba ukladat’ aj Styri sudy. Debny s gulovymi patrénami 3 funtoviek® sa
uloZia po piatich kusoch do stipca. Debny s kartaovymi patrénami 3 funtoviek, ako
aj s gul'ovymi patrénami 6 a 12 funtoviek, potom aj so slepymi patronami pre 7 a 10-
funtové hifnice sa uloZia po Styroch kusoch do stipca. S kartd¢ovymi patrénami 6
a 12 funtoviek, ako aj s patrénami pre malé zbrane sa ulozia po troch a konecne
s 18-funtovymi patrénami len po dvoch kusoch do stipca. V dobach vojny a v nalie-
havych nudzovych pripadoch je na uvedené kusy mozné uloZit' eSte jeden rad

debien.

Zabalené debny a sudy sa stohuju v strede skladu v dvojradoch. Pozdiz stien sa viak
ukladaju iba v jednoduchych radoch. Dvojrady maju byt’ od seba vzdialené aspon 4 —
6 stop a sudy jednoduchych radov maju stat’ 9 stop vzdialené od stien. Potrebné
priechody, ako pozdi stien, tak aj medzi radmi sudov maju byt aspon 3 stopy, lepsie

vSak 4 stopy Siroké. Hlavny vchod do skladu oproti dveram ma byt 5 — 6 stop Siroky.

EkonomickejSia sa stala metdda skladovania strelného prachu vo Franculzsku, ktoru

* Funt — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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schvalil Napoleon. Pri nej sa prach skladoval bez sudov, len vo vysmolenych
vreciach, natretych glejom (Slichtovanych) a ulozenych tesne vedla seba i vysoko do
vysky. Sudy, ktorych dielce a obruce boli skladované zvlast, sa zostavili az potom, ¢o
bolo treba strelny prach dopravit do palebnych postaveni. Pri tejto metdde by
ponukali malé, okruhle, alebo kvadratické prachové veze primeranej vysky urcite

najlepsi a najlacnejsi sposob skladovania.

Avsak proti tejto metdde je mozné namietat’, Ze vysmolenie vriec nie je vzdy dobre
vykonané a v pripade nizkych teplot dobre nedrZi. V pripade vysokych teplot sa
vrecia moZu zasa na seba prilepit’. Z tychto, ako aj z inych dévodov sa asi stalo, ze aj

vo Franclzsku sa strelny prach opat’ skladuje v sudoch.
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Obr. 5.53. Rez navrhovanych skladom strelného prachu s prevetravanou podlahou
[von Wurmb, 1852]

Sudy so strelnym prachom alebo muni¢né debny nikdy nemozu byt skladované
priamo na podlahe skladu, ale musia byt vzdy poloZené zvislo po dizke sudov na
drevenych hranoloch (Kanter-Holzer) velkosti 6/6 palcov, alebo 5/5 palcov. Na
prechody medzi radami sudom sa musia polozit' trstové rohoze, alebo vinené
koberce tak, aby sa zabranilo akémukol'vek neStastiu, ktoré by mohlo vzniknut

dbsledkom vznietenia sa rozptyleného strelného prachu. Z toho dévodu sa nemézu
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sudy so strelnym prachom v skladoch nikdy gulat, ale musia sa nosit. Takisto
nemoéze do sladov nikto vstlpit' bez filcovych topanok a bez toho, aby predtym
neodlozil ostrohy a bodak. Tie totiz mozu, tak ako aj Zelezné klince z podpétkov,

sposobit’ iskry.

Obr. 5.54. Navrh rezu vacsieho skladu strelného prachu s prevetravanou podlahou
[von Wurmb, 1852]

Podlaha skladov strelného prachu sa tu totiz zhotovuje dutinova, tak ako sa to robi aj
pri civilnej obcianskej vystavbe. Tu sa vSak, na rozdiel od toho, musia namiesto
Zeleznych pouzivat’ drevené klince, ato z dubu. Vzduchové dutiny a kanaly pod
podlahou sa musia osadit’ nielen zalomeniami alebo murikmi, ale aj drotenymi

mrezami Ci zeleznymi okenicami.

Okna sa v skladoch strelného prachu maju osadzovat’ len mensej vel'kosti a striedmo.
Zvonka ich treba osadit’ Zeleznymi okenicami a zvnitra na drevenych otvaranych
ramoch uchytenymi drétenymi mrezami. Okrem toho sa ale v kamennych okennych
osteniach (Spaletach) mozu osadit’ Zelezné ty¢ové mreze. Pri skladoch, ktoré mo6zu
byt’ vystavené ostrel'ovaniu, sa okrem toho v kamennych osteniach (Spaletach) okien
zriadi kulisa (Zliabky), do ktorej sa m6zu osadit’ barikadové dreva — okno sa teda

moze zabarikadovat’ tramami, alebo foSfiami. Namiesto okien sa v boc¢nych stenach
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skladu moze zhotovit' aj druhy rad vetracich kanalov, vd'aka ¢omu tu okna vébec

nebudu potrebné. Okna potom staci osadit’ len v Celnych stenach skladu.

Okenice vo vzduchovych kanaloch a v oknach sa maju doplnit’ zapadkami s perami/-
pruzinami, ktoré pri otvarani, alebo pribuchnuti ty¢i okamzite sami od seba pevne
zapadnu na zaklopke. Zapadnu tak, Ze tyCe potom moOzu byt zasa otvorené len

s pomocou na palici upevneného spravneho kl'iica, ktory ma k dispozicii len strazca.

Pri kazdom sklade strelného prachu sa musia dookola, alebo tam, kde je volny
priestor zriadit’ vo vzdialenosti 12 — 15 stop mury vysoké 8 — 10 stop s jednym, alebo
s viacerymi zamknutymi dverami. To preto, aby sa nikto nepovolany nemohol priblizit

k oknam, alebo ku dveram skladu.

Daldou nevyhnutnostou je zabezpecenie skladu strelného prachu pred Gderom
blesku. Ak su tieto stavby prekryté beznymi strechami, zhotovi sa bleskozvod
sposobom danym beznou stavebnou technoldgiou. Ak je vSak strecha zhotovena bez
drevenych konstrukcii, len s murovanym sedlom (Sattel), tak sa koruhvicka, alebo
samotna ty¢ bleskozvodu zhotovi zo silného plochého Zeleza. To musi byt 3 stopy
dlhé, umiestnené na hrebeni strechy a po oboch stranach strechy dosahujice dolu
3 stopy. Ty¢ sa umiestni bud’ na sedloviti Steldz, alebo sa pripevni do kvadra,

zamurovaného do vrcholu strechy.

Sklady strelného prachu, ktorych stresné plochy si pokryté kovom a ktoré su so
zemou spojené viacnasobnymi vedeniami, sU proti Uderom bleskov chranené
najlepsie. Takisto su Uplne bezpecné aj klenby, kryté zeminovymi nasypmi hrubymi

aspon 6 — 7 stop.

VonkajSie dvere skladov strelného prachu, ktoré su pre pohodini dopravu sudov
Siroké 3 — 6 stOp svetlej Sirky, sa pokryjui medenym plechom. Zamky maju mat’
medené klice a zavory. Zelezné kovania maji mat medené kuzelky. Zelezo by
vObec malo byt zo skladov strelného prachu odstranené preto, aby sa zabranilo

nebezpecenstvu poziaru sposobeného iskrenim pri kontakte Zeleza so zelezom.
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Pri skladoch, ktoré su vystavené priamej palbe protivnika, je nevyhnutné pred ne
postavit’ predstavky (Vorhauser), takze sklad bude potom pristupny len cez predsta-
vok. Dvere predstavku, ktoré vedd do volného priestranstva, treba umiestnit’ tak,
aby boli v stene, ktora bude kolma na fasadu skladu. Je to z toho d6vodu, aby gule,
alebo aj Crepiny z nepriatel'skych diel nemohli cez dvere predstavku vletiet’ priamo do

vnutorného priestoru skladu strelného prachu.

5.7.3 Sklady delostreleckych zbrojnic

Okrem skladov strelného prachu su v pevnosti potrebné este dalSie sklady pre
delostrelectvo. Spomedzi nich sU najdolezitejSie zbrojnice (Zeughauser). Su to
budovy, ktoré su odolné proti poziaru av pevnosti musia byt aj odolné proti
bombardovaniu. Su uréené na uschovanie zbrani vSetkého druhu, Zeleznej municie,

vyzbroje, ostatnych podobnych zasob a naradia.

Avsak len v pripade, Ze sa tieto budovy nedaju I'ahko postavit, alebo ak su nakladné,
je vynimocne mozné dielne pre tesarov, stolarov, debnarov, sedlarov, natieracov
a podobnych remeselnikov zriadit' v prizemiach zbrojnic. Popri skladoch treba
v zbrojniciach mysliet’ aj na byty pre vrchny aj spodny dozor (Oberzeugwarte,
Unterzeugwarte)*, d'alej pre sliZiacich v zbrojnici a tieZ pre samotného zbrojmajstra.
TieZ je potrebné pocitat’ aj so zriadenim potrebnych kancelarii a straznic. Dalej je
tieto budovy potrebné doplnit’ suchymi a vetranymi pivnicami, do ktorych maju viest’
rampy, a nie schody. To z toho dovodu, aby sa mohli byt pouzivané aj ako sklady

(garaze) povozov.

Na prizemi sa zriadia sklady pre lafety, v ktorych sa ponechaju priechodné chodby.
Lafety sa uskladnia na seba takym spOsobom, Ze sa nasunu tesne na seba a na
kolesa spodnej rady sa ulozia hrubé tramy. Na tie sa potom polozi druhy rad lafiet.
V dalSich prizemiach, alebo v Uplne suchych pivni¢nych priestoroch sa ulozia 16zka,
maziarove klzné lafety (Morser Schleifen) a zhotovené lafetové bocnice, ako aj ramy,
spice, rafikove obruce, kolesové naboje, osi a vypracované tazké kovové a zelezné

suciastky.

“ Oberzeugwarte, Unterzeugwarte — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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V hornom podlazi sa umiestni skladisko pre I'ahsSie kovové a zelezné predmety, pre
vrecia na patrény, nabojnice a podobne. Teda pre predmety, ktoré vyzaduju pine
suché prostredie, & su predovietkym zbrarfiové a delové dude®. Tieto sa mozu
bohato skladovat’ do sludnej vysky, vyznamnej dizky a cez celd $irku budovy. Toto

podlaZie sa moze osadit’ aj vhodne Sirokymi a vysokymi oknami.

Delostrelectvo ma pre takéto saly pripravené aj vlastné stojany (Gewehr-Courtinen),
na ktoré sa mozu tesne vedla seba a na seba ulozit' pusky, karabiny, pistole, piky
a Sable. Tie sa pripadne mézu CiastoCne aj zavesit. Na povale sa minimalne v dobe
mieru moézu ulozit’ lana, povrazy a malé rekvizity. A aj na dvore sa mozu deponovat’
kandnové hlavne a velké maziare. Tie sa mozu skladovat’ v rade bud’ Uplne volne,
alebo pod l'ahkymi strechami, postavenymi na silnych drevenych alebo murovanych

skeletoch Ci stenach.

5.7.4 Budovy delostreleckych dielni a skladov

Delostrelecké dielne je vhodné umiestfiovat’ oddelené a o nie¢o dalej od zbrojnic.
Pritom obzvlast’ budovy delostreleckych dielni sa maju stavat’ priamo v pevnostiach.
Takéto budovy sa najlepsie stavaju s troma kridlami, pricom Stvrtd stranu tvori mur,
ktory takto uzatvara velky dvor. Primerany rad 18 — 20 stdp Sirokych paralelnych
kazemat by mal mat na rovnej zemi straznice, kanceldrie, dielne a prirucné
materidlové sklady, potrebné k vyrobe. Mal by mat aj dalSie sklady, ktoré su
potrebné k provizornemu uloZeniu novo vyrobenych, opravenych alebo k oprave
urcenych predmetov. Pritom vrchné, pred bombami zaistené zaklenuté podlazie by
mohlo byt zariadené cCiastocne ako sklady a CiastoCne ako kasarne pre delostrelcov

a ich dostojnikov.

Na jednej strane nie je mozné zriadit' proti ohfiu a bombardovaniu zabezpecené
sklady pre vsetky zasoby delostrelectva, ale na druhej strane su zasa nevyhnutné
prevzdusiované, nie masivne sklady pre zasoby UZitkového dreva. Preto sa v pev-
nostiach vyskytuju aj l'ahké stavby (chaty, pristreSky) na skladovanie Uzitkového

dreva, sklady na delostrelecké lafety a montované chatrce (Stiickhitten).

‘" Delova dusa — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Obr. 5.55. Rez skladom delostreleckych lafiet [von Wurmb, 1852]

Tieto budovy sa zhotovuju na murovanych sokloch a podla situacie sa stavaju bud’
s drevenym skeletom a doskovymi stenami, alebo s murovanym stipmi a medziste-
nami z fosni, alebo zo Sestpalcového tehlového muriva. ZastreSenie sa zhotovuje
pomocou beznych krovov, krytych skridlami, alebo bridlicou a osadzuje sa blesko-
zvodom (Wetterableiter). Povaly a podobné konstrukcie, vcitane zapustenych
zaklopov sa zhotovuju z hrubého dreva a su podopreté stipmi tak, aby na povaldch
mohli byt skladované aj tazké predmety. Preto sa k povalam maju popri beznych
schodoch pristavit' aj rampy, ktoré sa — kvoli uSetreniu vnitorného priestoru —

pristavuju zvonka.

5.8 VYROBNE A SKLADY POTRAVIN
Novodobé vojny vyzaduju, aby mohli odolné pevnosti sluzit' velkym armadam ako
operacné zakladne a v nevyhodnych pripadoch aj ako Utociska. Pevnosti maju vsak
slizit' aj ako zasobarne, nielen pre okamzitl spotrebu jej osadenstva, ale aj pre
potreby operacnych zloziek polného vojska, na ¢o sa musi pamatat’ uz v dobach
mieru. Je to tak preto, ze vedenie vojny v sUcasnosti vyzaduje pokryt’ mimoriadne
stUpajlce poziadavky, ktoré sa v poslednom momente nedaju naplnit'.
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Zariadenia na takéto Ucely sa v Prusku volaju ,Proviant Magazine” (potravinové
sklady), vo Francuzsku ,Magasins des vivres” (sklady potravin) a v Anglicku ,Stores”
(sklady). V pevnostiach sa musia zhotovovat’ ako samostatné a pred bombardovanim
zabezpecené budovy. Nemaju sa ale zriadovat’ na miestach, ktoré maju sluzit' aj
inému urceniu. Ich zloZky sa rozliSuju na také, ktoré sliZia na vyrobu a na tie, ktoré

slizia na skladovanie potravin.

5.8.1 Budovy pekarni

Pre chlieb a suchare je vhodné vsetky k tomuto Ucelu poZzadované budovy zjednotit’
do komplexu nazvaného pekaren. Tento komplex pozostava zo samotnej pekarne
(Backhaus), sypky (Fruchtmafazin)*® a mlynov. Komplex musi byt odsadeny od
predpokladanej strany Utoku na pevnost, chraneny pred priamymi strelami, vzburami
a dookola uzavrety. Tam, kde sa nachadza citadela, alebo tam, kde pevnost
pozostava z viacerych samostatnych casti, sa musi zriadit samostatna pekaren pre

kazdu jednu Cast’ opevnenia.

CaK armadou pozZivané pekarenské pece su zname svojou jednoduchostou a su
navrhnuté na prerusované kirenie drevom. Ich konstrukcia a zhotovenie su uvedené
v ucebniciach civilného stavitel'stva. Preto tu uvedieme len Udaj o peciach spada-
jucich do okruhu vojenského stavitel'stva. O tychto, takzvanych Glenkovych peciach
(Glenk “schen Oefen)*, existujli normové predpisy dvornej vojnovej rady zo 17.
novembra 1839: A-4446 az 20. januara 1840: A-239, ktoré su k dispozicii na

vSetkych zenijnych riaditel'stvach.

Hlavné zasobovanie vystavby takejto pece sa vykona prostrednictvom vlastného
vozatajstva armady. Konkrétne ide o Zelezné nosniky aramenaty, Sablény pre
zhotovenie podorysu peci, zelezné konzoly na postavenie nosnikov a d'alSie stavebné
pomocky. Na vystavbu jednej pece k nim patri 2 759 kusov 11 stop dlhych, 5 stop
Sirokych a 2,5 palca hrubych tehal, hlina ako aj plevy, ktoré sa zabezpecia priamo na

mieste.

* Fruchtmagazin - pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
* Glenk "schen Oefen — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Po dokonceni dlazby pece sa na jej povrch esSte raz nanesie obrys. Potom sa osadia
Zelezné drZiaky aj spolu s ich spodnou a vrchnou drevenou zrkadlovou plathou a
capovym vencom, na ktory sa napoja ocislované Zelezné kolajnice, vliozené do
ulozeni. Pritom sa medzi obe zrkadla drziakov, kvoli lepSej podpere, eSte vlozi aj
urcity pocet tehal. Zaroven sa zhotovi klenba primerane tvarovana podla vzpria-
menych zeleznych skruzi — ramenatov. Spodna idealna uUroven klenby sa zhotovi
rovnobezne so spodnou plochou pece, teda v tvare kupolovej klenby — Ceskej klenby.
Ta bude konstruovana nad podorysnym stvorcom. Po dokonceni klenby sa tehly,
ktoré sluzili ako podpery pod platiou prevratia pomocou tyCe a konzola, ako aj

preklady sa z pece vytiahnu.

Hotova pec sa prekryje zeminou vytazenou z jamy, v ktorej je umiestnena cvi¢na
strelnica. TieZ je nad pecami mozné postavit' I'ahkd strechu, ponad ktord budu
vyCnievat’ kominy do prevySenia 3 stop. Takuto strechu je mozné zhotovit' najma
v pripade, ze pece nebudl dlho pouzivané. V pripade zakurenych peci totiz teplo

salajuce z ich muriva spol'ahlivo odpari padajuci dazd'.

Kazda z takychto z tehal postavenych peci vyzaduje pracu 6 murarov, 12 pomocnikov
a 17 hodin Casu vystavby. Na vykurenie takejto pece treba pocitat’ s 13 hodinami
kdrenia. Pri volbe umiestnenia pekarenskej pece sa musi zvolit' suché a mierne
vyvySené miesto s moznostou pohodiného prijazdu aj odjazdu. DolezZity je tiez
pristup k dobrej vode, ako aj ochrana Ustia peci pred previladajucim vetrom. Tam,
kde nie su k dispozicii ¢i uz palené, alebo nepalené tehly a kde tiez nie je mozné
pouZivat’ spominané Zelezné lamely alebo ich nahrady drevenymi ramenatmi, je pece

mozné postavit’ zo zozatej slamy, z dobre rozmieSanej hliny a z drevenych tydi.

Takéto pec, dlha vo vnutri 13 stop — 6 palcov a v strede Siroka 5 stop — 6 palcov,
pojme naraz 44 chlebov a denne vyprodukuje 1 200 chlebov. 24 muzov dokaze
takdto pec postavit' za 19 hodin, véitane vyhl'adania a vytazenia vibového a jelSo-
vého prutia, ako aj tyc¢i z d'alSieho ohybatelného dreva. Na vykurenie takejto pece je
potom potrebnych d‘alSich 18 hodin kurenia.
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Spotreba materidlu na stavbu pece je nasledujuca: 250 centom ilu, 84 funtov slamy
a 120 kusov 8 — 9 stop dlhych, na spodnom konci 2 palce Sirokych ohybnych tydi.
Dalej s treba 2 drevené koly k usmerneniu dymovodu, potom ete jeden kdl na
svetelny otvor, jeden na kominovy prieduch a jeden na sadzaci otvor. Pec sa zhotovi
tak, aby mala v strede ovalny, alebo polvalcovy podorys. Na oboch koncoch bude

zastropena polkupolou (konchou).

Pri stavbe strednej Casti sa oproti sebe do polkruhu umiestnia tyce, ktoré sa zastoknu
do 1 stopu hlbokych dier. TyCe sa spoja slamou, ktorda bude namocena
v rozriedenom ile. Na tieto smerom hore tréiace koly sa potom do kriza pripevnia
d'alSie koly zaviazané slamou a tiez pokryté ilom. Pri stavbe konch, umiestnenych na
oboch koncoch pece, sa bude postupovat’ analogickym postupom podla tyci
ohnutych do Stvrtkruhov. Obe strany sadzacieho otvoru sa zhotovia z natesno

zamurovanych tyc¢i a takisto sa, pomocou ty¢i, zhotovi aj preklad otvoru.

Na celkovy skelet pece sa zvonka nanesie rozmieSany il, ato v hribke 8 palcov.
Oproti koncu bude stacit’ hribka 6 palcov. Cez manipulacny otvor, ktory sa ponecha
v zadnej stene pece, prelezi dovnitra dvaja muzi, ktori potom celé vnitro pece

vymazu ilom, hrubym 1 palec.

5.8.2 VSeobecné sklady potravin, sklady muiky a plodin

Velké mnozstvo potrebnych zasob stredne velkej pevnosti sa neda Uplne ulozit
v skladoch. Nastastie je ale mozné velku cast' uvedenych zasob skladovat’ aj pod
holym nebom. Najmenej exponované bude palivové drevo, ktoré sa vSak musi zlozit’
na tych miestach pevnosti, ktoré si ¢o najviac vzdialené od obytnych budov. Drevo
sa taktiez musi ulozit' do jednotlivych skupin tak, Ze ked' sa aj nepriatelovi podari
jednu zapalit, ostatné zostanu zachované. Takisto je mozné ulozit' aj Cierne uhlie,

ktoré je ale mozné nasypat’ aj do podzemnych jam.

Aj seno, ktoré ma byt podla moznosti stlacené, sa ulozi do skladov, ktoré su
zabezpecené proti bombardovaniu tak ako je to uvedené dalej. Takisto sa da ulozit’

aj do otvorenych, daleko od seba, od ostatnych budov a od podobnych skladov
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stojacich stodol ¢i stohov. Tieto stohy sa zriad'uju na drevenych, 1 — 2 stopy od zeme
stojacich rostoch a s pokryté slamou. Tvar ich spodnej Casti sa podoba obratenému
zostrihnutému kuZzel'u a jeho vyska dosahuje do polovice, alebo len do tretiny jeho
priemeru. Bo¢né steny sa starostlivo zastrihni tak, aby znemoznili zapalenie sena
prostrednictvom vycnievajucich snopcekov. Tiez treba steny stohu drzat’ vo von
naklonenom tvare tak, aby voda, ktora kvapka z jeho strechy, seno nezmacala. Velmi
doblezité je aj to, aby bol tlak vrchnych vrstiev sena na spodné taky velky, ze stonky
sena budu stlacené tak silno, Zze to minimalizuje pristup vzduchu do vnutra stohu.
Slamena krytina stohu musi byt urobena ¢o najtesnejsia a musi ¢o najviac priliehat’
k stohu sena. V podobnych skladoch ¢i stohoch stojacich na vhodnych a zabezpe-

Cenych miestach sa skladuje aj slama, uloZena vo viacerych vrstvach.

Jatocny dobytok méZe vo vhodnom ro¢nom obdobi zostat’ aj vonku. Treba, aby sa Co
najdlihSie mohol past’. V drsnych rocnych obdobiach ale musi byt dobytok ustajneny
v stajniach, ktoré sa umiestiiuju v suchych priekopach tak, aby neboli vystavené

smerom nepriatel'skych Gtokov.

Vo vztahu s doteraz uvedenymi dajmi sa mnozstvo zasob, ktoré je potrebné umiest-
nit’ v skladoch, a obzvlast’ tych, ktoré zaberaju vela miesta, vyrazne redukuje. Takto
sa sklady pouziju len pre menej objemné a pre vzacnejsie komodity. Spomedzi tychto
vyzaduju vSetky potraviny chladné priestory, ktoré sa nachadzaju v prizemiach,
priCom napoje je potrebné skladovat’ v pivniciach. Pritom nesmu priestory, ktoré su
ucené pre ocot, lezat’ blizko priestorov, kde bude skladované vino a ostatné napoje.
Aj pre skladovanie piva sa musia urcit’ zvlast’ vyClenené priestory, ktoré su obzvlast
chladné. Tabak sa nesmie skladovat’ v suchych priestoroch, sol' a cukor sa zasa
naopak v suchych priestoroch skladovat’ musi. Nasolené a do soli ukladané maso sa
spolu so solou alebo solankou natla¢i do dobre zazatkovanych dubovych sudov

a ulozi v pivnici.

Vo vsSeobecnosti je hlavnou zasadou potravinové zasoby skladovat’' vzduchotesne
uzavreté, pretoze ked' sa do nadob dostane vzduch, zacni sa mnozit' plesne

a hniloba. Hovadzie mdso bude zabezpecené prostrednictvom zivého dobytka. Na
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jeden kus dobytka sa mo6ze pocitat’ vynos 3,5 centa masa. Celkov teda bude treba
1.876 kusov dobytka. Ten potrebuje Zrat' otruby, Srot a seno. Ovcie maso zabezpedi
910 kusov Zivych oviec, pricom jedna doda 75 funtov masa, ktorych spotreba Zradla
bola zapocitana. Ked'ze hovadzi a ovéi dobytok sa postupne zakal'a, je potreba zradla
redukovana. Celkovo je preto mozné pocitat’ len s polovicou vypocitanej spotreby
sradla. Vajicka sa uloZia na regély s prederavenymi doskami, stojacimi pozdiz
chodieb. Na skladovanie 20 0000 vajec je potrebna jedna Stvorcova siaha plochy.
Mast' nie je potrebné nijako zvlast' zabezpecovat, kedZze sa ziska z postupne
zakalaného hovadzieho dobytka. Pri skladovani napojov zaberie 1 viedenské vedro
priestor 1 a 4/5 kubickej stopy, takze 100 vedier potrebuje asi 9 Stvorcovych stop
pivni¢nej plochy. Namiesto piva, ktoré sa v pevnosti ustavicne vyraba, bude do Uvahy

pripadat’ len potreba jacmena, chmelu a sudovej smoly.

.....

mensie, 6 stdp — 6 palcov vysoké komory, ktoré si podobné pribuznym priestorom
na vojnovych lodiach. Vd'aka tomu sa do nich vel'a zmesti. Na ulozenie medzipodlazi
sa v stenach v zodpovedajlicej vyske osadia nosné kamene. ESte lepSim sposobom
su tehlové rady, postupne vystupujice z mara az na vzdialenost’ 6 palcov od stien,
vytvarajuce nosnu rimsu. Na nosné kamene, alebo rimsy, ktoré maju byt’ zhotovené

v stenach uz rovno pri stavbe tychto priestorov, sa potom moézu ulozit' medzipodlazia.

Kazematy je vhodné postavit’ vo svetlej vySke 21 — 22 st6p, pretoze potom je do nich
mozné vlozit' dve medzipodlazia uréené na zasoby. Takto je mozné ziskat' odkladaci
priestor v troch Urovniach. NajspodnejSia podlaha nemusi byt zhotovena ako duta.
To vsSak len v pripade, Zze na nej nebudu skladované komodity, ktoré nevyhnutne
nepotrebuju sucho, ako napriklad obilie, alebo muka. Vtedy je mozné zhotovit’ ju

z kamennych platni.

K rozdel'ovaniu priestorov uréené stavebné drevo moze byt pocas mieru ulozené vo
vetranych skladoch ako zasoba. AvSak obzvlast’ pri vyuziti takychto medzistropov
vyznamne klesne potreba vyuzitia plochy kazemat ako skladovacich priestorov.

Klesne az tak, Ze potreba skladov pre jednu, ani nie stredne velkd pevnost
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s posadkou 8 — 10 000 l'udi, dosiahne 15 kazemat. Tie budu Siroké 3 siahy, dlhé 8
siah a zariadené tak, ako to bolo vysSie popisané. Priestorové poziadavky na sklady

budl potom pri pevnostiach, ktoré vyuzivaju operujice armady, eSte vyraznejsSie.

5.8.3 Vzduchotesné sklady obilia (sila)

Skladovat’ zrno sa odporuca vo vzduchotesnych nadobach, alebo skor v rurach
(silach). Je to podla vzoru metddy, ktora sa pouziva v Alzirsku, ako aj skusenosti
ziskanych vo Francuzsku. Sild totiz zrno Uplne chrania pred skazou, Skodlivym
hmyzom, stratam, kradeziam, poZiarom a podobne. Okrem toho sa v rovnakych
objemoch priestorov da skladovat’ 3 az 4-krat viac obilia nez v beznych skladoch.

V silach uskladnené obilie sa ale musi, ak je vihké, predtym vysusit' v suSiarnach.

V nasom prostredi a podnebi sa vSak, okrem obzvlast' vyhodnych okolnosti nemézu
zriad'ovat’ podzemné sila tak ako v Afrike, ale musime ich stavat’ ako nadzemné.
Lievikovity spodok sil je ukonéeny vysoko nad zemou, a to tak, ze sa pod neho da
vojst’ s karami. Potom je mozné otvorit’ uzatvaraciu tesnu klapku zhotovenu z filcu,
alebo z kozZe, ktora otvara priechod cez drevend, alebo kovovu vypustnu hadicu. Tym

sa da l'ahko ovladat’ vyprazdriovanie sila.

Obr. 5.56. Schéma sil, urenych na skladovanie obilia. Na vrchu aj na spodku su obsluhované
Uzkorozchodnou drahou [von Wurmb, 1852].
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Kazdé jedno na Stvorcovom podoryse zhotovené silo sa musi zaklendt’ a vo vnutri
omietnut’ hydraulickou maltou. Do kazdej klenby sa musi umiestnit’ nasypny otvor,
osadeny drevenym, alebo zeleznym krytom pokrytym filcom, alebo koZou. Otvor
potom musi byt' aj zamrezovany tak, aby sa uz pri plneni sila dali z obilia odstranit’
hrubé cudzie sucasti. Podlaha nad klenbou sila sa vydlazdi a na to sa polozi kol'ajova

draha. Ta sa rovnako poloZzi aj pod vysypy zo sila.

Vsetko to bude prekryté a zaistené, pricom sa tak, ako je to nutné v pevnostiach
pouzije klenba odolna proti bombardovaniu. Celok budu presvetlovat’ bocné okna. Na
Celnej strane budovy sa umiestnia potrebné schodiska a vytahy tak, aby sa vytahmi
dalo vytahovat' zrno z kar nahor. Velkost' sil sa ur¢i podla okolnosti. Tie, ktoré su
osemdnovu spotrebu. Je to tak preto, Ze pri vyprazdnovani, ktoré trva dlhSie ako 8
dni vnika dovnutra vzduch, ktory prinasa plesne a hnilobu. V tejto suvislosti bude
dobré, ak sa v kazdom sile osadi dreveny, alebo Zelezny kriz, vd'aka ktorému je
potom mozné cely vnutorny priestor rozdelit' na 4 rovnaké casti. Miry medzi silami
nemo6zu byt aj bez ohladu na bezpecnost klenieb proti bombardovaniu tenké,
pretoze ked sa jedno silo vyprazdni, tak obilie v susednom sile vyvinie vyznamny

bocny tlak na susednu stenu.

Treba zohl'adnit', ze na 80 porcii chleba je potrebnych 100 funtov miky a k tomu sa
prida este 1 a 3/7 merice, alebo 2 a 7/10 kubickej stopy zrna. Dalej je potrebné vziat
do avahy, Ze velkost' skladov sa snad’ vSade navrhuje na dvojnasobné plnenie
Urodou v roku. Z toho vyplyva, ze velkost jednotlivych skladov je dimenzovana na
polrocni spotrebu. AvSak velkost' jednotlivych sil sa dimenzuje na osemdnovi
spotrebu. Takto je potom mozné l'ahko stanovit’ potrebny objem celého skladu, ako

aj jeho jednotlivych sil.

V silach je mozné ulozit’ akikol'vek dodavku obilia. Ci sa vdak aj mika da takto
spolahlivo a bezpetne skladovat, nebolo dosial’ uspokojivo vyskisané. Hermeticky
uzavreté rary z liatiny, 2 — 3 stopy Siroké a 2 — 4 siahy vysoké, obklopené murivom

by azda mohli vytvarat’ zodpovedaijlce sila aj na skladovanie muky. Zaverom je
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potrebné poznamenat, ze v pevnostiach nevyhnutné krytie uvedenych, asi 45 stop
vysokych a proti bombardovaniu zaistenych sil proti priamych zasahom je sice

narocné, ale s prislusnymi Upravami nie nemozné.

5.8.4 Sila ako sklady sena a slamy

Na zabezpecenie potrebnych priestorovych a finanénych poziadaviek sa seno musi
pred jeho skladovanim stlacit’ prostrednictvom jedného z najlepSich americkych lisov
sena. Lis sa obsluhuje obycajnym pohybom paky. 2 muzi nim za 5 minut stlacia balik
vol'ného sena s 11 stopami dizky, 2,5 stopami Sirky a 3,5 stopami hribky. Cize z 96
1/4 kubickych Cub®*® ho stlatia na 21 5/6 kubickych Cub!, teda na 3,5'-2,5- 2,57,
Co je asi 1/4 az 1/5 pbvodnej velkosti. Preto treba namiesto 25 kubickych stop
priestoru na cent vol'ného sena len 5 kubickych stop priestoru lisovaného sena. Pri
naplneni skladu dvakrat roCne staci pocitat’ len s polovi¢nou potrebou priestoru. Pre
1 200 koni s dennou spotrebou 120 centov postaci objem priestoru 190 800 kubic-
kych stdp na 183 dni.

Ak sa do sil, ktoré su osadené drevenymi, alebo Zeleznymi medzistenami vlozia kvoli
medzipriestorom a kvoli hriubke medzistien 2,5x2,5x2,5 stopy velké kvadre a polozia
sa 4 rady pod spolocnu klenbu, takto sa vytvori usporiadanie podla spomenutého

projektu. To ma pojat’ 2 stopy Siroké a 2 stopy hrubé baliky sena.

Uzaver takychto sil nemusi byt' hermeticky (vzduchotesny) tak, ako je to potrebné pri
obili alebo muke. Kedze na spodku sil nie je ziadna podlaha, osadi sa bezprostredne
pod kaZdou prieCnou stenou nosny tram. Priestor pod samotnymi balikmi sena preto
zostane prazdny. Najspodnejsi balik, ako aj kazdy vyssSie ulozeny balik bude neseny
len jednou horizontalnou kl'ukou. Ta bude pripevnena dole na bocnych stenach sil.
Zostane vSak pohybliva tak, aby sa pri jej pootoceni baliky sena sami uvolnili a spadli

dole.

Na prizemi sa uloZia kolajnice pre kary Siroké tak, aby bolo mozné naraz odobrat’

>0 Mieru Cub', aj ako C', &o CI sa nepodarilo jednoznaéne identifikovat'. Mozno ide o kubické palce —
Cubich inch, ale skor sa zda, ze ide kubické stopy.
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seno zo Styroch, vedla seba stojacich sil. Celkovo sa teda bude dat’ naraz odobrat’ 16
balikov sena. Ak sa vSak nechcu zriadit’ vjazdy také Siroké ako je vzdialenost’ dvoch
medzipodpier od seba, tak je mozné &ap kar (Blatt der Karren)®! upravit’ na otacanie.
To isté je teda mozné, pri svojej velkosti namiesto Stvorcového tvaru pre 16 sil,
zriadit’ v Sirke o polovicu mensej len pre 8 sil. Tak, aby sa kary, aj pri uzSom vjazde,

mohli dostat’ pod sila.

Vytahovanie sena bude zabezpecené beznou cestou. Aby vsak bolo aj na najvrch-
nejSom podlazi mozné baliky sena transportovat’ l'ahSie a na karach, je vhodné

umiestnit’ aj navrchu, na krytoch sil kol'ajnicovu drahu.

5.8.5 Mlyny

TaZkosti s konzervovanim (skladovanim) muky oproti 'ahkému skladovaniu obilia,
ako aj okolnost/, Ze pri nepriatel'skom ohrozeni sa bez ohladu na ich konstrukciu
treba spolahnit’ na sikromné mlyny stojace v pevnosti, robi zaloZenie vlastnych
mlynov v pevnosti vel'mi doblezité. Ak sa teda orientujeme viac na skladovanie obilia
nahodam, ktoré moézu pri mlynoch I'ahko nastat. Preto sa tieto budovy musia bez

vynimky konstruovat’ ako bezpecné proti bombardovaniu a primerane vel'ké.

Sila, ktora je potrebnda na pohyb takychto mlynov vo vSeobecnosti sama osebe
rozhoduje o vol'be stavebného miesta. Kazdopadne sa ale treba usilovat, aby boli
mlyny spojené s pekariami. A to takym spésobom, aby boli za vSetkych okolnosti

a obzvlast' v pripade nepriatel'ského bombardovania bezpecné.

Vo vztahu k hnacej sile pevnostnych mlynov treba vSeobecne dbat’ na pravidlo, ze
pouzitie vetra alebo vody nemusi byt aj pri existencii zvlast vhodnych podmienok
vzdy vhodné. Kazdopadne treba zvazit' aj vyuzitie parnych strojov. Tie zabezpecia
rovnomernu nepretrzitl prevadzku a poskytnd moznost’ pravidelnej a ucelnej prace
pekarne. Pricom pri veternych a vodnych mlynoch sa musime ihned’ vzdat’ vyhod ich

(lacného) pohonu, kedze budeme zaroven zavisly od nahody.

>! Blatt der Karren — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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Pri parnych mlynoch sa pouzita sila pary v chode da prepocitat’ na silu zhruba 3
konia. Mlyny s dvoma systémami so 6 parmi mlynskych kamenov poskytuju, spolu
s 12 rychlostnymi a nizkotlakovymi strojmi, 40 konskych sil. Na vykon jednej konskej
sily za hodinu je treba 6 funtov dobrého cCierneho uhlia, pricom by sa zomlelo 2
merice pSenice. Prostrednictvom jedného rychlostnom stupfia by sa zomlelo 1Y

merice pSenice.

Stroj potrebuje 2 oddelené miestnosti. Jednu pre kotol aj so skladom uhlia a druhd
pre stroj. Ktomu je tiez potrebné priradit’ aj prirucny sklad na obilie, ktoré sa do
horného podlazia bude dopravovat’ vytahom systému Pater-Noster. Popri tom ma

parny stroj zabezpecit' aj Cistenie zrna a dopravu muky do hlavného skladu.

5.8.5.1 Vodné mlyny s turbinami

Prejdime k vodnym mlynom a poznamenajme, Ze takéto mlyny su v pevnostiach
najucelnejdie s Fourneyronovymi turbinami®®. Do tychto turbin vnik& voda zospodu.
Turbina je asi 0 9 stop hilbsie ako je hladina vzdutej vody v spodnom podlazi mlyn-
skej budovy. Voda sa privedie tak, Ze pritok aj vypust bude umiestneny v hlavhom
mure. V prizemnom podlazi mlyna mézu byt namontované 3 privodné kanaly raze,
jeden kanal pSenice, 2 kanaly krup, jedna vrecova debna a jeden mlyn na krapy. Na
hornom medzipodlazi (medzitramovi, Zwischengebélke) bude zasa d'alej pozadovany
pocet vrecovych debien a drviacich valcov. To vSetko bude umiestnené pod klenbou

zabezpecenou proti bombardovaniu.

5.8.5.2 Bezné vodné mlyny
Nie vSade bude v pevnostiach mozné pouzivat' technicky najlepSie konstrukcie
vodnych mlynov. Je to tak preto, ze Casto tomu budu stat’ v ceste miestne prekazky

a samotna realizacia bude mozna podla krajovych a miestnych zvyklosti.

5.8.5.3 Mlyny na konsky a ru¢ny pohon
Ako nudzova vypomoc slizia mlyny aj na konsky, alebo ruény pohon. Prvé su

konstruované podobne ako obvyklé mlyny, nie si vel'mi vykonné, a preto sa nedaju

>2 Fourneyronova turbina — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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odporucat’. Naproti tomu zZelezné mlyny na rucny pohon, ktoré boli zavedené pripismi
¢. A.2463 a A.2502 zo 6. juna 1830, ako aj pripisom ¢. A.675 zo diia 4. marca 1839
dokazu v krajnej situacii poskytnit’ pomerne vela. Mlyny, vybavené dvojitym nasyp-
nym, pohonnym a mlecim zariadenim dokazu, obsluhované Styrmi muzmi a v priebe-

hu 10 hodin, zomliet’ 2,5 centa muaky.

5.8.6 Zabezpecenie dostatku vody

Spolahlivé zaistenie spotreby vody v pevnosti je také dolezité, ze len v krajnom
pripade nudze a len tam, kde sa neda pomoct’ si inym spésobom, sa tato spotreba
zabezpecdi len prostrednictvom Cerpadiel (Wassermaschinen, slov. vodnych strojov).
Tak sa to tiez robi len vtedy, ked’ pramen, z ktorého sa ma voda pumpovat’ pomocou
Cerpadiel, lezi uprostred pevnosti, alebo sa nasilim odnime nepriatel'ovi. Vo vel'kych
pevnostiach moze byt’ dolezité Cerpat’ dostupnu Uzitkovl a pitnd vodu z rieky, ktora
k pevnosti pritekd. Ide najma o rieku, ktora sa neda nepriatel'om odklonit. Z nej sa
voda moze Cerpat’ pomocou Cerpadla na rozne miesta v pevnosti, alebo do vysoko

poloZenej citadely.

Obr. 5.57. Rekonstruovana pumpa nad studriou v bastione VII. Vazskej linie
komarnanskej pevnosti
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Je znamy, hoci nie nevyhnutne nutny, aj spésob, ked' sa voda pumpuje do hlavného
zasobnika, ktory je umiestneny vo vezi (vodojeme). Z neho sa voda potom rozdel'uje
dalej. Alebo je tiez mozné vodu do potrubia vhanat' ¢erpadlom, ktoré zabezpeci taky
tlak, ze sa voda moze priamo tlacit do potrubného rozvodu. Prvda metdda ale
poskytuje mnohé vyhody, takZe je obzvlast vyhodné ju pouzit. Vo vodnej veZi
(vodojeme) sa moOze zriadit' pozorovatelnia, ktora bude chranenad pred priamym

ostrel'ovanim hrubymi mirmi a proti bombardovaniu bezpecnou klenbou.

K pohonu stroja sa vyuZije sila pary, alebo predsa len koni, pripadne l'udi. Nikdy sa
ale nepouzije samotna sila pritekajlcej vody. Pri nej totiz neustale vznikaji kompli-
kacie, spbsobené napriklad 'adochodom, vysokou vodou alebo upchanim privodného

kanala.

Udaje o zaloZeni a zhotoveni cerpadiel musia byt prenechané udebniciam umenia
vodného stavitel'stva a mechaniky. Mimochodom - pri zaloZeni Cerpadla treba
mysliet’ aj na to, aby sa vytlacné potrubie vody dalo uzavriet. Tiez treba pocitat’
s tym, aby bolo mozné rozvod vody po pevnosti napojit priamo v strojovni na
privodné potrubie, a to bez potreby vystupit' az do vodojemu. Je to takto potrebné
preto, aby bolo zdsobovanie pevnosti vodou zabezpecené aj v pripade, ked bude
veza s vodojemom poskodena priamymi zasahmi. V pripade poskodenia veze ide
skoro vzdy len o poskodenie obalky komina, takze komin moze dalej fungovat’

a praca strojov tym nie je ohrozena.

Predstavena, s pohodinym schodiskom vybudovana veza bude zaroven slizit' aj ako
pozorovatelna. V pouzitel'nych spodnych miestnostiach budovy méze byt pre potreby
obyvatel'stva obyvajuceho pevnost’ zriadena aj plynaren, ktora bude zabezpecovat’
osvetlenie. Ktomu sa vsamotnej budove musia indtalovat retorty® a Cistiace
pristroje. Gasometre® sa osadia mimo budovy plynarne, najlepsie ako zapustené do
terénu. Potom, ¢o sa spomenuta budova vyuZzije na Styri r6zne Ucely — konkrétne

napriklad na umiestnenie parného mlyna, ako vodojem, pozorovatelfia a tieZz ako

>3 Retorta — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
>* Gasometer — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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plynaren na vyrobu svietiplynu, je z dovodu bezpecnosti vhodné v nej instalovat’
2 parné stroje a 3 parné kotle. Pritom jeden stroj aj jeden kotol nemusia byt

pouzivané v beznej prevadzke, ale m6zu tvorit’ prevadzkovu zalohu.

5.8.7 Cisterny a I'adovne

Vo vysoko polozenych, nie l'ahko zasobovatelnych hradoch a citadelach, v mocaris-
Casto aj jediny sposob, ako sa dlhodobo zasobit’ zdravou vodou. Je to preto, ze
vodovody, vedené z vacsej dialky nie su bezpecné pred nepriatel'skym zni¢enim.
Treba uviest, ze kvoli moznym nehodam je v pevnosti vhodné zriadit' aspon dve,

alebo viac cisterien umiestnenych na r6znych miestach.

Popri zasobach potravin a vody musi kazda pevnost’ aj fort dbat’ na dostatoc¢nu
zasobu l'adu. Uz v ucebnici umenia vodného stavitel'stva bol uvedeny navod, ako
zhotovit’ pivnice pre skladovanie I'adu — ladovne. Lad je dblezity ako pre konzer-
vovanie potravin, tak aj k lekarskemu oSetreniu ran, zastaveniu krvacania, oSetreniu
pomliazdenin aj zapalovych ochoreni a podobne. A velka zasoba l'adu je na mieste

bojov viac ako inde naliehavo potrebna.

5.8.8 Proti bombardovaniu bezpecné pivovary
Alkoholické napoje nemdzu v obliehanej pevnosti chybat. Kedze vSak nie v kazdej
lokalite a nie v kazdej klimatickej oblasti je mozna dodavka vina v dostacujicom

mnozstve, sluzi k potrebnému doplneniu (alkoholickych napojov) pivo a brandy.

Piva je potrebné tak vyznamné mnozstvo, ze vo viacerych pevnostiach mézu k jeho
skladovaniu chybat’ potrebné pivnice. Tiez nebude l'ahké ochranit’ velké mnoZstvo
piva v skladoch obliehanej pevnosti pred skysnutim. Preto je obvyklé postarat’ sa
o potrebné zasoby k zaisteniu neprestajnej vyroby cerstvého piva v samotnej
pevnosti aj poCas obklUcenia, alebo obliehania. Ktomu sU potrebné pivovary,

bezpecné pred bombardovanim.
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5.8.9 Palenice brandy

Potreba brandy je sice podstatne menSia neZ potreba piva, najma vtedy, ked' sa
dodaju najsilnejsie druhy, a tie sa v pripade potreby riedia vodou. Dobré brandy je
tiez mozné l'ahko a bez nevyhod uskladnit. Preto je aj stavba vlastnej palenice
brandy, urCenej na vyrobu palenky v priebehu obliehania, nutna len v zriedkavych

pripadoch.

Ak maju byt' v palenici spracované zemianky, musi tam byt’ umiestnené zariadenie na
ich varenie a drvenie, kedZe zemiaky musia prejst’ procesom rmutovania. Dva kaze-
maty, v ktorych si umiestnené cerpadla (Schépwerke), ponukaju takymto zariade-
niam dostatok priestoru. Rovnakym spo6sobom sa mdze do spominanych budov

umiestnit’ aj parna palenica.

5.9 Ubytovanie muzstva

Pri stavbe kazemat sa treba snazit’ zIUCit' Ucely obrany s Gcelmi ubytovania. V pred-
chadzajlicom texte boli uvedené vSeobecné pravidla a tvary kazemat, umiestnenych
vo velkych reduitoch a vo velkych, pred bombardovanim zaistenych budovach. Na
zaklade tychto Udajov a tiez z obcianskeho stavitel'stva znamych postupov, ako aj pre
bezné kasarne platnych predpisov, by navrh proti bombardovaniu zaistenych kasarni

pevnosti nemal Cinit’ Ziadne problémy.

5.9.1 Proti bombardovaniu bezpecné kasarne a spitaly

Kasarne zvyknu tvorit’ prieCne priechodné, paralelné kazematy, pred ktorymi je z ich
tylovej strany umiestnend hlavna chodba, vedlca pozdiz tychto kazemét. Klenba
kazdej kazematy moéze prebiehat’ aj ponad chodbu, alebo je chodba zastropena
podlhovastou priebeznou klenbou. Chodba sa smerom do dvorovej Casti pevnosti
zvykne otvarat’ arkadami tak, ako je to obvyklé pri mierovych kasarfiach. S ohl'adom
na stabilitu budovy je potrebné, aby 5 stop Siroké priechody do kazemat boli
vzdialené od vonkajSej steny dvorovej strany budovy 9 stop. Pritom ale nesmie Sirka
chodby zabrat’ viac ako 15 stop z celkovej Sirky budovy. Oproti dvoru je vhodné
postavit’ 8 stop Siroky mur, ktory nebude zaklenuty rovnobeznymi klenbami tak ako

spomenutd arkaddova chodba, ale bude zastropeny po dizke vedlcou klenbou.
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jednoduchymi oknami a bude hruby 5 stdp. Oproti stojaci chodbovy mir sa ponecha
hruby 3 stopy.

Na strane oproti nepriatel'ovi stojaceho hlavného mira musi byt dodrzana minimalna
hibka kazemat 16 stép pre postavenia diel. Priom tento priestor bude v mieri, alebo
v naliehavom pripade obrany obsadeny muzstvom. Stredom prebiehajica chodba
zabera podstatne menej miesta, zaroven vsSak nebolo vSade mozné zabezpedit
pozadovanu intenzitu denného osvetlenia. Tato chodba nebude len plne pouzitelna
pre presuny, ale bude chranit aj zadné miestnosti pred gulkami, ktoré vletia
dovnutra cez strielne. Pritom do chodby veduce dvere kazdej miestnosti nebudu
umiestnené v strede 2,5 stopy hrubého deliaceho mura oproti delovym strielfiam, ale
budul viac na boku. TieZz budu priechody medzi miestnostami ponechané vol'né tak,

aby komunikacia cez objekt bola mozna aj mimo hlavnej chodby, ktora bude slizit’

najma k obrannym Ucelom.

Obr. 5.58 Stredné kridla kasarenskej budovy Novej pevnosti v Komarne. Arkady chodieb boli
povodne vol'né, nezasklené. Celkova dizka chodieb v troch podlaziach tejto budovy
predstavuje asi 2 km, ¢o Kasarenskd budovu ¢ini najdlhSou pamiatkovo chranenou budovou
na Slovensku. Objekt v strede bola kaplnka pevnosti.
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Co sa tyka proti bombardovaniu zaistenych $pitalov (nemocnic), je potrebné pri
stavbe tychto beznych zariadeni kombinovat' zname poZiadavky a predpisy so
zasadami stavby kazematovanych budov tak, ako to bolo uz viac raz opisané.
Samozrejme sa rozumie, ze budovy Spitalov nie je mozné zIUcit' s poziadavkami
obrany a preto tieto budovy budlu zodpovedat' len svojmu zvlastnemu urceniu.
Postavit’ ich vSak treba na dobre chranenych miestach, ktoré su vzdialené od dosahu

utoku.

Okrem toho, pri dlhSej obrane bude stale rast’ pocet chorych, ktory budu zaberat’
dobré a bezpecné kazematy. Je preto potrebné postarat’ sa o to, aby boli viaceré,
povodne sice nie pre chorych urcené, ale proti bombardovaniu bezpecné priestory

v nudzovej situacii upravené na prijem chorych.

5.9.2 Sidliska v pevnostiach

Zvycajne su existujuce, Casto vel'mi velké mesta tie, ktoré sa obkolesuji hradbami
a su menené na pevnosti. Zaroven v novych ¢asoch je strategicka dolezitost’ tychto
miest podmienena aj ich vyznamom ako stredisk dopravy, uzlovych bodov komu-

nikacie, ako zhromazdisk bohatstva a zasob krajiny, alebo okolia.

Na takychto miestach teda stoja aj civilné budovy, ¢asto dokonca vo velkom
mnozstve. Ak to vSak nie je tento pripad a pevnost’ sa zaklada na holej zemi, je
vystavba obcianskych stavieb nielen zeland, ale dokonca aj potrebna. Je to tak preto,
lebo mier trva dihSie ako vojna a pocas neho nedokdzu pocetné posadkové miesta
zabezpelit' vSetko pohodlie spoloCenského zivota. Nedokazu zabezpelit' sluzby,
pomocné funkcie a uvolnenie, ktoré pozaduju inteligentni a industrializovani obyva-
telia. Prirodzene, tam kde je to mozné, sa pocet civilného obyvatel'stva obmedzuje.
Je to tak preto, aby civilisti v ¢asoch vojny nemohli v Ziadnom pripade posadke
Jprerast cez hlavu”, alebo ich v pripade krajnej a najodvaznejsej obrany nemohli

miast’.

Proti v pevnostiach existujicemu, alebo obcas aj privolanému osidl'ovaniu sa da zo

stavebného hladiska namietat’ predovsetkym z uhla pohl'adu bombardovania. V akej
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intenzite mo6ze byt bombardovanie viac, alebo menej nebezpecné je zname
z vystupov opevnovacieho umenia a z nduky o zbraniach. Tie osvetlia, Ze pevnosti,
v skutoCnosti len ciastocne doplnené kazematovanymi dieldiami a proti bombar-
dovaniu zaistené vojenskymi budovami, nemaju velki mieru odolnosti. Nebezpe-
Censtvo sa vyrazne zniZi prostrednictvom novych opevnovacich metdd aj vo vztahu
k neohnovzdornym obcianskym budovam. Tieto metddy umiestnuji do predpolia
predsunuté pevnosti. Vo vSeobecnosti si U¢inné najma vtedy, ak su zhotovené tak,

Ze sU zabezpecené proti Utokom a ak zvladnu aj riadne obliehacie aktivity.

K moznému zvladnutiu poziarov a celkovo k zachovaniu obranyschopnosti pevnosti je
v CaK inzinierskom predpise (na str. 39) vyslovne predpisané, Ze v pevnosti sa
nemozu stavat’ Ziadne sikromné stavby bez povolenia vysokych vojenskych Gradov.
Plati to aj vo vSeobecnosti v pripadoch, Ze vyska takychto stavieb neprevysuje
hrebenn predprsne hlavného valu. Tiez sa nesmu stavat’ budovy bez pivnic, bez
priechodného zaklenutia prizemia a bez ohfovzdorného pokrytia najvyssieho stropu
a krovu. Pri novych stavbach je vojensky Urad plne opravneny toto pozadovat'. Pri
starSich budovach je potrebné vplyvat' na to, aby sa pri prileZitostnych opravach

realizovali poZadované Upravy.

Pri novych a rozsiahlych zastavbach v pevnosti je popri ohfiovzdornom charaktere
zastavby tiez potrebné prihliadat na rbéznorodé iné poziadavky. Ktym patri
zakladanie novych a vol'nych namesti s cieflom umoznit' posadke hromadné nastupy
pri poplachu, alebo pri inych prileZitostiach. Dalej je potrebné ponechat’ miesto pre
okruzni komunikaciu okolo valov/priekop, ktora bude aspon 6 siah Siroka. Tiez je
potrebné mysliet’ na zaloZenie Sirokych ulic, ktoré nemaju byt uzSie ako 8 siah
a ktoré sa vo vztahu k priamemu pristupu k branam, poternam a valovym rampam
musia primerane rozdelovat. Takisto je dolezitd aj priestrannost’ a pravidelnost’
dvorov vetkych budov a ich pristupnost’ pre vozy. Dalej je potrebné véetky budovy,

ktoré spolu tesne susedia, doplnit’ stykovymi protipoziarnymi marmi.

Tiez je dolezité aj zalozenie podzemného odvodu dazd'ovej vody a zhotovenie

odpadovych kanalov (stok), ale aj zriad'ovanie objektov, ktoré maju vplyv na proces
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lieCenia, Cistotu a zdravie. To ale patri tak, ako vSeobecné poziadavky vystavby

miest, do obcianskeho stavitel'ského umenia.

Stavby a zariadenia bezprostredne stojace mimo pevnosti nemaju byt pri pev-
nostiach povolované, pretoze nutne budu naruSovat’ obranyschopnost. Je potrebné
sa uz vopred bezpodmienecne zriect’ vSetkych vyhod a pohodlia, ktoré takéto stavby
v obcianskej prevadzke ponukaju. V mestach a v pevnostiach, kde uzZ takéto zaria-
denia stoja a kde boli pripadne postavené aj skor ako vznikla pevnost, je na
zvazenie, Ci ich strpiet. Obzvlast’ ak stoja vo vnutri 600 siah hlboko vycnievajuceho
predpolia, rohov a kdtov hrebena glacisu v tzv. ,Rayon des Platzes” (v rajone
pevnosti). Preto su pri opeviovani dosledkom takéhoto stavu aj demolacné prace,
vykondavané vojenskymi Uradmi & uZ s reverzom®, alebo — v nidzovych pripadoch —
aj bez neho. Zarovnanie (splanirovanie) staveniska a odstranenie sutin a materialov,

ktoré mozu nepriatel'ovi posluzit’ ako kryt, je vzdy namahavé.

>> Reverz — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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6 FORTIFIKACNE VYSTUZOVACIE PRACE V PEVNOSTI

Tieto prace sa vztahuji na zabezpelenie ako proti nahlemu prepadu, Cize proti
utoku, ¢i prepadnutiu (armement de sureté), tak aj proti dlhSie trvajicemu Gtoceniu.
Ci uz ide o silnd a pokracujlicu palbu z umelo vybudovanych batérii, alebo o viac

alebo menej pravidelné obliehanie (armement de defense).

6.1 OPEVNOVACIE PRACE PROTI NAHLEMU PREPADU

Ziadna, hoci aj kompletne vybudovana pevnost’ nie je v stave ustat’ nahly prepad.
Musi sa preto vzdy vopred zabezpecit' proti nepriatel'skému ohrozeniu pomocou
fortifikaCnych opevnovacich prac, ktoré musia zabezpecit' obranyschopny stav. To, ¢o
je nevyhnutné pri prepade aj pri obliehani, vychadza z pravidiel opeviovacieho

umenia.

Obr. 6.1. Inundacia v okoli Hviezdicovej pevnosti v Komarne, ktora sa dala vyuzit' aj na
stazenie pristupu Utocnika k pevnosti

Ako najpotrebnejSie z prvych opeviovacich prac sa javi sprevadzkovanie bojovych
a priru¢nych skladov streleného prachu, ktoré musia pojat’ prach z mierovych skladov
v pevnosti. Nasledne je potrebné okamzite zriadit’ vystupy z krytej cesty na valy a na
valoch potrebné lavice i debnenia a napokon aj potrebné strielne v predprsniach
valov. Tie maju byt namierené na ostrel'ovanie dolezitych bodov a smerov v predpoli,
pri vstupoch a na cestach. Rovnako maji byt namierené aj na palebné pokrytie

hlavnych linii v priekopach a pri eskarpe.
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Takisto sa aj pojazdové drahy a Zeleznice, vSetky technické zariadenia pevnosti,
a teda brany, vytahy, mosty, vypadové rampy, vychody krytych ciest a podobne
musia dat’ do plne uZivatel'nej podoby. Pritom sa musia zhotovit' aj d'alSie potrebné
bariéry na vopred naplanovanych a danych miestach. Na miestach nizSej obrannej
dolezitosti sa zhotovia jednoduché uzavery. Stavba palisad na podstatnych Usekoch
krytej cesty, zalozenie tamburu, stanovisk zbrani, schodov a ramp veducich z prie-
kopy na kontreskarpu, ako aj zaistenie vychodov a pristupov, ktoré inak nie su

dostatoCne zabezpecené, predstavuje tiez pracu, ktora je nevyhnutna.

Palisady krytej cesty musia byt, so svojimi 9 stopami ponad temeno valu ¢nejucimi
a aspon 3 palce od seba vzdialenymi Spicami, osadené do priamej linie. Z toho
vyplyva vzdialenost’ palisad od péaty Sikminy parapetu podla rozmerov viac alebo
menej strmého zaloZenia tejto Sikminy, ako aj vacsej ¢i mensej hrubky palisad. Na
zadnej strane palisady sa pritlie lata, ktorej horna hrana bude o tri stopy vyssSie ako
je koruna glacis. To preto, aby si muzstvo mohlo v noci polozit’ svoje pusky na hranu
laty a viest’ tak kosiacu palbu so sklonom Sest’ palcov na siahu po svahu glacis. Pri
vacSom alebo mensom sklone glacis ako Sest’ palcov sa musi poloha priecnej laty
primerane modifikovat. Avsak lata nesmie byt nikdy tak pevno priklincovana, aby si
na Au mohol nepriatel’ polozZit nohu v styky dvoch kolov palisady, a tak palisadu

I'ahko preskocit'.

Pri bojovych laviciach, ktoré s umiestnené na vystupujlcich palebnych miestach, sa
pred dosky, umiestnené pozdiz gikminy predprsni (parapetu) vykope 7 stép hlboka
priekopa, do ktorej sa umiestni palisada. Ta bude asi 6 — 9 stOp vysoka, avsak tak,
aby Spice kolov boli asi o tri palce nizSie, nez je koruna glacis. To zabezpedi, aby
palisdda nebranili palbe vlastnych diel, ktoré budi umiestnené na doskovych
podestach (pri¢niach) ato ani v priamej palebnej linii, ani pri Ciastotne bocnych
salvach doprava Ci dolava. Dazdova voda, ktora sa bude zhromaZzdovat v tejto

priekope, bude prostrednictvom kandlika, ktory bude vykopany na dne priekopy,

VvV V.
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6.2 OPEVNOVACIE PRACE PROTI RIADNEMU UTOKU A
ZABEZPECENIE BOJOVYCH SKLADOV STRELNEHO PRACHU

Pri oCakavanom riadnom Utoku je potrebné primerane zaistit’ okna, ako aj navonok
veduce dvere bojovych skladov strelného prachu proti strelam a bombam. Okna sa
zaistia pomocou vlozenych armovacich driev (tramov), dvere sa vsak zaistia pomocou

neskor spominanych drevenych oblozeni.

Podl'a starych Vaubanovych spOsobov su piliere volne vystavené nepriatel'skym
guliam aich klenby nie si uspokojujliico pevné proti projektilom, ktoré su teraz®®
zarad'ované do vyzbroje. Ak su bojové sklady strelného prachu postavené takto, tak
musia byt' obe dlhSie steny skladov, vcitane pilierov, chranené pomocou drevenych
oblozeni. Alebo musia byt priestory medzi piliermi vyplnené zeminou, pricom sicasne
musi krycia vrstva zeminy hruba 3 — 4 stopy kryt’ aj strechu skladu. Tym sa klenbam

.....

zavalit’ zeminou.

Ak tieto bojové, ako aj murované priru¢né sklady nedostaCuji potrebam, musia sa
okamZite zhotovit' aj drevené sklady strelného prachu. Ich velkost’ musi dostacovat’
minimalne 24-hodinovej spotrebe municie na dotknutom Useku opevnenia. K tomu
postacuju 5 stop Siroké a 8 stop dlhé sklady, hoci aj nudzové. Tie sa vyuZiju pre
municiu Styroch kusov 18 librovych batériovych diel, alebo pre municiu troch kusov
30 librovych maziarov, ktoré budu intenzivne odpalované, pricom cast’ bomb bude

plnena priamo na mieste palby.

Zhotovenie takéhoto skladu je mozné len nad Uroviiou terénu, avsak sklad moze byt’
pokryty, ak Cas a okolnosti dovolia, eSte dvojpalcovou vrstvou prostého beténu. Ten
sa poloZi na tramy, zakryté asfaltovou lepenkou. Takisto méze byt' proti posobeniu
vihkosti velmi uzitocné prekryt' aj bocné steny skladu pozinkovanymi plechovymi
platiami. Pritom vSak musi byt tiez zabezpeceny odtok vody spod celého objektu,
teda najma spod duto konstruovanej podlahy, pomocou zvlastnych vzduchovych

kanalov.

%6 Autor tym mysli dobu polovice 19. storogia.
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Ak cas a okolnosti tlacia, je mozné banskym sposobom zriadit’ aj mensie sklady len
s 3 stopy Uzkymi vstupnymi chodbami, pricom miestnosti budu Siroké 5 stop, dlhé 7
stop a vysoké 6 stop. Tieto sklady budi osadené 3 stopy od seba stojacimi ramami
a kryté 2 palce hrubymi, zoskrutkovanymi foSiami. Pricom plne do zeme zapustené
tramy budU hrubé 4/5 palca a bocné i stropné tramy budu hrubé 6/7 palca. Pritom
bocné tramy musia byt zapustené jeden palec do bocnych aj stropnych kusov. Krycia
vrstva zeminy nad skladom musi byt minimalne 7 — 8 stép hruba a vchod musi byt’

zaisteny prostrednictvom zalozenych tramov.

V skladoch tohto druhu sa na kazdu siahu dizky moze ulozit' 9 kusov dvojcentovych
sudov so strelnym prachom. Tie mbzu byt uloZzené v troch vrstvach nad sebou. Takto

sa preto méze pri 9 stopach dizky uloZit' 25 centovych sudov so strelnym prachom.

6.3 INSTALACIE NA VALOCH, POTREBNE PROTI SKUTOCNEMU
UTOKU

Na valoch sa okrem uz spomenutého zriaduju aj dalSie inStalacie potrebné na
zabezpeCenie postavenia a k dlhodobému pouzivaniu diel. Preto sa v Spicoch
bastidnov obojstranne instaluju pre 3 dela urcené, Cize 6 — 7 siah dlhé pricne a dalej
sa na oboch celach zalozi jeden prie¢ny nasyp — traverza (Traverse), vzdialeny 7 siah
od zmienenych pri¢ni. Dalej sa vo vzdialenosti 17 siah od prvého zaloZi druhy nasyp,

nasledne v rovnakej vzdialenosti aj treti, a tak podobne.

Traverzy budi na vrchu 8 az 10 stop hrubé a na spodku budd hrubé 18 —20 stop.
Predprsne budu traverzy prevySovat’ o 1 az 1,5 stopy a budu dosahovat’ az k 6smim
stopam hibky smerom do vnltra opevnenia. Uprostred kazdého 17 siah Sirokého
priestoru medzi traverzami sa umiestni 3 siahy dlha pri¢ha. PriCom napravo aj nal'avo
od nej sa do predprsne umiestnia po dve strielne. Strielne sa tak dostanu do
vzdialenosti 10 stOp od traverz a pricni a 22 stop od seba. Strielne budl z vnuitornej
strany Siroké 2 stopy a na 6 stopach dizky sa otvoria smerom von o dve tretiny. Pri
18 stép hrubych predprsniach bude vonkaijSia Sirka strielne predstavovat’ 9 stop.
Spomenuté pri¢ne umiestnené medzi traverzy sa neskor odstrania, a to az potom, o

sa musia dela premiestnit. Zaroven sa k zadnej strane traverz, oproti predprsniam
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priloZia valové kose (Schanzkorber, gabiény) naplnené hlinou. Takisto aj pri¢ia na
Spici sa nakoniec na jej okrajoch osadi gabidonmi podobnym sp6sobom, pricom koS

nal'avo sa stane sucast'ou I'avého lica a koS napravo sucast'ou pravého lica.

Pre potreby flankovania bastionov sa zriadi potrebny pocet striel'ni, vzdialenych od
seba 18 — 24 stOp. Tuto vzdialenost’ je vSak potrebné modifikovat’ pri vyrazne Sikmo
umiestnenych strielfiach vzhl'adom na ich vonkajSie rozsirenie. Pri Sikmych striel'fiach
sa musia vo vnutri zhotovit' ostrohy (Sporne), avsak nikdy sa pri tom nesmie
predprsen na jednej starne oslabit. Na kazdom boku musi byt' priliehajuca hrana
rikoSetovana (ostrel'ovana rikoSetovou pal'bou). Takisto sa musi zhotovit’ tylova
ochrana z gabidénov. Podobne sa to upravi aj na kurtinach a pri postaveniach
maziarov. Kose budu 4 stopy Siroké, 6 stop vysoké a osadené cez seba tak, aby si
navzajom prekryvali spojovacie medzery. Pouziju sa aj batériové koSe, ktoré su dve
stopy Siroké a tri stopy vysoké. K tomuto ucelu sa mozu vyuzit' aj zasoby vriec
s pieskom, z ktorych sa vytvoria prislusné ,valy”. V pripade beZne pouzivanych
pevnostnych valovych diel, zlozenych z vysokych lafiet nového &i starého druhu, je

potrebné zhotovit' palebné podesty z fosni.

6.4 OSTATNE VYROBKY NA VYSTUZOVANIE PEVNOSTI A KRYTE
POSTAVENIA DIEL

Poziadavky na vyzbroj palebnych postaveni zbrafiami a delami rézneho druhu,
municiu, ako aj na r6zne dalSie materidly a naradie pre delostrelectvo a Zenijnu
sluzbu sa musia riadit' podla miestnych okolnosti a na zaklade danych predpisov
i vSeobecnych zasad opevnovania. Do Uvahy sa tiez musia vziat' aj bezpecnostné
pravidla a obranné prace, takisto ako aj prechodné zosilnenia na miestach

ohrozovanych nepriatelom.

Takéto postavenia sa buduju ako pre kandny, tak aj pre hufnice. Pre kanony sa
buduju vzdy, avsak pre hifnice najmé na valoch. Pre kandny su najlepSie miesta
tam, kde m6zu byt vyuzité aj v poslednych fazach obliehania. UzZitocné su najma pri

enfilovani®’ destrukénych a prielomovych batérii, ako aj pri ostrel'ovani prechodov cez

>’ Enfilovanie, enfilddova palba — pozri aj § 47, alebo kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.
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priekopy. Postavenia pre hufnice a maziare sa umiestiuju tam, kde moézu kryt
priblizovanie sa ku kapitdlam pevnosti, alebo ku korunam glacis. Takisto sa mozu
umiestnit’ pri zatupenych Spiciach kapital tam, kde je najprv miesto pre hufnice
a neskor aj pre maziare. Tiez sa vyuziju pri kryti Ciel opevnenia, vetvi krytej cesty,

a tiez pri patach valovych chodieb.

Obr. 6.2. Ochrana budov proti vrhacim strelam [von Wurmb, 1852]

Na zhotovenie podesty palebného postavenia kandna budu potrebné tri tramy dlhé
25,5 stopy, 1 kus 15 stopového a dva kusy 3,5 stopového podkladového klatu. Spolu
sa vedla seba inStaluji 6/12 palcové drevd na dizku 98,5 stopy. Dva kusy
23,75 stopy dlhych driev sa osadia 2 palce hlboko do podkladovych podvalov atd'.
Spolu je to 47,5 stopy tramov s rozmermi 12/14 palcov, 6 kusov podvalov dlhych
17,5 stopy a 2 kusy podvalov dlhych 10,5 stopy, ktoré sa polozia na podkladové
trdmy. Dalej sa ku stavbe podlahy pouZiju fosne vpredu 24,5 stopy Siroké a 10 stop
dlhé, vzadu 12 stop Siroké a 7 stop dlhé. Spolu to bude 329 Stvorcovych stOp
trojpalcovych fosni. Na oblozenie vnutornej strany predprsne do vysky 7,5 stopy sa
na vrchu umiestnia tramy dihé 13 stop, dole vSak tramy dihé 25,5 stopy. Bocné steny
sa v prednej Casti oblozia zospodu 15,5 stopy dlhymi trdmami a na vrchu 7,5 stopy
dlhymi tramami. Spolu to predstavuje 156,66 Stvorcovych stop 4 palce hrubych

obkladovych trdmov.
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Ako skelet a na stojky i vzpery su potrebné: 2 kusy 8 stép vysokych zarubnovych
stojok na obe strany strielne a jeden 2,5 stopy dlhy patkovy tram, vlozeny medzi obe
stojky. Spolu je to 18,5 stopy 8/9 palcov hrubych driev. IvDaIej ide 0 2 kusy 7% stop
dlhych driev hrubych 7 5/12 palca, o 2 kusy 7,5 stopy dlhych a o 2 kusy 6 stop
dlhych stojok, ktoré budu dole zacapované do podvalov (Schwelle) a navrchu potom
do trdmu ramovej vaznice (Rahmbalken, Pfette). Dalej budu potrebné 2 kusy
vrchnych lezatych ramovych tramov (Rahmbalken), alebo vaznic (Pfette) — kazda
bude 17,5 stopy dlha. Potom bude potrebny esSte 1 kus prie¢neho ramového tramu
(Querrahmbalken) vpredu prebiehajlci nad strielfou, ktory bude 10,5 stopy dihy.

Spolu to bude 102 stop drevenych tramov s rozmermi 12/14 palca.

Tiez bude treba 6 bocnych podpier v prednom diele, ktoré budu zacapované na
spodku do spodného nosného tramu a na vrchu do ramovej vaznice (Rahmbalken),
ako aj do stojok. Dalej treba k zadnému koncu stojok 2 takéto podpery dihé 9 stop
(spolu teda 72 stop) zhotovené z tramov o rozmeroch 11/12 palca. K tomu bude
potrebnych 8 vrchnych a 4 spodné pasiky po 4 stopach dizky (spolu teda 48 stop
dlhych) z dreva srozmermi 7/8 palca. ESte bude treba 2 kusy 6 stop dlhych
ramovych trdmov (Rahmbalken), ¢o bude spolu 12 stop dizky drevnych dielcov
s rozmermi 6/12 palca. Napokon bude treba eSte vrchné tramy pre strielne a to 6
kusov s dizkou 10 — 13 stop a 14 kusov s dizkou 18 stop, ktoré sa umiestnia pred
postavenia diel. Spolu to bude 321 stop tramov s vel'kostou 10/12 palca s uloznymi

Skarami vypchanymi ilom, machom, alebo macinou.

Dalej bude potrebnych 11 kusov 24-kovych®® otiepok pritov (Faschinen) na uloZenie
po dizke postavenia dela a po dizke strielne, 28 kusov 18-kovych® otiepok pritov
(Faschinen) na prieCne ulozenie nad tym aktomu eSte 6 kusov na oblozenie
zeminového svahu nad strielfiou. K tomu eSte bude treba 16 2-kovych gabiénov
(Schanzkorbe) a potrebné zvazky hiziev. Napokon bude este treba dubové klince pre
kazdé zaCapovanie, tiez silné zelezné skoby k upevneniu obkladu a koliky (Pflocke)

pre podlozku.

>8 I:Dalél' priklad nejasnej von Wurmbovej kvantifikacie materialu.
> Dali priklad nejasnej von Wurmbovej kvantifikacie materialu.
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Obr. 6.3. Schéma provizérneho krytia postavenia maziara [von Wurmb, 1852]

Pre postavenia maziarov su potrebné 3 kusy 13 stopovych podkladovych tramov
(podvalov — Schwellen), spolu teda 39 stdp dizky dreva rozmerov 6/12 palca a dva
kusy 19 stopovych podkladovych tramov, zapustenych 2 palce do 19 stop dlhych
podkladovych trdmov — spolu teda 38 stop dizky dreva rozmerov 10/12 palca. Dalej
su potrebné 4 kusy 19 stop dlhych tramikov, postavenych na kant (Rippenholz),
spolu teda 76 stép dizky trdmikov rozmerov 6/7 palca a 6 kusov stojok dlhych
934 stopy, ktoré budu zacapované do prahov (Schwellen) a lezatych ramovych
tramov (Rahmbalken). Potom su potrebné 3 kusy prieCnych ramovych tramov
(Querrahmbalken) vel'kosti 12/15 palca, ktoré budu spolu dihé 48 stop, 2 kusy
rdmovych trdmov (Rahmbalken) dizky 24 stop. Spolu budu tieto trdmy dihé 48 stop
a budu velké 12/14 palca. Potom treba 16 kusov pasikov (Biige) s rozmermi 6/7
palca a s 3 stopami dizky — teda spolu so 48 stdp dizky. Dalej to budt 2 kusy 13 stop
dlhych vzpier (Streben) s rozmerom 10/10 palcov, ktoré budd umiestnené na zadnom
konci a spolu budu 26 stop dihé, vcitane 13 stop dlhych kusov 4/10 palca velkych

kusov fosien.

K oblozeniu steny, ktoré bude na oboch stranach 11 stop vysoké, dole 27,5 stopy a
hore 22 stop dlhé, bude treba spolu 544 Stvorcovych stop 6 palcovych fosni. Na
podlahu bude treba 210 Stvorcovych stop fosni, hrubych 3 palce. Napokon bude
treba 26 palubovkovych dosiek (Deckbalken), dlhych 18 stdp. Spolu to bude 468 stop
driev vel'kosti 10/12 palca a 12 kusov 24-kovych, ako aj 22 kusov 12-kovych otiepok
prutov (Faschinen). Potom bude treba esSte klince a koliky tak, ako to bolo spome-

nuté uz skor.
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6.5 DEBNENIA A ZAISTENIE ROZNYCH BUDOV PROTI PAL'BE
MAZIAROV A HUFNIC

V pripade, Ze nejaké miesto nie je doplnené kazematami, alebo murovanymi
miestnost'ami, resp. budovami, ktoré su zabezpecené pred bombardovacou strel'bou
vrchnou skupinou uhlov, je pri jeho zodolneni sirne potrebné zhotovit' debnenia

a zosilnenia réznych budov a skladov proti pal'be vrhacich diel — hifnici a maziarov.

Najjednoduchsie sa debnenia zhotovuju tak, Ze sa na vnitornd murovand stenu
kurtiny, kontreskarpy, alebo suchej priekopy instaluju drevené tramy 17 — 18 stop
dlhé a 12/14 palcov hrubé, alebo sa instaluje drevena gulatina podobnych rozmerov.
Horna hrana tohto oblozenia sa pri montazi oseka tak, aby obloZenie/debnenie tesne
priliehalo na stenu. Jeho spodok vSak musi od steny odstavat 9 stop. Ak su
k dispozicii len tenSie dreva (10 — 11 palcov hrubé), alebo len 14 — 15 palcova
gulatina, vtedy sa musia Skary medzi drevami vyplnit’ ilom, alebo machom. Vonkajsia
stena takéhoto debnenia sa potom pokryje vrstvou zeminy, hrubou na vrchu 3 stopy

a dole 6 — 7 stop.

Ak sa v pevnosti nenachadzaju Ziadne vhodné mury na obloZenie tramami, debnenie
sa realizuje polozenim dvoch proti sebe Sikmo stojacich radov trdmov. To sa potom
vyuzije na kapitale pevnosti, alebo aj na ostatnych miestach ako zadna ochrana
(Rickenwehre). Bezné budovy, obkolesené masivnymi obvodovymi muarmi, sa proti
vrhacim strelam moézu chranit’ silnymi drevenymi stropmi, alebo prdtenymi stenami
zasypanymi hlinou. Pritom je dolezité, aby na budovach zostala strecha a aby sa proti
bombam odolné stropy zhotovili pod strechou. Krycia vrstva zeminového nasypu,
uloZzeného nad stropmi, musi byt’ aspont 4 — 5 stOp hrubd. Pri mensej hribke musi
byt na prutie ulozena 12 — 15 palcov hruba vrstva hnoja a az potom sa celok prikryje

hlinou.

Okna a dvere budov sa, tak ako to bolo uvedené pri skladoch strelného prachu,
zaistia uloZenymi trdmami. Takéto trémy sa vSak mézu uloZit aj pozdiz celej
vonkajsej steny, ktord Ucinne chrania a okrem toho prispeju (ako nudzovy obklad) aj

k vytvoreniu vonkajSej zabezpecenej komunikacie — cesty, alebo priestoru. Pritom je
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vSak potrebné ponechat’ niektoré okna otvorené, alebo prostrednictvom primeranych

opatreni zabezpecit’ osvetlenie a vetranie vnitornych miestnosti budovy.

Proti bombardovaniu bezpecné debnenia sa tiez musia instalovat’ aj pri volne stoja-
cich eskarpach. Pritom je vSak potrebné zabezpecit' odvadzanie dazd'ovej vody, alebo
vody z topiaceho sa snehu zo svahov eskarpy do dazd'ovych pomocou zl'abov

a vertikalnych dazd'ovych zvodov, veducich mimo zakladov krytych priestorov.

Dbat’ na ochranu pred bombardovanim treba predovSetkym v pripade Spitalov,
pekarni, niektorych skladov ¢i vyrobni (laboratérii) ato prostrednictvom proti
bombardovaniu zaistenych stropov, ktoré budu prekryté hrubou vrstvou zeminy.
Takisto je dolezité umiestnit’ uvedené prevadzky vo vhodnych priestoroch pevnosti,

napriklad aj v suterénoch a v pivniciach.

Dlazba na dvoroch vojenskych budov, ako aj na cestach sa musi vytrhat'. Treba vSak
pritom mysliet' na zabezpecenie plynulej a I'ahkej premavky povozov, o je dolezité aj
s ohl'adom na hasenie poziarov. Co sa tyka spomenutych hasiacich zariadeni, treba
mysliet’ aj na zaloZenie velkych vodnych zasobnikov, ako aj na umiestnenie
hasi¢skych vedier v podkroviach budov. Takisto treba zabezpecit' aj dlhé rebriky,
poziarne haky, ruc¢né ainé vodné striekacky, hadice, hasicské vedra a tiez vopred

zorganizovat’ hasiCské roty.

6.6 VYCISTENIE VONKAJSIEHO PRIESTORU

Vzhl'adom na obliehanim ohrozené priestory je potrebné v predpoli pevnosti az do
vzdialenosti 300 siah vopred vyplnit' vSetky priehlbiny, odstranit’ vSetky nasypy
a hradze. Samozrejme pokial' to nie je v rozpore s potrebami pohybu vlastného
vojska. Treba tiez zosekat' vSetky stromy a kriky na vySku najviac 1,5 stopy a
zlikvidovat’ vSetky mury a budovy. Ide teda o odstranenie vSetkych prekazok, ktoré
by branili vlastnej obrannej palbe a ktoré by zaroven mohli Gtocnikovi poskytnuat’
krytie pri priblizovani sa k pevnosti. Ziskan( sutinu je mozné vyuZit' na vyplnenie
priehlbin, alebo ju odviezt’ pre¢. Velké kamene je vSak mozné zahrabat’ 1 az 1,5

stopy hlboko pod povrch glacis a pripravit’ tak sapérom protivnika velké komplikacie.
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Mimochodom — netreba sa s vytinanim stromov a strhavanim budov prilis unahlit,
kedZe touto pracou sa da spoOsobit’ vela Skody. Pritom pri velkom pocte ruk
(pracovnikov, vojakov), ktoré su k dispozicii sa tato praca da v pripade nutnosti vel'mi
rychlo a véas vykonat. Ak sa v predpoli nachadzaju jednotlivé budovy, alebo aj
rozsiahlejSia sidelna zastavba, ktord neobmedzuje svojou prilis malou vzdialenost'ou
obranyschopnost’ pevnosti, je zvycajne lepsSie takéto objekty namiesto demolacie
radSej zapojit' do vlastnej obrany pevnosti. Obranné moznosti posadky pevnosti sa

tymto rozsiria.

6.7 ZARIADENIE PREPOLIA, ZRUBOV (BLOCKHAUSER), KRYTYCH
KAPONIER, PRIECHODNYCH INUNDACII A POD.

Sklady a budovy pevnosti ohrozenej obliehanim sa musia vhodne zabezpecit' na
primeranu Uroven ochrany, vcitane zabezpecenia proti poziarom, oblozenia priestorov
drevenym debnenim, umiestnenia nasypov, dosiek, strielni, krytych streleckych
postaveni a Usekov na valoch. Zabezpecit' sa musi aj vybavenie krytych ciest palisa-
dami, zosilnit' opevnenie, obzvlast' vchodov tamburmi a vycistit' sa musi predpolie,
strhnut’ nevyhnutne nepotrebné mosty, zatarasit’ pripadné poterny a brany. Okrem
toho sa musia zhotovit’ plavidla, zhromaZzdit' potrebné zasoby gabionov, pratia a vriec
na piesok, stavebného a vydrevového dreva, ako aj pomodcok pre potreby staveb-

nych, kopacskych a minérskych prac. To vSetko sa musi vhodne ulozit'.

Nasledne sa velitel' Zenijnych prac musi postarat’ aj o zosilnenie pevnosti pre-
chodnymi opevneniami. Na to mo6zu poslizit palisadami, zrubmi (Blockhause)
doplnené valy, ¢i na zodpovedajlucich miestach zaloZzené kamerom neobloZené
opevnenia s drevenymi konstrukciami obkladov. Tie s napevno spojené tramami a
Usek k useku ulozenymi kliestinami, alebo zaistovacimi kolikmi. Takéto obloZenie sa
moze inStalovat’ ako na kontreskarpe, tak prednostne aj na eskarpe. Okrem toho
moze sluzit' aj na zachytenie tlaku zeminového nasypu a méze sa vyuzit' aj na
inStalaciu bermy s 3 stopy — 9 palcov vysokou predprsiiou, sliziacou na zosilnenie

obrany.

Existujuce rozsiahle zeminové envelopy a velké bastiony bez reduitov sa najistejSie

177



zosilnia drevenymi zrubmi a dvojitymi tramovymi stenami. Takisto aj zemné kapo-
niéry s Celami bezprostredne vystavenymi Utokom sa prekryju profilmi. Nakoniec sa
v pripade mozZnosti zatopia pochddzne inundacie prostrednictvom vopred priprave-
nych drevenych vzdivadiel. Tie sa zhotovia z tramov takych profilov, ktoré su
schopné odolavat’ velkému tlaku vodnej masy. Mimo doteraz spomenutych Uprav sa
vyuziju aj vSetky ostatné pomocné zariadenia, ktoré mézu sluzit' icelom polného

opevnovania.
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7 PRIPRAVA K POSTAVENIU PEVNOSTI A VEDENIE TAKEJTO
STAVBY

Postavenie pevnosti je mimoriadne narocna a nakladna stavebna akcia. Pevnost’ musi
byt’ postavena nielen pomerne rychlo, ale aj vel'mi kvalitne. To sa da zabezpecit' len
riadne prepracovanou organizaciou prace, ktora je kontrolovana prislusnymi

armadnymi Zenijnymi dostojnikmi.

7.1 PROJEKTOVE PRACE

Po vypracovani vSeobecného navrhu pevnosti prostrednictvom prehladného planu,
spracovaného v hlavnych liniach v mierke 1 palec = 100 siah = 1/7200 sa vypracuje
druhy podrobnej&i pddorysny plan v mierke 1 palec = 20 siah = 1/1440%. Ten
zobrazuje, prostrednictvom mierky zmensSeny tvar opevneni, r6zne vSeobecnosti,
polohy min (minérskych chodieb), kazemat, obrannych stavieb, ako aj rdézne
polohopisné Udaje a skryté (maskované) roviny prechodov vojska (Defiliments-
Ebenen), hlavné kéty hrebefia, ndsypov (terre-plein), a priekopy. Dalej sa spracujl
podorysy v mierke 2 Ciarky = 1 siahe a rezy v mierke 4 Ciarky = 1 siahe. Podstatné
detaily stavieb prednych konstrukcii a opevneni urci Riaditel'stvo vystavby opev-
nenia (Befestigungs-Baudirection) s referenciami od velitelov stavebnych brigad
(Baubrigade-Commandanten)®.. Dalie rozpracovanie planov potom, na zaklade
poziadaviek Riaditel'stva, zabezpecuju v prislusnej mierke velitelia objektov (Objects-

Commandanten).

7.2 ROZPOCTOVANIE STAVBY

Coskoro po dokondeni spomenutych prvych dvoch Urovni planov, ale este pred
spracovanim detailnej projektovej dokumentacie, sa musi spracovat’ priblizny, ale ¢o
najpresnejsi odhad nakladov vystavby. Odhad musi obsahovat’ aj financné pozia-

davky na nakup pozemkov, pri ktorych treba predpokladat’ ceny o 50 — 60%°* vyssie,

€ 1:1440, 1:2880 a pod. - ide o starsie mierky zmen3enia mapovych podkladov, vychadzajlice

z palcovych mier a pouzivané u nas v dobe Rakusko-Uhorskej monarchie. Neskér sa preslo na
metricky systém zmenSovania (1874), avsak v historickej mapovej dokumentacii sa takto zmensené
mapy stale vyskytuja.

®! Baubrigade — pozri kapitolu Slovnik vybranych vyrazov.

62 0/ — v originali oznacuje von Wurmb tento (idaj skratkou: pCt (per Cent).
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ako su bezné miestne ceny. Takymto sp6sobom sa da priblizit ku skutocnym

nakladom, spojenym s nakupom pozemkov.

Len ¢o su detaily stavby navrhnuté a vypracované, zabezpecia objektovi velitelia
spracovanie predbezného odhadu nakladov. Tieto spisy sa musia sice presne
a presvedcivo spracovat’, ale bez Uzkostlivého nadhodnotenia. Vo vztahu k zemnym
pracam postaci, ak sa predovSetkym na zaklade planov uréia objemy potrebnych
vykopavok a nasypavok. Vo vacsine pripadov sa urci jedna sihrnna suma, urcena na
vykopavky a rovnako sa urci suma aj na nasypavky. K tomu sa esSte urcuje suma na

vyrovnanie terénu.

Pri vypoctoch sa zohladni jednak hibka vykopov, ako aj druh taZenej horniny a tiez
vzdialenost/, na ktoru sa bude vykopok dopravovat. Pri kalkulacii zemnych prac na
vel'kych stavbach sa vychadza z odhadov priemernych cien vykopovych aj nasypo-
vych prac, nie z Uzkostlivych vyhodnoteni roznorodych vykonavanych prac tak, ako
sa to deje pri malych stavbach. Takyto pristup by bol zbyto¢ne komplikovany a nevie-
dol by k presnejSim vysledkom. Porovnanie vykopov s nasypmi ukaze na pripadné

potreby d'alSieho mozného dovozu zeminy, alebo odvozu nadbytku vykopku.

Do priblizného prepoctu nakladov celého projektu sa musia zahrndt' aj sumy za
celkovy presun zeminy najprv na skladky a potom na miesto kone¢ného urcenia.
Pritom sa musi odhadnut’ aj miera pripadného nadbytku, ako aj naklady na pokrytie
mozného schodku pri presunoch hmot. Podla moznosti je potrebné postupovat
podla predpokladaného objemu prestvanych hmot, pricom vysledkom bude velmi
priblizny odhad zemnych prac, ktorych rozsah sa na neregulovanom teréne nikde
neda presne urcit. Nie vel'mi spolahlivé bude tiez kalkulovanie s priplatkom 40-50%
nad beZnd sumu pefiazi, priom na presun kubickej siahy (Cub. Klafter)®® sa da

odhadnut’ doba najmenej 8 pracovnych dni pomocnikov.

® Cub. Klafter — ani v tomto pripade nie je jasné aké siahy méa von Wurmb na mysli. Siaha mdze
mat’ dizku 1,96 m, ale v pripade kral'ovskej siahy (platnej od 15. storocia) aZ 2,125 m. AvSak
kral'ovska siaha (amplexus regalis) mala v prvej stvrtine 19. storocia dizku len 1,80051 m. Kubicka
siaha by v prvom pripade mala hodnotu asi 7,5295 m®, v druhom pripade uZ asi 9,5957 m?

a poslednom len asi 5,8370 m>. Z von Wurmbovho text sa da len taZko odhadnut’ ak( vykonnost’ mal
autor na mysli, ked'Ze sa nikde nezmieniuje druh zeminy. Hoci je mozné predpokladat, ze nemyslel
pevnu skalnd horninu.
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Pri murarskych pracach postaci doloZit' objem zakladného muriva, ako aj klenbového
muriva, bez ohladu na to, ¢ konsStrukcia bude postavena na teréne, alebo na
poschodi. Pretoze aj tu sa udava len priemerna cena. Jednako sa vSak podla
podmienok uvadza cenovy rozdiel medzi murivom z lomového kamena, tehlovym
murivom, alebo murivom, murovanym na hydraulicki maltu. Takisto sa zohl'adriuje
lice muriva zhotovené z lomového kamena, ako aj pouzitie asfaltu na izolaciu. Tiez sa
zohl'adriuje aj Skarovanie muriva, alebo jeho omietanie a napokon aj poZiadavka
tesanych kamenov. To vSetko sa pocita podla vSeobecnych a nie priliS detailnych

rozsahov.

Pri kalkulacii nakladov musi byt zohladnené, Ze v pripade opracovania lomového
kamena, obzvlast’ z jeho Celnej strany, sa musi pocitat’ s priplatkom, pre ktory bude
Stvorcova siaha muriva stat’ viac zlatych. Ak sa podari stanovit' naklady na zemné
a murarske prace, pridu na rad dolezité vodné stavby a tiez odstrely skal. Pre ostatné
prace, konkrétne pre kamenarske, tesarske, stolarske a dalSie je mozné pocitat’
s rezijnymi nakladmi vo vyske 35 % z nakladov na zemné a murarske prace. Ak sa
k tomu pripocitaju naklady na zakupenie pozemkov, tak je mozné stanovit' priblizné
naklady na celkovl vystavbu. Potom uz treba len porovnat’ ziskand sumu so sumou
poskytnutych prostriedkov a urcit’ ¢i a ako budu naklady modifikované. Rovnako sa

hodnotia aj tesarske, stolarske a podobné prace.

Po dokonceni spominanych planov a kalkulacii priblizného rozpoftu je mozné
pristupit’ k prieskumu terénu. V ramci prieskumu je potrebné vyhodnotit’ aj zdroje
potrebnych stavebnych materidlov, teda kamenolomy a zvlast' vapencové lomy,
loziska ilu aj piesku a takisto aj zdroje stavebného Ci leSenarskeho dreva. K loziskam
je treba preskimat’ dopravné trasy pre povozy a rozhodnut, ¢i a kde je vhodné
zriadit’ Zzeleznice, hoci aj s konskou trakciou, veduce od lozisk na stavbu. VSetky tieto
suvislosti je potrebné vopred preskimat’ tak, aby bolo mozné stanovit’ podmienky

kontraktov s externymi dodavatelmi.
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7.3 VECNY A CASOVY PLAN VYSTAVBY

Na =zaklade ziskanych U(dajov sa v suvislosti srocnym rozpoctom spracuje
vSeobecny vecny a casovy plan vystavby. Ten sa musi spracovat’ nielen podla
technickych ainych podmienok, ale aj s ohladom na vojensku dolezitost' poradia
vystavby jednotlivych objektov. Do planu sa zapocita aj potreba pracovnikov, ich
ubytovania, a teda vystavby docasnych ubytovacich barakov Ci pristreSkov, ako aj
tiez potreba nasadenia vojska. V plane musi byt’ zapracovana aj potreba stavebného
materialu, spbsob jeho uskladnenia a straZenia. Takisto sa zapracuje aj potreba
vystavby technologickych zariadeni ako vapeniek ¢i tehelni. Tento vSeobecny
stavebny rozvrh a takticko-opeviovacie podmienky definuju podmienky pre vsetky

d'alSie sUvisiace opatrenia, potrebné k vykonavaniu vystavby pevnosti.

Pri ndkladoch na vystavbu pevnosti vo vyske 8 260 000,— zlatych (guldenov) a pri
dobe vystavby 5 rokov je potrebné pre prvy rok pocitat’ s nakladmi vo vyske 1,5
miliéna zlatych, pre druhy a treti rok s nakladmi vo vyske 2 miliénov zlatych, pre
Stvrty rok s nakladmi 1,5 milidna zlatych a pre posledny rok vystavby treba pocitat’

s nakladmi 1,26 miliona zlatych.

Pri¢om napriklad pri dennom plate 20,— kor(in®, stoji presun zeminy v objeme jednej
kubickej siahy 2,— zlaté a 40,— korun, jedna kubicka siaha muriva stoji 40,— zlatych,
klenbového muriva vSak uz 46,— zlatych. Pri budovani kazemat je vSak tato suma 5-
krat vysSia ako cena zemnych prac. A kedZe klenby predstavuju zvacsa 1/8
celkového objemu murarskych prac, tak sa s ohladom na naklady spojené so
zakUpenim pozemkov dostaneme pri stavbe uvedenej pevnosti s objemov 354.000
kubickych siah presunu zeminy, 101 294 kubickych siah bezného muriva a 14 470
kubickych siah klenieb na celkovi sumu 5561 400,— zlatych. Pri odhadnutych

nakladoch za ostatné prace vo vyske 35 % spominanej sumy a pri zahrnuti nakladov

% Tak ako aj inde v texte, ani tu nie je jasné aké koruny ma von Wurmb na mysli. Korunové mena
bola v Rakuisko-Uhorsku zavedena az po zmene meny v roku 1892 z toliarovej na korunovl

a definitivne v obehu ustalena az k 1. 1. 1900. Koruny az potom nahradili predchadzajicu menu (zlaty
/ alt. Gulden). Koruna vychadzala zo zlatého v pomere 1 zlaty = 2 koruny. Vo von Wurmbovej dobe
(1852) sa zlaty delil na 60 grajciarov (Kreuzer). Na 100 grajciarov sa delil az od roku 1857 (Viedenska
mincova zmluva), ¢im bola zavedena desiatkova sUstava meny.
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na zakupenie pozemkov vo vyske 350 000,— zlatych nam zostane disponibilnd

rezerva vo vyske 267 110,— zlatych.

V prvom roku vystavby je mozné pouzit’ na zaklpenie pozemkov 60.000,— zlatych, na
zaobstaranie pracovnych nastrojov, postavenie barakov ainé vydavky 80.000,—
zlatych. Na zalozenie kamenolomov, tehelni, stavbu ciest a konskych zeleznic vo
vlastnej rézii je mozné pocitat’ s nakladmi 230 000,— zlatych. Na stavebné
a leSenarske/odebnovacie drevo sa pocita 40 000,— zlatych, na kamenarske,
zamocnicke, kovacske a iné prace 36 000,— zlatych, na rezijné vydavky a iné prace
30 000,— zlatych. Spolu teda 476 000,— zlatych. Pricom z 1,5 miliénovej dotacie v
prvom roku sa 1 024 000,— zlatych minie na zemné a murarske prace. Z toho sa pri
objeme zemnych prac v rozsahu 88.500 kubickych siah minie 236 000,— zlatych
a zvysna suma 788 000,— zlatych sa pouZije na zhotovenie 16 920 kubickych siah
bezného a 2 417 kubickych siah klenbového muriva. Z celkovej sumy, urcenej na
zemné prace to predstavuje a4 a z celkovej sumy, urenej na murovacie prace to

predstavuje 1/6.

V druhom roku vystavby sa pouzije eSte 350 000,— zlatych na vyrovnanie s vlastnikmi
pozemkov. 200 000,— zlatych sa vyuZije na vSetky ostatné naklady, okrem zemnych a
murarskych prac, na ktoré sa minie 160 000,— zlatych. 256 000,— zlatych sa minie na
96.000 kubickych siah zemnych prac a 1.384.000 zlatych sa minie na 29 800
kubickych siah bezného a 4 244 kubickych siah klenbového muriva. V druhom roku
sa teda dokoncia vSetky zemné prace a 4/9 murarskych prac. Podobne bude vyzerat

rozdelenie aj v tretom roku vystavy.

7.4 PLANOVANIE PRACOVNEJ VYKONNOSTI STAVEBNYCH
ROBOTNIKOV

Z hl'adiska pracovnych vykonov je v miernom klimatickom pasme mozné pocitat’ so
zemnymi pracami v dizke 6smych mesiacov po 24 pracovnych dni®, ¢ize sthrnne so

192 pracovnymi dnami. Pre murarske prace sa méze pocitat’ so siedmimi mesiacmi

6 podla vypoctu to vyzerd, Ze sa va&sinu sobot v mesiaci asi nepracovalo, niektoré viak ano. Pritom
nie je jasny ani podiel nepracovnych sviatkov v mesiaci, ¢o méZe znamenat, Ze v sobotu sa predsa len
pracovalo, zato vo sviatkoch nie.
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po 22 pracovnych dnoch, Cize suhrnne so 154 pracovnymi dfiami. Pre presun
kubickej siahy zeminy sa pocita priemerne s 8 pracovnikmi a pre kubickd siahu
bezného muriva s 9 murarmi a 8 pomocnikmi. Pri kubickej siahe klenbového muriva
sa pocita priemerne s 12 murarmi a 8 pomocnikmi. Pri zapocitanie vykonnosti
pracovnikov je mozné v prvom roku kalkulovat’ s 708 000 pracovniko/dhami kopacov
zemnych prac, so 181 284 pracovniko/dhnami murarov, 120 856 pracovniko/dnami
pomocnikov ateda s dennym nasadenim 3 687 kopacov, 1 177 murarov a 784
pomocnikov. Spolu je to denné pracovné nasadenie 5 648 pracovnikov, nepocitajuc
do toho tehliarov, vapennikov, kamenarov, stolarov a pod. TaktieZ nie su zapocitani

aj pracovnici na cestach, zeleznici, v stavebnom dvore a d'alsi pomocnici.

7.5 ORGANIZACIA PRACE

Realizacia stavby bude vykonana prostrednictvom pracovnych brigad (Bau-Brigaden),
ktorym veli Stabny dostojnik (Stabs-Officier), alebo kapitan Zenijného vojska
(Hauptmann des Génie-Corps). Praca na stavebnych objektoch sa medzi stavebné

brigady musi rozdelit' primerane.

Velitelia brigad (Brigade-Commandanten) dostanl od riaditela stavby opevnenia
(Befestigungs-Bau-Director) potrebné inStrukcie a Ulohy pridelené jednotlivym
brigddam vcitane vypracovania navrhov a podkladov pre technick( aj ekonomickl
kontrolu zhotovenia, ktoré dalej poskytnd velitelovi objektu (Objects-
Commandanten). Pre kazdy objekt je popri jeho velitelovi uréeny aj druhy Zenijny
dostojnik  (Génie-Officier) atiez pevnostny stavebny ctovnik (Fortifications-
Baurechnungsbeamte). Aj v pripade, Ze vystavba je realizovana vo vlastnej rézii,
musi byt zriadeny stavebny dvor, ktory sa stara o naradie vSetkého druhu, ako aj
o vSetok stavebny material — napriklad o konstrukéné drevo, klince, rozne tesarske,
stolarske, zamocnicke a kovacske vyrobky. Takisto musi byt zriadena aj vlastna

tehelfia, kamenolom a vapenka.
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7.6 ADMINISTRACIA, KONTROLA A PREDKLADANIE UCTOV PRI
STAVBE

Co sa tyka administrativy, kontroly a Uctovnictva, platia prislu$né predpisy®. Prace
na opevnovacich stavbach prebiehaju bud’ prostrednictvom podnikatel'ov, ktori prace,
ako aj pozadované dodavky materidlov zabezpecCuju podla jednotnych cien.
Postupuje sa podla vymeru kubickych stop zemnych a murarskych prac, podla
beznych stop, alebo kusov pri inych pracovnych vykonoch a na tomto zaklade su
nasledne zhotovitelia vyplacani. Prace prebiehaju tiez vo vlastnej rézii eraru na
zaklade dennej mzdy, alebo Ukolovej mzdy. Prace su vedené jednotlivymi predakmi
zemnych a murovacich prac, priCom kazdy material je prirodzene zaobstarany v rézii
eraru. Pracovné nastroje a pomodcky, ako napriklad skoby, lopaty, furiky, murarske

lyZice a murarske kladiva su pracovnikom niekedy vydavané spolu s tkolom.

Zaklad vyplacania pracovnikov v rezime dennej mzdy tvori zamestnanecky listok
(Anstellungs-Zettel), ktory je denne (doobeda a poobede) vystavovany velitelom
objektu a jeho stavebnym uctovnikom podla vykonu jednotlivych zamestnancov.
Listok sa odovzdava velitelovi brigady a d’alej riaditelovi. Na zaklade zamestna-
neckych listkov sa na kazdom objekte spracuje tyzdenna nominalna vyplatna listina,
ktora je sucastou tyzdenného hlasenia (raportu). V tom sa uvadza aj Udaj o poctu
pracovnikov nasadenych na td ktor( pracu. Oba tieto dokumenty si spracovavané
velitelom objektu (Objects-Commandanten) i jeho Uradnikom a su nasledne potvr-
dené velitel'om brigady (Brigade-Commandanten). Vyplatna listina je potom skontro-
lovana vrchnym Udradnikom — stavebnym pevnostnym (ctovnikom (Fortifications-

Baurechnungsbeamte) a riaditelom dana na vyplatu.

Kedze nomindlne tyzdenné vyplatné listiny predstavuju priliS objemny material
a tyzdenné pracovné hlasenia (Arbeits-Rapporte) nepodavaju presny prehlad o diani,
zostavuje sa na konci mesiaca z oboch spominanych dokumentov jedna sumarizujuca
a prehladna mesacna hlavna vyplatna listina (monatliche-Hauptzahlungs-Liste). Ta
musi suhlasit’ s tyzdennymi vykazmi platieb, ako aj s dennymi zamestnaneckymi

listkami. Riaditel potom musi, spolu s uc¢tovnikom potvrdit, Ze Udaje o cenach

% Autor ma na mysli predpisy, platné v dobe pisania tejto u¢ebnice, teda v polovici 19. storoéia.

185



a vypocty dennych miezd suhlasia s podkladmi. Hlavnd mesacna vyplatna listina
potom tvori prilohu k hlavnému Uctovnictvu a to vsSetko podlieha Uplnej kontrole
spravnosti. Celkovl kontrolu potom vykonavaju Zenijny inSpektori (Génie-
Inspektoren), ktorym prindlezi kontrola priebehu prac na nimi podriadenych
staveniskach. Ti kontroluju najmd to, i sU mesacné platby spravne vypocitané

a riadne vyplatené.

Ak sa prace vykonavaju v rézii jednotlivych veduicich pracovnych skupin, avsak nie
podla denného vykonu (Taglohne), ale podla Ukolu (Accorde), alebo zuctovanie
vykonava hlavny podnikatel, obmedzia sa denné vyplatné listiny na minimum
a vykaze sa rozsah vykonanej Ukolovej prace (Accordearbeits-Ausmaasse). Tieto
dokumenty sa na zaklade zhotovenych Ukolov, alebo kontraktov spiSu kazdy tyzden,
alebo kazdych 14 dni velitelom objektu, alebo Uctovnikom a budu priamo na mieste
skontrolované velitelom brigady. Nasledne sa potom potvrdi prijem vyplaty vedicim
pracovnej skupiny ajeho dvoma lud'mi, alebo samotnym podnikatelom. VsSetky

originalne dokumenty sa potom prilozia k rocnému vyuctovaniu.

Aby sa jednotlivé Ukoly (Arbeitsaccorde) mohli v priebehu stavebného roka dohodnut’
s veducimi pracovnych skupin (Partiefiihrer), vyda riaditel'stvo stavby opevnenia
(Befestigungs-Baudirection) cenovy vymer (Gebiihr-Ausmaas) na zaklade vojenského
Uctovnictva. Podl'a toho sa pre kazdy rok stanovuju denné mzdy pre vsetky zemné
a murarske vykony. Tieto vymery predstavuji najvyssSie hranice platieb za predmetné
vykony v danom roku a slUzia ako podklad pre velitelov objektov na uzatvaranie

zmllv s vedlcimi pracovnych skupin.

Ak celd stavba nebude zhotovena v réZii jedného podnikatela, vyuZiji sa na
uzatvorenie zmlav na dodavku materidlov jednotlivé licitacie. Pricom sa vyuzije bud’
vysutazena cena na uzatvorenie dodavky, alebo sa uvedend suma definuje ako
cenovy strop a v priebehu roka sa umozni drobny nakup aj pod touto nomindinou
hranicou. Pri dodavkach materidlov, ziskanych tymto sp6sobom je potrebna prisna
kontrola.
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Vsetky poziadavky na materidly ainé predmety su pripad od pripadu hlasené
velitelom objektu prostrednictvom ,Listku poziadavky materidlu” (Material
Erforderniss Zettel) na riaditel'stvo vystavby pevnosti. Tam potom vystavi vedUci
Uctovnik ,Dodavacie nariadenie” (Lieferungs Anweisung), ktoré dostane dotknuty
dodavatel. Tomu skontroluje prijem dodavky velitel pracovnej brigady. Dodanie
materidlu potom potvrdi velitel' objektu a uctovnik. Potvrdenie potom putuje na
Uctovnicke oddelenie stavby, ktoré vystavi platobny prikaz. Ten sa nasledne doda
velitel'stvu objektu, ktoré ho d'alej pripravi k vykonaniu platby. Dodavatel’ materialu

nakoniec potvrdi prijem platby.

7.7 PEVNOSTNE STAVEBNE DVORY

Pevnostné stavebné dvory obsahujlice dielne, sklady a uloZiska pevnosti sa rieSia
podobne ako delostrelecké budovy a zbrojnice. Ked'ze v dobach mieru méze byt pre
potreby pevnosti vyuzivana velka cast’ disponibilnych kazemat, nevyzaduju
pevnostné stavebné dvory rozsiahle aredly. Tie vSak aj tak musia byt zabezpecené
pred poziarmi a takisto musia byt pevnostné dielne umiestnené v skladoch, ktoré su
zabezpecené aj proti bombardovaniu. Pricom posledne menované sklady nemusia
zaberat’ priliS vela miesta, kedZe aj tak do nich nie je mozné umiestnit’ velké
a objemné materidly, ako napriklad lomové kamene, tehly, vapno, piesok a podobné
zasoby. A napriklad stavebné drevo by sa v kazematach mohlo len poskodit, pricom

zvycajne nepotrebuje nejakd mimoriadnu ochranu.
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8 Porovnanie s vybranymi bastionovymi pevnost'ami

Von Wurmbova ucebnica podava pomerne komplexny obraz o sposobe stavby
bastidnovych pevnosti okolo polovice 19. storocia. Text ucebnice je vSak Casto dost’
vSeobecny a nedosahuje vzdy dnesnu hlbSiu Uroven informacii, ktoré zvykneme
ocakévat' od obvyklych Studijnych podkladov. Zato vsak celok dopifia mnoZstvom
ilustracii, ktoré slovne rozoberané témy dobre ilustruji. Na zaklade toho je mozné
porovnavat’ Uroven realizovanych dodnes zachovanych diel pevnostného stavitel'stva

byvalej monarchie s teoretickymi vystupmi von Wurmbovej prace.

Ale — sam von Wurmb uvadza, Ze jeho ucebnica je len doplnkom a dopracovanim
diela generala Franza Weissa von Schleussenburga: ,Lehrbuch der Baukunst zum

% vydaného v roku 1820. TakZe viacero

Gebrauche der k.k. Ingenieurs-Akademie”
tém, ktoré vo von Wurmbovej knihe chybajl, su asi rozpracované v predchadzajlcej
publikacii. Je vSak tiez potrebné uviest, ze von Wurmb napisal svoju ucebnicu az na
sklonku éry bastiénového stavitel'stva (v roku 1852). Uz v roku 1885 totiz priSlo ku
krize bastidnového stavitel'stva (nazyvanej aj krizou Cierneho strelného prachu),
ktora bastidnové pevnosti odsunula medzi preZitl starinu, ktora sa hodila uz len ako
sklady, alebo kasarne. Hoci spocCiatku to az tak nevyzeralo, Co CiastoCne ukazali aj
boje prvej svetovej vojny. Pozri napriklad tazké a krvavé dobyjanie pevnosti Verdun,
obzvlast’ fortu Duamont vo Francuzsku, ¢i u nas pevnosti Przemysl v Halici. Napriek
tomu, Ze tieto pevnosti vtedy este stale dlhsi ¢as blokovali znacné sily utocnikov,
zasadnu Ulohu hlavnych opornych bodov obrany krajiny uZ stratili. Druha svetova
vojna napokon zastaranost’ bastionovych pevnosti a dokonca nielen bastiénovych, ale

uz aj novsich beténovych jasne ukazala.

Pri celkovom letmom pohl'ade na sicasny komarnansky pevnostny systém a pri jeho
povrchnom porovnani s inym pevnostnymi systémami, ktoré v dobach novoveku
vznikli na inych miestach Eurdpy, pozorovatel'ovi okamzite udrie do oci zjavna nizSia
Uroven rozvinutosti pevnostnych stavieb v Komarne. S tym vsak kontrastuje histéria
vojenského uzivania pevnosti, ktord aj napriek niekolkym dobyvacnym pokusom,

dobyta nebola nikdy. Prvy vazny dobyvacny pokus pevnost’ zvladla uz v roku 1594,

%7 Slov.: ,U&ebnica stavitel'ského umenia pre potreby CaK inZinierskej akadémie®.
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priCom vtedy existovala len v pomerne jednoduchej patbastionovej podobe dnesnej
Starej pevnosti. Potom nasledovalo dihé obdobie viac-menej kl'udnych storoci az do
uhorskej revollcie v rokoch 1848 — 1849. Vtedy sa pevnost’ po obliehani vzdala,
avsak zjavne nie z dovodov, Ze by jej obrana bola vojensky prekonana. V tych rokoch
hrali svoju Ulohu skor SirSie politické suvislosti, ktoré s revollciou suviseli. Avsak aj
v tejto dobe este pevnost’ nebola Uplne dostavana, chybalo modernejsie Vazske aj
Dunajské predmostie, Vazska linia a forty Sandberg aj Igmand. Teda pevnost’ eSte

nebola dostavana do polygonalnej sustavy a fortove;j.

Pochopenie rozporu medzi dejinnymi udalostami a defenzivnou uUroviiou opevneni
pevnosti Komarno sa asi skryva v jej geografickej polohe, ktorou je umiestnenie na
sutoku riek Dunaja a Vahu. Obe rieky museli v minulosti tvorit' zavazni prekazku
ovladnutia pevnosti, ktori sa napokon nikomu prekonat’ nepodarilo. NajslabSou
stranou komarfianského trojuholnika preto zostala $ija na Zitnom ostrove, ktora preto

bola aj viac razy speviiovana. Zjavne dostatocne.

ESte jeden dolezity fakt je potrebné pri si¢asnom hodnoteni defenzivnej kvality
Komarna spomenut’ atym je dneSny stav opevneni, ktory sa s porovnavanymi
mapovymi podkladmi miestami vyrazne rozchadza. Prave zo strany najslabsej strany
pevnosti — teda od Zitného ostrova — boli budované rézne predsunuté opevnenia,
véitane valov, ktoré sa vSak dnes uz vacSinou nachadzaju pod novSou zastavbou
mesta Komarno. O ich existencii svedc¢i znacné mnozstvo mapovych podkladov, ktoré
dokladaju rézne rieSenia defenzivy z tejto strany. Toto mnozstvo sved¢i o tom, Ze
erar sa intenzivne snazil hl'adat’ najvhodnejsie rieSenia. IsteZe nielen z defenzivneho
hl'adiska, ale zrejme aj z ekonomického. Okrem map naznacuje ich existenciu asi aj
nazov dedinky Nova straz, ktora sa nachadza tesne pred mestom Komarno a evokuije
miestnu existenciu nejakych predsunutych straznych postaveni (Vorpost-ov). Sucasny
stav mnohych fortifikacnych stavieb tiez nepraje ich primeranej prezentacii. Znacné
Casti existujucich periférnych opevneni si husto zarastené naletovou vegetaciou

a v mnohych objektoch sa nachadzaju ilegalne skladky odpadu. Mesto Komarno,

.....
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V obrovskom rozsahu komarnanskej pevnosti, ktord je udajne plosne najvacsou
pevnostou v Eurdpe a mozno aj na svete, je mozné usudzovat na ciastocné
uplatnenie zaverov a odporucani von Wurmba pri dobovej modernizacii Komarnan-
ského pevnostného systému v druhej polovici 19. storocia. Na spominanych stavbach
je mozné najst’ viacero detailov, ktoré su ¢i uzZ identické so zobrazeniami vo von
Wurmbovej ucebnici, alebo z nich vol'nejSie vychadzaju. Azda navyraznejSim prvkom
konstrukcii s obkladové mdary, ktoré su pouzité najmd v Castiach Palatinskej
a Vazskej linie. Vazska linia je taktiez zvacsa tvorena von Wurmbom spominanym

krenelovanym, v Komarne nazyvanom Carnotovym murom.

AvSak — okrem spominaného je tiez vhodné zmienit’ aj von Wurmbove rieSenia, ktoré
v dnednej komarfianskej pevnosti Uplne absentujl. Zial, nebolo v silach autora zistit,
Ci sa niektoré znich v pevnosti nevyskytovali vobec, alebo Ci sa niektoré aj
vyskytovali, ale medziasom boli zni¢ené, ¢i odcudzené. Najvyraznejsim, avsak
nejednoznacnym prikladom je absencia mechanizmov na zdvihanie padacich
(zdvihacich) mostov. Zo zachovanych zvyskov sa zda, Zze v Komarne neboli vyuzité
Ziadne zo zlozitejSich systémov, opisanych von Wurmbom. AvSak zaroven treba
uviest,, ze zdvihacie mosty sa nezachovali vObec — s vynimkou zopar existujlcich torz
zdvihacich mechanizmov. Najdalej pokrocil v rekonstrukcii zdvihacie mosta pan
Kubik, ndjomca Bastionu ¢.VII Vazskej linie, ktory zhotovil asport maketu zdvihacieho
mosta. Podla tejto rekonstrukcie je mozné usudzovat' na typ Piemontského
(rozvinutého Ponceletovho) zdvihacieho mosta tak, ako je to opisané vo von

Wurmbovom diele.

Takisto sa nepodarilo identifikovat’ miesta ulozenia turbin na vyrobu elektrickej
energie. Nejaké zvysky stroja (asi parného) sa vSak nachadzaju v Envelope, ktora
vSak nie je dostatocne pamiatkovo chranena atym padom nebola ani vedecky
preskimana. V Envelope sa nachadza aj budova parnej elektrarne, ktora zrejme
disponovala dostatoénym vykonom k zasobovaniu celej Ustrednej pevnosti. Ako viak

a Ci vobec bola zabezpecena elektrifikacia vysunutych opevneni a fortov jasné nie je.
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Tiez sa zda, ze pri pevnosti nebolo pocitané s vodnymi manévrami, kedze sa (azda
s vynimkou Dunajského predmostia — Hviezdicovej pevnosti) nenasli ani zaplavové
Uzemia ani prislusné stavidla. TieZ sa nenasli miesta umiestnenia sil na obilie, ani
sypky, ani palenice i pivovary a takisto zasobniky vody. Tie posledné asi neboli ani
potrebné, kedze sutok dvoch velkych riek zrejme zabezpeclil dostatocny prisun pitnej
vody. Stacilo len vykopat' par metrov hlboké studne. Sila, sypky, mlyny, palenice,
pivovary, I'adovne ¢i vyrobne municie v pevnosti asi boli, ale ich miesto sa nepodarilo
identifikovat’. Kazdopadne ak aj boli, nezda sa, ze by boli vybudované v tak velko-
lepej podobe, aku pre niektoré z tychto stavieb von Wurmb navrhoval. Tomuto
tvrdeniu by mohla nahravat’ identifikacia niekolkych peci (asi chlebovych) v Starej

pevnosti, ktoré vonkoncom neboli vybudované velkolepo.

Z opevnovacich konstrukcii sa v pevnosti nenachadzali ani mdry s dvoma radmi diel,
umiestnenymi nad sebou — azda s jednou mensou vynimkou vo Vazskom bastidne
Starej pevnosti, ani bermy, asi ani traverzy na valoch a ani Batardeux. Aj ked
oddelovacie mury, na ktorych by Batardeux bolo vhodné postavit — napriklad
v Palatinskej linii — by sa nasli. V pevnosti takisto neboli vyuzité ani Zeleznice na
valoch, s vynimkou vnutroobjektovej Zeleznice, zachovanej vo forte Sandberg.
Zeleznica na nadvori Starej pevnosti, ktorej minimalne torzo sa tam dodnes
nachadza, bola vybudovana az v priebehu druhej svetovej vojny. Tiez sa nepodarilo

identifikovat’ bojové sklady strelného prachu.

Zaujimava je aj konstrukcia obkladovych murov. Z lokalnych sekundarnych destrukcii
sa vSak zda, Ze pri konstrukcii nebol vyuzity sendviCovy systém ukladania nepre-
viazanych vrstiev muriva za sebou. Ten bol Udajne identifikovany na niektorych
prazskych opevneniach. V Komarne su azda vsSetky vrstvy muriva riadne previazané.

Von Wurmb vsak vo svojej ucebnici nijaky Specificky spdsob murovania neuvadza.

Kazdopadne treba upozornit’ na vysoku kvalitu realizacie stavebnych prac v komar-
nanskom pevnostnom systéme, ktora bola asi dosiahnuta kvoli vojenskému ucelu
vyuzivania objektov. Preciznost murovacich prac je obdivuhodna, kladenie tehal

v klenbach je vynikajuce aako samozrejmost sa javi dosledné dodrziavanie
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gravitacnej vazby tehlového muriva. Takisto nasypy nad kazematami museli byt
zhotovené vel'mi pedantne, pretoze aj po mnohych desatroCiach minimalnej udrzby

stale drZia svoj tvar a strmy sklon.

Prekvapivé je tiez stale funkéné izolovanie kazemat pred dazd'ovou vodu. Vnutorné
kazematy pevnosti su totiz v prevazujucej miere aj po zhruba dvoch storociach
existencie suché — teda nezatekajuce. Na zaklade desStruktivnych zasahov do
Bastionu C¢.VI Vazskej linie sa javi pouzite hydroizolacie pomocou ilovych vrstiev,
uloZzenych na ruboch klenieb. Von Wurmbova ucebnica osvetlila Uplne iny spdsob
izolovania vnutornych priestorov pevnosti pod nasypmi priamo na murovanych
konstrukciach umiestnenymi povlakovymi izolaciami. Je teda mozné, Ze tento spdsob
bol vyuzity aj pri objektoch pevnostného systému v Komarne. Zatekajluce miesta
v kazematach je takmer vzdy mozné prisudit’ naruseniu izolacnej vrstvy novodobymi

prierazmi ¢i uz kominov, vetracich rdr, alebo vytahov a tak podobne.

Celkovo vsSak pri hodnoteni dneSného odborného prinosu von Wurmbovej ucebnice
plati to, na ¢o je pri hodnoteni starSich stavebnych diel, ako aj dobovej technickej
literatiry dobré nezabudat. Tym je zdsada, ze spominané diela je vzdy dobré
hodnotit ako zo sU¢asného pohladu, tak aj v dobovom kontexte. Ci bolo von
Wurmbovo dielo vo svojej dobe zasadne prinosné, alebo aspon uZitocné, je zial
posudit’ vel'mi tazké. Dnes vSak von Wurmbovo dielo m6ze vyznamne prispiet’
k poznaniu a pochopeniu tradi¢nych stavebnych postupov stavitel'stva, pouzivanych

v 19. storodi.

Okrem spomenutého je tiez dobré uvedomit’ si, Ze kniha bola napisana v dobe stale
trvajlucej epochy vapenného stavitel'stva, ktoré pouzivalo bezné vapenné malty
zo vzdusného vapna. Tym sa dosahovala pevnost’ malty asi tak do 2 MPa, mozno
3 MPa. Wurmb sice na viacerych miestach textu uvadza pouzitie hydraulického
vapna, ako aj pouzitie hydraulickych prisad (napriklad trasu), ale tymi sa pevnost’
vapennej malty dala zvysit' tak — povedzme Ze — na hranicu 8 MPa. Preto sa v texte
nezriedka objavuju aj obavy o stabilitu murovanych konstrukcii a bezne sa vyskytuje

vystraha pred ucinkami bombardovania, v dobe pisania ucebnice vSak este bez
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pouZivania vysoko G&innych trhavin®, ktoré sa zacali pouZivat’ aZ asi o jednu, aZ dve

generacie neskor.

Napriek tomu, ze von Wurmbova ucebnica je prednostne zamerana na vojenské a nie
civilné stavby treba podotknut, ze vojenské stavby v minulosti vzdy tvorili vynimoc¢nu
kategdria stavieb, stojacich na istych vrcholoch stavitel'ského umenia. Pri ich realizacii
sa zvyCajne uplatnili nielen zabehané technologické postupy, obvyklé materialy
a bezné konstrukcie, ale ¢asto aj nové a progresivne pristupy, ktoré potom prenikli aj
do bezného civilného stavitel'stva. To, Ze sa niektoré von Wurmbom uvedené
stavebné materialy v sicasnosti nepouzivaju eSte neznamena, ze boli menej kvalitné.
V diele ide napriklad o pouZivanie dnes malo znamych druhov cementov a betdnov,
zvlastnych povlakov na izolacie, mastixu a podobne. To, Ze takéto r6zne materialy
dokazu dobre fungovat' aj po desatroCiach, ukazal realizovany pamiatkovy vyskum
pevnostného systému Komarno, na ktorom sa autor tychto skript podielal v rokoch
2009 — 2015.

%8 1&lo 0 dobovo moderné trhavinové naplne na baze kyseliny pikrovej a podobnych zli&enin.
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ZAVER
Aby autor tychto skript nepredkladal len cisty preklad povodného von Wurmbovho

diela, tak ho doplnil viacerymi poznamkami pod ciarou, ktoré vysvetluju niektoré
Specifické zalezitosti. Takisto doplnili pévodny text dalSimi kapitolami, ktoré SirSie
vysvetluju dobové suvislosti pevnostného stavitel'stva a porovnavaju odporucania
ucebnice s nasou najvacsou bastidnovou pevnostou v Komarne/Komarome. Z vystu-
pov pamiatkového vyskumu pevnosti Komarno pochadza aj velmi bohata foto-
dokumentacia, ktora bola pouzitd na ilustrovanie niektorych detailov ucebnice.
Uvedeny je tiez prehlad suvisiacich historickych mier, vysvetlenie vybranych

odbornych vyrazov a kratka zivotopisna kapitola o tom, kto von Wurmb vlastne bol.

Do niektorych casti prelozeného textu autori viozili v zatvorke uvedeny povodny
nemecky vyraz. Urobili to tak preto, Ze niekedy je nemecky vyraz presnejsi, Ci
vystiznejsi, ako jeho slovensky preklad a niekedy — Zial' — nebolo ani celkom jasné,
ako sa ma uvedeny vyraz presne prelozit. V zatvorke uvedeny vyraz z pévodného
textu Casto vhodne dokresluje prelozené. Tyka sa to najméa odbornej stavitel'skej, ale
aj vojenskej terminoldgie. Mnoho odbornych vyrazov sa vSak v bezne dostupnych
slovnikoch, ¢i uz internetovych, alebo viazanych, nevyskytuje, zato sa vSak casto
vyskytuju v internetovych podkladoch naskenovanych vojenskych stavitel'skych knih
z 19. storoCia. Prirodzene bez prekladu, ¢i hoci len vysvetlenia vyznamu. Z toho je
jasné, ze sa dotknuté slova dobovo pouzivali, avSak dnes sa uz nepouzivaju a pre nas
takto predstavuju niekedy az znacny problém, ako ich prelozit. A to napriek tomu, ze
autor preklad konzultoval aj so Specialistom na nemdcinu z Univerzity Komenského,

s karpatskymi Nemcami, aj s rakdskymi stavitel'mi.

Dal$im zaujimavym okruhom komplikacii si odborné otazky. Napriklad je prekvapivé
a tiez otdzne vyuzivanie hnoja na izolacie ako proti bombam, alebo proti poZiaru
sposobenom bombami, tak aj proti vode. Rozpaky takisto vyvolava pouzivanie
niektorych terminov v inom zmysle, ako je dnes obvyklé — napriklad pata klenby
nazyvana von Wurmb pandantivom, pod ¢im dnes rozumieme skor trojuholnikovy
priestorovy prechod z kruhového pddorysu do rohov Stvorcového. Chaos takisto

vyvolava rozne pomenovavanie toho istého detailu v roznych castiach textu.
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Napriklad niekde nazyva strelecky otvor strielfiou (SchieBscharte), v inych zasa
dierou (Loch).

Vydanie tejto publikacie reaguje na prekvapivo velky zaujem o problematiku
vojenského stavitel'stva 19. storocia. Prekvapivy je preto, ze vzhladom na historicky
bastidnovych pevnosti. Je paradoxom dejin, Ze na Uzemi dneSného Slovenska vznikla
asi najrozsiahlejSia bastiénova pevnost’ v Eurépe (vo svete?) — Komarno, ktorej
mensia Cast’ leZi aj na Uzemi dnedného Mad'arska, ale okrem pevnosti Leopoldov® sa
u nas uz ziadne mohutné pevnostné systémy bud’ nevybudovali, alebo sa dodnes
nezachovali (napriklad rozobraté opevnenia Novych Zamkov, KoSic a pod.). AvSak
Ciasto¢nymi bastionovymi opevneniami boli u nas zosilnené viaceré objekty ¢i mesta
(Holi¢, Pukanec, Bratislavsky hrad, Pezinok, Békavar pri Kolarove a pod.) a preto je
poznanie tejto faze dejin vyvoja stavitel'stva na naSom Uzemi, ¢i v SirSom v Strednej

Eurdpe, dolezité.

Obr. Z.1 ,Viribus Unitis” (slov. ,Spojenymi silami”) — heslo cisara Frantiska Jozefa I.
umiestnené na Dostojnickom pavilone v Komarne

% Ked7e hviezdicova pevnost Leopoldov bola uZ v roku 1855 zmenena na véznicu, nie je momentaine
pre vedecky pamiatkovy vyskum pristupna.
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Historické miery pouzivané v Rakusko-Uhorsku

Problematika historickych mier a vah je znacne rozsiahla a komplikovana. Dnes sa
takmer celosvetovo pouziva metricka sustava, ktora vznikla v roku 1790, ked’
franclizske Ustavodarné zhromazdenie poverilo vedeck( komisiu stanovenim ststavy
jednotiek. Tato komisia navrhla stanovit ako zaklad jednotiek dizky jednu desat-
milidontinu zemského kvadrantu. Na tomto zaklade bol najprv zhotoveny mosadzny
etaldn metra a potom platinovy etaldn, ktory bol nazvany archivny meter. Jeho dizka

bola platna pri teplote 0 °C [https://sk.wikipedia.org/wiki/Metricka_sustaval.

25. maja 1875 podpisali zastupcovia 18 krajin tzv. Metrovl konvenciu. Ta stanovila
zalozenie medzinarodného Uradu mier a vah, spravovaného medzinarodnym
vyborom. Podla pdvodného archivneho metra bol vyrobeny medzinarodny etaldn
metra (pouzivany dodnes) a jeho kdpie, ktoré boli odovzdané do clenskych Statov
konvencie. Etalény metra boli zhotovené zo zliatiny platiny a iridia, majd dizku 1020
mm a prierez v tvare pismena X. Rakusko ziskalo kopie ¢. 15 a 19, Uhorsko €. 14

tohto etalonu [https://sk.wikipedia.org/wiki/Metricka_sustaval.

V Raklsku (od roku 1867 Rakusko-Uhorsku) bola metricka slstava zavedena
zakonom z 23. jula 1871 s platnost'ou od 1. januara 1876. Ako etalén bola schvalena
képia & 15, s tym, Ze je o 0,0000009 m dlhdia ne? meter v Sévres’®. Do tohto
datumu sa u nas pouzivali staré miery. Tie sa vyvinuli v priebehu storo¢i a boli
regionalne, profesne, Ci inak podmienené a tiez obCas zasahmi panovnika menené.
Preto vznikla taka situacia, ze miera, ktora mala taky isty, alebo pribuzny Cdi
v preklade rovnocenny nazov, mala v roznych eurdpskych krajinach ¢i regionoch Ci
v roznom case rozne hodnoty. Z toho vyplynul riadny chaos, ktory komplikoval
komunikaciu nielen medzi jednotlivymi Statnymi celkami, ale aj medzi r6znymi

regionmi v jednej krajine.

Prevodmi medzi starymi a novymi mierami sa zaobera len malé mnozstvo odbornej
literatUry a zvycajne len Utrzkovito. Preto sme sa rozhodli zaradit’ do tejto publikacie

kapitolu o mierach, ktoré slvisia s preberanou problematikou a Citatel'ov aspon

7% Sévres — mesto pri Parizi, sidlo Medzinarodného Gradu pre miery a vahy, zaloZeného v roku 1875.
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priblizne nasmerujii k moznym spravnym hodnotdm. Cerpali sme pritom z viacerych
webovych stranok, napriklad z ,historia.szm.com/miery.htm”, alebo
»WWW.geni.sk/stare—slovenske—a—uhorske—miery—dizka/”, alebo

»Www.geoportal.sk”, alebo ,www.obnova.sk” a podobne.

Tab. 1 DiZkové miery byvalého Rakiisko-Uhorska
[Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava, www.geoportal.sk]

Jednotka siaha stopa palec ciarka | meter nemecky
1° (siaha) 1 6 72 864 1,896 484 | Klafter

1' (stopa) 0,166 666 | 1 12 144 0,316 081 | Fuss

1" (palec) 0,013888 |0,083333 |1 12 0,026 340 | Zoll

1" (Ciarka) 0,001 152 | 0,006 944 | 0,083 333 | 1 0,002 195 | Linie

1 raktska mila | 400 2400 7585,94 | Punkt

1 meter 0,527 291 | 3,163 749 | 37,965 455,581 | 1

Tab. 2 Slovenské a uhorské jednotky dizky platné v 1. polovici 19. storodia
[http://www.geni.sk/stare—slovenske—a—uhorske—miery—dizka/]

Stara miera prevod na meter Delenie

1 ponkt 0,000 182917 m

1 Ciarka 0,002 195 m 12 ponktov

1 palec 0,026 340 1 m 12 ciarok

1 stopa 0,316 080 6 m 12 palcov

1 laket’ 0,737 53 m 2 stopy a 4 palce
1 siaha 1,896 483 m”* 6 stép

1 uhorska mil'a 8533,6m

Asi najbeznejdou tradi¢nou dizkovou jednotkou bol v minulosti palec, ¢o v anglofén-
nych oblastiach (USA, Spojené kral'ovstvo) zostalo dodnes. Dokonca aj palec u nas
stdle preziva v oznacovani vodoinstalacnych suciastok. Dizka palca sa spravidla
pohybuje od 2,3 do 3 cm. Od roku 1954/1956 ale plati vo svete tzv. anglicky palec

s hodnotou 2,54 cm. Pre nase Uzemie bol v minulosti relevantny najma rakusky col

/! Siaha — uvadza sa aj s hodnotu 1,96 m.
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s hodnotou 2,634 cm. U nas sa teda palce nazyvali aj cdlom (z nemeckého r Zoll)

a v anglofénnej oblasti sa dodnes pouziva oznacenie inch (skratka: in). Symbolom

palca je znacka ”.

Tab. 3 Porovnanie hodnoty palcov medzi euréopskymi krajinami

[www.obnova.sk]

Historicky palec v mm

Bavorsko 24,32

Franctizsko 27,07

Portugalsko 27,50

Prusko 26,15
Rakusko 26,34
Sasko 23,60
Spanielsko 23,22
Svédsko 24,74

Tab. 4 Rozne druhy tej istej mernej veliciny

[www.obnova.sk]

Cent viedensky bansky colny
Funt viedensky bansky

Laket’ viedensky vlastny

Lot colny vlastny

Mil'a rakuska uhorska

Okov viedensky velky vlastny
Pinta velka vlastna

Siaha kralovska viedenska vlastna

Nazvy palca v inych jazykoch:

anglicky: inch

nemecky: Zoll

franclzsky: pouce

Spanielsky: pulgada
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holandsky: duim

portugalsky: polegada

taliansky: pollice
Cinsky: ¢chul

japonsky: sun

Tab. 5 Miery zoradené v abecednom poradi
[www.obnova.sk]

Merna jednotka Latinsky delenie V metrickej
nazov sustave
Bansky cent pondus 100 funtov 59,92 kg
Bansky funt 0,59 kg
Colny cent 50 kg
Kral'ovska miera mensura 864 Stvorcovych | 2800,94653 m?
regalis siah
Kral'ovska siaha ulna regalis 212,5cm od 15.
storoCia
Palec digitus 12 ciarok 2,63401 cm
Rakuska mil'a 7,5859 km
Siaha ulna 6 stop 1,8964838 m
Stopa pes 12 viedenskych 31,60806 cm
palcov
Stvorcova stopa 0,0999 m?
Stvorcovy palec 6,9379 cm?
Uhorska mil'a 8,3536 km
Viedenska siaha 6 stop 189,6484 cm
Viedenska 3,5966 m?
Stvorcova siaha
Viedensky cent 100 funtov 56,006 kg
Viedensky funt libra 32 viedenskych 56,006 dkg
I6tov
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Slovnik vybranych vyrazov

Absattlung — k tomuto vyrazu asi neexistuje adekvatny slovensky odborny vyraz.
Ide zrejme o pevné krytie klenby z jej rubovej strany, zhotovené z pevného materialu

a spadované do Uzl'abia dvoch klenieb.

Absattelung - rozperna stojka, ako aj provizérne ¢i trvalé podoprenie
prostrednictvom Sattelholz. V stalej konstrukcii slizi Sattelholz na zosilnenie

prievlaku. Pri klenbach asi ide o zdruZenie dvoch protil'ahlych klenbovych oblikov do

podpery.

-'\'j.

Sattelholz aus einer Kirche in Graubiinden
Obr. S.1 Sattelholz — rozperna stojka [von Wurmb, 1852]

Achsenbalke — tramovy preklad, ktory tvori zaroven os, okolo ktorej sa otaca

mechanizmus zdvihacieho mosta.

Anzugsnagel — ide o krizovito (do X) zapustené klince, ktoré sa navzajom blokuju

proti vytiahnutiu a preto na klincovany dielec pésobia pritahujuco.

Baubrigade - v nasej praxi organizacie stavebnej vyroby sa pouZiva pojem
stavebna (pracovnd) Cata. V origindli diela sa vSak piSe o brigaddach, ¢o zrejme suvisi
s vojenskou organizaciou prace. Pritom nie je jasné, kolko pracovnikov — asi vojakov
taka CaK stavebna brigdda mala. Podl'a podkladov z internetu mohlo ist’ o 30, alebo
az o 500 osob.
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Berma (nem. e Berme) — je horizontdalna Cast/, alebo odskok svahu, hradze, steny,
alebo vykopovej jamy a podobne. Rozdel'uje svah na dve, alebo viacero odsekov.
Konstrukénym Ucelom bermy je znizenie tlaku zeminy na patu svahu. Svah s bermou

je stabilnejSi nez svah bez nej a tym sa znizuje riziko odtrhu svahu.

Béton (fr.) — vo von Wurmbovej publikacii ide zrejme o betdn z polovice 19.
storoCia, ktory bol vytvoreny na baze hydraulického spojiva. Tym bolo hydraulické
vapno, ¢im sa to podoba na rimske antické betény. Pouzivanie hydraulického vapna
bolo v 19. storoCi uprednostfiované najma vo Francuzsku — mozZno kvoli istej
pretrvavajucej animozite proti vSetkému anglickému. Zato franctizsky vplyv na CaK
pevnostné stavitel'stvo bol vtedy evidentne vyrazny, ¢o je vidiet’ aj na franclizskom

sposobe pisania nazvu tejto stavebnej hmoty v povodnom von Wurmbovom texte.

Béton Mauerwerk — vyraz betonové murivo pdsobi dost’ rozporuplne, ked’ze spaja
dve zasadne odliSné technoldgie. Tu moze ist’ bud’ o oznacovanie sendviCovej
konstrukcie, ktora spaja murované lica stien a ich liatym jadrom, ¢o je grécko-rimska
technoldgia budovania stien (enplekton), alebo ide o rovno o liatu beténovu
konstrukciu. Tiez mo6ze ist’ o istl terminologickd nezrelost’ z pociatkov pouzivania

betdnu, ktora ¢asom vymizla.
Blatt der Karren - jednostranny pravouhly ¢ap.

Bombardierung (slov. bombardovanie) — von Wurmb tym mysli strel'bu hornou
skupinou uhlov, na ktor( sa kedysi pouzivali maziare a dnes sa pouzivajl
modernejSie hufnice. Von Wurmb v diele spomina obe delostrelecké zbrane. Ide teda
o ostrel'ovanie bombami (v zmysle guli, alebo projektilov), ktoré zvrchu zasahovali
postavenia, inak kryté proti palbe v metnej vyske. Tym padom nepredstavuju liniové
opevnenia bastidnového stavitel'stva, stavané ¢o najviac do hibky a Sirky, pre
ostrel'ovanie bombardovanim ziadnu zasadnu prekazku. To len pokial’ nie je obrana
&lenend do vel'kej hibky — mimo dostrelu maZiarov. Dnes sa vyraz bombardovanie
pouziva takmer vylu¢ne v spojitosti so zvrhavanim bomb (leteckych) z lietadiel.

V podstate ide o ten isty princip smeru dopadu bomby (granatu) na ciel’ — zvrchu
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dole. V dobe pisania von Wurmbovho diela tento spésob bombardovania zo vzduchu
uz sice existoval, ale bol zjavne dost’ exoticky a vo vojenskej terminoldgii eSte zrejme
reflektovany nebol. Asi prvé ,letecké” bombardovanie v dejinach zorganizoval
vicemarsal barén Franz von Uchatius, ktory takto v roku 1849 bombardoval Benatky
bombami, zvrhavanymi z baldna. Franz von Uchatius bol okrem toho znamy
vynalezom ocel'ového bronzu, pouzivaného na vyrobu kvalitnych delostreleckych

hlavni.

Coffre (fr., slov. kufor) — ide o rozsSirené vyklenky v chodbach, ktoré slizZia aj na
uzavretie a oddelenie jednotlivych Casti opevnenia. Kufor mohol sluzit’ aj ako
uzatvaratel'ny Ukryt — bunker pre obranu Casti pevnosti, napriklad v priekope, alebo

aj ako zhromazdisko vojakov [https://de.wikipedia.org//].

Delova dusa — vnutorna cast’ hlavne s vyvrtom.

Enfiladova pal'ba — bo¢na pal'ba pozdiz nepriatel'skej formacie, ostrelovanie
niektorej z pevnostnych Iinii po jej dizke, alebo niektorého z pevnostnych objektov vo

vnUtri opevnenia pevnosti, ostrelovanie pozdiz osi [http://forum.valka.cz/].

Envelopa — chodba zaist'ujuca pristup k odpocivacim chodbam. Uprostred useku
(kufor) slUziaci ako zhromazdisko. Také je vysvetlenie pojmu v pevnosti Terezin. Iné
vysvetlenie hovori o druhej linii valov, obklopujlcich pevnost’ a tvorenej slvisiacimi,
alebo len Uzkymi prielukami od seba oddelenymi vonkajsimi opevneniami. V Komarne
sa Envelopu nazyva slabo chranena plocha, leziaca vedl'a Starej pevnosti, na ktorej
vyrastli sklady, elektraren, vyrobna strelného prachu a iné objekty priemyselného

zabezpecenia prevadzky pevnosti aj mesta [https://de.wikipedia.org//].

Fourneyronova turbina - ide o pretlakovl vodnu turbinu s odstredivym prietokom

vody. Vhodna pre spady vody od 1 az do 5 metrov. Dokazala dodavat’ vykon do

.....
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Fausse-braye — (slov. predvalie, tal. falsa braga) je nizky val, vysunuty do priekopy
pevnosti pred bastionovu frontu. Pouzival sa ku krytiu spodnej Casti bastiénov

a kurtin, ak neboli osadené plnym armovanim. SliZilo to tieZ ako stanovisko pechoty
pri obrane priekopy a krytej cesty. Fausse-braye bolo vyvinuté staroholandskou
pevnostnou Skolou a stalo sa predchodcom kliesti, ktoré vznikli jeho odstranenim

z priestoru pred bastionmi, zvysenim a ponechanim pred kurtinou. Predvalie je
vel'mi podobné envelope, ktora je vSak o dost’ vyssia [http://forum.valka.cz/].

V gréckych a byzantskych opevneniach bolo zname pod nazvom proteichisma.

Fausse-braye je v podstate novoveka obdoba stredovekého parkanu.

Freiarche - zariadenie, ktoré reguluje prietok vody potokom, alebo riekou tak,
aby na pritoku nedoslo k nahromadeniu nadbytoc¢nej vody, ktora by mohla
prevadzku (napriklad mlyna) ohrozit'. Voda sa reguluje vytahovacim, alebo
otacacim zariadenim, ktoré blokuje, alebo prepusta nadbytocnd vodu. Ide zrejme
o zaklenuty most, pod ktorého oblikmi s umiestnené stavidla
[http://www.retrobibliothek.de/].

Fruchtmagazin — budova na skladovanie zasob nahromadeného obilia, teda sypka.

.....

eSte pouziva v britskom svete (pound). Funty boli viedenské, banské, nemecké
a pod. Viedensky funt vazi 560,06 g, bansky 599,2 g, nemecky 500 g a britsky pound
vaZi 453,59237 g.

Funtové delo - starsi spdsob uvadzanie vykonu diel definoval namiesto raze hlavne
v mm/cm, alebo palcoch, vahu vystreleného projektilu (gule) vo funtoch (v Anglicku
v librach — pounds). Po prechode na metricky systém sa tento spésob u nas

v monarchii nahradil uvadzanim raze diel v metrickej sustave, ¢o sa takmer

celosvetovo pouziva dodnes.

Gasometer — nizkotlakovy plynovy zasobnik, alt. plynomer.
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Galerie — (z tal. Galleria) tymto vyrazom sa pdvodne oznacovala diha stipova
chodba, ale aj tunel, stélha a pod. Pri stavbach sa tym oznacoval aj podlhovasty
priestor s mnohymi osvetl'ovacimi otvormi na dlhSej strane. V pevnostnom
stavitel'stve sa tym oznacuje kryta chodba, zvycajne osadena strielfiami. Takéto
oznacenie sa pouzivalo edte za prvej republiky aj u nas pri stavbe ZB pevnosti.
Galéria v zmysle obrazarne je d'alSim prenesenym vyznamom tohto slova (pozri

Galeria Uffizi vo Florencii).

Glacis — je v bastionovom stavitel'stve vonkajsia ¢ast’ hradieb. Ide o plochy svah na
vonkajSej starne priekopy, ktory pozvolne klesa do okolitej krajiny. Zhotovoval sa zo
zeminy, ktora bola vytaZend pri hibeni priekop. Jeho téelom bolo, aby strely

z hradieb zasiahli aj d'alSie rady Utociacich vojakov.

Glenk schen Oefen — Glenkove pece si pomerne mohutné stavby ovalneho
podorysu s peciskom zaklenutym kupolovitou klenbou. Maju vel'kl plochu, uréend na
pecenie a teda znacnu produkciu chleba, avsak platia za to potrebou vyhrievania

vel'kého vnutorného priestoru.

Haarbeutel — doslova: vak na vlasy je fortifikacna stavba, plniaca Ulohu obrany tylu
pevnostného objektu, pripadne zabezpecujlca flankovanie priekopy a podobne. M6ze
asi ist’ aj o kaponiéru. Nazov dostala podl'a podobnosti s typickym barokovym

parochiovym Ucesom, pri ktorom sa vlasy vzadu zvazovali do visiaceho uzla i vaku.

Ixen - tento vyraz sa, zZial, nepodarilo jednoznacne definovat. Dnes sa uz bezne
nepouziva, avsak vyskytuje sa v technickej literature 19. storoCia. Zrejme oznacuje
streSné Uzl'abia, vytvorené na styku dvoch ploch streSného plasta. V podoryse moze

vytvarat’ aj prierezovy tvar pismena X, z coho moze pochadzat’ jeho oznacenie.
Kavalier — byva murovana budova, viozena do dutého bastidonu, ohrani¢ena suchou

priekopou a s vnutornym dvorom. Na vrchu kavaliera sa nachadzaju valové

postavenia diel, ktoré susedné opevnenia vyrazne prevysuju.
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Kordon (slov. kordon) — mierne vystupujlica rimsa, oddel'ujucu poschodia na prieceli
stavby vo vodorovnom smere. Von Wurmb takto oznacuje korunu mura, ktora moze

byt’ eSte kryta aj nasypom.
Krenelovany mur — strielfami perforovany mur, nazyvany aj Carnotov mdr.

Linie (slov. ¢iarka. tieZ aj ako linea, tal. la ligne) — zastarana dizkova miera, ktoré sa
mohla delit’ v tuctovej sustave na 12 (v desiatkovej sustave na 10) ponktov, Co sa
rovnalo 12 (alt. 10) Sirkam vlasu (Haarbreite). Oznacovala sa troma apostrofmi za
Cislom, napr.: 1"'. Existovalo viacero ,Ciarok”, ktoré boli definované regiondlne a ich
vel'kost’ mohla kolisat’ od asi 1,9 mm (Spanielska Ciarka) az nad 2,255 mm (parizska
Ciarka). V metrickej sustave sa dnes udava hodnota 2,195 mm. Pozostatky tejto
miery dodnes prezili v zazitej razi viacerych strelnych zbrani (napr. dela 76,2 mm,
alebo rucné palné zbrane 7,62 mm, Co je povodny dreilinien — teda trojCiarkovy —
kaliber zavedeny v roku 1900), hodinarstve a podla parizskej Ciarky sa kalibruju libely
[https://de.wikipedia.org/wiki/Linie_(Einheit)]. Z von Wurmbovho textu vsak nie je

jasné aky rozmer Ciarky mal autor na mysli.

LAt — zastarana a dnes uz nepouzivana vahova miera. 1 16t = 4 kventliky = 1,750
dkg. Existoval aj colny I6t, ktory vazil 1,6666 dag. A je mozné, ze létov bolo aj viac.

Opat’ nie je jasné akud mieru mal von Wurmb na mysli.

Mastix — je prirodna Zivica z krika druhu Pistacia lentiscus. V dnesnej dobe sa
pouziva ako lepidlo v maskérstve, zaverecna fermez na olejomal’by, v temperovych
farbach, ako sucast’ ochranného laku na drevo, ako lepidlo na sklo a porcelan, tiez
ako kyselinovzdorna latka pri leptoch a pod. V sucasnosti sa produkuje uz len na

ostrove Chios.

Mastixcement - je umela kamenna hmota z hrubého piesku, praskového
pieskovca, trochu oxidu olova a 'anového oleja. Pouziva sa aj na architektonickud
vyzdobu v exteriéri, na vylepSenie kvadrového muriva, alebo aj na jeho omietanie

tam, kde hrozi vniknutie vody.
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Maulscharten — ide o vodorovné, pomerne Siroké strielne (tlamové strielne), ktoré

maju len relativne maly zvisly rozmer.

Minen - pod minami sa tu rozumeju naloze, umiestnené vo zvlastnych podzemnych

tuneloch.

Miihlschiitzen - zariadenie / bariéry na ochranu mlyna, osadené v pritokovom

kanali.

Oberzeugwarte, Unterzeugwarte — vel'mi vol'ne slov.: vrchny (alt. nad) zbrojny
dozor a spodny (alt. pod) zbrojny dozor. Ide funkéné zaradenie v armade,
zodpovedajlice za vyzbroj a vystroj (Zeug — vyzbroj / vystroj). V nasej tradicii by
tomu asi zodpovedala funkcia vykonného praporcika. V hierarchii CaK armady sa
potom stupalo asi po funkciach: Unterzeugwarte, Oberzeugwarte, Arsenaldirektor,

Vorstand.

Quadratlinie — Stvorcova linia, alebo Ciarka. Zastarana plosna miera, ktora sa
odvadza od dizkovej miery Ciarky (pozri aj pozndmku o Ciarke — linii). Jej rozmer by
podl'a dnedného metrického prepoctu mal byt asi 4,8 mm?. Z von Wurmbovho textu

vSak nie je vobec jasné aky rozmer Ciarky mal autor na mysli.

Pandativ — pod tymto terminom dnes rozumieme akoby trojuholnikovy murovany
prechod z bodovej stipovej podpery do kruhovej (presnejsie Stvrtkruhovej) zakladne
kupoly, alebo tamburu. Wurmb to vSak vo svojom texte pouziva asi na oznacenie
paty beznej klenby. Pandantivy boli prvy raz pouzité pri stavbe chramu Hagia Sophia

v Konstantinopole/Byzancii.

Paralelogram — rovnobezZnik. Rovinny Utvar tvoreny dvoma parmi rovnobeznych

useciek.

Petarde - (fr.pétarde, slov. petarda) triestiva vybusnina, granat, bomba.
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Platz — miesto (v réznych vyznamoch ako namestie, ihrisko, plocha

[http://slovnik.azet.sk/]), avSak von Wurmb ho pouziva ako synonymom pevnosti.

Podelgrund — ide o vodu neprepustajlicu Upravu dna kanalov.

Poterna (fr.) — ide vacsinou o podzemnu chodbu, spojujucu Sijové kasarne s
hlavnym Ukrytom a kaponiérami. PGvodne to znamenalo aj tajnd vypadova branku z
pevnosti. V pevnostnom stavitel'stve sa mézeme stretnut’ s roznym vyuzitim poterny.
V praxi byvala poterna uzatvarana mrezovou, alebo drevenou brankou.

Pritsche (slov. pri¢na) — ide o najjednoduchsie 16zko (odpocivadlo) z dosak. Von
Wurmb vSak toto slovo pouziva nielen vo vyzname odpocivacieho 16Zka, uréeného
pre muzstvo, ale aj vo vyzname drevenej podsady pod delo a tiez ako vyraz pre
vyvySenu doskovu strelecku ploSinu pre strelcov z pusiek vo vnutri miestnosti

vybavenych strielfiami.

Pulver Gradierkammer — miestnost’ (komora), ur¢ena na gradirovanie (Cistenie,

zvySovanie koncentracie) strelného prachu.

Retorta — povodne zakrivena sklenena banka, neskor nadoba, alebo komora, urcend
k suchej destilacii. Retorty sa vyuzivali (v suvislosti textu von Wurmba) aj pri vyrobe

svietiplynu.

Reverz — pisomny suhlas s postupom, s rozhodnutiami. Prehlasenie o vzdani sa prav

alebo narokov za urcitych podmienok.

Rikosetova pal'ba - je druh delostreleckej pal'by plnymi gul'ami, pri ktorom sa gule
po dopade este niekol'ko krat odrazili od zeme aj od stien a pripadne aj zmenili smer,
Dosahovalo sa to zvySenim nameru dela o 3 — 15 %, pri¢om po kazdom nelspesnom
pokuse delostrelci ubrali jednu uncu strelného prachu az kym sa nedosiahlo
pozadovaného efektu. TUto inovaciu v systéme palby zaviedol markiz de Vauban

a prvy raz ju uplatnil v pri obliehani pevnosti Ath (Valénsko) v roku 1697.
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Russischer Schornstein (slov. rusky komin) — ide o zvlastny druh konstrukcie
komina, znamy u nas v minulosti aj pod pojmom ruska rura. Tato konstrukcia sa

v Strednej Eurdpe masivne rozsirila koncom 19. storocia, mozno aj podla
vychodného (ruského) vzoru. Vyznacuje sa Uzkym kominovym prieduchom a z toho
vyplyvajucim silnym tahom. To umoZiuje pripojenie aj vzdialenejSieho zdroja spalin
(kachli, pece) dlhymi dymovodmi. Tato vyhoda je vSak spojena s vyraznym narastom
rizika poZiaru, pretoze pri silnom tahu z komina mozu vylietavat’ iskry a tlejlce
zvysky paliva. Tie potom moézu zapalit’ spalnu krytinu (slamu, trstie, drevené Sindle)
a preto sa u nas zhotovovanie tychto kominov rozsirilo az po rozvinuti pouzivania
nespalnych krytin (z palenej skridly, z plechu, z Eternitu, z bridlice pod.). StarSie
prieduchu a kominar nimi mohol preliezt. Tym bolo zabezpecené I'ahké Cistenie
kominov. Velky svetly prierez prieduchu sposoboval slabsi tah spalin, pricom tlejlce
zvysky paliva v komine zhasli skor, ako sa z neho dostali von. Preto nepredstavovali
takéto tradi¢né kominy vyznamné poziarne riziko ani pri vyrazne rozSirenom

predchadzajucom pouzivani spalnych krytin [http://de.sci.architektur.narkive.com/].

Santorinska zemina - ide o zeminu z ostrova Santorin, ktora je sope¢ného pévodu
a posobi ako prirodna hydraulicka prisada do vapennej malty, zvySujlca jej pevnost’

a zlepSujuca spracovatel'nost'.

Sattelholz - je horizontalne poloZeny kratky trdm, umiestneny na stipe, alebo inej

podpere.

Schanzen (slov. $ance) — opevnenia z nasypov, valov. Sancova ulica v Bratislave —

ulica prelomena priblizne na miestach byvalych opeviovacich valov mesta PreSporok.

Travé — je Cast’ podorysu klenutej budovy nebo priestoru, nad ktorym sa tvori
jednotliva klenba. M& najastejsie tvar obdiznika alebo $tvorca. V tomto pripade ide
zrejme o samostatné pole mosta s jeho podperami.

Trillich (tieZ aj ako Drill, Drell, vo Svajciarsku aj ako Drilech, alebo Trilch a tieZ aj
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ako Zwillich ¢i Zwilch, angl. twill) — ide o typ tkaniny, tzv. trojvdzny keper nazvany
podla trojitych vlakien, konstruovanych v keprovej vazbe, ktora vytvara uhlopriecne
riadkovanie. Je to je jedna z troch zakladnych vazieb tkanin, ktora je husta,
neroztrhatel'na a trvanliva. Vyrobena moze byt’ z baviny, I'anového platna, alebo

poloplatna.

Waffenplatz (franc. place d'armes, slov. zhromazdisko, nastupisko) sa nazyva
nezastavana plocha (namestie, plac), ¢asto umiestnena v strede pevnosti, alebo
citadely. Pri obliehani sa na nom moze zhromazdit' vel'ka jednotka vojakov, uréenych

na vykonanie vypadu z pevnosti i protiutoku.

Werk — dielo, opevnenie. Vyraz sa u nas hojne pouzival od 16. storocia ako preklad
francizskeho vyrazu ouvrage (slov. murivo, mur, dielo, vytvor, obranné opevnenie,
konstrukcia, inzinierske stavebné dielo [http://slovnik.azet.sk/]). Tymto vyrazom sa
povodne oznacovali jednotlivé opeviiovacie zariadenia, ktoré boli sucastou pevnosti.
ISlo napriklad o Sance, bastiony, zruby, raveliny a podobne. Ku koncu 19. storocia sa
vyraz pouzival aj pre zeminové valové opevnenia a malé forty. Neskor aj stale viac
pre systémy, ktoré sa vyvinuli z fortov bez ohl'adu na to, ako vyzerali. Od roku 1937
sa v Nemecku ako Werk definovali samostatné pevnostné obranné zariadenia so
strojovym vybavenim k zabezpeceniu energie a vymeny vzduchu. Tymto terminom su
v povodnej vykresovej dokumentacii oznacované hlavné objekty Palatinskej/Vazskej
linie Komarna. V slovenskom preklade sa beZzne pouziva na oznacenie tychto
objektov vyraz bastion, hoci nejde o bastidnové stavby Standardného typu. Ide skor
o nie¢o medzi zosilnenym bastionom a samostatnym fortom. VhodnejsSie by sa preto
objekty Palatinskej a Vazskej linie mohli nazyvat’ skor opevneniami, ¢o ale tiez nie je
Uplne vystizné, alebo pevnostami. Vyraz Werk pouziva von Wurmb ako aj vSeobecné

oznacenie murovaného opevnenia. V preklade sme preto poufzili vyraz opevnenie.

Wurfgeschosse — vrhacie strely odpal'ované maziarmi po drahe letu definovanej
hornou skupinou uhlov a teda s vysokym namerom dela. Ide o takzvané
bombardovanie ciel'a, pri ktorom strely na ciel' dopadaju zvrchu. Na bombardovanie

a ochranu proti nemu sa von Wurmb viac razy odvolava. Posledny raz sa maziare —
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dokonca aj CS pévodu — pouZili v 2. svetovej vojne Nemcami. V 20. storodi boli

maziare postupne nahradené hufnicami.

Ziindkraut — pod tymto pojmom sa rozumie bud’ vel'mi jemne granulovany, alebo
vobec negranulovany Cierny strelny prach (Schwarzpulver), takzvany Mehlpulver
(vol'nejsie: na mucku zomlety prach). Pouziva sa pri puskach predovkach (teda
spredu nabijanych), vybavenych kresadlovym (Steinschloss), kolieskovym

(Radschloss), alebo zapalnicovym (Luntenschloss) zamkom.
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