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TERMINOLOGIA

Vodarenstvoje technicky odbor, ktory sa zaobera zachytavanaudberom, Upravou,
akumulaciou, dopravou a rozvodom vody pre potrebyatd’stva, sektoru sluzieb priemyslu
a pdnohospodarstva.

Vodovodny objekt; vodarensky objektjednotlivy objekt vodovodu, napr. odberny objekt
povrchovej vody, vlastny objekt podzemnej vodlstpacej stanice, Upraa vody, vodovodné
potrubie, vodojem, rozvodna vodovodn&’sie

Vodarenska sustava technicko-planovaci nazov pre zdroj vody a sistakupinovych
vodovodov, spravidla s Vleou kapacitou, zafsijuci zasobenie rozsiahlych tzemnych oblasti
pitnou vodou.

Vodovod- subor objektov a zariadenia, spravidla #afirci odberny vlastny objekterpaciu
stanicu, Upraku vody, vodojemy, vodovodné skupiny a vodovodn(t,siEabezp&ujicu
zasobovanie vodou pre réznych odbdiate

Verejny vodovodvodovod pre verejnu potrebu) — vodovodamy na hromadné zasobovanie
vodou obyvatkstva a inych odberadtev.

Spotrebiske- lokalita (obec, sidlisko, priemyselny zavod a.padsobovana vodou.
Povrchova vodge voda na zemskom povrchu vo forme réznych vodmitearov.

Podzemna vodg podpovrchova voda v kvapalnom skupenstve.

Surova vodge voda vyazena z vodného zdrojagana na Upravu na zlepSenie jej kvality.
Upravena voda voda po Uprave na vyZadovanu kvalitu.

Pitna voda— zdravotne nezavadna voda, jej kvalita zodpowaddaske¢. 151/2004 Z. z., je
uré¢ena na pitie a na ini konzumaciu.

Vodny zdroj (VZ) povrchové a podzemné vody daného Uzemia, kébréyszivaju alebo
moZu by vyuzZivané na zasobovanie vodou

Ochrana vodnych zdrojow subor technickych, organtzaych a pravnych opatreni proti
zhorSovaniu akosti vody vo vodnych zdrojoch a praizovaniu alebo inému nepriaznivému
ovplyvneniu vydatnosti vodnych zdrojov.

Vodarensky tok- vodny tok (pripadne jehtag’) zvla¥’ urceny ako zdroj vody na hromadné
zasobovaniu pitnou a Uzitkovou vodou.

Vodarenska nadrz vodna nadrz dena na hromadné zasobovanie pitnou a Uzitkovouwodo
Odberné Uzemie Uzemie vyuZivané na odber podzemnej vody aledeonie vyhodnotené
hydrogeologickym prieskumom ako vhodné na vyuzigdrojov podzemnej vody na
zasobovanie vodou.

Pramenisko— Uzemie so sustredenym vyskytom praaw ktoré si0 vo vzajomnom
hydrologickom vrahu.

Odber vody- ziskavanie vody z povrchovych zdrojov, naprvodnych tokov, rybnikov,
jazier a nadrzi.

Pramei — prirodzené sustredené vyvieranie podzemnej wadyemsky povrch alebo hladinu
povrchového vodného utvaru.

Pramenna zachytka zachytny objekt na zachytenie praiae

Verejna studa — verejne pristupna, sliZiaca na zasobovanie odiprea vodou.

Domova studa je sukromna stuth na zasobovanie vodou jednej, vynéme® niekdkych
domacnosti.



Stokovanigie vedecko-technicky odbor zaoberajuci sa navrhiowa stavbou a prevadzkou
stokovych sieti, ktoré sliZzia na odwmdanie sidlisk a miest, dopravnych zariadeni,
priemyselnych a dmohospodarskych zavodov slben zabezp®va ich prevadzku
a hygienu prostredia.

Kanalizacia je subor stavebnych a strojne technologickych derig ktoré slizia na
zachytenie a odvadzanie odpadovych vod za hrasickeného Uzemia alebo zavodu, ako aj
na ich vyistenie a zneSkodnenie pred vyusteninmedipientu.

Recipientje vodny utvar (povrchovy alebo podzemny), do Ktoréa voda z povrchového
odtoku a odpadovéa voda vpagl.

Kanaliza’na pripojka je Usek potrubia medzi kanalizaciou vnuatri buddeba systémom
kanaliz&nych potrubi mimo budov na nemovitosti a stokolejresj kanalizacie.

Priemyselna kanalizacializi na odvadzaniedstenie priemyselnych odpadovych véd.
Stoka je potrubie, zv§ajne podzemné, na odvadzanie odpadovych vod, argzkovod

z povrchového odtoku graviiaym tlakovym alebo podtlakovym spésobom.

Kmeiova stoka- zaina v priestor€ OV.

VedajSie a hlavné zbera — odvodiuju ucelené mestské povodie alebo mestskat,Stvr
pripadne niekkko Stvrti.

Uli¢né stokyodvodiujuce jednu ulicu.

Stokova sieéje si@ potrubi a pridruZzenych objektov na $gblivé, hospodarne a zdravotne
nedkodné odvadzanie odpadovych vdd z kanai&ao povodia d@OV a do recipientu.
Kanaliza’ny objektumo#iuje vstup personélu do stdék na kontrolu adrzbyAemcistenia,
zabezpéuje optimalne hydraulické podmienky na prudenie aatiyych véd a Specialne
funkcie stokového systému.

Odpadova vodge voda, ktorej prirodzené vlastnosti a zloZemielsorsili v désledkliudskej
¢innosti. Za odpadovl vodu sa povazuje voda pouatéabytnych, vyrobnych,
po’'nohospodarskych, zdravotnickych ainych stavbaehriadeniach alebo v dopravnych
prostriedkoch, ako aj priesakova voda zo skladokpaddv a odkalisk. Zgestenie

v odpadovych vodach sa beZne vyjadruje v hmotnohtkyncentraciach polutantov v mib.|
alebo v kg.r¥, zriedkavejsie v objemovych koncentraciach.

Cistiareni odpadovych voédCOV) zabezpéuje &istenie odpadovych vod, v jednotlivych
technologicky za sebou radenych zariadeniackist#gna voda sa odvadza do recipientu.

ZOZNAM OBRAZKOV:

Obr. 2.1. Formy vyskytu vody v prirode

Obr. 2.2. Vrstevny pranie

Obr. 2.3. Stlovy pramé

Obr. 2.4. Prameprelivovy

Obr. 2.5. Vystupny prantiena zlome

Obr. 2.6. Krasovy pranigobcasny)

Obr. 2.7. Meranie vydatnosti odmernou nddobou
Obr. 2.8. Hodnoty pre Darcyho filttay Zakon

Obr. 2.9 Vdna hladina
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A VODARENSTVO

1 POTREBA VODY

Vyvoj spotreby pitnej vody je Uzko spojeny s kortkgén spol@éenskym a ekonomickym
prostredim. Specifickd spotreba vody pre domacnfestimnozstvo vody fakturovanej
domacnostiam, pripadajucej na jedného obyizara jednotkkasu. Dodavka vody sa znizila
aj napriek tomu, Ze @et zasobovanych obyvditesr sa zvySil. Pokles odberov vody sa
prejavil vo vSetkych zasobovanych mestach a obcsohenska. V niektorych obciach klesli
priemerné Specifické spotreby pre domacres po dolnd hranicu hygienického minima, t. j.
80 l.ob*.dei . Potrebu vody pre obyvdvo podmiéuje paet zasobenych obyvdmy a
Specifickd potreba vody. Potrebu vody pre priemyaepdnohospodarstvo podmiigje
charakter a urovepriemyselnej a gmohospodarskej vyroby.

1.1 Rozdelenie potreby vody

Celkové potreba vody na zasobovanie sa fagdes podstate na skupiny.
a) voda pre obytné pasmo obci
voda pre bytovy fond, t. j. na priamu spotrebu digfistva na pitie, varenie,
umyvanie a pod.,
voda na obiansku a technickd vybavernps
b) voda pre priemysel
voda pre zamestnancov na pitie, varenie a umyvanie,
voda na prevadzku priemyselnych zavodov (technokdgichladiaca, napajacia),
C) voda pre pknohospodarstvo,
voda pre pracovnikov v inohospodarstve, na pitie, varenie, umyvanie,
voda pre hospodarske zvieratd,
pripadne iné pouZitie,
d) voda na poziarnesaly,
e) na iné Gely (napr. vlastna potreba vody vo vaikieh).

Potreba pitnej vody pre domacnosti

V domacnostiach sa pouziva voda pri priprave pgiraygiene, vareni, prani a umyvani
riadu a na iné prace v domacnostiach, vratane panié vody v zahrade. Odhad i aj
potrebu vody pre domace zvierata. Sluzi na uspoi®jedkladnych potrieb jednotlivcov
danej komunity, ktoré su predpokladom existenciravd a rozvoja spotmosti. V s@&asnosti
tvori podiel potreby vody v doméacnosti, z celkodgdavky pitnej vody, priblizne 65 %.
Specificka potreba vody je stanovena vi.dsi ?, ktora je definovand/yhlaskou MZP SR
¢. 684/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnogtchnickych poziadavkach na néavrh,
projektovu dokumentaciu a vystavbu verejnych vodimxoa verejnych kanalizacii udava pre:
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A. Bytovy fond

1. Specificka potreba vody liter.osdtden™
1.1 Byt Ustredne vykurovany s Ustrednou pripraeqle;
vody a vaovym kup&om 145
1.2 Byt s lokalnym ohrevom teplej vody aieaym kup&om 135
1.3 Ostatné byty pripojené na verejny vodovodarratbytov
S0 sprchovacim katom 100

2. Ak sa byt nachadza v rodinnom dome alebo odbdy ye merany samostatne pre kazdy
byt, alebo ¢ag®’ bytov s tymto vybavenim nie je pripojena na vadiejkanalizaciu

a Vv uvazovanomcase prevadzky verejného vodovodu nebude pripojeaaverejna
kanalizaciu, mozno Specifickl potrebu vody zthi@i25 %. Ak sa byt nachadza v rodinnom
dome s nadStandardnym vybavenim, napriklad s bazé&yecificka potreba vody sa zvySuje
0 15 %.

3. Na utenie potreby vody pre bytovy fond sa da:fpoobyvat&ov zapditavaju obyvatelia

s trvalym pobytom v obci uzivajaci vodu z verejnélamlovodu a obyvatelia s prechodnym
pobytom v obci alebo v rekr&aych chatach pripojenych na verejny vodovod okresdbo
byvajucich v hoteloch, penziénoch, vojenskych otijek a 0séb umiestnenych v Ustavoch na
vykon vazby, Ustavoch na vykoniatia slobody a Ustavoch na vykonnatla slobody pre
mladistvych.

B. Obd¢ianska vybavenasa technicka vybavenaos

1. Specificka potreba vody pre zakladn( vybavénos liter.osob#.dei™
1.1 Obec do 1000 obyvdtey 15
1.2 Obec od 1001 do 5000 obyJate 25
2. Specificka potreba vody pre zakladn( vybavémosy3siu vybavends
2.1 Obec od 5001 do 20000 obyvate 40
2.2 Obec od 20001 do 100000 obyvate 65
2.3 Obec nad 100000 obyvEte 80

Dalej vyhlaska uvadza hodnoty Specifickej potrebydyware pdnohospodarsku
vyrobu a Specifickl potrebu vody pre zamestnanamnku.
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2 VODNE ZDROJE, ICH ZACHYTAVANIE A ODBER

Voda je v prirode v neustalom pohybe, t. j. v ob@bbr. 2.1.). P6sobenim skreho
tepla sa voda vyparuje z hladiny mori, jaziegtéch vod potokov a riek, z pédy a vegetéacie
a prechadza do ovzduSia ako vodna para. Ak sapt® ochladi vytvara zrazky r6zneho
skupenstva, ktoré op&padnu na zemsky povrch. Pdksa zrazky ihng nevyparia, vsakuju
do pbdy a infiltruju do horninového prostredia atwlyaju podzemné vody, alebo tieto
odtekaju ako povrchové vody v systéme vodnych tami/ do mori.

—N=

o Fha
SN ST o T
ey —-————1———||\.‘
I 3it!y Rz LTS
3 RS sa
II'”I'II! oy :'-.\“.-_./'
R1 ' ; 1&5 '._&_'.-;-';"-.7.::--"

FAN 7 Aty ) ‘///
' : 4 //

Obr. 2.1. Formy vyskytu vody v prirode
1 — vypar, 2 — transpiracia, 3 — zrazky, 4 — poswshodtok, 5 — jazero, 6 — presakujuca voda,
7 — podzemna voda, 8 — praim® — ocean, 10 — hornina

Tento vé&ky alebo vonkajSi obeh vody, charakterizovany pleewym odtokom je
doplinany miestnou cirkulaciou maléhaj vnutorného obehu vody. Z hydrologického
hradiska sa na kontinente rozliSuju tri zakladné fpuyskytu vod v prirode, a to vody:

= atmosféricke,
= podpovrchove,
=  povrchové.

Na zasobovanie obyvdstva pitnou vodou sa u nascgéou vyuzivaju prirodné
vodné zdroje. Voda sa vyskytuje ako voda:
% podzemna,
¢ povrchova,
« zrazkova.
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2.1  Zdroje podzemnych véd

VSeobecne za podzemnu vodu su ¢pmané vsetky vody pod zemskym povrchom
bez olfadu na skupenstva, pohybli¥os poziciu.
Podzemna voda sa deli na vodu:
* hygroskopiscku a obalovu, ktord vytvara na zrnachminy blanu nepatrnej hrabky
a udrzuje sa fyzikalno - chemickymi silami,
» kapilarnu, ktora je udrziavana v péroch povrchovgiapatim kvapaliny a stupa aj
proti smeru pdsobenia grauiteej sily,
e gravitatna alebo vina, na ktoru pri jej pohybe pésobi gravita sila.

Podzemnda voda- gravit&na voda je charakterizovana pohybom vody v medherac
priepustnych zemin, pieskov, Strkov, Strkopieskopoa., pripadne v hustej sieti jemnych
trhlin rozpraskanych hornin, kde vytvara suviskdimu.

Zachytavanie podzemnych véd sa vykonava:
= prama&mi,
= horizontalnymi objektmi,
= vertikalnymi objektmi — stugami
» resp. kombinovanymi objektmi.

Druhy prameiov
Rozoznavame viac druhov praioe, ale z fiadiska ich zachytavania mézZzeme ich rozted
dve hlavné skupiny, a to na pramene zostupné apyst
Pramene zostupné
Pri tejto skupine ma nepriepustné podlozie ski@vaine k vyveru. Podzemna voda odteka
k miestu vyveru vine, bez hydraulického pretlaku. Do skupiny zostepngrameéov patria
tieto zakladné typy:
Pramene udolnéznikaju v polohach, v ktorych nepriepustné a nae vrstvy pretinaju
svahy udoli tokov alebo roklin.

Pramene vrstevné(Obr. 2.2.) vznikaju na styku priepustnych zvodidm hornin
a nepriepustného podloZia.
priepustna vrstva

nepriepustna vrstva

Obr. 2.2. Vrstevny prane
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Pramene stoveé (Obr. 2.3.) vyvieraju zo suti — 8ovych kuzéov nakopenych na upéatiach
horskych svahov. $ové pramene nemaju diahliva vydatnos, pretoze priamo zavisia od
atmosférickych zrazok. Yase sucha mézu zanika

nepriepustna vrstva

Obr. 2.3. Stovy prameé

Pramene puklinové&ostupné) vyvieraju \tme, obvykle ststredene z puklin, zlomov a pbzd
poruchovych pasiem nepriepustnych hornin. Puklinpvémene sa vyskytuja petne
v krasovych atvaroch (krasové pramene).

Pramene pretekajuce (prelivovéznikaju pri zvlastnych podmienkach, napr. priy@aritom
— korytovitom tvare nepriepustného podlozia (Ob6.)2 Prelivové pramene mozu vznikha
aj pri suvislo sklonitom podlozi, ak priepustné tvys postupne prechadzaju vo vrstvy
nepriepustné, napr. priepustné vrstvy su v niz§iclohach prestupené ilmi, siimi atd’.

vsakovacia oblds

nepriepustné vrstvy

Obr. 2.4. Pramepretekajuci — prelivovy

Pramene vystupné

Pri tychto vyveroch je podzemn& voda wyHaa hydraulickym pretlakom alebo pretlakom
iného média (plynu, vodnych pér) k zemskému povré&hetlak vody vznika kil pretlakom
rozdielu hladin vo zvodnenych vrstvach a v miesfeewu vody na povrch alebo tlakom
plynov, pripadne vodnych par. Typické pramene t&figpiny su:

Pramene zlomové, poruchové

Zvodnené vrstvy su pfaté zlomami alebo puklinami nerozpustnych hornfarék prerusuju
gravitany prietok podzemnych véd.
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Obr. 2.5. Vystupny pramena zlome

Pramei vystupny
Voda vsakujuca do priepustnych vrstiev je po knmatskridle synklinaly vytldéovana na
povrch zeme.

Pramene artézske, krasové

Pri priaznivom geologickom vytvarani nepriepustnépodlozia, artézskeho stropu a
zvodneného horizontu méze artézska napatd podzewufe vyvierd na povrch zeme —
artézsky prame

Obr. 2.6. Krasovy pramigobcasny)
2.2 Uréenie mnozstva podzemnych véd

Vydatnog prameéiov sa mbze metarb6znym spdsobom. \fba spbdsobu merania
zavisi predovSetkym od Weosti praméa. Pouzivaju sa najma nasledujuce spdsoby merania
vydatnosti.

Meranie vydatnosti odmernou nadobou

Meranie vydatnosti odmernou nadobou (Obr. 2.7.pgaziva pri zisovani vydatnosti
malych pram#ov pomocou nadoby znameho objemdJl) ktora sa postavi pri merani pod
upraveny vytok pramm. Cas naplnenia nadoby[§] sa uti stopkami.
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g = nﬁdobﬂ

e=a .
LY

Obr. 2.7. Meranie vydatnosti odmernou nadobou

Meranie vydatnosti kruhovym mernym otvorom
Vydatnos malych pram#ov sa vyhodne guje meranim vytokového mnoZstva cez kruhovy
plechovy otvor s ostrou hranou.

Meranie vydatnosti mernymi priepadmi

Merné priepady sa pouzivaju najma na meranie foete otvorenych kanalochl'daboch a
pramennych zachytavadlach, su najjednoduchSie vedwzariadenia.

Priepad sa vytvori vtedy, ak nagriezodného toku umiestnime hradiacu stenu, ktorou
vyvoldme kontrakciu prudenia vo vertikdlnom sme¥&oda prepadd cez hornd hranu
hradiacej steny, pfom prietok Q je umerny prepadovej vySke h.

Meranie hladin podzemnych véd

Udaje o drovni hladiny podzemnej vody patria medékladné Udaje topografickych
podkladov. Izolinie predstavuju geometrické midstdov, v ktorych lezi hladina podzemnej
vody v rovnakej vySke od povrchu terénu alebo \nedej nadmorskej vyske.

Ciary znazofiujice nadmorské vysky hladiny podzemnej vodywea hladinou sa nazyvaji
hydroizohypsy.Ciary, ktoré spéjaji miesta s rovnakou piezometticko napétou vyskou
hladiny su hydroizopiezy.

Na ukenie Zakonitosti kolisania hladiny alebo piezonsktj vySky podzemnych véd sa
vykonavaju merania hladin v studniach, vrtoch,aka pod.

Vrtné prace

Medzi zakladné technické prace, ktorymi sa ziskavpptrebné Uudaje patria
hydrogeologické vrty. Tieto vrty sa odliSuju odaistych prieskumnych vrtov tym, Ze okrem
ziskavania geologickych uUdajov sa z nich odoberagorky vody a vykonavaju
hydrodynamické skusky nadenie zakladnych hydraulickych parametrov prostredia
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Uréenie mnozstva podzemnych vod
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Obr. 2.8. Hodnoty pre Darcyho filthay Zakon

Pri uovani vydatnosti pradu podzemnej vody sa vychadfmmyho filtra&ného Zékona,
ktory je vyjadreny vEahom (Obr. 2.8.)

v=k.l [m.sY] (2.1)

kde k- koeficient filtracie v m’szAvisi od druhu zeminy
v — zdanliva rychlospodzemnej vodjm.s'] a je dana podielom

V:% [m.sY (2.2)

kde Q- prietok v rhs*
F — priena om@ené plocha skiimanej vrstvy vVvm

Z uvedenej rovnice vychadza, Ke:TV , nakdko pri | =1, t.j. pria = 45 je k = v.

Koeficient filtrdcie mozno tiez definovaako zdanliva rychlag ktora by dosiahla podzemna
voda v uvaZovanej zemine pri sklone hladiay= 45. | sa uvadza ako sklon hladiny

podzemnej vody merany v smere toku | :%

Q

Po dosadeni za :E koeficient filtracie potla Darcyho Zakona vychadza

_Qll 1
k=22 [m.s'] (2.3)

Koeficient filtracie zavisi od druhu, od tvarinz od poérovitosti, od hygroskopicity a od
sklonu hladiny.
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Spravidla vo vyskume, hlavne laboratérnom, sa dahyvberu aj vlastnosti vody. Preto sa
rovnica na vyptet koeficientu filtracie neskorSie rozsirila aj plyw viskozity vody. Takto
vyjadren& hodnota koeficientu filtracie sa nazykad(i odliSeniu) koeficient priepustnostj k

ko =Y k=22l

2
0 g Fm [m] (2.4)

kde v — kinematicka viskozita v frs*
g — tiaZové zrychlenie v n’s
k — koeficient filtracie v m:$

Ciselna hodnota kinematickej viskozity vody zaviaijej teplote - £C.

Pouzitim Darcyho rovnice dostdvame na wWgiomnozstva pretekajucej podzemnej vody
nasledujlice wahy.

Pri podzemnych vodach sfreu hladinou (Obr. 2.9.)

Q=F.v=H.L.k.l [m’s (2.5)

Obr. 2.9. Vdné hladina
Pri podzemnych vodach s napatou hladinou (Obr..2.10

Q=F.v=N.L k.[ms? (2.6)

Obr. 2.10. Napata hladina
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Na beznu orientaciu je v nasledujucej @amiuvedeny koeficient filtracie k pre rézne druhy
materiélov.

Tabuka 2.1. Koeficient filtracie k

. Verkod zin Koeficient filtracie
Material )
mm m.s'

Vel'mi jemny piesok 0,0002
Jemny piesok s malym mnozZstvom hliny 0,0008
Riecny piesok 0,1-0,3 0,0025
Riecny piesok 0,1-0,8 0,0088
Filtratny piesok 0,0077
Jemny Strk 20-4,0 0,0300
Strk 4,0-7,0 0,0351

Tabuka 2.2. Porovitasniektorych materialov

Material Porovitos v %
Zmes piesku a Strku v pomere 1: 1 23-29
Piesok 36-41
Strk 38 -40
Hlinita poda 36 —-42
Hlinita poda s organickymi latkami 53
Mocaristé pédy s obsahom 80 % organickych latpk 84

Ur¢enie vydatnosti vrtu, studne na zakl&eepacieho pokusu pri konStantnom znizeni
Cerpacou skuskou saduje vydatnos studne, hydraulické parametre zvodneného prostredi
uréuju sa hydraulické viastnosti studigas, vydatnog hladina vody, jej priebeh a kolisanie,
kvalita vody su zakladné Uudaje meranégsoskusky.

q = konst.

A { 4
povodna hlgdma
dzem. vO

Obr. 2.11. Cerpacia skuska s konstantnou vydatioos

Po ukoreni ¢erpania zéne hladina vody stuga Meranie stupania hladiny po ukmmi
¢erpania sa nazyva stupacia skuska.
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Obr. 2.12. Depresna krivka — podzemna voda’aao hladinou

h — vySka znizenej hladiny v studni nad neprieptatpodloZzim v metroch

r — polomer studne v m

H — vySkacerpanim neznizeného vodného prudu nad nepriepugiogioZzim v m
R — polomer zniZenia v m

9,. 2
w2178
! ’-rrrvrrvrrrnm
‘Lnezniiené i“hrpodzemné vody g vydatnost —b
T’“h- R‘! s .. il s
TR 4./% 4"415
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nepriepustné rpodloiie
Obr. 2.13. Priebeh kriviek vydatnosti studne Bnow hladinou

Rovnica vydatnosti pre studne ma tvar

2 2
q:1,36Ekd_% [me.sY 2.7)

log—
r

Kde q - vydatnasstudne
h — vySka zniZenej hladiny v studni nad nepriepmatpodloZim v metroch
r — polomer studne vm
H — vySkacerpanim neznizeného vodného prudu nad nepriepugiogifoZim v m
R — polomer znizeniavm

Pod’a odvodenej rovnice sa dosahuje maximalna vydatetgine pri najusom moznom
znizeni hladiny podzemnej vody na vonkajsom obvodestudne
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s = H. Tato maximalnu filtend rychlog urcil Sichardt na zaklade petnych pokusov
empirickym vyrazom

_Jk
max _1_5 (28)

MnoZstvu vody, ktoré by bola schopna stadloda pri maximalnej vstupnej rychlostiny
hovorime zachytn@salebo zachytna schopniostudne, ktora je dana rovnicou

Jk

p=2n TV, =20 hE, (2.9)

Zachytnos studne je tym \&ia, ¢im je vasSia oma@enda plocha filtra (r, h) &m je v&Si
koeficient filtracie vodonosnej vrstvy. Zavistogachytnosti od Méosti zniZzenia hladiny na
vonkajSom obvode studne sa déa graficky znaZgmamkou (Obr. 2.18).

vdatnost ) "
d ;ggr?ypnost — 0 ,vstup. filtr rychlost —

‘Ciara

] ciara vstupnych
zachytnosti sl

filtr. rychlosti

@

By =
-, @

ciara 1N

W y vydatnosti C
I =\ !

Obr. 2.14. Zavislasvydatnosti, zachytnosti a vstupnej fiktreej rychlosti od viEkosti
zniZenia hladiny

V priesé&nikovom bode oboch kriviek sa zachytfiatudne prave rovna vydatnosti studne.

Preto tento bod udava optimalnu hodnotu znizeraaihy vody v studni a zaroieudava
maximalnu prevadzkovu vydatrtbadroja. NajhospodarnejSie zniZenie v studni je

H
=~ 2.10
3 (2.10)

2.3  Zachytavanie podzemnych véd

Zachytavanie podzemnych vod v praitoeh

Prace pri zachytavani vody v praiweh pramennymi zachytkami mafd najmenej
ovplyvnit' prirodzeny vyver vody. Zachytnym objektom sa nestliadina vody v zbernej
oblasti ani vzdti ani znizt.
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Zachytavanie sustredeného pramae

Na zachytavanie sustredenych spodnych vyverov aamgnné zachytavadlo postavi priamo
pod vyverom.

I
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Obr. 2.15. Zachytenie sustredeného prareospodu

Zachytavanie rozptyleného praime
Ked’ je vyver podzemnej vody rozptyleny naigau Sirku, ako je téasto napr. pri vrstevnych

prameaoch, potom sa voda v prameni zachytava zachytnyeraén alebo Stébu, odkid sa
prevedie do podzemnej komory.

o~ ~~--ﬂ‘\________,
dier. potr. e < : 2
e potr. lova vrstvg |¢ 1P cm £ vrstevnice terenu
a ..f " \'$ Zach,zdrez pram. komor
g beton . °
LY O | PR et Wl SO RV
rulE =" | M -
. Strk 2-6em | L%—%—l/l’i'
vyvery
. —'—‘_._____'__J___,——
Zber kanql

Obr. 2.16. Zachytenie rozptyleného prameachytnym zarezom

Rozptylené pramene ¥sich vydatnosti maju na dne zarezu namiesto dieéha potrubia
prieleznu alebo priechodnu zachytnu galériu. Pzigdegalérie maju ntavySku aspd 80 cm
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a Sirku 60 cm. Minimalne rozmery priechodnych galérajua by’: vyska 180 cm, Sirka 70

cm. Na vtok vody sa vynechavaju na jednej aleboob@voch stranach galérie otvory.
(Obr. 2.17.).

148
100 B8,/ 10

Obr. 2.17. Prigny rez galériou

Casto sa stava, ze zvodnena vrstva vrstevného peamevystipi v celej svojej Sirke na
zemsky povrch, takze pramam vyteka lentas’ podzemnej vody, kym druh@s’ pokratuje
vo svojom toku pod povrchom. No to 8asto pre vysoké nadlozie neda uropomocou
zachytného zarezu, a tak sa musitréha.
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Obr. 2.18. Rez Sthbu
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Studiové zachytavadla
Studiové zachytavadla na odber podzemnych véd pre éemjsobovanie vo vSeobecnosti

pozname:
= Sachtové studne,
= kopané,
= spufane,

= vftané studne,
= radialne studne.

Studne su zvislé zachytavacie objekty kruhovéhereriu s réznym vnatornym priemerom a
roznou Hbkou zapustenia do zvodnenej vrstvy. Rogpdsobu zrealizovania studne mdze
voda do nich vniké bud’ dnom, alebo bimymi vtokovymi otvormi, pripadne aj dnom
a otvormi v baénych stenach (pri Sachtovych studniach alebo Salokgrofiloch \tanych
studni) alebo radialnymi zbérai.

Sachtové studne
Sachtové studne maju kruhovy prierez s najmensiamomym priemerom 100 cm a
buduju sa len do mensicliblok 5 az 12 m, ojedinele aj viac.

Tabuka 2.3. Zavislasvstupnej rychlosti od zrnitosti vododajného méieri

Velkos’ nadnasaného zrna v mm Rychlosdy v m.§"
do 0,25 do 0,029
0,26 — 0,50 0,035 - 0,069
0,51-1,00 0,075 - 0,096
1,01 -2,00 1,110-0,170
2,01 - 3,00 0,179 -0,182

FT T TN
AR,
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Ve / —— 1 N
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Obr. 2.19. Vstup vody dnom studne

Verkog’ vtokovych otvorov je zavisla od vtokovej rychloppdzemnej vody do studne. Tato
rychlog’” nema prekréit hranicu, pri ktorej su pieskové zrna zvodnenejwraivadzané do

pohybu.
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V#ané studne
Budovanie ytanych — rdrovych studni sa vykonava vtedy, ak dabera voda
z va&sich Hbok pod terénnom, Kestavbu Sachtovych studni z technickych dévodovjaie
mozné realizovdalebo ak vodu treba zachitio zvodnenych vrstiev ¥&im pa&tom studni.
Vitané studne pozostavaju z tychto hlavn§asti:
- dno studne,
- kalnik,
- studiovy filter,
- nastavné potrubie,
- odberné potrubie,
- hlava studne,
- vstupné komora,
- tesnenie vrtu.

- |nasavacie
potrubie

f ] cerpadio

Obr. 2.20. Vtana studa
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Dno wvtanej studne mava funkciu zariadenia na @& ostatnych prvkov vybavenia studne
do vyHbeného vrtu. NapstejSie sa robi z nekorodujlcej ocele, liatinybald®etonu. Pri
Uzkych studniach byva dno vybavené hakom, okomoatdimkom na pripojenie spiaEieho
sutyia paias spuania stuélového plaga do vrtu.

Hlava studne uzatvara studa umo#uje pripojf odberné zariadenie. Hlava studne ma by
zhotovena tak, aby neprenaSaléazanie, ktoré vznika hmotnimi odberného potrubia alebo
cerpadiel.

Radialne studne

Ich stavba sa uplatje vSade tam, kde sa planujel’kse odber vody, ké radialne
studne dovbuju ve’ké kratkodobé pt@aZenie odberom. Studne uniail prispésohi sa
vykyvom odberu vody, ku ktorym dochédza kolisan@jnspotreby v sieti. Radialne studne
umoziuju odber vody aj z tenkych vodonosnych vrstiev,sikv mieste stavby vhodné
hydrogeologické podmienky. Radialne studne vznilkombinaciou vertikalnych a
horizontalnych zachytavadiel. SU to v podstate t€s€h kopané, alebo spi@hé studne
zbierajuce vodu zo zvodnenej vrstvy sustavou vodoroh alebo Sikmych radialnych
zbera&ov (Obr. 2.21.).

i cerpacia stanica

zberne
potrubie

e

zberac

Obr. 2.21. Radialna stiid
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Horizontalne zachytavadla
V pripadoch, k& pre mali hrdbku vodonosnej vrstvy nemozno budoSachtové alebo
raroveé studne sa vyuZzivaju tzv. horizontalne zaoredl|a.
Umoziuju ve’ky odber vody a malé zniZzenie hladiny podzemnejyvadorizontalne
zachytavadla pozostavaju z tyckiesti:

e zachytny zberg

* zberna stuti,

* revizne Sachty.

2.4 Studne individualneho zasobovania vodou

Individualnym zasobovanim pitnou vodu sa rozumisobévanie z jedného zdroja,
t. j. zo studne podzemnou vodou. Podzemné vodygddkonas. 364/2004 Z. z., 83 ods. 3
(vodny zakon), su vSetky vody nachadzajuce sa pwtichom zeme v pasme nasytenia a v
bezprostrednom kontakte s pédou alebo s poédnymopimdl vratane podzemnych véd
sliziacich ako médium na akumulaciu, transport@oataciu zemského tepla z horninového
prostredia. Jednoduché vodné zariadenia na odlmyemnych véd su domové studne, z
ktorych sa podzemna vodarpa réne a pramenné zachytky s vydatfms praméa mensou
ako 10 I/min. a prenosné nadoby. (Vodny zakon, ,80ti8. 3) Neverejna stid sliuzi jednej,
vynimo¢ne viacerym domacnostiam na zasobovanie pitnou.vietiuumiestnenie sa uz pri
navrhu lokalizuje do nezwsteného prostredia. Vo vzdialenosti od vonkajSiekiaja studne
min. 2,0 m nesmie hyprostredie studne ohrozené akyikek zneistenim, alebo stavebnou
¢innog’ou. Studia mbéze by vybudovana aj v budove, ak sa zab&zpesté prostredie okolo
studne. Pokia sa buduje stuth v lokalite, kde sU uz existujuce studne, odberady
z novovybudovanej studne sa nesmie ndrig$i vydatnos. Pred vybudovanim novej studne
je preto potrebné zaznameértdadiny a fibky dna okolitych studni. Studne sa maju spravidla
umiestni’ proti smeru prudenia podzemnej vody.

Vystavba studni

Pri vystavbe ktoréholwek typu studni je potrebné dodrZiduacité stavebné a konstrékeé
zasady. V teréne nad hladinou podzemnej vody vi dlarhejcasti plaga studne je potrebné
zabezpéit' tesnenie studne (riajstejSie ilovym tesnenim), ktoré zabrani vniknatig€istenia
do studhového telesa. Studne, ktoré sa pouZziju na zasommy@mou vodou nesmu By
otvorené, t. j. konStrukcia studne musi z#ébxat® vniknutiu akéhokbvek zneistenia
z prostredia, vratane déidvej vody.

Vypln priestoru medzi pl&m studne a zvodnenou horninou tvori obsyp studiesyp
pla¥a Sachtovej studne alebo zarubnicganej studne musi Byzcistého triedeného
kameniva. Zrnito kameniva sa voli vo ¥ahu k zrnitosti zvodneného prostredia a Upravy
vtokovych otvorov. Hrubka obsypu sa voli votahu k zrnitosti obsypu. Tabka stanovuje
najmensie hrubky obsypovej vrstvy, ktoré je vhododrza pri vystavbe domovych studni.
Zvislog’ stien zabezpelje pri vystavbe rura, ktord sa nazyva paznicaalerzabezp&nie
stability horniny a obsypu studne zaige zarubnica, ktora &asti pritoku vody je
perforovana.
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Tabu’ka 2.4. NajmensSie hribky obsypovej vrstvy

Zrnitos’ v mm laz4 4 az 11 11 az 32

Hrabka min. obsypovej vrstvy v mm 60 70 80

Stavba studne ma tyealizovana len gistych a dovtedy nepouzitych stavebnych hmaot, ktoré
su odolné vai skodlivym vplyvom vody, pody. Tieto hmoty musigthzdravotne nezavadné
a nesmie sa nimi negativne ovplytyakos’ vody v studni. TaktieZ zariadenia aasti studne
maju by budované z materidlov, ktoré nepodliehaju zmenaiebo neovplykuju
nepriaznivo akasvody. Pri zachytavani pitnej vody sa nesmu pouzZéesti z dreva, okrem
zarubnice z impregnovanej preglejky. VSetky matgrilétoré pridu do styku s pitnou vodou
musia vyhovové hygienickym poZiadavkam. Po ukami stavby studne, alebo jej oprave
a pred uzivanim je potrebné diud vycistit, v pripade potreby dezinfikovaa po
dost&ujucom oderpani zné&stenej vody odobtavzorku vody na rozbor.

Pokid je miesto, kde je predpoklad vystavby novej donmpowtudne situované
v zaplavovanom UGzemi, tesnenie musf byobené do ibky min. 3,0 m a plaS3achtovej
studne by mal k¥ vyzdvihnuty minimalne 0,3 m nad hladinu 10@mej vody. V rovnakej
vySke je potrebné ukeit zahlavie wtanej studne. NajblizSie okolie je potrebné zwysi
ochrannym kuzZém zeminy.

Pod’a konstrukného usporiadania pozname tieto zakladné typy dgafostudni:
- Sachtove,
- rarkove,
- rarové,
- kombinované.

Rurkové studne

Rurkové studne su najjednoduchsi druh studni. $tozbvané z rar priemeru 30 az 100 mm,
spajanych na zavit. Doln¥ag’ tvori rdra dierkovanaidky 1 az 2 m, ktora ma hore ligwy
spatny ventil a dole ostry hrot. Hore k studni sggja nasavacie hrdlderpadla, pretoze
studia siasne plni aj funkciu nasavacieho potrubia.

Rurkové studne pdd spésobu stavby pozname:

- zardzané — ktoré sa zhotovuju zarazanim pomocméno alebo strojového baranidla.
Mozno ich budovélen v poddajnych zemindch do maibky 20 m,

- zat&ané — su rozdielne od zardZzanych tym, Ze maju rsaongstrého hrotu Spiralovity
vrtak, ktorym sa zavrtavaju do zeme,

- vplachované — dole su uk&né perforovanym vplachovacim hrotom, ku ktorému sa
pri zahlbovani studne privadza tlakova voda dutyatycém, ktoré je doasne
zamontované do rarkove] studne. Pdsobenim tlakoxajy sa zemina pred
vplachovacim hrotom rozpéja a dostava sa vo forale gozd? steny vyhlbovace;
studne na povrch.

Dalej st uvedené schematické obrazky zakladnychvtgpani.
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Obr. 2.22. Spd%na studa z beténovych skruzi
1 — dlazdeny odtokovy Zliabok v ilovom 16Zku, 2odkvapovy Zab, 3 — zaklopna doska,
4 — betdnoveé skruze v cementovej malte, 5 — dlai@meaia alebo betdénovych tvarnic,
6 — ilové tesnenie, 7 — betdnova skruze ukladargéiclao, 8 — podsyp, 9 — brit studne,
10 — tesniaca zélievka, H — celkoviilta studne, b — priemer studne
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Obr. 2.23. Kopana stiid murovana
1 — Odpadoveé potrubie, 2 — odkvap, 3 — zaklopn&ales— murivo zo stumbviek
v cementovej malte, 5 — dlazba v cementovej méltejlové tesnenie, 7 — murivo
s vtokovymi otvormi, 8 — hlinity zhutneny zasyps-®bsyp, 10 — tesniaca zalievka,
11 — podsyp, 12 — cementova omietka, d — prienueinst
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Obr. 2.24. \tana studla — Gprava pre tmé ¢erpadlo
1 — odkvapovy Fab a dlazdeny odtokovy Zliabok, 2 — beténové skn&eementovid maltu,
3 — zaklopna doska, 4 — betonova doska, 5 — dladlmmentovi maltu, 6 — ilové tesnenie,
7 — piestovy zasyp, 8 — zarubnica plna, 9 — zansbdierovana, 10 — obsyp, 11 — podsyp,
12 — kalnik

7
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Obr. 2.25. Wtana studa — Uprava pre motorowerpadlo
1 — Z&klopnéa doska, 2 — betonové skruze na cemémaitu, 3 — dlazba na cementovu
maltu, 4 — ilové tesnenie, 5 — beténova doskapi@skovy zasyp, 7 — zarubnica pina,
8 — zarubnica dierovana, 9 — Obsyp, 10 — kalnik; pbdsyp
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Cerpacia skuska

Na ukenie vydatnosti vodného zdroja — studne je potrebinbit ¢erpaciu skuskuCerpaciu
skusku je potrebné rabivc¢ase minimalneho prietoku podzemného priudu vodyj. t.
v najsuchsich letnych mesiacoch, pripadne v najdejdich zimnych mesiacoch, aby sa
zachytila minimalne vydatnésvodného zdroja. Prerpani je potrebné dbana to, aby sa
odcerpavalo konstantné mnozstvo vody, ktoré je pottebnerd. Vodné stavy ‘erpanej
studni treba zaznamendvaj viackrat za de Pri nepretrzitom ogkrpavani vody zo studne
bude hladina podzemnej vody klés@o ukitom case sa hladina ustali. Ustaleny stav je
znakom toho, Ze d@e@rpavané mnozstvo vody zo studne je rovnaké akimkpriody zo
zvodnenca do studne.

Cas trvaniacerpacej skisky

Cas trvaniaterpacej skusky jéas, ktory je potrebny na dosiahnutie ustalenéheustzavisi
od mnohych okolnosti a neda sa dopredtitude vhodné dopredu predpokléadatrvanim
aspa 2 az 4 tyzdne pri hrubozrnnom materiali zvodnensjvy. Pri zvodnenych vrstvach
tvorenych jemnym pieskom trebagi@at’ aj s dlhSintasovym usekom.

Pri schvdiovacom konani na vystavbu domovej studne je poérepredlo’ aj zapis
o vyhodnotenéerpacej skusky.

PrisluSenstvo studni

Na ¢erpanie vody z verejnych, ako aj neverejnych stednpouzivaj&erpadla, pripadne iné
vhodné zariadenia. Osaderiierpadla je potrebné urabpod’a montazneho pokynu vyrobcu
tak, aby sa zabranilo z&isteniu vody pri prevadzke.

Ruc¢né ¢erpadla

Z hradiska konstrukcie delimede cerpadla na:
- piestové,

- kridelkové,

- membranove.

Pod’a spésobu dopravy delinderpadla na:
- cerpadla sacie — zdvizne,
- cerpadla sacie — #aé.

Ruéné cerpadla sa dodavaju samostatne, alebo &&kpacie sUpravy zostavené preitir
hibku studne. R&né stojanovéerpadio musi byovladaténé z priestoru mimo studne a musi
byt zabezp&ené proti zamrznutiu. Vytok stojanovébierpadla ma presahav@kraj krycej
dosky aspth 0,2 m. Cerpacia zostava sa sklada zasadne z troch hlaveastit cerpadla
(stojana) s vytokom, pracovného valca a saciahoupiat so sacim koSom, pripadne so
zarazacim hrotonCerpacia zostava sa zostavuje fmtbky studne, ktora méze Hkopana,
alebo tand, pricom sacie potrubie sa dodava o 30 cm krat3ie akdbjea studne. Tym sa
zamedzi nasavanie zvirenej kalnej vody s pieskom.
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Ruené cerpadla sa vyrabaju z akostnej liatiny, namahasé z ocele. Pred prvygerpanim

je potrebné&erpadlo zavodti t. j. nalia’ vodu docerpadla, aby sa umoZznilo nasavanie vody
zo studne. V zimnych mesiacoch je potreldeépadlo odvodni alebo skontrolowa ¢i je
dostat@éne chranené pred zamrznutim.

Obr. 2.26. Umiestnenie ¢énéhocerpadla
a) v kopanej studni, b) v zardZanej studni, c)wjgi mimo stuciu

Samainné vodarne

V oblastiach, kde nie je moznbgripojenia domacnosti na verejnd vodovodnd’ sie
a v snahe zvysSenia kultiry byvania je vhodné umiesgamdainni domacu vodate ktora
nahradza verejny vodovod a nevyzaduje takkeefinartné naklady. Santinné domace
vodarne je vhodné statva tych oblastiach, kde je kvalitnd, zdravotne nerda podzemna
voda.

Ucelom sameoinnych domécich vodarni je udrziavanieditého tlakového rozpéatia vo
vodovodnom potrubi. Pri zniZeni tlaku pod medzndvér sa cerpadlo saminne zapne
a automaticky dopibje odoberanu vodu. ZvySné mnozstvo vody sa akymuldlakovej
nadrzi, ktora je naplnenécasti vzduchom. S pribudajucim mnozstvom vody tlakadobe
stupa a pri dosiahnuti predpisanej medznej hodsatynotor poh#ajuci ¢erpadlo vypne.
MnozZstvo cerstvej vody naakumulovanej v tlakove] nadobe pogeana krytie menSich
odberov bez toho, aby sarpadlo znova zapinalo. Prid&m odbere tlak v tlakovej nddobe
poklesne na taku UroiieZze motorcerpadla sa zapne&rpadlo doplni odobrané mnozstvo
vody v tlakovej nadrzi. Vikkos” vykonu ¢erpadla pre sandmni domacu vodatesa utuje
pod’a maximalnej potreby budiceho spotrelste. j. aby bol pokryty okamzity maximalny
odber.
V sikasnosti je koncepcia zauzZivanej zostavy domacep@anej vodarne takato:

- cerpadlo s elektromotorom, tlakova nadoba vyplnerdughom a vodou, automatické

riadenie zapinania a vypinania elektromot@gadla v zavislosti od tlaku v nadobe.
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Umiestnenie santinnej domacej vodarne
Sam@inné domace vodarne sa vyrabaju:
1. so samonasavacigerpadlami, umiestnenymi pri tlakovej nddobe,
2 s ponornyméerpadlami, umiestnenymi priamo v studni pod vodhlawalinou.

Sama@inné domace vodarne so samonasavacarpadlami vyhovuju naerpanie vody zo
studni, pri ktorych sacia vySka zo studne neprgkfan. Pri vékych sacich vySkach je ¥Si
predpoklad poruchovostierpadiel. ZniZzenie sacej vysky (4 az 5m) pegpadlo mozno
zabezpéit umiestnenim vodarn® najnizSie v dome, t. j. v pivnici a v blizkostiidne.
Sam@inné domace vodarne s ponornyg@rpadlami umoiuju cerpanie vody zo studni
hibokych az 45 m s predpokladom,épadlo je stale ponorené pod vodou.

Doméaca vodar#

Cerpadlo sa sptia do vrtu pomocou montazneho lanka pripevnenétergadiu. Vo
vrte musi by ¢erpadlo ponorené vo vode (minimalniéka ponorenia je 1,2 m a maximéalne
100 m). Urové hornej medznej hladiny vody vo vrte zaznamenavinan Impulz na
zapnutie a vypnutiéerpadla dava tlakovy spifiantegrovany s malym akumulatorom vody.
Sag’ou zariadenia vodarne je skrinka rozvodu jednoféhowelektrického pradu.
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Obr. 2.27. Schéma zapojenia domovej vodarne ifigrl
1 —c¢erpadlo, 2 — spatny ventil, 3 — tlakova nadobatldkevy spina, 5 — manometer,
6 — vytlatné potrubie

Domaca automaticka tlakova stanica

Celkova dispozicia domacej AT stanice je uveden®ba 8.Cerpadlo sa spiia do
vrtu pomocou montazneho lanka pripevnenéhgerpadlu. Vo vrte musi iy cerpadlo
ponorené vo vode (miniméalndltka ponorenia je 1,2 m a maximalne 100 m). Ukidverne;
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medznej hladiny vody vo vrte zaznamenava shirmapulz na zapnutie a vypnutéerpadla
dava tlakovy sping integrovany s malym akumulatorom vody¢&siou zariadenia vodarne
je skrinka rozvodu jednofazového elektrického pradu

° ™
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Obr. 2.28. Dispozicia umiestnerierpadla v domacej AT stanice
1 — spotrehy, 2 — skrinka rozvodu jednofazového wali3, 4 — snimahornej a dolnej
hladiny, 5 — snimamedznej dolnej hladiny, 6 — tlakovy spéna

2.5  Zdroje povrchovych véd

Povrchové vody vytvara zrazkova voda, ktora nevsialo pody, ale zostava na
povrchu Gzemia alebo v maldipike pod povrchom a odteka v smere jeho sklonu dioyich
tokov alebo sa hromadi v terénnych priehlbinclytara tzv. vody stojaté. Spaloy znak
vodnych tokov a stojatych véd je, Ze prijimaju vadyritych spadovo ptiahlych zbernych
pléch, povodi, vymedzenych geomorfologickyienenim krajinnych Gzemi a ohraenych
rozvodnicami. K zdrojom povrchovych vod sa tedaitaga:
vodné toky — potoky, bystriny, rieky a kanaly,
riecne zdrze,
udolné nadrze.

Vo vSeobecnosti zachytavadla povrchovych vod mabadelt’ na zachytavadla na vodnych
tokoch, na rienych zdrziach a zachytavadla na udolnych nadrziach.

Zachytavadla na vodnych tokoch
Pod’a charakteru toku mozno zachytavadl&kenit' na Styri skupiny:

*  bystrinné,
* potaxné,
* riecne,

« kanéalové.
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Konstrukcie zachytavadiel v d&écich vodach zavisia od tvaru koryta rieky a vodintusku.
Iné podmienky su na stavbu zachytavadla v neupgabekorytdch a iné v regulovanych
tokoch. Iné podmienky su na plytkych a iné na hilmbktokoch, v hornych bystrinnych
a dolnych usekoch pokojnych tokov a pod.
Zachytavadl4 v nadrziach
Pri vybere miesta vodarenskych nadrzi sa prihlisiééen na ich kvantitativne ukazovatele,
ale aj na jeho kvalitu. Kvalita vody vodarenskegrie je zavisla popri samotnej kvalite
pritekajucej vody tiez odfalSich charakteristik prirodného prostredia: moda terénu,
nadmorskej vySky a orientacie \fauom na svetové strany nadrzného priestafu at
Vo vSeobecnosti stojaté vody sa liSia aditéch v tom, Ze:

- nemaju trvalé jednosmerné prudenie, ktoré byvéepiicich vodach,

- oproti te&elcim vodam maju uzavretejSi ekosystém, v ktorot$ivié latok chemického

a biologického pévodu nebyva odplavovafa@eko od miesta svojho vzniku,
- teplotny a kyslikovy rezim je v stojatych vodachaznejSi nez v teicich.

2.6  Ochranné pasma vodnych zdrojov

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovejsiepubliky ¢. 398/2002 Z. z.

z 10. jula 2002 o podrobnostiach ¢ovania ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov
a o opatreniach na ochranu vod spolu s prilohaamiostuje zakladné pristupy na vymedzenie
ochrannych pésiem podzemnych véd. Vychadza zaadéith kritérii, s ktorymi je nutné
rata’ pri vymedzovani ochrannych pasiem podzemnych ki@aymi su:

e ochrana &istiaca schopn@spddneho vplyvu a aataej zoény,

* zniZenie hladiny podzemnej vody pri exploatacipf@sny kuzg),

» ¢as transferu podzemnych vod v horninovom prospedidzené hranice.

Ochranné pasmo |. stip vodarenskych zdrojov podzemnych vod saujg na ochranu
Uzemia pred negativnym ovplyvnenim alebo ohrozeniodarenského zdroja v jeho
bezprostrednej blizkosti a na ochranu odbernéh@ademia pred jeho poskodenim. Na
zabezpeéenie ochrany vodarenského zdroja podzemnych védrasokopuklinovom
horninovom prostredi a puklinovom horninovom predt sa wi aj ochranné pasmo
|. stuma — oddelené v miestach, kde dochadza v infitiea oblasti k priamemu prestupu
povrchovych véd ponorom alebo z&vrtom do horninovéinostredia tymto ochrannym
pasmom sa chrani miesto prestupu vody.

Ochranné pasmo |. stiip sa Wi vrozsahu potrebnom na ochranu bezprostredne
najblizSieho Uzemia vodarenského zdroja a objektishytnych zariadeni. Hranica sa&iur
okolo objektov pramennej zachytkytanej alebo kopanej studne, horizontalnych alekohn
zachytnych zariadeni vo vzdialenosti najmenej 10 m.

Ochranné pasmo |. stii@ vodarenskych nadrzi satupe na ochranu celej vodnej plochy
nadrze, vratane pribrezného ochranného pasma ndchaiaou hladinou vody v nadrzi a na
ochranu Gzemia poixl vyznamnych pritokov do nadrze v primeranej Saldo primerane;
vzdialenosti smerom proti pradeniu vody v koryte.
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Ochranné pasmo Il. stép sa utuje na ochranu mnozstva, kvality a zdravotnej bglacbsti
podzemnych véd vasti ich infiltratnej oblasti alebo v celej infilttaej oblasti podzemnych
vod.

Ochranné pasmo II. stiig vodarenskych zdrojov podzemnych vdd v horninoyawostredi

S medzizrnovou priepustnimi sa wuje na zaklade odborného posudenia a zhodnotenia
hydrogeologickych pomerov so zameranim najméa natygpeinfiltrovanych véd pdvodnym
pokryvom, horninovym prostredim prevzdusnenej zayodnenej zony od miest infiltracie
az po vodarensky zdroj, vo fahu k potencialnym zdrojom z¥istenia a hospodarskym
aktivitam, vcasti infiltratnej oblasti alebo v celej infilttaej oblasti vodarenského zdroja.

Ak sa ochranné pasmo cuje ploSnym spdsobom, jeho plocha predstaviai® povodia
vodnych tokov alebo plochu celého povodia vodnyktov.

Plosny spbésob ochrany nadvazuje na ochranné pasrstupha v rozsahucasti povodia
vodarenského zdroja alebo v rozsahu celého povddiaje toto pasmo v rozsahu celého
povodia, ochranné pasmo lll. stigpsa neutuje. Tento spdsob ochrany je odévodneny v tom
pripade, k& sa okrem pribrezného pasu okolo vodnych tokov &dz&ju potencialne zdroje
zneistenia aj v SirSich tzemiach medzi pribreznymnmpasdnych tokov.

Spoésob ufenia ochranného pasma Il. stapzavisi od hodnotenia prirodnych podmienok
a antropogennych podmienok a od zdokumentovaniazédhu najma z Fadiska dostatme;j
ochrany vodarenského zdroja pred negativnymi latalitymi (Einkami.

Ochranné pasmo lll. stujp vodarenskych zdrojov podzemnych véd a vodarenskgicbjov
povrchovych véd sa tuje len ak ide o ochranu vdd najma predcéstenim nebezgaymi
latkami a ak infiltr&éna oblas podzemnych véd alebo hydrologické povodie povrgcbwod

nie je zahrnuté v celom rozsahu do ochranného disretugia alebo ak ochrana vod nie je
zabezpeéena ochranou Uzemia ddosobitnych predpisov.

Ochranné pasma domovych studni

Minimalnu vzdialenog vonkajSieho okraja studne od zdrojov moZnéhcgiztenia
pod’a STN 75 5115, ktoré maju thgodrzované pri budovani studni alebo pri vystastheni
alebo pri vystavbe objektov v okoli existujucejdta uvadza nasledujuca téka.

Tabuka 2.5. NajmensSie vzdialenosti domovych studniamjov mozného ziestenia

Zdroje predpokladaného zfistenia najmensia vzdialernbg m
A * B**

Zumpy, septiky, potrubie vnitornej kanalizacie a&&ainé . 12

pripojky

Nadrze tekutych paliv na individualne vykurovanmiestnené 7 20

v obytnej budove alebo v samostatnejliagéej budove

Chlievy, maovkové jamy a hnojiska pri drobnom ustajneni 10 25

hospodarskych zvierat

Verejné komunikacie, cestné priekopy 12 30

Individualne umyvacie plochy motorovych vozidielod nich

, . . 1 4
veduce odtokové potrubia > 0
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Legenda:

A* - mélo priepustné prostredie, napr.: hliny, hlinkamenité sute, zahlinené
piesky, pieskovce s ilovitym tmelom a pod.
B* - priepustné prostredie, napr.: piesky, silné pis hliny, piegito-kamenité

sute, porézne hrubozrnné pieskovce, silne rozpukamény.

Plocha okolo studni nesmietbgne&istovana do vzdialenosti 10,0 m a taktiez v tomto pkol
nie su povolenéinnosti, ktoré by mohli zhorSovevalitu vody v studni. Dopoxiuje sa vo
vzdialenosti 1,0 m okolo studne vybudéwadotesnu dlazbu alebo iny ekvivalentny povrch
s vyspadovanim smerom od studne, s min. sklonom PR#%vrchové vody musia By
odvadzané rigolmi. Je nutné zabedpevodotesnos objektu pri budovani malych zdrojov
znegiistenia ako st Zumpy, alebo dowkové jamy.

Dezinfekcia

Studne sa dezinfikuju na zaklade vysledkov rozborody a potla pokynov hygienika. Pri
pouzivani studne pre pitn&aly je nutné, aby voda vyhovovala poziadavkam, é&ted
uvedené v Nariadeni vlady SR 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavayadu
urcena na’udsku spotrebu a kontrolu kvality vody¢anej na’udsku spotrebu.

Pitna voda je zdravotne bezchybna voda, ktora amiyalom poZzivani nevyvolava ochorenie
alebo poruchy zdravia pritomnimal mikroorganizmov alebo organizmov alebo latok
ovplyviujucich zdravie spotrebita akutnym ochorenim alebo neskorym pésobenim
(mutagénnym, karcinogénnym, teratogénnym, alerg@pnyej vlastnosti postihnutaé
zmyslami nebrania jej poZivaniu a pouzivaniu. V KVz. su stanovené ukazovatele, ktore
platia ako pre hromadné, tak aj pre individualneobévanie.
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3 DOPRAVA A ROZVOD VODY

Systémy zasobovania vodu — vodarenské systémy {@ozaps zo zariadeni

potrebnych na odber vody, jej Upravu a rozvod vddwaria ich tieto zakladné prvky:

e zdroj vody,

e Uprawia vody,

e cerpacia stanica,

e akumuléacia vody,

» doprava a rozvod vody,

* regul&né prvky dopravy.

Pod’a patu pripojenych spotrebisk delime systémy zasobavamilou na:

* Miestne vodovody, na ktoré su napojené samostaintéebiska.

e Skupinové vodovody, ktoré zdruzuju ni€ko obci, vyuzivajucich spotme jeden
alebo viac vodnych zdrojov.

» Diarkovody, ktoré slizia na dopravu vody na dlhé vatiakti a odovzdavaju vodu
miestnym vodovodom alebo skupinovym vodovodom.lKbaody nemajd priame
spotrebisko.

* Oblastné vodovody, ktoré zaluju v&sSie uzemné celky. Oblastné vodovody rieSia
zasobovanie vodou v spotrebiskach, ktoré nemaju nmastne zasobovanie
v prijate’nej vzdialenosti vodny zdroj dostéte] vydatnosti a kvality. Rozdiel medzi
oblastnym a skupinovym vodovodom gp@ v tom, Ze oblastny vodovod z&sobuje
spravidla véky pcatet spotrebisk na Uzemi presahujucom obvykle i fopkaesu.

3.1 Zakladné delenie systémov zasobovania vodou

Z&kladné delenie systémov zasobovanialaod/Skového usporiadania jednotlivych
prvkov systému je:
e gravitané systéemy,
* vytlacné systémy.

Gravitaché systémy zasobovania vodou
Gravitatné systémy zasobovania vodou dopravuju vodu doredmeka samospadom,
gravitatnou silou. Prvky systému vytvarajice tlak su nadtrgbiskom a voda moze priédi
v dvoch rezimoch:

= v tlakovom graviténom rezime,

= beztlakovom gravittnom rezime, pradenie s kou hladinou.

Tlakovy systém znamena, Ze voda zaplni cely prigr@zubia a vytvara tlak v potrubi.
Tlakové prudenie sa navrhuje v kazdom spotrebipketoze len takéto pradenie zabeipe
potrebny tlak na pripojkach k spotrelfitgi.
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Priklad graviténého systému zasobovania vodu je na Obr. 3.1.

vodojen

spotrebisko

Obr. 3.1. Gravitéeny systém zasobovania vodou

Vytlacné systémy zasobovania vodou

Vytlacné systémy zasobovania vodou sa pouzivaju v prghad&el’ vyskova poloha
spotrebiska neumdije jeho graviténé zasobovanie. Voda je tastejSiecerpana zo zdroja
do vodojemu, alebo tieZ z vodojemu automatickokotfau stanicou do spotrebiska, pripadne
je potrebn&erpa’ vodu priamo v spotrebisku, teda zuyak pre¢ag’ spotrebiska a pod.

B el

spotrebisko

Obr. 3.2. Vytlgny systém zasobovania vodou

V praxi sa najastejSie stretdvame s rdéznymi kombinaciami systéngravitainych

a vytlatnych. Priklad jecerpanie vody zo studne do vodojemu a gréwéazasobovanie
spotrebiska z vodojemu, alebo naopak gram§a pritok z pramgov do vodojemu
a z vodojemuerpanie vody automatickou tlakovou stanicou dorghigka.

Dopravné potrubia a ich funkcia
Vodovodné potrubie privadzajuce vodu vramci systémasobovania vody kjeho
jednotlivym prvkom delime v zmysle STN 75 0150 (Mdglovie vodarenstva) na:
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- potrubie privadzacie — potrubie privadzajuce vodudroja do vodojemu,

- zasobné potrubie — potrubie privadzajuce vodu ojdu do distribtinej siete
spotrebiska,

- hlavné potrubie — potrubie dopravujlice vodu Kk jelivyom zasobovacimeastiam,
pripadne tlakovym pésmam sloen zabezp#t dopravu vody Kk jednotlivym
rozvodnym potrubiam, potrubie slizZiace ako zakladogvod vnutri zasobovanej
oblasti, zv¢ajne bez priamych pripojeni odberate,

- rozvadacie potrubie (rozvodna §ie- potrubie utené na dodavanie vody k miestam
ich odberu. Na rozvadzacie potrubie su pripojendovodné pripojky. Rozvadzacie
potrubie spdja hlavné potrubie s vodovodnymi pkaw;ji.

Privadzacie potrubie:
sa navrhuje tak, aby bola v spotrebisku pokrytdimabka denna potreba. Pri rovnomernom
gravitatnom pritoku to znamena navrh na maximalnu denncepotza 24 hodin, pterpani
maximalnu dennu potrebu Zascerpania (mdze hymenej ako 24 hodin).
Zasobovacie a rozvodné potrubie:
sa navrhuje pdé STN 75 5401 Navrhovanie vodovodnych potrubi riyz hodnot:

a) maximalnu hodinovu potreburQ

b) maximalnu denna potrebu a potrebu poziarnej vo#lyjeavodovodna siezdrojom

poziarnej potreby (R+ Quoz).

Pre vd&Sie spotrebiska s prevladajucou potrebou pre dooséicnspravidla vychadza
maximalna hodinova potrebay, @&csia ako sdet (Qn + Qoz ).

spotrebiskc
hlavné

potrubie \ EEEN

zasohovacie privadzacie
potrubie potrubie

zdroj

rozvodné

potrubie ™~

vodojem

odberatd’ Bripojka

Obr. 3.3. Delenie potrubi v systéme zasobovaniou
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Zakladné delenie systémov zasobovania voddiadiska ich ploSného rozdelenia
Pod’a ploSného usporiadania spotrebiska a vedenia lpatrdelime dopravné potrubné
systémy na:
* vetevné systémy, ktoré zabezpg dodavku vody len vjednom smere, z jednej
strany,
* okruhové systémy, ktoré zabezpgl dodavku strany z r6znych smerov,
* kombinované systémy.

Vetevneé systéemy

Vetevny systém hlavnych potrubi znamena rozdeletagného potrubia v spotrebisku na
vetvy, z ktorych kazda zasobuje samost&tdi spotrebiska a mdze sa datiad’alSie menSie
vetvy. Rozvodné potrubia pripojené na hlavné pa&rmbdzu tvort’ vetvy aj okruhy. Vetevné
systémy skupinovych vodovodov m6Zzu tvoretvy privodnych potrubi do vodojemov, alebo
vetvy zasobnych potrubi z vodojemov.

Vyhody vetevného systému sfieaju v jednozné&nosti smerov pritokov, ktoré su
z prevadzkoveého ltladiska délezité pri sledovani spotreby vody v olttiamom spotrebisku
(napr. na ufovanie strat vody). Druha vyhoda je kratSigka hlavnych potrubi¢im sa
zniZzuju investiné naklady na vystavbu. Na druhej strane profilyrydma mézu vychadza
oproti okruhovym systémom o ki@ vasie.

ooEm
pomo
DD$E
DEEng-|
o+
0
S
L1
T
L1
T

= =
= =
= =
a) = =

c)

e) 1

Obr. 3.4. Vodovodna dieretevna a), okruhova b), kombinovana c), systémpisioveho
vodovodu vetevny d), okruhovy systém skupinovéhdovedu s kombinovanou si@u
samostatnych vodovodov e)

Okruhové systémy

Okruhovy systém moZzu tvaeriprivodné potrubia, zasobné i hlavné potrubia, alep
rozvodné potrubia v sieti.

Z hydraulického hadiska je vzdy vyhodnejSia okruhova tsiktora ponuka variabilnds
v zasobovani aj v pripade moznych porich a oprgho®ta okruhovych sieti je zabezZpaie
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prudenia vody aj v koncovych bodoch, kde by v pigpaetevnej siete voda stala a zhorSovala
by sa jej kvalita. Odstrani sa tym potrefaastejSieho odkalovania potrubia.

Nevyhoda okruhovych systémov moze’ lyySSia investicia pri vystavbe vodovodu z dévodu
v&sich dZok potrubi potrebnych na vytvorenie okruhov. Rydflavnych potrubi vdak méZzu
vypoitom vychadzémensie ako pri vetevnej sieti.

Smerové a vySkové trasovanie potrubi

Vodovodné potrubie sa kladie do zeme, spravidlarydhy, ¢i zarezu alebo do kolektorov
vybudovanych na vedenie potrubi rozneho druhu.abidsych pripadoch moze Hypotrubie
uloZzené aj nad terénom, napriklad pri krizovaninét toku. Smerové vedenie je dané
situovanim spotrebiska. Trasa sa navrhuje najkwat®@zZznou spojnicou medzi zdrojom
a vodojemom alebo medzi vodojemom a spotrebiskomasfavanom Uzemi sa trasa situuje
do zelenych pasov, chodnikov, pripadne ak nie §enmznos, tak sa potrubie uklada do
komunikécie. Pri tom je potrebné dodrZidvaredpisané vzdialenosti subehu s inymi
podzemnymi vedeniami a objektmi, ktoré predpisujf®l 3 6005 Priestorova Uprava vedeni
technického vybavenia. Pri smerovani je potrebnBladni’ okrem zastavby aj zele
a stromoradia tak, aby tieto neprekazali vystavipeskorSim opravam potrubia a tiez aby
neboli vystavbou posSkodené. Prilbe trasy by sa mali minimalizotamerové a vyskové
lomy.

Situativne sa trasa potrubia voli tiez tak, alm,tkde je to mozné, boli vytvorené okruhové
siete. Nie vzdy sa to d4, a tak sa spravidla ng@rkembinovana steokruhova s vetvami.

Pri smerovych zmenach potrubia, v odmiach alomoch sa musi potrubie tisproti
posunutiu beténovymi blokmi.

Pri ndvrhu trasy potrubia je okrem smerového veefilezité aj jeho vySkové vedenie.
NajvhodnejSie vysSkové smerovanie by bolo, kebyudmé kopirovalo sklon terénu. Nie je to
mozné v pripade, ak je sklon terénu maly, alebawyl Potrubie musi ky navrhnuté

v minimalnom sklone pda profilu takto:

« do DN 200 min. sklon 3 %o
« DN 200-DN500 min. sklon 1 %o
« DN 600 a viac min. sklon 0,5 %o

Pri rovinatom teréne je potrebné \iggotrubie v minimalnom sklone a aby nedosiahltkue
hibku vykopu, smer sklonu potrubia sa ¥itom bode musi zmeni Takyto vyskovy lomovy
bod sa stane lokalne najvysSSim alebo najniz§im rnogmtrubia, kde vznikd potreba
odkd’ova’ alebo odvzdutova’ potrubie. Na Obr. 3.5 je znazornené vyskové vedpatrubia
v teréne s nulovym sklonom.

odvzdusnenle 3
terén

{7
/ 722 ////

odkalenie

Obr. 3.5. Vy3kové vedenie potrubia v teréne swrh sklonom
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Pri vysSich sklonoch potrubia, prekugticich 10 % je potrebné potrubie zaisproti
posunutiu beténovymi blokmi a vypimm zdokumentouastabilitu potrubia.

3.2 Tlakové pasma v spotrebisku

Tlakové pasma v spotrebisku — na zasobovacichvadoych radoch
Tlak na vodovodnych pripojkach v spotrebisku mumdpovedé technickym poziadavkam
v zmysle platnych predpisov. Na pripojke v miesipgjenia na verejny vodovod musia tlaky
v potrubi sjiat’ tieto podmienky:

* maximalny tlak 0,6 PMav odévodnenych pripadoch 0,7 MPa),

* minimélny tlak 0,25MPa(pripadne 0,15 lebo 0,1 MPa).

Podmienka maximalneho tlaku 0,6 MPa t.|. 60 m avoanej sieti je dand maximalnou
hodnotou tlaku pre armatury na pripojke a v dombvyozvodoch. Plati pre potrubie, na
ktorom su pripojky. Pre privodné, alebo zasobn&upa, na ktorych nie su pripojeni
spotrebitelia, méze tlak dosiahthinodnotu, ktord predpisuje vyrobca pouzitého pa&ub
Maximalny tlak v rozvodnom potrubi vodovodnej sietenika véase najmenSich odberov
(v nagnych hodinach), k& sa tlakova hydrodynamick&ara bliZi k ¢iare hydrostatického
tlaku. Pri vypd@toch tlaku vo vodovodnom potrubi sa neuvaZuje dingymi vyskovymi
budovami. V tychto objektoch sa spravidla @@l posihovacie stanice, ktoré nie su
sitag’ou verejneho vodovodu.

Podmienka minimalneho tlaku 0,25 MPa, t.j. 25 m,dana poziarnymi poziadavkami
v pripade, ak vodovod zabezpge aj poziarnu potrebu. Ak vodovod nezabeémnje poZiarnu
potrebu, moéze hkytlak na pripojke znizeny na 0,15 MPa v pripade rdegjpodlaznej
zastavby, alebo az na 0,1 MPa ak pripojka je s#néyod zasobnym vodojemom, alebo je
v odlahlych miestach s max. dvojpodlaznou zastavbou.ilvimy tlak v rozvodnej sieti
vznika véase maximalnych odberov. V obytnych zdénach je torei@rnych hodinach, ki
vznikaju najvésie tlakové straty trenim pri prudeni vody.

Ak sa spotrebisko nachadza vo vyskdélenitom teréne, mozno poziadavku maximalnych
a minimalnych tlakov spliilen pri rozdeleni vodovodného systému na samastiddkove
pasma.

Tlakové pasma su hydraulicky samostatné celky, éktoa zabez@enie svojej funkcie
potrebuju mé& aj prislusné objekty (napr. vodojem alet®ypaciu stanicu). Preto pri navrhu
pasiem z dévodu investiého i prevadzkového treba ich¢pbminimalizovd.

Su rézne moznosti delenia systému na tlakové pasthasiace s terénnymi i technickymi
moznosami i s ploSnym rozloZzenim spotrebiska, alebo vigate spotrebisk. Neda sa uwies
presny vzorec na ich vypet, pretoze kazdy systém ma iné predpoklady a ystup

Na rozdelenie vodovodnej siete na tlakové pasmasavaju tieto prvky:
- vodojemy,
- prerusovacie komory,
- redukné ventily,
- cerpacie stanice,
- automatick&erpacie stanice (ATS).
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Vodojemypre samostatné tlakové pasma su hydraulicky naglepsSenie delenia siete na
tlakové pasma. Rozdelenie vodovodnej siete navak@sma vodojemami mozno napriklad
v pripade zastavby v udoli s vySkovym prevySenioh 6@ m. Priklad takéhoto rieSenia je na
Obr. 6.6. Horny vodojem zasobuje Il. tlakové pasmiiSi vodojem zasobuje I. tlakové
pasmo samostatnymi privodmi do samostatnych tlaktoyyasiem. Vodojemy mozu by
umiestnené na réznych stranach spotrebiska. VySkoggliel medzi vodojemami je dany
rozdielom max. a min. tlaku v sieti (60 az 25) =r8%. stl.

vodojen

zdroj

vodojem

|1.tlakové pasmo

|.tlakove pasmo

Obr. 3.6. Tlakové pasma tvorené samostatnymi jeoaami

PreruSovacie komorysu objekty s vtnou hladinou, v ktorych sa prerusi tlak. Su to
jednoduché nadrze a v porovnani s vodojemami maimiv maly akumul&ny objem.
PouZzivaju sa hlavne na preruSenie tlaku na privdumpptrubiach zo zdroja do vodojemu.
V zasobovacej a rozvodnej sieti spotrebiska saipajizlen ojedinele.

Redukny ventil sa na preruSenie tlaku a oddeleniu tlakovych epaspouziva hlavne
v zastavanom Uzemi. Je to armatira osadena nabpoktora reguluje vystupny tlak na
nastavenu konstantnd hodnotu. Reghékventily je mozné v ojedinelych pripadoch péai
na pripojke, ak nie je mozné v rozvodnej sieti zplgt tlak mensi ako 60 m v. ipta

(napriklad v koncovych bodoch niZSie poloZzenej adsy). Priklad rozdelenia siete
reduktnym ventilom je na Obr. 3.7.
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max 60m

zdroj 'y

max 60n

2.tlakové pasmo

Obr. 3.7. Tlakové pasma tvorené rettukm ventilom na potrubi
Cerpacie stanice je mozné pou¥i na rozdelenie tlakovych pasiem spolu s vodojemami

v pripadoch vytlanych vodovodnych sieti, kde sa votkrpa do rézne vyskovo poloZzenych
vodojemov. Priklad tlakovych pasiem tvorenyehnpacimi stanicami je na Obr. 3.8.
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Obr. 3.8. Tlakové pasma tvoretgrpacimi stanicami a vodojemami (schéma situacie)
a) paralelné zapojenie b) sériové zapojenie
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Automatické tlakové stanice (ATSa pouZivaju na zasobovanie vySSie polozensasii
spotrebiska priamo vytlakom bez pouzZitia vodojemAITS mdZe zvySoua vstupny
neprerusSeny tlak zo siete a na vystupe do spokabimbezpauje staly tlak. ATS sa
pouZivaju aj napr. na zvySenie tlakov pre lokaltuySSou zastavbowjm sa tiez vytvori
samostatné tlakové pasmo.
Tlakové pomery na privadzacich potrubiach
Pre tlakové privadzacie rady neplati ohéajica podmienka maximalneho tlaku 0,6 MPa
a ani minimalneho tlaku 0,25 MPa. Hramé hodnoty tlaku v potrubi zavisia od pouzitého
materialu a spojov. Pri navrhu potrubia trebat’ ma zreteli aj tlak zvySeny pri tlakovych
skuskach. Aj k& niektoré materialy znesu vysoky tlak aj napr. 2aylR prevadzkoveho
hradiska je vhodné a bezejSie tlak prerusi To sa tyka rovnako gravitaych systémov
ako aj vytl&nych.
Zmenu tlaku na privadzacich potrubiach podobnerakoozvodnych a zasobnych potrubiach
mdzZeme navrhniv nasledujucich objektoch:

= preruSovacie komory,

= preruSovaci vodojem,

= gerpacie stanice.

PreruSovacie komory su &aptejSie pouzZivané na preruSenie tlaku na privaclzaadoch zo
zdrojov vody, ktoré sa nachadzaju vysoko nad spiskem. PreruSovacia komora je nadrz,
na odtoku ktorej je tlak stabilizovany na arovradihy vody v nej. Tlak je preruSeny na takej
vySkovej kéte, aby nebol prekmeny pripustny prevadzkovy tlak predpisany vyrobcom
pouzitého potrubného materialu a jeho spojov

Obr. 3.9. Graviténé privodné potrubie s preruSenim tlaku v prerudsjpeomore

Maximalne dovolené pretlaky v potrubi su udavan@niotou PN (menovity tlak) a su
uvedené vyrobcom pri kazdom druhu potrubia.

Vo vodovodnom potrubi je optimalna rychfopradenia vody priblizne 0,8 az 1,0 m/s,
maximalne 1,5 m/s. Vygdtany profil potrubia je potrebné prispésbbivyrabanym
vnutornym profilom potrubi, akymi su napr. DN 1@N 150, DN 200, DN 300 az napr. DN
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1200. Podmienka je maximalna rychigsudenia vody v potrubi vodovodnej siete, ktora by
nemala prekré&t hodnotu 1,5 m/s.

¢lara hydrostaického tlaku
— cCiara tlakovych strat
~ciara tlakovych vysok

pramenna komora

vodojem tlakova ciara
e

A et v m— g

Obr. 3.10. Tlakovéiara aciara tlakovych vysok pre spotrebisko

Straty tlaku trenim po fke

Ku tlakovym stratdm v potrubi pdike dochadza trenim medzi vrstvami kvapaliny
a trenim medzi kvapalinou a stenami potrubialkée’ strat trenim hzavisi od viacerych
faktorov, ako su ktka Gseku na ktorom dochadza k stratam pri pradgoiilos’ pridenia,
vnutorny profil potrubia a od V&osti odporovych sil.
Na vypaket strat trenim sa nastejSie pouziva Darcy-Weissbachova rovnica, odwéode

v roku 1857 zo Zakona zachovania energie, aleb@yloérovnica na vypiet prietokovej
rychlosti.
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Darcy-Weissbachoveovnica pre kruhovy priemer potrubia ma tvar:

V2
29

h, =A.

S

(3.1)

olr

kde h  — straty trenim poidke [m v.st ]
A — sinitel’ strat trenim [-]

D — vnutorny priemer potrubia [m]
v — rychlos pradenia [m.3]

g

— gravit&né zrychlenie [m:§]
Ak do Darcy-Weissbachovej rovnice dosadime rovikimuotinuity v tvare:

4Q
n.D?

_ _Q._
Q=vS v—S (3.2)

dostavame zjednodusenu rovnicu na \Wgidlakovych strat trenim pdike:

8A 8A
h. = LO?: = 3.3
* gm.D® Q H gm.D° (3.3)
h, =u.LQ? (3.4)

kde h  —straty trenim poidke [m v.st ]
H — odporovy stinitel’ [m™®.&%]

Q — prietok potrubim [rits]
L

— dizka potrubia [m]

K rovnakej rovnici sa da dospiedvodenim v#ahu z Chézyho rovnice.
Chézyho rovnicasa pouZziva na vyget prietokovej rychlosti v tvare:

v = CA/R. (3.5)

kde C — Chézyho rychlostny&aitel [m>s ]
R — hydraulicky polomer = D/4 [m]
i — sklon tlakovegiary = hfL [-]

Urcit' tlakové straty znamenadif odporovy sdinitel’ u. Jeho hodnotu ziskame z rovnice

Darcy Weissbachovej (3.3) pomocoucisitela A alebo z rovnice
Chézyho pomocou rychlostnéhasstel'a C.
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Urcenie sdinite/a strat A

Na jeho vypeét sa pouZivaju rozne empirické vzorce. Empirickéree boli odvodzované pre
rézne rezimy pradenia. Z tedrie hydrauliky je znahikuradzeho graf (pre umelé drsnosti
potrubia), Seveljevov graf (pre technické potrubé)Moodyho diagram zavislosh od
Reynoldsovha@isla a drsnosti potrubia zobrazeny na Obr. 3.11.
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Obr. 3.11. Moodyho diagram

Rovnica Colebrook-White (1939):

1 251 k
—=-2lo + 3.6
A g{ Re /A 3,7.D} (3.6)
kde k — absolltna drsnpotrubia [mm]
D — vnutorny profil potrubia [mm]

3.3  Material vodovodnych potrubi

V s&asnosti je na trhu taky Viey vyber rarového materiélu, Ze na zasobovanie wodo
mozno zvolf taky material, ktory vyhovuje vyZadovanym podmiamkkonkrétneho rieSenia.
VSetky materialy pouzité na potrubnécasti vodovodov vratane vysteliek, vonkajSich
izolacii a tesneni, musia Hywhodné na pouzitie na pitn&aly. Nesmu spdsobiziadne
nepripustné zhorsenie kvality vody, s ktorou preega do styku.

Vo vodéarenskej praxi sa v&snosti pouzivaju tieto potrubné materialy:
kovové potrubia:

- ocd (OC)

- liatina - siva liatina (LT)

- tvarna liatina (tLT)
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nekovoveé potrubia
= plastické - polyvinylchlorid (PVC)
= polyethylén (PE)
= polypropylén (PP)
= azbestocement (AZC)
= sklolaminat (GRP)
= Zelezobeton (ZB)

Medzi uvedenymi materialmi su aj také, ktoré sanexyrabaju a na vystavbu vodovodov sa
nepouzivaju. Su to potrubia z azbestocemetu, Zedétaou alebo neuvedené vodovodné
pripojky z olova. VSetky vymenované materidly belminulosti pouZivané a eSte stale su
niektoré funkné. VSetky spomenuté potrubia azbestocementowZdmttonové a olovené sa
postupne vymikaju za vhodnejSie modernejSie materialy, pretonim je vd’alSsom texte
venovana pozorngs

3.4  Spoje potrubi, tvaroviek a armatar

Na spajanie potrubi navzajom a prepoj na tvarogkynatury alebo potrubia inych
materidlov sa pouZzivaju rézne typy spojov v zagslod materialu a vyrobcu vyrobkov. Su
to tieto zakladné typy:

= rozoberatBné spoje: — hrdlové zasuvacie spoje (PVC, L) tlprirubové spoje
(LT, tLT, OC),
= pasuvné objimkové spoje a spojky (spojenie roznyeterialov napr. PE — tLT),
upchavkove (LT, tLT, GRP),
*= nerozoberai#é spoje: — zvarané spoje — (OC, PE),
— lepené spoje (PVC).

Prirubové potrubia sa vyhradne pouzivaju vo vn@chinpriestoroch armatarnych Sacht,
v nadzemnyckastiach vodovodu, v armatarnych komorach vodojempeod. Hrdlové spoje
su pouzivané v ryhach, tam kde bude potrubie ub¥erasype.

Prirubové spojesa skladaju z dvoch prirub, elastomerového teanamo skrutiek, ktorych
pocet arozmery zavisia od DN a PN potrubia. Neprigps je docielend axialnym
stlatenim tesnenia utiahnutim skrutiek.

Hrdlové spojepotrubi sa kedysi tesnili konopnym povrazom s efmu zalievkou, alebo
olovenou vinou s korseaym zatemovanim (zatlanim s dlatami s tupymielami). Takéto
pracne hrdlové spoje boli nahradené spojmi s elasti tesnenim réznych tvarov. Tesnenie
dovd’uje odchylku v spoji po montdZi o nidk® stupov. Ukazka hrdlového spoja
gumovym tesnenim je na Obr. 3.12. Existuju rézndngr tvary hrdiel a tesniacich krazkov.
Na ve’ké profily potrubi sa pouzivaju Specialne dvojasrtenia. V miestach mozného posunu
potrubia (chrariiky, obliky) sa mézu pouzivazamkoveé hrdlové spoje (Qgumové tesnenie —
typ zamok), ktoré prenasaju &ph. Niektoré typy hrdlovych spojov, hlavne vyrobkov
z tvarnej liatiny nahradzaju aj betébnové opornéplgouzivané pre zabezfamie posunov
potrubia.
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Zvarané spojesa pouzivaju pri spajani dowych potrubi. Tie su zvarané duovnymi
koncami, alebo so zasuvnyén gurovym hrdlom nasunutim koncov a privarenim. Iny typ
zvéarania je tzv. tepelné zvaranie, ktoré sa poudivBE materialoch.

Lepené spoje sa pouZzivaju len pri PVC potrubiacim&iod profilov. PE potrubia sa lépi
nedaju.

=" i

77277777777

b)

Obr. 3.12. Spoje potrubi: a) zasuvacie hrdlamayym tesnenim; b) priruby;
c) upchavkovy spoj; d) mechanicka spojka

Ocdovy potrubny material

Ocd’ je po chemickej stranke zliatina Zeleza, uhlikeemika a fosforu, ptfom mnozstvo
prvkov pri Zeleze je na rozdiel od liatiny pomemalé.

Oced’ové rary sa vyrabaji ako bezdvové alebo zvaranédipke. Spajaju sa prevazne
zvaranim. Vo vnutri vodarenskych objektoch sa peajaitieZ prirubové spoje. Omvé rary

su pevné a odolné vovysokému vonkajSiemu a vnutornému namahaniu. &k ¢itlivé na
vonkajSiu i vnatornu koroziu, preto je potrebné airant’. V minulosti sa chranili potrubia
asfaltovym naterom, dnes sa poZiva cementova kgst€lementova vystelka sa nanasSa
rovnomerne nastrekom na vnutorny povrch potrubiaibke 3 az 10 mm. Da sa paliaj na

uz polozené potrubia a tvarovky.

Pasivna ochrangroti korézii pri océovom potrubi je vSakasto nedostatma, najma tam,
kde moZzno dakava vyskyt bludnych prudov, alebo tam, kde dochadza¥tym zmenam
typu zeminy. V takychto pripadoch je prakticky nemytné chrani potrubie aktivhe —
nagastejSie katédovou ochranou.

Ocd’ové rary sa na dopravu pitnej vody pouzivaju hlatare, kde je vysoky prevadzkovy
tlak, vysoké vonkajSie Zazenie a kde su potrebnélké profily potrubi (az napr. DN 1600
mm). V siasnosti ustupuju o€evé potrubia inym materidlom a pre menSie profily s
ocd’ove potrubia neschopné konkuréwaetkym ostatnym potrubnym materialom.

Liatinovy potrubny material — potrubie zo sivejtirgy

Liatina je podobne ako otelicenina Zeleza, uhlika dalSich prvkov. Zatik ¢o v oceli
zostava uhlik zléeny so Zelezom, pri liatine sa odidge od kovu v podobe rovnomerne
rozloZzenych grafitovych lamiel (odtigje ich metalurgicky ndzov — liatiny s lamelovym
grafitom). Kazda z tychto grafitovych lamiel m6ze goncentracii vasich sil v ugitych
bodoch pésoliiako zarodok trhlinky.

Siva liatina patri k najpouzivanejSiemu potrubnématerialu. Poth literatirnych zdrojov sa
podig’a na potrubnom materialy vo svete od 40 az 64 WRvav SR 60 az 74 %.
V sEasnosti je siva liatina nahradzovana tvarnou liatin
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Liatinovy potrubny material je priamo u vyrobcur&heny vnuatornou vystelkou. Vystelka
byva bul’ cementovéa (3 mm) alebo silikatova (1 mm). Tak3tstelka vyrazne zniZuje tvorbu
inkrustov a zlepSuje hydraulické parametre potraéia Ze hodnota hydraulickej drsnosti je
az 0,1 mm. VonkajSi povrch potrubia je tiez chrdnkremikovou vrstvou, ktora vznika na
povrchu v procese odlievania vyrobku.

Pri spajani liatinového potrubného materialu sazp@ju spoje hrdlove, prirubové a spoje
objimkovymi spojkami r6zneho druhu dadvyrobcu.

Potrubny material z PVC

PVC je po chemickej stranke polymér vinylchloriddnf/lchlorid je zl@&enina odvodena od
etylénu odobratim atomu vodiku a nahradenim atérobharu), t. j. organicka zitenina
zloZend z chl6ru, uhliku a vodika. Pouzivaju safdway polyvinylchloridu:

nemakeny polyvinylchlorid PVC-U,
molekularne orientovany polyvinylchlorid MOC-PVC.

Tabu’ka 3.1. Charakteristické vlastnosti jednotlivynhaterialov

Material | Fyzikalne charakteristiky
objemovéa hmotna's 1400 kg/n
navrhova pevnas 10 - 12 MPa
modul pruznosti 3600 N/mnd
- koef. tepelnej rogaznosti | 0,06mm/mi C
& max. dlhodoba teplota | 45°C
a max. kratkodoba teplota | 60°C
objemova hmotna’s 1430 kg/m3
navrhova pevnas 25 MPa
modul pruznosti 2921 N/mm2
S | koef. tepelnej rogaznosti | 0,06mm/mo C
a. max. dlhodoba teplota 40°C
g max. kratkodoba teplota | 60°C
objemova hmotna’s 920 kg/m3
navrhova pevnas 5 MPa
modul pruznosti 1200 N/mm?2
koef. tepelnej rozaznosti | 0,15mm/mo C
max. dlhodobé teplota | 60°C
max. kratkodoba teplota | 90°C
objemova hmotna’s 960 kg/m3
navrhova pevnas 8 MPa
modul pruznosti 900 N/mm2
A koef. tepelnej roéaznosti | 0,2 mm/mo C
T max. dlhodobé teplota | 50°C
L max. kratkodoba teplota | 60°C
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Potrubny material z polypropylénu PP

Polypropylén predstavuje najnovsi trend na vyroltrybi na inZinierske siete. Jeho
mimoriadna mechanicka odolnbsa ekologickd nezavadnbsho predutuje na masové

rozSirenie v buducich rokoch. Jeho vyhoda oprotatogm plastom je tepelna odolios
(kratkodobo az do 98C). PP je v s€asnosti pouzivany najma na vyrobu potrubi na vmétor
rozvody teplej a studenej vody.

Potrubny material zo sklolaminatu

Sklolaminat je perspektivny potrubny material, t@a na vyrobu vodovodnych potrubi
pouZziva uz niekiko desiatok rokov. Sklolaminatové rury, ozoaané také ako GRP (Glass
Reinforced Pipes), sa vyzhgu vysokou pevna®u, stalosou a nizkou hmotndsu.
Sklolamindt je kombinovany plast, ktory je zloZemajmenej z dvoch materidlov.
Pri kombinovanych plastoch, nazyvanych tiez komiyoail uplatnené prednosti jednotlivych
materialov atym su dosahované celkové vyZzadovdaétnosti hotového vyrobku. Na
spdjanie potrubi zo sklolaminatu sa pouzZivaju jedebé zaslUvacie spojky s gumovym
tesnenim. Jednotlivi vyrobcovia maju vyvinuté uwessystémy zasuvacich spojok. Niektori
vyrobcovia laminuji spoje priamo na mieste stavidgetci vyrobcovia vyrabaju vlastny
sortiment tvaroviek. V@&inou vyrabaju aj tvarovky zakéené prirubou na pripojenie
armatur. V3etky tvarovky sa vyrabaju zo segmentmyich vzdjomnym laminovanim.

3.5 Armatury a tvarovky vodovodnych potrubi

Na vodovodnych potrubiach a vo vodarenskych obgkife na zaistenie spravnej
funkcie vodovodu potrebné osédvarovky a armatury. Tvarovky plnia funkciu odeoia
alebo vybdenia potrubia z priameho smeru. Vodovodné armagarysadzuju na zaistenie
spd’ahlivej a plynulej prevadzky. Kazda z armatar majsvsSpecifické ufenie. Rozmery
tvaroviek a armatir su dané predpismi a normamiedag’ou rdr, na ktoré su osadené.
Material tvaroviek a armatlr sa spravidla pouziganeky ako je materidl potrubia. Nie
vSetky potrebné armaturu sa vSak vyrabaju z rouymakéaterialu ako je potrubny material.

Tvarovky vodovodnych potrubi

Aby bolo mozZné spafaa priestorovo zostavovaotrubie, meni smer trasy potrubia a sklon
potrubia, zrid'ova’ odbaky, ment profily a spaja potrubie pri jeho opravach, vyrabaju sa,
ako doplnkovy sortiment potrubi tvarové kusy, aovwvané ako tvarovky. Zakladné tvarovky
su obluky, kolena, redukcie, prechodové kusy, ¢dbacie tvarovky tvaru T alebo tvaru
kriza TT. Vyrobny sortiment réznych vyrobcov sa \i&irke a v prevedeni. Sirka sortimentu
tvaroviek v rdznych profiloch je jedno z hlavnyctitérii pri vybere rarového materialu.

Armatury vodovodnych potrubi
Armatury mozeme zlfadiska ich funkcie v systéme zasobovania vododeiazdo takychto
skupin:

= Armatury, ktoré uzatvaraju a otvaraju prietok pbfra — uzavery potrubia.

= Regul&né armatury, ktoré reguluju tlak, prietok a jehasm

= Poistné armatury, ktorymi je potrubie chranené pngdtraulickymi zmenami.
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= Vypustné armatury, ktoré zabezpgl vypu§anie vody z potrubia.
* Montazne a pomocné armatiry.
= Meracie armatury.

Zakladné typy armatar su uzaverové armatdry (voSieydivedenej funkcii uzatvérania
a otvarania, regulovania a vypasia), ktoré z konstrikého fadiska mozno rozdeélna:

e zasUvadlové uzavery (posued,

e ventily,

* kohdaty,

» klapkové uzéavery.

3.6  Cerpacie stanice aerpadla

Cerpacie stanice su dolezité objekty v celkovej afestvodovodnych systémov.
Zabezpeuju dopravu vody v pripadoch, kde nie je mozné wika gravita&énym spdsobom
dodavku vody. Sluzia néerpanie vody zo zdrojov, pri zvySovani potrebnylekdv a taktiez
mozu sluZ pri rekonStrukciach starSich vodovodnych systémov.

Cerpacie stanice na vodarenskéel§ musia by postavené tak, aby boli jednoduché,
bezpé€né a aby mali hospodarnu prevadzku. Pri ndvrhu exoizke tychto objektov je
potrebné stanowvizakladné parametre hydraulického systému, ktorgktada zcerpadiel a
potrubi préom musime poznwaZzakonitosti prace tohto systému.

Deleniecerpadiel
Cerpadlo je stroj sliZiaci na dopravu vsetkych dwteapalin. Doprava byva spravidla
z miest s nizSou nadmorskou vy3kou na miesta souy$gdmorskou vySkouwerpadla
mdbzeme rozdelipod’a niektorych vlastnosti:
a) poda polohy hnacej hriadele (horizontalne, vertiké@r@kmeé),
b) poda pracovného tlaku (nizko, stredo a vysokotlakové),
c) poda vlastnosti dopravovanej kvapalingefpadla naistd vodu, kalovla vodu, pre
chemicky priemysel a pod.),
d) poda spdsobu, akym kvapalinu dopravuju
- hydrodynamické — odstrediwérpadla a im podobné,
- hydrostatické — piestové a roteé objemovéerpadla,
e) ostatn&erpadla dopravujuce kvapalinu odliSnym spbsobono, ladlo uvedené pri
cerpadlach predchadzajucich (pradové, plynotlakoxdyizné, elektromagnetické
a pod.).

3.7  Akumulécia vody
Akumulacia vody patri k zakladnymiastiam zasobovania vodou. Hlavna udloha
vodojemov je vyrovnawa rozdiely medzi pritokom aodberom vody v spotskbi

Akumulainé zariadenia maja vplyv nielen na hospodaincsle aj na prevadzkovua
bezpé&nog’ pri zasobovani vodou.
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Hlavna uloha akumulacie je vyrovnawvepzdiely medzi pritokom a odberom vody na rozhrani
tych c¢asti vodovodu, ktorych pracu z ekonomickych dévodebolo vhodné vdali casové
alebo vykonove zhodnu.

Kratkodoba akumuléacia vody
Na kratkodobu akumulaciu vody sa upravuju potrelragiadenia v samych sidlach,
v zavodoch alebo v ich blizkosti. Vodojemy su aklatne zariadenia leziace vysSie ako
zasobované Uuzemie. Vodojemy vyrovhavaju Kkolisdvagpotreby vody, udrziavaju
rovnomerny tlak vo vodovodnej sieti, udrziavajudas vody na hasenie poZiaru a nudzovo
zasobuju pri poruchach. Rozozndvame podzemné aemsddz vodojemy Priklad
topografického usporiadania vodojemu v teréne ni§Zeako je to uvedené na Obr. 3.13.

1

|

Obr. 3.13. Priklad topografického usporiadanidojemu v teréne
1 — mozny nasyp/krytie, 2 — Uravéerénu, 3 — podzemny vodojem, 4 — vodojgastane
pod zemou, 5 — nadzemny vodojem

Podzemné vodojenwymiestiujeme na vysokom miestaia najblizSie k spotrebisku.
NajcastejSie sa to rieSi tak, Ze dno byva do terénwstepé tak hlboko, aby na prikrytie
vodojemu zemnym nasypom pasta vykopana zemina. Podzemné vodojemy sU cenovo aj
stavebne vyhodnejSie ako nadzemné.

Nadzemné vodojensa navrhuju len tam, kde nie je vhodny terén md@zpmny vodojem.
Umiestiuju sa do blizkostiaziska zasobovaného Uzemiag¢pm chybajuca prirodzena vyska
Uzemia sa nahradzuje nosnou konstrukciou, na ldaralozi akumukma nadrz. Stavebné
naklady nadzemnych vodojemov su mnohonasobng&ied ako podzemnych. Priklady
vhodného a nevhodného umiestnenia nadzemného vadajé na Obr. 3.13.

V ¢erpacich staniciach a v Upravniach vody &esto akumuluje voda v nizko leZiacich
nadrziach, ktorych hladina je pod uUtmw prevadzkoveho tlaku vo vodovodnej sieti.
V obciach bez centralneho zasobovania vodou alebo, tkde sa voda na hasenie
z hospodarskych piin nedodava z vodovodnej siete, treba doet’ pozZiarne nadrze na
udrziavanie zasoby vody. PoZiarne nadrze moZznonitapbdou z centralneho vodovodu
alebo povrchovou vodou.

Na ve’'mi kratkodobu akumulaciu zraijeme tlakové nadrze v hydroférovych staniciach
s hlavhou Ulohou zapitlaa vypind cerpacie agregaty v zavislosti od odberu vody
v zasobovanom Uzemi. Vodojem treba sihgaa vySkovo umiesthitak, aby bol zaisteny
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potrebny tlak v sieti aj v najvzdialenejSom bodsalibvaného Uzemia. Tlak v sieti sa udava
v MPa a p¢ita sa od povrchu ulice alebo terénu. Potrebny Waketi zavisi od vysky
zastavania a od pozadovaného tlaku v najvySSonteroeberu vody.

Priklad hydraulického usporiadania vodojemu je Ghi4.

S~ __hydrodynamicka
| ""“*-J: tlakova giara minimalna poZzadovana tlakova giara
‘-.“. -‘“‘H \
~ ~ - -
cerpacia___ i
stanica
nllanonllofl om-.
Zasobované Gzemie
(A)
minimalna poZadovana tlakova éiara veZovy
- hydrodynamicka vodojem
~— tlakova giara
cerpacia___
t . =~

stanica "y | nlencinllnll ~llo

Zasobované Uzemie

(B)

minimalna pozadovana tlakova éiara

~ hydrodynamicka
~—_ /" tlakova giara velovy
Ry 4 vodojem

"--..‘___- - -~

~

derpacia

stanica © ", | nllanonllno \mﬂn

Zasobované Uzemie
(C)

Poznamka: Hydraulicka tlakow#ara reprezentuje max. hodinové rozdiely
Obr. 3.14. Mozné spdsoby umiestnenia vezovychojepdov

Usporiadanie a rozdelenie vodojemov

Umiestnenie vodojemu

VonkajSia plocha vodojemu pitnej vody, ktora je &ajpe ohradena, mdéze obsahbdva
uzaverygerpacie stanice, prijazdné cesty, antény a podobne.

Miesta vodojemov pitnej vody musia unioXa pristup pre zwajné prehliadky
a opravarenské prace.
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Délezitym kritériom na umiestnenie vodojemu suatilitadiska:
= bezpeénog’ zasobovania a kvalita vody,
= celkové naklady na stavbu, prevadzku a udrzbu,
* integracia do systému zasobovania vodou.

Vodojemy pitnej vody sa mdzu navrhoako:
- podzemné vodojemy umiestnené na vyskovo vyhovujipriSenom mieste,
- vezové vodojemy,
- podzemné vodojemy umiestnené pod dmvterénu gerpacimi stanicami.

Vyskové umiestnenie vodojemu musi vyhovbvaozZiadavkdm vo vahu k jeho funkcii
a poziadavkam pdd STN 755401.

Vyskovéa poloha vodojemu je dené topografickymi podmienkami a hydraulikou voddve)
siete. Pre vSetky budovy v zasobnej oblasti sa ah@zpéit dostatény pritok a tlak vody,
potom sa maju zdladnt hydraulické straty vo vodovodnej sieti pri najgich odberoch
a najnizsia prevadzkova hladina vo vodojeme (Ol5)3

Obr. 3.15. Tlakova schéma pri gra¥itam zasobovani spotrebiska z vodojemu
1 —ciara maximalneho hydrostatického pretlaku, @ara minimalneho hydrostatického
pretlaku, z — tlakova strata v UseKild/ L
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B STOKOVANIE

4 DRUHY ODPADOVYCH VOD

Odpadové vody rozliSujemepod’a pbévodu, zn@stenia a spésobu ich odvadzania
stokovymi si€ami na:

a) splaskové z domacnosti a malych Zzivnostenskych podnikov¢opni rozliSujeme:
splasky fekalne €ierne vody a splasky nefekalne — Sedé vody,

b) odpadové vodyg komunalnych podnikov,

c) priemyselnéz vyrobnychéinnosti vratane z goohospodarskej Veovyroby,

d) zo zdravotnickych zariadeni,

e) podzemné (balastné)nfiltrované vody,

f) dazd’ové vody z povrchového odtokwdtekajuce z povrchu povodidiabmi, rigolmi
a dad’ovymi stokami,

g) bezdaalové odpadové vodypredstavuju zmes splaskovych voéd z domacnosti,
z komunalnych podnikov, zo zdravotnickych zariadeni

h) koncentrované bezda#’ové odpadové vody,

i) zmieSané odpadové vody komunalne odpadové vody,

j) ostatné odpadové vody, ktoré sa dostali do stokovej siede nepredvidanych
okolnosti,

k) cudzie povrchové vody ktoré by mohli priteké do odkanalizovaného povodia
z extravilanu s w&im sklonom a malo priepustnym povrchom.

Odpadové vody sa stokovymi &aeni odvadzaju:
- gravitaénou kanalizaciou— prevazne pradenim skrmu hladinou,
- tlakovym kanalizaénym systémom,
- podtlakovym kanalizaénym systémom

Hromadné odvadzanie odpadovych véd je odvadzasieavidla agistenie odpadovych véd
od viac ako 50 osb6b, alebo ak priemerna denna gomalodvadzanych odpadovych vod
prevysuje 10 .

Podmienky zrid'ovania, rozvoja a prevadzkovania verejnych kanaliz@ovinnosti a prava
vlastnika verejnej kanalizacie ako aj uziVate verejnej kanalizacie upravuje Zakan
442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a verejnyahakizaciach.

SplaSkové odpadové vody od obyvatga odtekaju z domacnosti, z verejnych budov
a z malych Zivnostenskych podnikov. Na stanovedtela splaSkovych vod treba pozrna

a) celkovy poet obyvatéstva a jeho rozdelenie po oblasti t. j. hustotudlesia

v jednotlivych mestskych Stvrtiach rovnakého cheeak

b) pravdepodobny rast @i obyvat€ov a Specificki produkciu splaskov v litroch na
obyvatda a dé v ¢ase pravdepodobnej Zivotnosti projektovaného diela,

Specifické mnozstvo splaskoy ga vypdita na zaklade Gdajov o potrebe pitnej vodyljpod
Vyhladky MZP SR¢&. 684/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnostiechnickych
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poziadavkach na navrh, projektovi dokumentaciu a@tawpu verejnych vodovodov
a verejnych kanalizacii, alebo gadudajov vodarne o potrebe vody z verejného vodeyod
ktoré je stanovené vo vyske od 100 do 1451.db.
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Obr. 4.1. Schéma kanalizacie
1 — uliéné pripojka, 2 — datova voda z ciest a nepriepustnych pléch, 3 -d’'day vpust,
4 — domova pripojka, 5 — déidva voda, priemyselna odpadova voda, 6 — Kanalia
pripojka, 7 — splaSkova a dédva voda, 8 — domovy zvod, 9 — kiiowa stoka, 10 — hlavny
zberd&, 11 — dad’ova retetina nadrz, 12 — védjSi zbera, 13 — zachytenie ddbvych vod na
priepustnych plochach a v nadrzi, 14 — réténnadrz da¥ovej vody, 15 — da¥ova nadrz,
16 —c¢erpacia stanica, 17¢istiarer odpadovych véd

Delenie stokovych sustav

Pri dimenzovani stokovych sieti sa Pathuje charakteristika stokovej sustavy
a)jednotnej, b) delenej alebo c) polodelene,.
Jednotna stokova sustava (JSS)
Jednotna stokova sustava odvadza vSetky druhy oslgeld vod vyskytujiacich sa na
odkanalizovanom Uzemi spdle jednou stokovou gieu, priom na starSich jednotnych
sustavach je charakteristické Zt@vanie odahtovacich komor (OK) na stokachagich ako
DN 800 (Obr. 4.2).
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Obr. 4.2. Schéma jednotnej stokovej sustavy
1 —cistiarer odpadovych véd, 2 — vyust &igtenych odpadovych vod, 3 — vyustalfovace;j
stoky, 4 — otlahtovacia komora, 5 — knieva stoka

Ked v mieste otlahtovacej komory (Obr. 4.3) prekfia zmieSané odpadové vody hladinu na
arovni situovaného prepadu,cral saciastane prelievd cez priepad uhrnu do tahtovace]
stoky, ktor4 najkratSou cestou odvadza prelivowywdo recipientu.

Obr. 4.3. Pddorys ddhcovacej komory s bimym prepadom
1 — pracovna plosina, 2 — regulator odtoku, 3 -ekaita stoka d€OV, 4 — prepadova hrana,
5 —norna stena, 6 — privodna stoka, 7 — prepastoka, 8 — vyust, 9 — recipient

Delena stokova sustava (DSS)

Delenymi stokovymi sustavami sa odvadzaju povrcheegly samostatnym systémom
daal’ovych vod a mestskych odpadovych vod samostatnystésym bezdafovych stok,
pripadne tiez samostatnymi systémami stok pre rdmmey priemyselnych odpadovych véd.
Delena stokova sustavaozostava z krytej podpovrchovej d&vej stokovej siete a zo
samostatne] bezddidve] stokovej siete, odvadzajucej splaskové vodyipadne zo
samostatnej siete pre priemyselné odpadové vody.
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Obr. 4.4. Schéma delenej stokovej sustavy
1 —cistiarer odpadovych véd, 2 — vyust &igtenych odpadovych vod, 3 — vyust dakych
vod, ------ stoky dadove, —— stoky splaskové

Delena sustava sa navrhuje ako:
1. Uplnd, tato sa bezne uvadzané v odbornej literatkmedelen& stokova sustava,
2. ciastand s bezdafovou sigou, v kombinécii s odvadzanim povrchovych vod migjol
a priekopami,
3. ciastand so sieou daz’ovych stk v uliciach, k& splaskové vody séstia v malych
domovychgistiamach.
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> L4 sy /P27 el % /
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- _—DOMQVA REVIZNA SACHTA

T~ BEZDAZDOVA (SPLASKOVA) STOKA

Obr.4.5. Kanalizéné pripojky do bezddbvej a da@’ovej ulicnej stoky

Dazdovymi stokami odtekaju odpadové vody sporadicky ibabdobi daXov a vcase
topenia snehuCisté povrchové vody treba odvadzaamostatne do recipientu alebo do
vsakovacich nadrzi.

Odpadové vody su ztistené z chemickéhoradiska organickymi a anorganickymi
latkami. Zneistenie v odpadovych vodach sa hodnotiljaod) fyzikalnych, b) chemickych,
c) biologickych ukazovatev.
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Z fyzikalneho Fadiskapod’a ve’kosti rozptylenychktastic mézu bytieto pritomné v prietoku
odpadovych véd ako:
- hrubé latky
- 0 piesok
- nerozpustené (suspendované) ako udaditaneusaditmé a vzplyvavé
- rozpustené v pravych roztokoch ako i6novo rommes (elektrolyty) alebo ako
neidonovo rozpustené (nelektrolyty)
K fyzikdlnym ukazovatem zneistenia odpadovych voddalej patria: koncentracia
vodikovych iénov pH, teplota , farba, alkalita g’ a zapach.
K chemickym ukazovdtem patria
- organické latky vo formeastic alebo ako rozpustené, nepriamymi ukazdrate
organickych latok si BSia CHSK, priamym ukazovdtem je TOC,
- biologicky rozloziténé latky, ich ukazovatem je biochemickéd spotreba kyslika
vasSinou a5 dni (BSK
- biologicky tazko rozloziténé latky alebo v aerébnych podmienkach nerozltiée
latky
- stalecastejSie sa pouziva ukazovatgganicky viazaného uhlika g uvadzaného v
zahranti ako TOC (Total Organic Carbon) alebo DOC (DisedI¥Drganic Carbon).
Biologicky rozloZiténé latkyv splaskovych vodach predstavuiju tri hlavné skypin
a) ul’ohydraty ako sacharidy, Skrob a celul6za, b) biétkp predstavované aminokyselinami
a maovinou, c) lipidy.
Mikrobialne znéisteniesa zisuje paitom baktérii (KTJ/ml alebo KTJ/100 ml) koliformnych
ktorych pritomnog vo vode je dobry indikator fekalneho zistenia, ako aj pgiom bakteérii
mezofilnych a psychrofilnych.

4.1  Tvary, rozmery a spoje stok

Na navrhovanie a vystavbu stdk sacasjejSie pouZivaju tvary ptieych prierezov:
kruhovy, vajcovity a prevydeny vajcovity, tlamovy,zvlastnych pripadoch obhikovy
s prisp6sobenym tvarom dna v tvare kynety.
Vorlba tvaru priéneho prierezu zavisi od hydraulickych, prevadzkaygtavebnych,
geologickych, ekonomickych a inych poziadaviek. dscne sa odpotaju:
a) kruhové a vajcovité profily pre horné a stredséky,
b) kruhové a tlamové, zriedkavo dbdikové profily pre stredné a dolné Gseky stokove;
siete.

Kruhové stoky maju hydraulicky vyhodny tvar. Budujga prevazne ako potrubie
z prefabrikovanych rur z réznych materialov. Vajitéstoky svojim tvarom sustfeju odtok
splaskov v dolnegasti profilu, ¢im sa zniZuje pravdepodobriozanaSania stok. SU vhodné
tam, kde je menSie mnoZstvo splaskov, ale menaindma vyrobu prefabrikatov, preto ich
treba beténowana mieste. Tlamové profily sa navrhuju najma iké useky stok, kde je uz
vel’ky prietok. Nevyhoda tohto tvaru je pomerne plocm®, preto ak je prietok splaskov
maly, zrialuje sa v dne kyneta. Iné tvary stbk sa vyskytuju stekovych siéach len
vynimocne.
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Obr. 4.6. Normalizovane tvary stok gadSTN 75 6110
A — kruhovy, b — vajcovity, ¢ — tlamovy

Spajanie stok

Stoky medzi susednymi vstupnymi Sachtami alebo kbéjei na stokovej sieti sU vedené
v priamom smere. Na kontroldjstenie a udrzbu sa zdaju revizne Sachty s vnutornym
priemerom D = 1,0 m vo vzdialenosti max. 50 m nprigdeznych a prieleznych stokach,
najviac 200 m na priechodnych stokach, pre vzdadegacht od 100 do 200 m je potrebny
suhlas vlastnika verejnej kanalizacie.

Spéajanie hlavnej a Boej stoky s menSimi priemermi ako DN 600 sa rolstitokovych
Sachtach priemerom D = 1,0 m, spdjanie stbkeSiu@ priemermi v sitokovych komorach
s v&simi vnutornymi rozmermi. VySkové spojenie stokogrimu stokou s dnami na rovnakej
Grovni je nevhodné. Bmé stoky sa do hlavnej stoky zatg pod mensim uhlom ako 90
protismerné zaustenie nie je pripustné.

90°

"\

ripdsta sa len medziSachta
na neprieleznych
stokach

&

Obr. 4.7. Zaustenie boej stoky do hlavnej

4.2  Objekty na stokovej sieti

Objekty sluzia na zaistenie spravnej funkcie a bazghovej prevadzky na stokovej
siete a zaroweumo#iuju bezpéne a pohodine vykondvasSetky potrebné prace pri kontrole,
Cisteni a udrzbe sték. Vlastné rieSenie objektowajme ovplywiuju hydraulické podmienky
a staticka bezgeod’. Objekty, ktoré satasto opakuju a nevyzaduju zvlaStne rieSenia su
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typizované. Na stavbu objektov sa pouziva rovnakfenial ako na stavbu stok, t. j. betdn
alebo Zelezobeton, prefabrikované dielce a niekiedykyselinovzdorné ostro palené tehly.

Vpusty, lap@e splavenin

Objekty na zachytenie a odvadzanie dia?ych véd z komunikacii, zo spevnenych
pléch verejnych priestranstiev a z extravilanu akevej siete su chodnikove, drié a horské
vpusty a lap& splavenin. Viba pouZitia jednotlivych druhov vpustov zavisi oditul
odvodiovanej komunikacie, sklonu jej povrchu a inych $@legch poziadaviekUli¢né
vpusty sa buduju v spevnenych komunikaciach, mézeme icbZip aj na odvodnenie
autostrad.Chodnikové vpustga umiestuju v chodnikoch a zaroiteslizia na odvodnenie
komuniké&cii tam, kde vtokova mrezaamého vpustu nie je Ziaduca v konstrukcii vozovky.
Horské vpustysa pouzivaju v spevnenych komunikaciach, chodhikooa inych verejnych
priestranstvach s prudkym sklonom povrchu (vy$e)8 %
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g
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ULICNY VPUST CHODNIKOVY VPUST HORSKY VPUST

Obr. 4.8. Umiestnenie vpustov v komunikacii
Vpusty sa umiesuju spravidla pri chodnikovych obrubnikoch. Nemapi klag do miest
zastavoktazkych vozidiel ani priamo do krizovatiek. Umiestiee jednotlivych druhov

vpustov v komunikacii je zrejmé z Obr. 4.9. Vzdiade’ susednych vpustov zavisi od Sirky
ulice (na jeden vpust sa§ta so 400 m2 odvadvanej plochy) a byva obgjne 40 az 60 m.
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Obr. 4.9. Ukny vpust a) normalny, b) Sikmy, c) chodnikovy
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Lapace splaveninsa umiestuju obyajne na hranici zastaveného Uzemia a extravilanu
v miestach sustredeného povrchového pritoku, kdpadald voda undSa splaveniny
splachnuté z nespevneného povrchu odeadného Uzemia.
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Obr. 4.10. Lapak splavenin

Revizne komory, Sachty vstupné, spojovacie a rbadanie

Vstupné Sachty a revizne komory sa navrhuju viaae kde je zmena smeru, alebo
sklonu priamych Usekov stok, ptireeho profilu alebo materidlu stoky. Vstupné Sackay
umiestiuju na hornom konci kazdej stoky, v miestach spajeiwoch alebo viacerych stok, v
miestach zaustenia pripojok nad DN 200. TaktieSaehty osadzuju v priamej trati vo
vzdialenostiach potrebnych na zabegpee kontroly a udrzby stok, ak v tychto miesta@h n
su nahradené inym objektom, ktoryiisps@&asne el vstupnej Sachty alebo reviznej komory.
Vstupné Sachtga navrhuju v dvoch zakladnych typoch. VSeobeaneasrhuje typ Sachty so
vstupom nacistenie a kontrolu persondlom. Rozmery vstupnyathtS8éohto su uvedené v
STN EN 476.
Revizne komorymo#ziuju zavedenigistiaceho, kontrolného a skiSobného zariadenidyede
moznosti vstupu pre personal. Ich vnutorny prieppemensi ako 800 mm. Podmienkou ich
pouZitia je zabezg@enie primeranej kontroly a Udrzby stokovej siefENS5 6101 predpisuje
maximalnu vzdialenasdvoch susednych Sacht v priamej trase pre nepniéla prielezné
stoky 50 m (minimalny prielezny profil je 800 mm gruhovych a 600/800 mm pri ostatnych
profiloch). Ich vzajomna vzdialentgavisi od priemeru potrubia stbk a vyplyva z pdaiky
bezp&nosti pri revizii,cisteni a udrzbe stok. Pri stokach priechodnych (i609/1500 mm)
norma dovduje max. vzdialenas200 m. Pre vzdialenésacht 100 az 200 m treba vyZiada
suhlas vlastnika alebo nim povereného prevadzkiavatekovej siete.
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Vstupné otvoryobjektov musia g/ vybavené kruhovymi poklopmi so svetfost 600 mm,
zodpovedajucimi STN EN 124, ktorych veka majlt’ thezpé€né proti vysunutiu z rdmu
idacimi vozidlami. Stvorcové poklopy (s pantom) s@zu pouzi na takych miestach, kde
dopravné prostriedky nemaju pristup.

Objekty s poklopmi musia liyvybudované tak, aby poklopy v komunikgch plochach
netvorili prekazku (max. pripustna odchylka je 5 mod okolitd arové 1 a + 0 mm nad
okolita arovei) a aby mimo komunikanych ploch v¢nievali nad terén, v intravilane 100 mm
a v extravilane 500 mm. V poohospodarskych kultirach maju tbyaviac ozn&ené
smerovou tyou.

Rebriky, stupadla a ochranné zabradbaadené v objektoch na stokovej sieti sa navrhuju
a osadzuju z materialov odolnych proti kordzii aebmaterialov s primeranou protikor6znou
ochranou a musia vyhova¥aoZziadavkam prislusnych noriem a beapestnych predpisov.
Vnutorné povrchy objektov na stokovej sieti musia’movnaki odolnas proti (€inkom
pretekajucich odpadovych vod ako prislusné stoky, sa zaistila ich rovnaka Zivotnbs
Pod’a potreby je mozné ich ochrana vhodnym obloZenirstéikou).

Konstrukcia vstupnej Sachty
Vstupnu Sachtu tvori:
- spodn&ad’,
- vstupny komin,
- poklop na zakrytie vstupného otvoru.
Spodn&ast' je monoliticka z prostého beténu (v minultisit murovana z tehal) alebo
prefabrikovana poédorysného tvaru:
a) kruhoveého s priemerom 100 cm na stokach priemegO@omm (Obr. 4.11a),
b) obdZnikového s rozmermi 120/120 az 150 cm na stok&@meru nad 700 mm

(Obr. 4.11b).
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Obr. 4.11. Vstupna Sachta
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Vstupny kominpozostava z prefabrikovanych skruzi s vnuatornynmenperom 100 cm
a vyskou 30 cm uloZenych

a) priamo na spodnej kruhovéjsti,

b) na stropnej doske a preklade (ak je spadiobdZnikového pddorysu).
Liatinovy kruhovy poklop DN 650 na zakrytie vstuga Sachty je osadeny v liatinovom rame
vnutornej svetlosti 600 mm.
Zostup do Sachty zabezfuge kapsové stupadlo umiestnené v prechodovej skruidlicove
stupadla upevnené medzi skruzami. Dno Sachty savujgr do tvaru Zliabka s laskami
pod’a pri’ahlych profilov sték. Lawiky po stranachlabu su vyspadované v 5 % sklone do
Zl'abu. Na Upravu laviek a dna sa pouZziva tvrdeny beton, kameninové@wkgr kanaliz&né
tehly a dlazobné kocky.

Min 0,75 Js

R = Min 0,75 Js

P4

Obr. 4.12. VSK — 100 — priklady skladby
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Obr. 4.13. Vstupna Sachta v priamej trati
A — vstupn&ag’, B — komin, C — spodn#ag’, 1 — podkladovy betén, 2 — prosty betén,
3 — vyrovnavaci beton, 4 — Sachtova skruz, 5 —fym@ava skruz, 6 — vidlicové stupadlo

Sutokové a rozd®vacie objekty

Sutokové Sachty (stoky do DN 600) a sutokové konfe&Sie profily) sa pouzivaju
na spajanie stbk. Tieto objekty plnia aj funkcituwpmych S&cht (vstup, revizidistenie,
adrzba, vetranie, zmena pfieeho profilu potrubia, vyrovnanie vySkového rozdielna
v ulozeni dvoch potrubi). Konstrukcia sutokovychestov sa podoba vstupnej Sachte. Vstup
a komin z prefabrikovanych skruzi je uloZzeny nadsep monolitickejéasti, ktora je kruhova
pre DN < 600, obitnikova pre DN > 700. V dne objektu je urobené plgnZ'abovité
spojenie- jednotlivych stok tak, aby nevznikali iffwe“ kdty a nenastalo usadzovanie
splavenin.
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Obr. 4.14. Priklady skladby SSK 100
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Obr. 4.15. Sutokova Sacha SSK 100 s pritokmiidwvaizh strén
A — vstup, B — komin, C — spodiias’, 1 — podkladovy beton, 2 — prosty betdn, 3 — $acht
skruz, 4 — prechodova skruz, 5 — vidlicové stupalla kapsové stupadlo

Spadoviska

Spadoviska sa navrhuju tam, kde by v désledklkyah sklonov dochadzalo k
pradeniu odpadovych véd pri kapacitnom prietokuhtgg’ou vassou ako 5,0 mSa v
stokach z liatiny, kameniny a z plastov s rychitnsv&sou ako 10 mS. Spadoviskom sa
zmierni sklon stoky a prekona &ag’ terénneho vysSkového rozdielu. Konstrukciu spadavis
tvori vstupna Sachta, do ktorej Usti pritokova at@k6zu by az tri) v utitej vySke nad dnom
odtokovej stoky, odvadzajucej odpadovée vody zo actiySkovy rozdiel medzi dnom
pritokovej a odtokovej stoky je vysSka spadoviska.vigsSSom spadovisku ako 600 mm musi
byt' vybavené vertikalnou kameninovou alebo liatimo rarou (min. DN 200), spéjajucou
dno pritokovej stoky s dnom Sachty. Uprava zabj@ zneistovaniu muriva Sachty
splaskami a Iahtuje reviziu stdk vcase malych prietokov. Vstup do Sachty je rieSeny
kapsovymi a vidlicovymi stapadlami umiestnenymi roishosahu vody vtekajucej do Sachty z
hornej stoky.
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Na stokach s DN > 600 a prid&ich vySkach spadovisk ako 4 m s@Swdou navrhuje
atypické spadovisko.

rez l-I1* rez W~ -
, "
= 1
. ® o 1l .
0 b4 __/ 0
4 oy Mo LN | L _
8 Vi 9 Al
2 8 3
& 4 I . —xl
% o~ S Z I;
] '/. 1/ 7
v | D ‘ 2K
v l / I 7 —
— . ; T 1 R ¢/
™ 7 5 : ! 7
fig Pafe mre
8 DA\ o PASnT " snp] 3
T T 7, ¢
.'2‘./. - ) Z//', (Aol TIi |
) A §:_ /7 77 !
W fa) 45 " S
vez l-I' —
35 phis, 3
77 g
. ARSI
% Zinw i Sl
b ey [ T o 1
& > NG
% i .
2 ‘/'/ 2
=2
[a l,zolzs[ i '!25

Obr. 4.16. Jednoduché spadovisko
A — vstup, B — komin, C — spodiiag’, | — podkladovy betén B 80, 2 — prosty beton,
HV4 — 170 stadicovou drvinou, 3 — Sachtova skruz, 4 — prechodovdzsks — mozaikové
dlazobné kocky, 6 — vidlicové stapadla, 8 — pritekstoka, 9 — odtokova stoka

Kanaliza¢né sklzy

Skizy st Useky stok s fleym sklonom s kapacitnou rychlmsu 5 az 10 m &
Navrhuju sa na zmiernenie sklonu stoky, kde by bptirebné vybudova niekd’ko
spadovisk. Pri vysokych rychlostiach pradenia odpefl vody v sklzovej trati dochadza
k obrusovaniu stien potrubia najma pri dne. Pogubklzov musi by preto z pevného
materidlu dostatme odolného proti obrusovaniu, ukladd sa do bet®novbézka a proti
posunutiu sa zabezfaige kotviacimi blokmi. Vhodné materidly su: kamemiplasty, liatina,
tehly vysokej kvality, pripadne monolitické potralio Zelezobetdénu s prisadami na zvySenie
odolnosti proti obrusu alebo obloZzené kameninoipganetadicom.
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Obr. 4.17. Kanalizay sklz

Kanalizaéné zhybky
Na prevedenie stdk pod prekazkami (pod inymi stokamdnymi tokmi, cestnymi

komunikaciami af.) sa buduju kanalizaé zhybky. Alternativne je mozné uvaztva
o krizovani nad prekazkou uloZenim stoky do mosdfejo inej nosnej konstrukcie.

Zhybky rozdéujeme podla:
a) hydraulickych podmienok na Uplné a neuplné epsthybky lezi pod, prip. nad dnom

privodnej a odtokovej stoky,
b) paitu ramien na jednoramenné, dvojramenné a viacragenn
c) pouzitého rarového materialu na liatinové, lose, Zelezobeténové, kameninové, plastové

a kombinované.
Hlavné casti zhybky su: rarovéas’ zhybky, zhlavie horné, zhlavie dolné a niekedy

distiaca komora.
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Obr. 4.18. Kanalizma zhybka
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Horné zhlavie tvori zaatok zhybky a slizi ako vtokovy objekt do zhybRya jednotnej
sUstave sa mdZe situavaa privodnej stoke pred hornym zhlavimlagovacia komora.
Dolné zhlavie zhybku ukamje. Ma funkciu reviznej Sachty a sliZi na kontralistenie

a udrzbu zhybky. Pri dvojramennych a viacramenrgltfbkach m4 tvar sutokovej Sachty.
Cistiaca komora sa navrhuje, ak hrozi neb&epstvocastého upchavania zhybky v désledku
vytvarania nanosov v spojovacégsti zhybky. Umiesiuje sa v najnizSom mieste zhybky
a umozuje vicerpanie vodygistenie a preplachovanie zhybky.

V STN 75 6101 Stokové siete a kanatiz@ pripojky sa uvadza, Ze minimalna svetlos
zhybky sa pozaduje DN 200, sklon spojovacieho ugeduoubia minimalne 6 %. v smere
prietoku vod, resp. Kistiacej komore. Sklon zostupného ramenalydovdny, sklon
vystupného ramena | : 5, max. | : 3. Vynine, so suhlasom prevadzkovatéanalizacie sa
moze pouzi DN 150.

Vyustné objekty
Zariadenia, ktoré umaiju funkéné optimalne vypd®nie odpadovych voéd vSetkych
druhov do vodnych tokov alebo nadrzi sa nazyvajisiné objekty.

Rozdelenie vyustnych objektov mozno utbpod’a:

a) sposobu vyustenia (brehové, dnové, s vyustenimmdaetipientu),

b) druhu vypuganych vdd (z ofhhiovacich komoér, z delenej kanalizacie, preistené
odpadové vody z kanalizaych gistiarni),

c) casu funkcie (staly odtok, ¢sasny odtok),

d) smerového usporiadania (kolmy, Sikmy),

e) stuma ochrany proti zahlteniu (s koncovou klapkou, sdt@aainym uzaverom, so
stavidlom),

f)  hydraulického tinku (so zmieSavacinm¢cinkom, bez zmieSavaciehginku),

g) poctu vytokov (sustredené, rozptylené).

Pri navrhu konstrukcie vyustného objektu treba’ laka Gvahy smerovu a vySkovu orientaciu
vyustného stokového potrubia \atlom na vodnatdégecipientu, profil privodnej stoky, druh
brehu recipientu (upraveny, neupraveny, plochyngthradza af.), zmeny hladiny vody v
recipiente pri charakteristickych plietokovych mstwach, potrebny stupe ochrany
kanalizacie pred spatnym vzdutim z recipientu, @koea druh vypi&nych odpadovych véd.
Odpadové vody sa mbézu odvadzdo recipientu gravitme s vyustenim do svahu koryta,
alebo tlakovo do dna recipientu do pradnice. Vygusbbjekt sa navrhuje konsStréhe ¢o
najjednoduchsi, s prispdsobenim ku sklonu a tvaryt&, aby netvoril prekdzku v ptigom
profile. NagastejSie pouzivané stavebné rieSenia su:

e otvor vyustenia a jeho Uprava sleduju rovinu svatainu,

* vyustna stoka je uk@end zvislymcelom,

* dnové vyustné objekty.
VySkové rieSenie vyustu je zavislé od hladin vpisite a vySkovych pomerov
odkanalizovaného Uzemia. Odpéalsa dno vyustného potrubia umiestén najvysSie nad
hladinu jednoréného prietoku.
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Obr. 4.19. Vyustné objekty
a — vyustenie s plnym blokom v arovni maximéalnegjdihy do neupraveného terénu,
b — vylstenie potrubia DN 500 s plnym blokom préda— vyUstenie kolmé
s ba&nymi kridlami pre potrubia DN 800, d — vyUstenie c@orny mar

Merné objekty

Meranie prietoku odpadovych vod sa mdZze vykorfava

priamym meranim prietokového mnozstva,

meranim prierezovej rychlosti a prietokovej plochy,

meranim tlakového rozdielu medzi dvoma prierezmilgkovom pradeni kvapaliny,
meranim hladin v prierezoch, v ktorych je k dispozionzuntné krivka pri pradeni

s va’nou hladinou.

I. Priame meranie prietokisa vykonava jednorazovo a) vazenim alebo b) ohjermo
mernymi nadobami a nadrZzami. Kontinudlne priebeinéranie prietoku vodomermi
nemozno aplikova na odpadové vody viadom na hrubé a jemné sedimentujuce latky,
pritomné v tychto vodach, ich korozivne a abraziwkmky a tiez vytvaranie slizu na
pohyblivom mechanizme.

2. Meranie prierezovej rychlosie mozné jednorazovo a) pomocou hydrometrickyritiied
alebo pomocou Specialne upravenych diféngnh trubic; kde su odpadové vody viac
zneistené vldknami, papiermi, vlasmi, je mozné meraaadizovad pomocou mikrovrtuliek,
ktoré predstavuju v prude odpadovej vody podstateaSiu prekazku. Kontinualne meranie

pwbdhE
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prierezovej rychlosti odpadovych véd sa vykonavenpoou prietokomerov. Priame meranie
prietoku odpadovych vdd a stanovenie prietoku prievej rychlosti sa pouziva pri tlakovom
aj beztlakovom pradeni.
3. Meranie tlakového rozdielmedzi dvoma prierezmi sa vykonava pri tlakovomdeni
obyajne pomocou diferémych tlakomerov a) kvapalinovych, napr. U-trubicou,
b) prstencovych, c) plavakovych, d) indakch.
4. Meranim hladinsa utuje prietok pri pradeni s Yoou hladinou v zGZenom priereziabu
alebo v prierezelabu, pre ktory je zamerana konztma krivka, pripadne je znamy stupe
drsnosti stien a sklon hladiny v stoke.

Na meranie hladin sa faptejSie pouzivajuraby so zuzenym prierezom — Venturiho,
Parshallov, Diskinov a Palmerov-Bowlusdiab.

P
J==]
—1.
1 -.:.
N =]

x : ® JJ @E

20N . . o
g L ’ ...._,.\..\.l...;,gg..,.._..,’,.*..}..,{g L S
g AT g
e i IR L
i fl ‘d %

’ 2y )
J : R,
;)

2 o

Obr. 4.21. Parshalovab

Pri datasnom merani priektoku odpadovych vod, mozno pawgimeranie prietoku priepady
— obdznikovy pravouhly, lichobeZnikovy ostrohranny, tiopinikovy ostrohranny alebo
Specialne upravené priepady.
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5 POZIADAVKY NA MATERIALY STOK

Material stbk sa ma valinielen podla (elu, ale ipodla planovanej Zivotnosti
budovanej stokovej sustavy. Material stok musf bwpdotesny, bezgee odolny proti
vonkajSim i vnutornym mechanickym, chemickym, bgtdkym a inych vplyvom, proti
vplyvom dopravovanej odpadovej vody a proti namahani cisteni stok. Material stbk musi
ma’ dostaténu pevnos, aby bol schopny oddalaku zeminy, obasnému a dynamickému
za’azeniu. DalSia pozadovana vlastriosnaterialu stok je hladkéspovrchu a odolna's
materidlu rar proti oderu. Vhodné materialy na Btawtok su: kameninaadi, liatina,
polymérbetdn, betdn, Zelezobetdn, vlaknocemente@nbement), termplasty, sklolaminat,
kombinacia uvedenych materialov.

Pre stoky s vinou hladinou vody nie je vhodné pouzivace’ové rary. Ruary z liatiny sa
navrhuju na stokovych siach len vyniméne (zhybky, vytléné potrubie Zerpacich stanic).
V poslednych rokoch sa na trhu objavil materialrza liatina, ktory je pruzny. Rary
z tavenéhocadica sa pouzivaju pri Specialnej preprave média, tvefmi agresivnych
a abrazivnych latok.

Polotuhé rarysu charakterizované tym, Ze pritaaeni dosahujucom ich medzu pevnosti
dochadza k poruSeniu rary sprevadzanému vznikorintrdlebo ich prelomenim. Rury
polotuhé sa vplyvom vonkajSiehotadenia deformuju iba mierne. RadSTN EN 476 (4) je
polotuhd rara taka, ktorej unostige limitovana radialnou deforméciou, prasknutirabal
prepatim.Tuharura pod’a STN EN 476 (4) je rara, ktorej inostigs limitovana prasknutim
alebo rozpatim bez vyznamnej deformacie jej qgmedo profilu. Zdazenie hmotna®u
zeminy nadlozia rary, dfasné zéazZenie terénu a sadanie okolitej zeminy sa kongenako
za’azenie vrcholu tuhej rary. Tuhé rury sa vplyvom zehiazenia nedeformuju. Smerodajnou
hodnotou na posudenie statickej unosnosti tuhychergjpreto ichpevnog’ vo vrcholovom
tlaku. Ako tuhé rary sa ozriaja: rary beténové, Zelezobetonové, kameninové; rar sivej
liatiny, rary cadicové a rury z polymérbetonofPruzna rara jepod’a STN EN 476 (4) rura,
ktorej Unosnaos je limitovana radidlnou deforméaciou pri maximalnarvrhovom zéazeni
bez prasknutia alebo prepatia. RUry pruzné sagsazeni dosahujucom ich medzu pevnosti
deformuju, neprenasaju preto cel&azenie od zeminy nadlozia atf@azenim nadlozia do
konStrukcie rary, al€éas’ za’aZzenia sa prenasa do okolitej zeminy. Pri deforntihadza

k zmenSeniu priemeru rar vo zvislom smere alkg®dAiu ich priemeru v smere
horizontalnom. Smerodajna hodnota pre posudenisnosti pruznych rur je ickruhova
tuhost’, ¢ize odolnos rary proti radialnej deforméacii ako reakcii na kajsie z#iazenie
pdsobiace pod proti’ahlej roviny.
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6 VYSTAVBA A SKUSANIE STOK

Stoky odvadzajuce odpadové vody ako aj kanatiggoripojky musia k/pri subehu
alebo pri krizovani s vodovodnym potrubim uloZeti#Sie ako vodovodné potrubie. Tym sa
vyluéuje moznog vniknutia priesakovej odpadovej vody do vodovodnépotrubia.
VSeobecne sa stoky jednotnej sustavy ukladaju tekkb, aby sa mohli pivnice budov
odkanalizova gravitatne. V&Sina stok sa buduje pod povrchom terénu. Pritomas&iva
jedna z uvedenych troch technologii vystavby:

- vystavba v otvorenom vykope,
- bezvykopové stavebné technolégie,

- tunelovanie.
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Obr. 6.2. Stanovenidliky uli¢nej stoky potla Hbky uloZenia kanalizanej pripojky

UloZenie splaskovej ulhej stoky delenej suUstavy vychadza z minimalnetkkdvého
uloZenia kanalizenej pripojky. Dadové stoky sa ukladaju nad splaskovymicojimi
stokami. Minimalny vyskovy rozdiel medzi vonkajSipovrchom potrubia dafovej stoky
a vonkajsim rozmerom hrdla splaskovej stoky m@&aégz 10 cm.

Obr. 6.3. Minimalne fbky uloZenia stok delenej ststavy
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Hlboko poloZzené podzemné priestory budov sa bedmediuju pre&erpavanim odpadovych
vod z niZzSie polozenych suterénov do vySSie ulodlenyzv. zaveseného leZzatého
horizontalneho potrubia vnutornej kanalizacie.
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Obr. 6.4. Odkanalizovanie hlboko umiestnenéhersau
1 —c¢erpadlo, 2 — uzaver, 3 — nadrz, 4 — zaveseny Zvedjpust, 6 €istiaci kus

Sklon sték
Sklon stoky sa naastejsie navrhuje v stlade so sklonom terénibkach, ktoré umaiujd
vhodné vySkové zaustenie kanadia@ch pripojok.
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Obr. 6.5. Navrhovanie sklonu st@kvisulade so sklonom terénu i

Minimalny sklon sték je definovany pta STN 75 6101 wahom

Kde DN je priemer kruhovej stoky alebo Sirka nékneej stoky v mm
a = 1500 pre stoky jednotnej sustavy
a = 1000 pre bezddbvé stoky delenej sustavy

Ak je sklon terénu prilis maly alebo dokonca v mkibne k smeru odvadzania odpadovych
vod, treba uliné stoky ukladé& v minimalne dovolenych sklonoch. V rozsiahlych
kotlinovitych oblastiach trebacasto navrhntl preierpavanie, malé kotliny mozno

odkanalizové bez préerpavania.
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Obr. 6.7. Navrh bezddbvych stbk s réznym sklonom

Maximalny sklon stok je viazany na druh rarovéhdenalu, pre ktory sa nesmu prekoaa’
maximalne dovolené prietokové rychlosti, tym sa raab obrusovaniu dna pieskom.
NajvaSia pripustna prietokova rychtopri kapacithom prietoku odpadovych vod moze by
v stokach do 5 m’s(z beténu, Zelezobeténu a azbestocementu ).

2-4m

Obr. 6.8. Navrh stok s maximalnymi pripustnynioskni i.max SO spadoviskami, kesklon
terénu > i.max
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SPADOVISKO

Obr. 6.9. Navrh zaatoného Useku kanalizaého sklzu

Kazdy vyrobca rarovych systémov presne definujeguavky na manipulaciu, skladovanie,
uloZenie a montaz rar. ReSpektovanie tychto po¥ie#lar priebehu stavby a prevadzkovania
stokovych sieti je zakladn predpoklad pre plné weideklarovanych vlastnosti rar a tiez
predpoklad pre uUspesSné reklamé@ riadenie v pripade zistenia chyb dodavky rubale

stavby. Rovnaké definicie platia aj pre ryhy saovgikni stenami (zarezy) a pre nasypy.

Obr. 6.10. Zony ukladania kanalkéregch rar
a — hrabka dolného 16Zka, b — hrabka horného l6zkahrubka p&iatocného zasypu,
1 — povrch terénu, 2 — dno cestnej alebo Zeteepkonstrukcie, 3 — steny ryhy, 4 — hlavny
zasyp, 5 — psiatocny zasyp, 6 — bimy zasyp, 7 — horné 16zko, 8 — dolné 16Zko, 9 — iy,
10 — vysSka krytia, 11 — hrabka 16Zka, 12 — hrub&ayzpotrubia, 13 — hrubka ryhy (zarezu)

Materialy pouzitépre zdénu potrubia musia vyhovové poziadavkdm projektu a musia
zabezpeit' trvall stabilitu a anosnéspotrubia uloZzeného v zemi. Ndavny z4syp mozno
pouzt’ vhodné materialy, kde maximalnal'kes’ kameiov vo vitazenom materiali pouzitom
pre zasyp ma hby300 mm. Maximalna J&os kameov méze by dalej obmedzena
v zavislosti od pédnych podmienok, podzemnej vodyiravého materialu. Pre skalnaté
oblasti sa stanovia Specialne podmienky.

Sklon dna a material dmghy (zarezu) musia vyhovovaoziadavkam projektu. Material dna
nema by poruSeny. Ak déjde k jeho poruSeniu musi sa jehvmgna unosna’sobnovi’. Ak
sa budu rury ukladana dno ryhy (zarezu), musi sa toto dno uprde poZzadovaného sklonu
a tvaru na poskytnutie opory pre driek rary, na digy (zarezu) sa musia urghjamky pod
hrdl& rar.
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Ukladanie a spajanie rar sa musi vykoravea suchom dne ryhy (bez vody da¥ej,
priesakovej, pramenistej alebo uniknutej netetams z potrubi), preto na odvisdvanie dna
sa vyhotovuje v podkladovych vrstvachédena drenaz, ktora sa po ukeni odvodovania
musi primerane uteshiAkadkd'vek nakyprena zemina na dne ryhy (zarezu) sa nussiani’

a nahradi vhodnym materidlom 16zka. Sirka 16Zka sad@ye rovna Sirke ryhy (zarezu). Pre
potrubia uloZzené v nasype sa musi Sirka I6zkatajbg rovné Stvornasobku vonkajSieho
priemeru rary. Minimalna hrubka ,c* g@atocného zasypu musi B0 mm nad driekom rary
a 100 mm nad spojom.
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Obr. 6.11. Typy I6Zok pre kanalia# rary podla STN EN 1610

6.1 UloZenie kanalizénych rar

Kanaliza’né rury a tvarovky z kameniny

Kamenina je tradny kanaliz&ny material. Kameninové rury sa vyrabaju ako hrélov
z plastického ilu s primesou Samotu a vody. Preckamové rury u nas plati STN EN 295 (7),
ktora ufuje poziadavky na pruzne spajané kameninové rdmaravky s hrdlom tréou
stranou, Specifikuje skiSobné metddy pre overelastnosti rir a tvaroviek a ozimvanie
vyrobkov. Hrdlové rury sa vyrabaju v rozmeroch DOD1az DN 1400, v stavebnycliziach

1 az 2,5 m. StarSi typ vyrabanych rar je na Oldr2 6.
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Obr. 6.12. Kameninova rdra

Tesnenie hrdiel sa vykonavalo v minulosti impregmogm konopnym povrazcom
a zalievkou asfaltu. V gasnosti sa na utesnenie spojov kameninovych rarzZipau
integrované tesnenie, ktoré jetad’ou hrdla alebo hladkého konca rury.

Z kameniny sa vyrabaju aj raryd@né na Specialne vyuzitie:
a) Na stavbu novych sték technolégiou bez otvorenétkopu:
- hydraulické pretl&nie rar v makkych a nesudrznych zeminach,
- riadené mikrotunelovanie;
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b) Na obnovu sték kratkymi rrami metdédou:
- za&ahovania,
- zatl&ania.
Okrem priamych rar sa z kameniny vyrabaju rozneavley: kolena KK, obluky KO;

Sikmé odboky jednoduché KC a dvojité KKC; priechody KP;amé vpusty KV; priechody
z betonovych rar na kameninové KTK; stokové viojgnopasove KVL a dvojpasové KVL,
stokové Zliabky KZ, stokovélaby KL a stokové dosky KD. Niektoré priklady vyragah
tvaroviek z kameniny su na Obr. 6.13.

Obr. 6.13. Tvarovky z kameniny

Vyhoda kameninovych rdr atvarovigk velmi dobr4d medznd uUnosnbso vrcholovom
za&’azeni, vysoka chemicka odoligeroti kyselinam a lGhom (pH = 0,4 az 14), pro&@tk§m
organickym kyselinam, proti rozptadlam, aromatickym latkam a halogénovym
uhlovodikom, vémi dobra odolnasproti oderu, odolnaspri teplote (tesnasv rozsahu -10

C az +7@ C), dobré hydraulické vlastnosti,

integrované tesnenie, vyhovujuci spésob dattatbo napojenia, overena vysoka zivothos
(nad 100 rokov), ekologicky recyklovéitey material.
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Nevyhoda kameninovych rur a tvaroviekcharakterizovana hlavne krehkos, t. j. nizkou
pevnosou proti razu, vys3ou hmotritmi, kratsimi vyrobnymi ikkami a tym v&Sim p@tom
spojov (je to ale vyhoda pri obnove stok v husésjtavbe), nakmejsi spésob ukladania.

Betdnové a Zelezobetdnové rétyklasické kanalizaé rurové materialy. Pdd druhu

spoja sa vyrabaju Ifybetonové a Zelezobetdénove rary:
a) hrdlove,
b) s hladkymi koncami,
C) s perom a poldrazkou.

Hrdlové betdnové a Zelezobetonové rary sa v mitiutesnili upchavkou tesniacimi
pasmi v rbéznej Uprave, gumenymi krdzkami, alebopsaZziva utesovanie cementovou
maltou (Obr. 6.14a). V poslednom obdobi sa vyrabajy s integrovanym tesnenim (tesniaci
prvok je sdag’ hrdla rary).

A
i

Obr. 6.14. Tesnenie beténovych a Zelezobetonorich

Navrh uloZenia kameninovych rar dadtypového podkladu je na Obr. 6.15.

Hr

NEMENLIVA CAST MENLIVA

Obr. 6.15. UloZenie kameninovych rar
a — do pieskoveého 16Zka, b — Uplné obetonovanaeulie pod hladinou podzemnej vody,
1 — kameninova rura, 2 — montazna jamka, 3 — ziwtpeesok, 4 — triedeny zhutneny obsyp,
5 — zhutneny obsyp s maximalnymi zrnami do 30 mmz&utneny z4asyp, 7 - prostny beton,
8 — podval, 9 — &trk, 10 — drenézne rurky, 11 myklil2 — podkladovy beton
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Obr. 6.16. UloZenie beténovych rar
a — s uplnym obetonovanim, b — na priebezné betsedlo, 1 — podkladovy beton,
2 — betdénovy podval, 3 — beténova rura, 4 — betérsmdlo, 5 — obsyp, 6 — zasyp,
7 - obetonovanie

Priklady ulozenia betonovych a Zelezobeténovych pad’a odpordania vyrobcov rar
v sttasnosti (7) su na Obr. 6.17 a Obr. 6.18.

/ §KDV

Obr. 6.17. UloZenie kruhovych betonovych a zdbexonovych rur
1 — zasyp zeminou, 2 — zhutneny obsyp, 3 — beténoea 4 — Zelezobetonova rura, 5 — stena
ryhy, 6 — drenaz, 7 — Strkopiesok, 8 — montaznehfiveh pod hrdlom rury v dne ryhy,
9 — monté&zna priehliiepod hrdlom rary v kléZku, 10 — pieskové zhytnedi#kb, 11 —
betdénovy podval, 12 — beténové sedlo, KT — kotérter KDR — kéta dna ryhy, KDV — kéta

dna vykopu
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Obr. 6.18. UloZenie vajcovitych beténovych eezebetonovych rar
1 — zasyp zeminou, 2 — zhutneny obsyp, 3 — stédmg #y— drenaz, 5 — Strkopiesok, 6 — beton,
KT — koéta terénu, KDR — kéta dna ryhy, KDV — kotaadvykopu

-
a

DN=1400 DN > 1400

7

e

DN > 600

Obr. 6.19. Spbsoby ulozenia rar z tvarnej liatiny
1 — na urovnané dno, obsyp nezhutneny, 2 — na amgvdno, obsyp hutneny, 3 — na 162ko
z preosiatej zeminy, obsyp hutneny do vysky 0,5 BN,na 16Zko z vybratého materialu,
obsyp hutneny
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DN 100 - 400 : X = 100 + 1/10 DN (mm) Y = 1/4 DN (mm)
DN 500 - 1000 : X = 100 + 1/5 DN (mm) Y = min. 100 DN

300

oD
oD

O]

(=
LEGENDA : E - Zhutneny piesok - Zhutneny Strkopiesok
[/ 7 /] -Povodnazemina /] - Betén

Obr. 6.20. UloZenie kanaligaych rar PVC
vlavo — na zhutnené pieskové 16Zko so zhutnenym alosygo Strkopiesku,
v strede — do tvarovo prisposobeného dna ryhy paejateminy, so zhutnenym obsypom,
vpravo — obeténovanie PVC rary vo vynitmych pripadoch

Hibenie a odvodbvanie ryhy

Ryhy a zarezy sa musia navrling vyHbit tak, aby sa zaistilo spravne a beaype
inStalovanie potrubi.

Pred za&atim zemnych prac treba odsttara povrchu terénu vSetok porast, kriky,
stromy a iné prekazky (napr. ploty) na Sirku celpracovného pasu, nielen na Sirku ryhy. Ak
sa trasa stoky nachadza v uliciach, treba odstrdl@Zzbu alebo iné spevnenie povrchu
vozovky. Hbka ryhy je priamo zavisla od nivelety dna stokyioDryhy je vzdy hibsie ako
dno stoky o hrubku betonového sedla, na ktoromojeupie stoky poloZzené v pripade, Ze
nejde o monolitickl stoku. Bas montédznych prac sa ma vykop udrzfakaez vody, napr.
dazt’ovej vody, priesakovej vody, prameniste] vody alelmly uniknutej netesnéami
z potrubi.

Hibenie ryh sa vykonava strojom. & Hbenie iba vyniméne, v pripadoch
krizovania trasy s inymi inzinierskymi si&mi. Pri rénom Hbeni sa postupuje v zaberoch na
celd Sirku ryhy. Do ibky 1,8 aZ 2,0 sa vyhadzuje rozpojena zemina nachoWri v&Sich
hibkach sa zriduju pracovné plosiny, na ktoré sa material nahadayjotom sa prehadzuje
na povrch, alebo sa pouziva pasovy dopravnik ngjméasich Hbkach. Strojové ibenie
ryh sa pouziva najma v nezastavanom Uzemi. NemuwdnSak pouZitam, kde je nedostatok
pracovného miesta a kde su v zemi prekdzky (inupiat a vedenie, kable, balvany a pod.).
Na strojové fbenie ryh sa pouZivaju: kakové rypadla na pasovom podvozku, lyZicové
rypadla na pneumatickom podvozku, automobilové digpa drapakové rypadla.

Vrubenie ryh

Ryhy na kanalizéné potrubia byvaju hlboké 2,5 az 6,0 ieato zasahuju pod hladinu
podzemnej vody. Bmé tlaky v ryhe sa oligjne zachytavaju vrabenim. Vrabenie sa sklada
z paznic priliehajucich ku stenam ryhy, zo stojktqré dotl&aju paznice (foSne) ku stene
a z rozpier, ktoré drzia vlastny tlak zeminy.
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Zakladné druhy vrubenia:
a) prilozné s vodorovnymi paznicami, pouziva sa v nécth pomerne sudrznych,
b) hnané so zvislymi paznicami, pouZiva sa v zemisgpkych az t&icich,
C) z&azné, prip. zrubové, pouziva sa piikgeh tlakoch.

Ukladanie rar

Spufanie malych prierezov do ryhy sa vykonavanelipomocou lana po doske. déie rury
sa spugaju pomocou kladkostroja umiestneného na preno&ivernozke alebo pomocou
autoZeriavu. DIhé rary pri sptEni zavesi na dvoch miestach nielentazisku. Hrdlové rary
sa ukladaja hrdlami proti sklonu ryhy. Na dne vykoga vytibia najprv montazne jamky
v miestach, kde budu uloZzené hrdla rar. Spodndhalaar (UloZzna plocha) musi leZzapine
na vyrovnanom a upravenom podlozi. Potrubie sa&hadlIhSich asekoch, minimalne medzi
dvoma vstupnymi Sachtami. Rary sa musia uloZispravhom smere a vySkovej polohe
s toleranciami stanovenymi v projekte. Pripojengarary a vstupné Sachty sa musia ufobi
s vyuzitim prefabrikovanych gasti.

Pripojky maju zaugova’ do potrubia v primeranom uhle v smere prudeniaaddpych vod.
Ak ma by pripojka zaustenad do uz prevadzkovaneho (jestetyicpotrubia, je potrebné
zruSt alebo odstradi jednu alebo viac rdr potrubia jestvujucej stokya Machovanie
kontinuity potrubia stoky sa ma& na nej odstraitia taka dka rary, ktor4 posta na
umoznenie vloZenia pripojky.

Pripojovacie tvarovky su s@asti, ktoré musia licovav kruhovych otvoroch vyitanych do
steny potrubia stoky takym spdsobom, Ze vytvorsnyespoj. Do potrubia stoky sdtacim
zariadenim vyreZe otvor na ziskanie kruhového otvarimeraného spojovacej tvarovke,
pricom sa musi zamedzvniknutiu akéhoktvek neziaduceho materialu do stolSedlové
tvarovky su sdasti stesnymi spojmi medzi vonkajSim povrchom r@wnatornym
povrchom patky sedla. Sedlova tvarovka sa ma umiesto hornej polovice potrubia,
prednostne pod uhlom 2k vertikalnej rovine prechadzajlicej pdizaou osou potrubia stoky.
Ak sa pripojenia maju urobizvaranim, musia sa dodrziavavSetky dopiujlce inStrukcie
vyrobcu.

SkuSka tesnosti potrubiasa musi vykonapred vyhotovenim jej imého zasypu. Pdd
STN EN 1610 (1) skuSanie tesnosti potrubi, vstupn§éacht areviznych komér sa musi
vykona bud’ vzduchom (metdda L) alebo vodou (metéda W).

V sikasnosti pre stavbu a skdSanie stok u nas pla@aosenia STN EN 1610 (1) a niektoré
clanky STN 75 6101 (2). Pre navrhovanie avykon&vamemnych prac v suvislosti
s vystavbou stdk platia ustanovenia STN 73 3050RB) skuSanie vodotesnosti objektov na
stokovej sieti plati norma STN 75 0905 (4).
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Obr. 6.21. Schéma ku skuske tesnosti Useku siotgu

Zasyp potrubia

Realizacia béného obsypu a zasypu a hlavného zasypu sa miasi aakel’ su spoje
rar a 16zko v stave dovajucom z@azovanie.

Pociatoény zasyppriamo nad rdrou sa ma zhava’ ruéne. Mechanické zhiibvanie
hlavného zasypu priamo pod rdrou sa nengatzpokid’ celkova fibka krytia nie je najmene;
300 mm nad vrcholom rury.

Z&syp zoOny potrubia sa méa urobitakym spdsobom, aby sa predislo da@ovaniu
potrubia zeminou. V niektorych pripadoch moéze& hg zabezpeenie potrubia rary potrebné
pouZitie geotextilie alebo Strkoveého filtra, najaiéje pritomna podzemna voda.

Pri potrebe zakotvenia potrubia sa potrubie musdowit pred zasypanim zony
potrubia. P¢as zasypu zény potrubia je potrebné sledova

- posunutie potrubia zo smeru a vyskovej polohy,
- vytvorenie |6Zka, aby sa zaistilo vyplnenie dutddpirou zhutnenym materialom.

Po dokoweni stavby sa musia vykah&ontroly — skusky, ktoré pdd potreby mézu
zahmat' vizualnu kontrolu (smer a vySkova poloha potrubighotovenie spojov; mozné
poskodenie alebo deformécie rar; vyhotovenie zaiigtiépojok; vnutorné vystelky a povlaky
potrubia), kontrolu tesnosti, kontrolu zhutneniadne potrubia a v zone hlavného zasypu.

Vystavba stok z tehal

V minulosti sa budovali stoky vajcovitého prierezuostro péalenych tehdl, tzv.
zvoniviek, ktoré mali klinovy tvar, vhodny na budmie klenby a zaoblenyctasti stoky.
Dno tehlovych stk sa osadzovalo do betonu alebdusbovalo pomocou kameninovej
podlozky. Steny uéich prierezov sa budovali z troch pasov o celkbvépke 38 cm.

6.2  Bezvykopova vystavba stok

Bezvykopové technolégie prichadzaju do Uvahy voppani s otvorenym vykopom
v pripade Specialnych podmienok: ak trasa stokyaezhadza vo \feni frekventovanych
uliciach, pod krizovatkami, pod ZeleZniymi tra’ami, v aredloch zavodov alebo pri
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rekonstrukciach starych stk a vSade tam, kde s#be preru$i doprava a prevadzka nad
budovanou stokou. Stoky postavené beznymi banskyetiddami su schopné odoléva
za&’azeniu v réznych horninovych podmienkach. Ak jerg@obé, mézu sa tunelovanim
realizova zvla¥ zosilnené konStrukcie. ZaZzenia na konStrukciu tunela mézut byvd’a
intenzivnejSie ako ZaZenia pdsobiace na stoku vyhotovenu v otvorendwmps).
Pod’a STN EN 12 889 (6) sa bezvykopové technoldgiestia da metody:

- s obsluhou ele pretlaku pi ukladani rar (prielezné a priectéogrofily)

- na metddy bez obsluhydele pretlaku (neprielezné profily).

Bezvykopové metddy s obsluhaiele razenia:
metoda pretl&nia rar — rdry sa zatlé&ané stalym tlakom zo Startovacej Sachty ddasiej
Sachty (Obr. 6.22). Zemina v predné&sti sa odstfauje manualne, mechanicky alebo
hydraulicky. Uvedena metdda sa moZze realiggad ochranou:
- otvoreného Stitu s pretlakom alebo bez pretlaku vzduchu, so znizeatebo
S neznizenou hladinou podzemnej vody,
- uzatvoreného Stitu s pretlakom alebo bez pretlaku vzduchu, popripadghi
systémov pre zapazZeniela Stitu, napr. zeminove Stity alebo hydrostity.
Systémy s obsluhou su vzdy riadité a umo#uju vieg’ pretlak v priamom smere alebo
v miernych oblukoch.
ostatné metédy s obsluhou- napr. vystrojenie vyrazenej Stdlne alebo uklaan
prefabrikovanych rar v §téIni zo vstupnej Sachty.

14

m‘o

N Ceadiia]
>

Detail A: 11 12 10
19 |

Obr. 6.22. Pretléanie Zelezobeténovych rar
1 — vrabena jama pre #au supravu, 2 — ttaa suprava, 3 — oporna stendlg supravy,

4 — tlané tye, 5 — podpery tlanych tyi, 6 — pri€niky, 7 — tla&né valce, 8 — oporny prstenec,
9 — zatl&ané Zelezobetonove rary, 10 — bmey ochranny Stit, 11 — vykyvna vlozka Stitu,
12 — SoSovky na vykignie Stitu, 13 — vozik na dopravu zeminy, 14 —azimie na zvislu
dopravu , 15 — odeva rdra na umiestnenie lasera, 16 -foeé rara na pripojenie lasera,

17 — laser, 18 — jama rarpanie vody, 19 — betonova doska podnibas supravou
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Bezvykopové metddy bez obsluldgle
Metddy bez obsluhysi riadené a neriadené. Wa metddy zavisi od pozadovanej
presnosti v smerovom a vyskovom vedeni stoky, bB#k inych inZinierskych sieti,
vonkajSieho priemeru stoky,izky tseku, geologickych a hydrogeologickych podmien
a najmensejlbky krytia.
Riadené metddysu: a) mikrotunelovanie, b) pretinie s vodiacou rarou, ¢) smerovéanie.
a) Mikrotunelovanie je riadena jednostipva metdda na pretlavanie rur s priemerom
do 1 m, ktoré je dikovo riadené z riadiaceho stanoviska mimo trasy.
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7 ZUMPY A MALE CISTIARNE ODPADOVYCH VOD

ZneSkodiovanie odpadovych vod decentralizované spésobomalgadanie s odpadovymi
vodami v jednotlivych domoch. VyuZivaju sa na tozdmtokové Zumpy alebo domové
Cistiarne odpadovych véd, mechanicko-biologiakétiarne, ku ktorym patria aj septiky,
septiky so zemnymi filtrami.

b)

(i
‘(,!.J.'“;}m

Obr. 7.1. Decentralizovany systém zne$k@nia odpadovych vod v obci
a) Zumpa, b) septik + zemny filter + zavlaha alebak, c) domovéistiarei
odpadovych véd

Na Slovensku stéle pretrvava nevyhovujici stav seku stokovania éistenia odpadovych
vod v obciach. Pd@ poslednych Statistickych vyhodnoteni je asi 5%7 obyvat&ov
napojenych na verejnu kanakral sie¢’. Dosledkom toho je aj vystavba Zamp a septikov
v obciach a ¢iastane” riadeny vyvoz ich obsahu fekalnymi vozidlamibé&2 vydava aj
vSeobecné zavazné nariadenia na zaklempe spravneho nakladania s komunélnym
odpadom, teda aj s obsahom Zump a septikov vo svkgdastralnom Gzemi.

Rozvojom a vystavbouwistiarni odpadovych vdéd sa vytvaraju vhodné podinema
vycistenie odpadovych v6d a spracovanie kalov zo lsspti Buduju sa ajcistiarne
odpadovych vod néistenie vod zo septikov.

7.1 Zumpa

Zumpy su klasické zariadenia na akumulaciu vod odkanalizovanych lokalitach.
Ide hlavne o obce s ptmm obyvatéov do 15 000 obyvafev a z nich tvoria prevaznu
vaSinu sidla pod 5000 obyvditey. Dbsledkom toho je mnoZstvo Zump situovanych vo
vidieckych lokalitach, s obsahom ktorych je potebmakladéd bez ohrozenia Zivotného
prostredia. Path STN 75 60 81 sa charakterizuje Zumpa ako podzewa@dtesna nadrz bez
odtoku na akumulaciu splaskovych vod gaipe vyprazdovana fekalnym vozom. Zumpy sa
buduju iba tam, kde nie moznosplaskové vody odvadzao kanalizacie.
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Pri nakladani s odpadovymi vodami zo Zump sa pildina obsah Zumpy, ktory ma charakter
~-akumulovanej splasSkovej vody“. Vo vSeobecnosti mmZpovedd, Ze prevaznucas’
produkovaného mnozZstva obsahu Zump tvoria akumoéeplaskové. V lokalitdch, kde je

k dispozicii takd kanalizma si€, ktorej s@ag’ou je latkovo nept@azend cistiarai
odpadovych vod je vhodné zabe&fevyvoz obsahu Zump do stokovej siete so suhlasom
prevadzkovatéa spravidla naCOV. Pri navrhu Zumpy je potrebné uvazovae poda
ustanovenia vodného Zakona § 36, ods.12 \gusbsah zump do povrchovych vod a do
podzemnych vod je zakadzané.

Zumpa je bezodtokova nadrz zhrorfiafica splaskové vody z domu. Obsah Zumpy je
potrebné vyvaza na zneSkodnenie, pripadne vyuzitie. ddajejSie sa obsahy zump
spracovavaju n&0V. Velmi ¢asto sa zumpy stavaju dévodom dstenia vod v domacich
studniach. Preto je Vi potrebné, aby Zumpy a Zumpové systémy vyhovaua@tiadavkam
STN 75 6081 — Zumpy pre splaskové odpadové vodgtage’ou od 05/2000. Tato norma
stanovuje aj postup vyptu potrebného objemu Zumpy. Umiestnenie zZumpy nesmi
ohrozova& zdroje vody. Pri navrhu Vkosti Zumpy sa objem akumdla&ho priestoru Zumpy
,V* udany v n® vyposita zo vzorca:

V = 0001nqt [m’]

kde n - je p&et napojenych obyvatev
q — je priemerna denna spotreba vody vt.dgi™
t — jecasovy interval uvaZzovany na vypré@odanie Zumpy v tloch, ktory je potrebny
odovodnt.

Zumpa pod suchym zéchodom sa navrhuje na S$pecifio@ukciu 2,0 l.obv.dei,
s minimalnym objemom 0,5 fma osobu.

Priemerna denné spotreba vody sa stanovuje pretjagnbyty poda miestnych podmienok
odbornym odhadom v rozsahu uvedenym vEkbu Do objemu je potrebné zajat aj
rezervu na nepredvidané udalosti. VySkou akudmélao priestoru sa rozumie priestor od dna
k hladine, maximalne do vy3ky dna zausteného itéko potrubia.

Tabuka 7.1. Odporéané hodnoty priemernej dennej spotreby vody ,q"“lpyty (STN 75
6081)

Vybavenie bytu Priemerna denna spotrebg
vody q [l/obv.d#]

Byt bez vodovodu od 20 do 40

Byt s vytokom vody, WC, bez kupee od 40 do 60

Byt s vytokom vody, WC, so sprchovacim katom odd6GB0

Byt s vytokom vody, WC, s kujigou, s lokalnou
pripravou teplej vody
Byt s vytokom vody, WC, s kajigou s centrélno
pripravou teplej vody

od 80 do 100

o

od 100 do 150
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Ak ma rodina &lenov a odpadové vody st akumulované v Zumpe arubjE0 ni stavebne
prevedenej pdth STN 73 6781 (t.j. vodotesnej), potom je teorgtiphtrebné pokh tabuiky
zabezpéenie nasledujluceho vypramlania Zzumpy:

Tabua 7.2. Teoreticka potreba vypréngtania Zump

P& Dennéa Specificka spotreba vodiocet dni, za ktoré sa naplni Zumpa
"™ |na 1 obyvatta v [l.obyv*.dei?’] |a je potrebné ju vyprazdrii
1 150 16,7 28*
2 100 25 42*
3 80 31,22 52*
4 60 41,67 70*
5 20 125

Umiestnenie Zumpy je potrebné voliak, aby bola pristupna na vyprépganie obsahu
s prihliadnutim na hygienické a estetické poziagawyhladovo ma umozii pripojenie
objektu na verejnu kanalizaciu. VzdialetiogonkajSej steny Zumpy od budovy matby
minimalne 1,0 m. Vzdialenészumpy od vodného zdroja zavisi okrem in€ého od myes
podmienok, povrchu terénu, vlastnosti zeminy a arpedidenia podzemnych véd. Stanovuje
sa na zaklade hydrogeologického posudku, pripadieskomu. NajmensSie vzdialenosti
Zumpy od domovej studne sa uvadzaju v STN 75 5818dfe individualneho zasobovania
vodou).

Konstrukcia zumpy

Konstrukcia Zumpy musi ByrieSena tak, aby odolala pésobiacemtazaniu a pripadnému
hydrostatickému vztlaku podzemnej vody. Pékide novovybudovana Zumpa umiestnena
v zaplavovom uzemi, jej konstrukcia must bk zabezp&ena, aby sa pri povodni nevyplavil
obsah Zumpy. Dno, steny Zumpy, pripadné spoje lmikfov musia by vodotesné

a vyhovovd skuske vodotesnosti.

Material konStrukcie z vnuatornej strany Zumpy musidiolava agresivnym &inkom
odpadovych véd. Odoln6és mozno dosiahnu vlastnogami zakladného materialu
(vodostavebny betén) a odpoéaisa zlep$i natermi. Priestor Zumpy ma tbpdvetrany cez
vnatornu kanalizaciu odvadvanej budovy alebo samostatnym potrubim vyvedenya
strechu budovy. Maniputay otvor Zumpy musi ntaminimalny otvor 600 x 600 mm zakryty
liatinovym poklopom. Pri wéSich Zumpach sa méze osadj viacej poklopov. Sklon povrchu
konsStrukcie stropu ma Bymin. 1 %. Pritokové potrubie Zumpy sa umiegt v blizkosti
manipul@&ného otvoru s ktkou vylstenia najmenej 50 mm od lica vnutornejystéla tplné
vycerpanie obsahu ma tHya dne Zumpy v blizkosti manipafeého otvoru priehlbe dna
Zumpy, ku ktorej ma& by min, sklon konstrukcie dna 2 %. Stavebné rieSenimpy je
znazornené na Obr. 7.2.
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Obr. 7.2. Priklad stavebného rieSenia Zumpy
1 — Zelezobetdén B20 H V4, 2 — asfaltovy a peretfanater, 3 — podkladovy betdn
B7,5, 4 — cementovy poter, 5 — Zelezobetonoveé séawsky, 6 — Zelezobetonové
stropné dosky, 7 — betébnovd mazanina B 15 v sk®ne&erpacia priehlbg 9 —
liatinovy poklop 600 x 600 mm, 10 — otvor na prid@k potrubie, 11 — pritokové
potrubie

7.2  Malé¢istiarne odpadovych véd

Pod malymkiistiamami odpadovych vod (KMOV) rozumieme vEkostnu kategériu od
niekd’ko obyvat&ov (4-5 o0sdb) do 500 ekvivalentnych obyvate — EO (1IEO = 60 g
BSKs/ob.dei, Zakon¢. 364/2004 Z. z. §2, pism. s ). Skladba zékladrgiojektov MCOV
zavisi od mnozstva, druhu a zloZenia odpadovych WajmensieCOV st dodavané ako
balené, kde su v jednej nadrzi umiestnené vsetjgktb
Malé domove&istiarne su konstrulke zostavené v jednom objekte, kde sa nachadzajlayws
stupne potrebné nastenie odpadovych vod. Malé domové biologickstiarne odpadovych
vod sa vyrabaju a dodavaju na trh uz pre mnozstpadovej vody produkovanej z jednej
domacnosti. Vyrabaju sa kruhového, pravouhléhodnaho pédorysu.

Ak sa niekto rozhodne pre domovistiarei odpadovych véd¢o je vhodné rieSenie na
samotéach, v ojedinelych pripadoch v domoch, reskregnych chatach a pod., minimalne
1 obyvaté domu sa stava prevadzkoviam gistiarne odpadovych vod'©V) a mal by teda
ma’ zakladné informacie a znalosti na kontrolu spravinekcie biologickéhocistenia
odpadovych vod. Musi zabezjpemieSanie, resp. pterpavanigistenych médii a nakladanie
s prebyténym kalom, beZznd udrzbu zariadenia. Kazdu novi d@mOOV je potrebné
zapracov8, aby dosiahla poZzadovantignog’ ¢istenia.
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Samostatnu maldistiarer je vhodné vybudovatam, kde nie je mozntsodpadové vody
pripojit’ na verejnu kanalizal sie’. Pre ndvrh a dimenzovanégstiarni su doélezité hlavne
tieto vstupné Udaje ptd STN 75 6402 - Mal&istiarne odpadovych véd:

1. poziadavka néistotu recipientu,

2. prietok a akasvody v recipiente,

3. mnozstvo a zrestenie odpadovych vod,

4. polohopisné, vyskopisné, hydrogeologické, iretisiko—geologické a klimatické

pomery.

Vycistené odpadové vody z®OV s spravidla vypid&né do povrchovych recipientov.
Pod’a Zakona o vodach ajeho vykonavacieho predpisuatiamia viady SRe. 269/2010
Z. z. mozno vypust’ za podmienok stanovenych v Zakone aj do podzemw§dh
MnoZstvo odpadovych véd sa vyfita poda potreby vody s prihliadnutim na Jq&b
pripojenych obyvatov (STN 75 6402). MnoZstvo z&istenia, ktoré je privAdzané do
Cistiarne sa vypdita obyajne poda pdatu pripojenych obyvat®v. Pri navrhovani
umiestneniacistiarne je vhodné&o najviac vyul prirodné podmienky, ktoré umoznia
jednoduché rieSenie. &istiarni je potrebné navrhovauzavieraténé obtoky jednotlivych
objektov, ktoré umozZznia ich vyradenie z prevadzikyidrzbe,¢i oprave.

Zne&tistenie odpadovych vod moZzno ods#ivea’ niekd’kymi technologickymi postupmi,
ktoré mdzu by samostatné, alebo na seba nadvazujuce. VSeobecmmuzivaju tieto
postupy:
* Mechanick&istenie, ktoré sa sklada zo zachytenia:
v hrubych plavajucich a vodou unasSanych latok
v' pevnych (suspendovanych ) a tekutych latok plavetjaea hladine,
v" po dne dopravovanych pevnych (suspendovanych) fatokich ako voda.
» Biologické cistenie, pri ktorom sa vyuZiva schoptiosnikroorganizmov rozklada
negistoty organického pévodu vo vodnom prostredi.
* Chemick&istenie sa pri splaskovych vodach pouziva len vamgénych pripadoch.

Dalej st uvedené objekty malyatistiarni odpadovych vod pde procesov, ktoré v nich
prebiehaju:

Predtistenie

1. Hrablice

Funkciou objektov hrubého pré&dtenia je zachytenie hrubych plavajucickiiatt,

ako je sklo, piesok a pod. a zaravaj jemného inertného materialu. Druha ich funkeia
ochranadalSich objektov pred neziaducimi zloZzkami tohto &stenia, napr. upchavanie
cerpadiel, agregovanie tukov, usadzovanie pieskbjektoch biologického stuia a kalového
hospodarstva.
Odpadova voda unaSa hrubé plavajucsistaty, z ktorychéag’ je anorganického pdvodu, su
to napr. textil, vldkna a iné &asti plastov, félie, pryZ guma a pod. Tieto cuddeérdatky
biologicky nerozloziténé. NajvyznamnejSi podiel ztistenia odpadovych véd tvoria
anorganické latky, ktorych tuhy podiel (papier,y&ky ovocia, zeleniny a pod.) je
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zachytavany na hrabliciackeslach). Zhrabky z hrablic sa dwakopavaju, alebo spagu.

Pre mal&istiarne je vhodné navrhotaucéne stierané hrablice.

Nakladanie so zhrabkami musitby zmysle Zakona o odpadoch. Sa&genymi zhrabkami

z odpadovych véd po ich hygienickom zaberm sa naklada ako s odpadom, pripada do
Gvahy proces skladkovania, $paania. U MCOV su hrablicetasto nahradzané sitami alebo
cediacim koSom na zhrabky.

Lapace piesku

V lapatoch piesku sa usadzujfiazSie néistoty, piesok, ulomky kosti, sklo a pod..
KonsStrukine rozoznavame viaceré druhy. Podmienka spravnécfe je malé kolisanie
rychlosti prietoku. V malych cistiamach byva veky rozdiel medzi minimalnym
a maximalnym prietokom a je teda problematické Hadplynuly prietok. Ich zaradenie
zavisi od miestnych podmienok, zvolenej technologigpadne od strojného zariadenia
Cistiarne.

Lapae tukov su zariadenie, v ktorom sa zachytavajugjlioe néistoty, napr. tuky, oleje,
ropné latky. Ich umiestnenie jed&nou podmienené existenciou prevadzky, ktora geogu
uvedené znastenie.

Usadzovacia nadrz

Usadzovacia nadrz slizi na usadenie nerozpustrgtctk z odpadovej vody a zachytenie
plavajucich ng&istét z hladiny. Priebeh usadzovania zavisi od dwiltkého rieSenia nadrze.
Usadeny kal sa z dna nadrzecewbava nadalSie spracovanie. Plavajlce ¢istoty sa
z hladiny usadzovacej nadrze stieraju.

7.3  Septik

Septik ako samostatn§istiaci stup@ mozno navrhntl len po predchadzajiucom suhlase
vodohospodarskeho organu a hygienika pre maximadigt 20 oséb. Pri wdom pdte sa
moZze septik zaradiako prvy cistiaci stupé. Zaralujeme ho medzi objekty hrubého
prectistenia, nakitko prioritne ide o fyzikalne procesy ako je seditaera, ¢i flotacia
(plavajuce latky). Tieto objekty zaravslUzia ako samostatny stujp@Estenia.

Septik je uzavretd nadrz, v ktorej je usadeny kalexprostrednom styku s pretekajucou
odpadovou vodou a organické latky @astaine rozloZzen&€innog’ou anaerdbnych baktérii.
Je vhodny n&istenie odpadovych vod pre mensi¢gopripojenych obyvatev. Septik sa
navrhuje ako prviistiaci stupd, t. j. mechanick&istenie na zachytenie usaditgch a
plavajacich latok pred nasledujucim hlavne biolégim cistenim (napr. biodisky, zemné
filtre, biofiltre a pod.). V najkritickejSom pripadnoZno septik pouZiaz pre 500 pripojenych
obyvatdov. Septik funguje ako usadzovacia nadrz a naviaejwlochadza kiastainému
odstraiovaniu organickych latok bez pristupul'mého kyslika. Na dne potom dochadza
k postupnej anaerébnej stabilizacii kalu.
Typovo mozno rozdeliseptiky do troch skupin:
a) a) jednoduchy septik, z ktoréeho sa odpadové vodypusaju do stokovej siete na
sidliskach pred vybudovanim kanalizaci&sdiarne odpadovych véd, (Obr. 3)
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Obr. 7.3. Priklad rieSenia septiku

b) jednoduchy septik &alSim biologickym deéistovanim odpadovych véd,

C) biologicky septik z ktorého sa pkestené vody moézu vypéia do recipientu
(vodného toku, rybnika a pod.), alebo mézd Bialej vyuzivané napr.: na zavlahy,
drenazny podmok (tymto spésobom sa mézu vytizayaody zo skupiny b).

NI

] =

Obr. 7.4. Cistiaca zostava: septik + drenazny podmok

V septiku prebiehaju dva procesy:

- usadzovanie latok, ktoré su schopné sedimentatimmadenid¢ahkych plavajucich
latok, hlavne tukov,

- vyhnivanie organickych usadenych latok.

Celkovy &inny priestor septiku ,V* v misa navrhuje pda vz'ahu:
V = angt

kde a - je dinitel’ vyjadrujuci kalovy priestor (voli sa ¥§inou a = 1,5)
n — je p@et pripojenych obyvatev
q — je Specificka potreba vody Vobv'.dei™

t — je zdrzanie vitbch (v&Sinou sa voli t = 3)

Mnozstvo kalu v septiku sa zmenSuje vplyvom vyhniaateda jeho objem sa zmenSuje
pod’a vzorca:

V = (645 + 285R) [l.obv]
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kde V —je objem usadeného a plavajuceho kalu
R — je p@et rokov od z&iatku prevadzky septiku, pripadne od poslednétitstgnia.

Pri $pecifickej potrebe vody priemerne 150 f.ogi™ vychadza éinny Specificky priestor
setiku pre jedného obyvd®0,68 m. Uginny priestor jedného septiku nesmie’ gensi ako
3,0 nT, minimalny rozmer ma hy hibka 1,3 m, svetla &irka 0,9 m, a svetlakd 1,0 m.
Odpadové vody sa do septiku privadzaju v arovninbnad hladinu. Priestor septiku must by
odvetrany ventilénou trubicou (min priemer 10 cm). ZvlaStnymi Upnawvanorné steny,
tvarovky, ponorené odtoky a pod.) sa #ajs, aby plavajuci kal nepretekal z jednej do
d’alSich kom6r, alebo do odpadu. Norné steny zasahapi 30 cm a min. 15 cm pod hladinu.
Strop septiku musi liyvybaveny otvormi pre vstup (poklop min. svetld®®0 x 600 mm),
pripadne odoberdteymi stropnymi doskami, aby bol mozny vstup do lk@Zzlomory
septiku.

Ked vysSka kalu plavajuceho a na dne dosiahne hodreiti/a vysky Gzitkoveho priestoru,
musi by kal vyvazany tak, Zze sa necha asi 1/6 (min. v{&k& m) starého vyhnitého kalu
ako kal @kovaci pre novy kal. Septik je potrebné vyuwahain. 1 x r@ne. Kel' sa zd&ina
¢innog’ novovybudovaného septiku, je potrebné napha cistou prekyskenou vodou. Pre
rekre&né objekty a rodinné domy je vhodné poupilastové septiky. Vyrabaju sa ako
trojkomoroveé pre 5 az 12 0s6b s pédorysnym rozmedrmamatym, kruhovym a ovalnym.

V biologickych septikoch sa zachytavaju aj koloidatky, a preto mdZze liyvoda pouzita aj
na zavlahy. Doplnkom biologickych septikdasto byva drenazny podmok. Je to priekopa so

Sirkou asi od 45 do 60 cm, do ktorej sa ukladagindine rarky priemeru 10 cm.

Pokid’ nie je poda v okoli septiku, pripadne aj maisjiarne priepustna, mozno odpadove

vody daiistova’ na pédnych filtroch.
m
)

Al

=

Obr. 7.5. Moznosti decentralizovaného rieSerkaidacie splaskovych odpadovych véd
a) zumpa, b) septik + zemny filter + vsakovaci d@rseptik + zemny filter +
zachytna jama, d) delena kanalizacia: Zumpa peskplé vody a septik + zemny
filter + zachytna jama pre ostatné vody, e) nd@farar odpadovych véd
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7.4  Biologické¢istenie

Podstata biologickéhgistenia je viacnasobné urychlenie s&mstiaceho procesu,
ktory prebieha v prirodnych vodach. Snahou je wtv@ptimalne podmienky pre Zivot
a rozvoj mikroorganizmov, ktoré rozkladaju rozpustea suspendované latky z odpadovych

A

vod.

Biologicke filtre

V biologickych filtroch su mikroorganizmy pevne Igtené na podklade a rozkladaju
zneistujuce latky z odpadovych vod, ktora pom pretekd. Su zaradené po mechanickom
stupni. Naph filtra musi by z pevnéhogistého a chemicky stdleho materialu, ktory nema
podlieha starnutiu. Boné steny filtra maju prevySowgovrch ndplne min. 0,6 m a musia
byt vybavené otvorom ndistenie skrap&. Privod vzduchu na zabezpaie aerébnych
podmienok je vedeny v spodnigsti biofiltra cez vetracie otvory. Na filter sadaoprivadza
nepretrzite. Za biologickym rychlofiltrom je potmd navrhové& dosadzovaciu nadrz so
skutatnou dobou zdrzania min. 1,5 hod. pri maximalnoretpku.

Biologicke filtre diskové (biodisky)

Su zaradené za mechanicky stupgstenia. Kruhové disky na horizontalnej osi su pri
pomalom otdani z ¢asti ponorené v odsadenej odpadovej vody. Na diskss vytvara
biologicky povlak, ktory pri ponoreni odoberacistoty z odpadovej vody, pri vynoreni sa
okyslicuje. Objem biozény musi zaistzdrzanie min. 3 hod. Za biodiskami je umiestnena
dosazovacia nadrz, kde sa navrhuje min. skwytéas zdrzania 1,5 hod..

Biologické dadisrovacie nadrze
Voda privadzana do biologickych &stovacich nadrzi musi By predistena na
mechanickom, pripadne biologickom stupni. Pre pieké nadrze musi lBynavrhnuty
vypustny a odtokovy objekt a bezjpestny preliv.
Aktivacny proces rozdeijeme na:

- vysokoza@aZovany (odsttiauje len organické zrestenie),

- strednozgéazovany (odstiiauje organické zngstenie a nitrifikaciu),

- nizkozaaZzovany (odsttauje organické znastenie, denitrifikaciu a aerdbnu

stabilizaciu kalu).

Kalové hospodarstvo
Vytazené kaly z mechanického a biologického isiugl spravidla spracovavané v objektoch
kalového hospodéarstva.
7.5  Vsakovanie
Vsakovanie odpadovych vod mézefbhavrhnuté az po suhlase organu Statnej vodnej

spravy len po predchadzajucomtogani, ktoré zabezpe Ziadat& o vydanie povolenia na
svoj néklad. Vsakovanie sa navrhuje akoistenie po septiku alebo biologickom stupni.
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Na vypu$anie odpadovych a osobitnych véd s obsahom Skadtivgitok do podzemnych
vod sa vPahuju ustanovenia vodného Zakona, ligoktorého mozno vypiéé’ iba do takého
vodného atvaru podzemnej vody, ktorého voda boladkiéade predchadzajlicehotoigania
oznaena ako trvalo nevhodna na akBkek pouZivanie, a ak sa preukaze, Ze technickymi
opatreniami sa zabrani rozSireniu tychto latok #olitych vodnych Utvarov alebo nedéjde
k poskodeniu inych ekosystémov.

Vsakovacie studne sa navrhuji s potrebnou plochsu Inn? na jedného obyvalta. Pri
navrhu je potrebné pozhiaysku hladiny podzemnej vody, ndko min. rozdiel od vysky
hladiny podzemnej vody a dnom vsakovacej studnei toys1,5 m. Vsakovacia stid je
vyplnena zrnitym materidlom predpisanej’k@sti. Zemny filter mozno navrhididlen na
datistovanie odpadovych vad, napr. po septiku. Telesmfihd by oddelené vodotesne od
okolitého terénu. Pritokové potrubie must lmgin. profilu 100 mm a ma Isyzakryté Strkom

v min. vy3ke 0,3, s potthym sklonom 1 %. Odtokové potrubie musitriaz min. priemer
100 mm a uloZené v sklone 2 %.. Zavlaha — drenaaympk sa navrhuje len tam, kde su
vhodné geologické podmienky a nebude ohrozenieitpvabdzemnych véd vyuZivanej na
pitné ely. Celkovéa tka drenazneho podmoku je zavisla od priepustposty.

REZ A-A

|

PODORYS PODORYS

‘a) c)

Obr. 7.6. Typy domovyctistiarni odpadovych vod: a) kruhova, b) pravoub)avalna
1 — vtok, 2 — usadzovaci priestor, 3 — biologi¢&&’, 4 — dosadzovaci priestor, 5 —
odtok
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7.7  Ochranné pasma
Pri navrhu umiestnenigistiarne musi by okolo kanalizaného zariadenia dodrzané
pasmo hygienickej ochrany. Orietit# vzdialenosti ochranného pasma metigtiamou

a suvislou bytovou zéstavbou sa vSeobecne navpudia tabwky.

Tabuka 7.3. Vzdialenasmedzigistiamou a bytovou zastavbou

Typy objektov Vzdialenog’ v [m]
Zakryté a odvetrané nad Urdiveosledného podlazia (napr. setpik) nevyzaduje sa
Zakryté bez odvetrania (napr. biodisky) 20

S vd’nou hladinou 50

V pripade nepriaznivych klimatickych podmienok @tnebné ochranné pasmo 8 napr.
v smere prevladajucich vetrov. V ochrannych pasmadvu by umiestnené nebytové
objekty. Pozemky v ochrannom pasme mozZno vydZpa@nohospodarsky. Poliachceme
obytna z6nu ochratiipred zapachom z objektistiarne, je vhodné dodrzéieto podmienky:

a) umiestnenigistiarne v smere prevladajucich vetrov od obytrigjyz

b) vysadba krikov a stromov v priestore mefigiiamou a obytnogas’ou,

c) osadenigistiarne za budovami, ktoré nie su obytné,

d) technické vyuZzitie bioplynu.

7.8  Povdovanie stavby

Stavby, ich zmeny a udrZiavacie prace na nich saumgkuténova’ iba poda
stavebného povolenia, alebo na zéklade ohlasenalstému Gradu.

Pri novostavbe rodinného domu alebo akéliekk objektu na likvidaciu splaskovych
odpadovych vod pda 8§ 47 z.¢. 50/1976 Zb. musia Isysplnené vSeobecné technické
poziadavky na stavbu a podliehaju schvaleniu staéfed Gradu pri stavebnom konani
novostavby.

Pravoplatné stavebné povolenie opife stavebnika vykondvastavebné prace na stavbe
v stlade s podmienkamidemymi v povoleni. Stavebné povolenie méa formu roriudia.

Pod’a novely stavebného Zakona 50/1976 Zb. platnej.8d2Q00 v zneni § 139 b, ods. 5
pism. b) — Zumpy a domowsstiarne odpadovych vod su zaradené medzi drolawbst ak

ich zastavana plocha nepresahuje Z5anfibka 3 m. Drobnou stavbou sa rozumie stavba,
ktord ma doplnkovu funkciu pre hlavna stavbu (8H4,38ds. 6 stavebného Zakona). Pdkia
obec neuti, Ze podliehaju stavebnému konaniu péistare ich uskuténenie ohlasenie
(na mestskom, obecnom urade).

100



C PRIPOJKY

8 VODOVODNA A KANALIZA CNA PRIPOJKA

Kazdy stavebny objekt, ktory ma technicky alebmbytcharakter, a je zasobovany médiami
z verejnych sieti, je nutné napbjpripojkou. Potla Uzemnej pbsobnosti a kapacitného
vyznamu pripojka patri do skupiny inzinierskychtisi®&/. kategorie, ktora zaha potrubia
miestneho charakteru. V rdmci vedenia inziniersksieti ma Specificky charakter iadom

na to, Ze jej trasovanie &aa va&Sinou na verejnom pozemku a kKdma sukromnom.
Vodovodné a kanalizaé pripojky sa nepovazuju zaca& verejného vodovodu alebo
verejnej kanalizacie.

8.1 Legislativne predpisy

Pri projektovani a zrdovani pripojky je nutné akceptavaltasné platné legislativne
predpisy aich novely, ktoré nie su vo vSeobecn&asito zname. Zakladny legislativny
predpis pre vSetky kategorie stavebtieposti je Zakort. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani
a stavebnom poriadku (stavebny Zakon), s posledipwavou Zakonong. 513/2009 Z. z..
Vodohospodarskainnog’ je riadena Zakonort. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene Zakona
Slovenskej narodnej rady. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSictdgsov
(vodny Zakon) s poslednou Upravou Zakonord58/2011 Z. z.. Pre vodovodné a kandlea
pripojky je zakladny legislativny predpis Zakén442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch
a verejnych kanalizaciach a o zmene a doplneni @keo svojimi Siestimi novelami,
s poslednou zmenott 394/2009 Z. z.Dalej je potrebné spomefiviackrat novelizovany
platny Zakon¢. 276/2001 Z. z. o regulécii s@vych odvetvi s poslednou Upravou Zakonom
¢. 136/2011 Z. z., doplneny Vyhlaskou MZP S$R684/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji
podrobnosti o technickych poZziadavkach na navrlejegtovi dokumentaciu a vystavbu
verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii. Prapresipisy dofnaju eurdpske a slovenské
normy, ktoré maju len odparajuci charakter.

V zmysle Uprav Stavebného zakona z roku 2000, navéakonon. 237/2000 Z. z. nie su
pripojky, teda aj vodovodna a kanatima pripojka, stavebny objekia ktory je potrebné
stavebné povolenig su definované akalrobné stavby. Obstaravale musi predloii
stavebné povolenie, ak je vodovodna alebo karali&gripojka zahrnuta v stavbe budovy
(domu), ku ktorej je budovana, alebo suhlas stadlebriradu ak je budovana samostatne
v zmysle stavebného Zakona.
V zmysle vodného Zakona su pripojky vodohospodarsitiela a poviuje ich
vodohospodarsky organ ako vodnu stavbu, ak ide o:

a) pripojky na zasobovanie vodou vyrobnych objektokupén objektov s vliastnym

vodovodom, pripojky dih&ie ako 100 m a pri priencenprietoku nad 0,5 I

b) kanaliz&nu pripojku, ak je dlhSia ako 100 m a ma vnutomgmer v&si ako DN 200

mm.

Na tieto pripojky musi obstaravéiteabezpéit’ povolenie na zriadenie vodnej stavby.
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Vzr’ah medzi vedeniami potrubi

NajmenSie dovolené vzdialenosti pre subeh alebmkanie pripojky s inym vedenim
technického vybavenia si uvedené v STN 73 66 O%ofia sa, pokih je to mozné,
navrhova vzdialenosti véSie. Udaje, ktoré sa mozu tgkabytnych domov, si uvedené
v TabU’ke 8.1. Pri prestupe potrubia zakladmi, alebo elngdévodnenych pripadoch (napr.
pri prestupe nepodpivienej ¢asti domu) sa vklada potrubie do chedyi V chrantke
nesmie by Ziadny spoj potrubia. Chratkia sa navrhuje ¥&inou z ockovej rurky, ktora je na
oboch koncoch vodotesne uzavreta.

Tabu’ka 8.1. Minimalne vzdialenosti medzi vedenianchtgického vybavenia a pripojkami
pod’a STN 73 66 05

Vedenie Vzdialenas medzi vodovodnou pripojkau
a inym vedenim (mm)
subeznym krizujacim

kanaliz&né potrubie 600

vodovod 600

plynovod do 0,05 MPa 400-500 150

plynovod do 0,03 MPa 500 150

oznamovacie kable 400 200

silové kable 400 400

8.2  Vodovodna pripojka

Vodovodna pripojka je pdid Zakona uUsek potrubia spdjajuci rozvadzaciu vetvu
verejnej vodovodnej siete s vnutornym vodovodom nugdiinosti alebo objektu okrem
meradla, ak je osadené. Vodovodna pripojka sa isimapripaja na verejny vodovod
navrtavacim pasom s uzaverom. Pripojenie na roachdz vetvu s uzaverom je
siag'verejného vodovodu. Vodovodnou pripojkou sa prigadada z verejného vodovodu
do nehnuttnosti alebo do objektu, ktora je pripojend na wereyodovod. Vodovodné
pripojky sa navrhuju a buduju v@anosti s prevadzkovatem verejného vodovodu.

Odberaté vody (alej len odberat® je fyzicka alebo pravnickd osoba, ktora ma uzang
zmluvu o dodavke vody s vlastnikom verejného vodova ktorda odobera vodu z verejného
vodovodu na &ely kone&nej spotreby vody alebo jef’alSej dodavky konmmému
spotrebitéovi. Ak sa prevadzkovatererejného vodovodu dohodne s odbdi@te na osadeni
meradla na vodovodnu pripojku z ktorej sa dotedizeo vody nemeral, odberéte povinny
vykonad® pod’a pokynov prevadzkovdie verejného vodovodu potrebné Upravy na
vodovodnej pripojke. Vodovodné pripojka je vodravbt ak:

1. slbzi na dodavku vody do priemyselnych stavigllaohospodarskych stavieb,

2. sltzi na zdsobovanie skupiny stavieb, ak to dyjgavlastny systém rozvodnych potrubi,

3. je zriadena k stavbe, pre ktoru je zhotoveniadanie na zvySenie tlaku vody,

4. je dihsia ako 100 m a dodava vodu s dennym @fieym mnoZstvom \&im ako 0,5 | 3.
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Hydraulické parametre vodovodnej pripojky

Vypocet potreby vody pre budiceho odberatenavrh profilu vodovodnej pripojky a
jej hydraulické postdenie sa stanovuje llrodyhlasky MZP SR:. 684/2006 z 14. 11. 20086,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o technickych gaavkach na navrh, projektovu
dokumentaciu a vystavbu verejnych vodovodov a wgrdj kanalizacii a prislusnych tabuliek
a grafov o tlakovych stratach v potrubiach a zamaalch. Vodovodné pripojky s profilom
vasim ako DN 50 mm a vodovodné pripojky, ktoré suolmbpodarske diela musia fna
vypracovanu individualnu projektovu dokumentachydrotechnickymi vyp&tami.
Dizka, profil a material vodovodnej pripojky musiabeapegit dopravu pozadovaného
mnozstva vody pri vyhovujucich tlakovych pomerocimieste spotreby vody. Posudenie
tychto podmienok vykona prevadzkovaterejného vodovodu, resp. projektant individualnej
PD vodovodnej pripojky. Vyplyvajuce zmeny mnoZstvdaku dodavanej vody suvisiace
s dZkou pripojky sa riesia v prisludnej zmluve o ddd@éavody.
napojenia vodovodnej pripojky najmenej 0,25 MPazRrzitej ¢lenitosti terénu a v zastavbe
na okraji obce méze Byhydrodynamicky pretlak najmenej 0,15 MPa.

Trasa vodovodnej pripojky

Trasa pripojky sa voli tak, aby boléo najkratSia, priama a pbal moznosti
s najmensim sklonom 0,3 % k miestu napojenia nawadhé potrubie so stalym stupanim k
vodomeru. Potrubie sa uklada do nezzajucej libky, t. j. s krytim 1,5 m pod upravenym
povrchom terénu. ika uloZenia méze Byvynimaine mendia, min. 1,2 m, v zime v3ak
nesmie dochadfak dlhSiemu preruSeniu dodavky vody. Odp@mé ochranné pasmo
vodovodnej pripojky je 2 m od osi potrubia na oledstrany. V tomto pasme mozno
vykonava rdoznu stavebni&innog’ len so suhlasom prevadzkouvaepripojky. Ochranné
pasmo sa nevahuje na t&ag’ pripojky, ktora je v objekte, priechode, dvorecal p(STN ON
75 5411). Vodovodné pripojka sa navrhuje az penylaizaver z jedného druhu materialu
a jednej menovitej svetlosti. Ak potrubie prestapajlebo prechadza cez objekty, Sachty,
pripadne kotevné bloky, alebo je obeténované, waugivaat potreba zabezpenia pruznosti
potrubia na kazdej strane objektu. Tato potrebansai spinf vloZenim dvoch pruznych
spojov do potrubia na kazdej strane objektu aldtyon&ol'vek inym spdsobom stanovenym
projektantom.
Potrubie pripojky musi hyuloZzené na zhutnenom Strkopieskovom alebo pieskgvodloZzi
a obsypané rovnakym materialom do vysky 300 mmpuclubie. Osobitnl pozornbsreba
venova osadeniu armatdr azemnych suprav l'edlom na moZzné sadanie nekvalitne
zhutnenej zeminy. Pri prechode vodovodnej pripoggz zaklady nepodpivignych
miestnosti treba potrubie chrérpred &inkami za’aZzenia. Potrubie sa vklada do chi&yi
ktora sa véSinou navrhuje z ofevej rary, ktora je na obidvoch koncoch vodotesnaveeta.
Potrubie v chrdgke musi by bez spojov. Nad vodovodnou pripojkou must bwolny
priestor (bez stromov a krov), aby sa mohla vyKayahla oprava potrubia pripojky, poKia
sa na pozemku nachadzaju v blizkosti vodovodnepjky aj iné vedenia, treba ich subezné
vedenia alebo krizovanie vykaha zmysle poziadaviek STN 73 6005 Priestorova (grav
vedeni technického vybavenia.
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V pripade, Ze trasa vodovodnej pripojky nie je kKblma pripojné vodovodné potrubie, na
trase pripojky je lom alebolika celej pripojky presahuje 20 m, odp@(sa nad potrubie
pripojky ulozt’ izolovany vodi na vylfadavanie potrubia. Vytpvaci vodé bude vyvedeny
na z&iatku pripojky do poklopu zemného uzéveru a uwkosa na nerezovej konzole
vodomeru, pod zabudovanou maticou alebo na neviodo&icke s mosadznymi pripajacimi
bodmi, osadenej na stenu nad potrubim v suterémevigu

Material pripojky

Vodovodna pripojka sa navrhuje az po hlavny uzamétorného vodovodu z jedného
druhu materidlu a jednej menovitej svetlosti. Narhaa realizaciu vodovodnej pripojky sa
najviac pouziva potrubie z polyetylénu (PE HD). flek moZno realizowa pripojku
z ocovych rarok pozinkovanych, pripadne oSetrenych indwdnou izoléciou, alebo
povrchovou Upravou. Tento materidl sa uz §estosti pouziva len Vmi sporadicky. Na
vodovodné pripojky Mikych dimenzii (od DN 80 mm), je v &isnosti najviac pouzivany
a vhodny material tvarna liatina.

Spajanie potrubia

Potrubné stasti sa musia spdjatakym spb6sobom, aby potrubie bolo vodotesné
a odolalo statickym a dynamickym namahaniam. P&jasp rdr je nutné dodrZapostup
stanoveny pre rarovy material, ktory opisuje prek@tny typ materialu technicka norma
alebo predpis. Ak spoj obsahujasti s vyznamnym ubytkom pevnosti, hormy na vyrobky
musia stanoyivyZadované fundné parametre a Specifikavpotrebné skusky.

Normy a vyrobky musia Specifikovdypy spojov, ktorymi su potrebné&sti spojené:
— tuhé, t. j. spoj vytvoreny zvarom (OC, PE) a lepépyC),
— nastaviténé spoje, ktorym sa vyZzadované fan& parametre stanovia normami, kde
je ukené dovolené uhlové vychylenie nastaingeh spojov,
— pruzné spoje, ktorym predpisana norma pre matstéovuje hodnoty dovoleného
uhlového vychylenia a ktoré vzniknu aj pri spajaleidkych koncov rar spojkami.

Normy na vyrobky musia stanaVvaj to, ¢i Specifikované spoje su alebo nie su odolné proti
pozdznym silam:
— neodolné spoje musia umogZmrimerané axialne povytiahnutie na prispdsobenie s
akémukdvek axialnemu pohybu hladkého konca vyvolanému zmenteploty
a Poissonovou kontrakciou rary pri vnatornom tlakwkrem toho na stanovené
uhlové vychylenie,
— odolné spoje musia Byschopné odota osovému tlaku spdsobenému vnutornym
tlakom a ak je to potrebné, zmene teploty a Pomsgjrkontrakcii rary pri vnatornom
tlaku.

Rury, armatary atvarovky okrem zvaranych sa spamutesuju v ryhe potla daného
technologického postupu ukladaného materialu. Tresrepojov nesmie zasahaovdo vnuatra
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potrubia okrem zvarov na dt®/om a polyetylénom potrubi. Zmensenie profilu pbia
moZe by iba v miere zodpovedajlucej optimalnej technolépyarania, zabezpajucej
minimalny zdsah zvaru do profilu potrubia. V miestapojov rar musi bydostaténe ve'’ky
montézny priestor.

Polyetyléen PE
PE rary a tvarovky sa spajaju:
a) zvarom,

pouZziva sa zvar natupo, polyfuzny alebo pomocoktreftvaroviek. Zvar moze urobi
pracovnik s osobitnym zvaracim certifikdtom. Nie M@ozné navzajom zvata
polyetylén (PE) s polypropylénom, taktiez je neum@dzvard navzajom rary
a tvarovky z rozvetveného (HDPE) a linearneho (ngttyetylénu.
Pri zvarani na tupo je potrebné dodrziay@gdmienky, ktoré zabez@gu kvalitu
spoja:

— ocistenie konca rar a tvaroviek od mechanickyctisiét,

— kolmé zrezanie koncov rur tak, aby maximélna vazdia®’ pri prirazeni rur
bola 0,5 mm,

— kontrola vzajomného presiahnutia rar max. 1/10 kyigieny,

— pri polyfuznom a elektrotvarovkovom zvarani je diite odstrani oxidovanu
vrstvicku plastu pomocou luga rar alebo Skrabky a&istenim vhodnym
odmasovacim asistiacim prostriedkomCistenie sa robi tesne pred zvaranim.

Miesto zvaru ma k¥ ochrdnené pred mrazom, daim, snehom a vetrom. Teplota
zvarania pre PE natupo je 200 az 220pre polyflzne zvaranie 250 az 210

b) pomocou spojok mechanickych rozoberafeh a nerozoberdteych.
Tento druh spoja poskytuje moziiospaja rary z r6znych plastovych materialov.
Mechanické spojky m6zu Bykovoveé alebo plastové. Pri spravne vyhotovenonji spo
plati, Ze spoj vykazuje rovnaku alebo vysSiu pevnogahu ako samotna spojena
rura. PE sa neda lepa spoj pomocou zavitov vyrezanych na rdre niehgdwny.

Polyvinylchlorid PVC, neméleny polyvinylchlorid PVC-U

Pred vytvorenim spoja je potrebné skontrotodiatotu rar a tvaroviek. PVC rury sa spajaju
tesniacim krazkom v hrdle na kwy koniec. Skoseny koniec rdry sa potrie mazadlom
a zasunie sa do hrdla aZ na doradb&dn zasunutia sa oztia Je potrebné sledofaaby
nedoslo k vytlaeniu tesniacich elementov mimo drazku hrdla akipbsunutiu uz uloZzenych
rar. Nakoniec je vhodné raru povytiahhpriblizne 3 mm na kazdy metefzéty (min 12 mm

pri 6 m dlhej rare), aby sa umoznilo rare dilatoyei zmene teploty. Odpoté sa skrati raru
jemnozubou pilou, alebo redau na rury. Skrateny koniec rury je potrebné wkdakosom
pod uhlom 18 PVC tvarovky sa neskracuj@asti rur bez hrdla sa mézu spgajomocou
dvoch presuvnych spojok, mechanickych svoriek, gahfle mozno na rdrach vytvorspoj
lepenim. Prechody na prirubové spoje sa realizojaqeou tvaroviek.
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Tvarna liatina
Rury z tvarnej liatiny sa spajaju nasledujucimijsgo
— pomocou nasuvnych hrdlovych spojok,
— pomocou skrutkového hrdla,
— pomocou tesniaceho hrdla a priruby,
— pomocou prirub.

Spajané plochy je potrebné vopredéigsit, hlavne drazky na hrdle rary atiez odstrani
prebyt@ny nater. Hlavny nasuvny koniec ruryistit' Skrabkou. Na tesniacu plochu hrdla je
potrebné tenko nanigégrostriedok na fzanie.

Tesniaci kruzok sa vklada do hrdlasme tak, aby sa vonkajSia hrana z tvrdej gumy zdaunu
do drazky hrdla. Potom je potrebnédiu zatl&it’ tlakom a vyhladi

Obr. 8.1. Tesniaci kruzok a postup pri vkladamhddla rary

Po vlozZeni a vyhladeni tesniaceho kruzku je hoidakpotrebné potrie prostriedkom na
kizanie a vlozi nasuvny hladky koniec spajanej rary az po vyeng& miesto na zasunutie. Po
spravhom zasunuti hladkého konca do rdry su oslvolch potrubi v priamke a vyzéené
miesto zasunuté v hrdle. Pri ukladani rar z tvatisijny je mozny maly odklon z priamej
trasy v zavislosti od \f&osti profilu.

Meranie prietokového mnozstva vody
Sktag’ou kazdej vodovodnej pripojky je meradlo (vodomme&)meranie mnozstva dodavanej
vody. Ak je vodovodna pripojka spelwa pre viac nehnuifeosti (ma viac odbernych miest)
musi by samostatny vodomer osadeny pre kazdd nehimoge VSetky meradla musia By
osadené pd@ podmienok stasnych platnych noriem a tiez fadpodmienok ich vyrobcov.
Vodomery musia nta platné overenie pdd Zakonaé. 442/2002 a jeho vykonavacich
predpisov. Dimenzovanie ¥leosti vodomeru a jeho osadenie sa navrhujel'gatbriem
a poda podmienok vyrobcu vodomerov.
Umiestnenie vodomernej zostavy d&kest’ vodomeru sa df po dohode s dodavditan
vody. Vodomerna zostava sa sklada z tychto hlavpyekov:

— uzaver pred vodomerom,

- filter,

— vodomer (pred a za vodomerom musf pgtrubie rovné, z dévodu ustalenia prudenia

vody v potrubi, v &Zke 6 x DN vnatorného rozmeru potrubia),

— hlavny domovy uzaver,

- vytokova armatura na kontrolu funkcie spatnéhoignt

— spéatna armatura s kontrolnymi uzavermi.
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Obr. 8.2. Schéma kladenia vodovodnej pripojkyrdiilu DN 25 mm

1 — verejny vodovod, 2 — napojenie na verejny wodocez navrtavaci pas DN 25 mm,
3 — kombinovany navrtavaci ISO-post\@aN 25 mm s napojovacou ISO tvarovkou,
4 — zemna suprava s poklopom, 5 — vodomerna zoftanaola, gliovy ventil DN 25 mm,
gurovy ventil DN 25 mm s odvodnenim, spatna klapkaijtagé pripojenie), 6 — vodomer,
7 — vodomernd Sachta, 8 — hranica pozemku odiarate- Usek ktory hradi viastnik
verejného vodovodu, b, d — Useky, ktoré hradi aatberc — Usek ktory hradi odber#te
vodomer hradi vlastnik verejného vodovodu

Rozhodnutie o umiestneni vodomeru do suterénu atkb&achty prislicha dodavibei
vody. K vodomeru musi liywzdy vd’ny pristup.
Vodomer sa umiestije:
1. vo vodomernej Sachte mimo budovy za hranicou nefinosti,
2. v Sachte umiestnenej na chodbe, v priechode atefjaniestnosti v nepodpiwtenych
budovach,
3. vsuteréne, max. 2,0 m od prestupu murom, ktoryect@dza pripojka, @om
potrubie od muara po vodomer nesmieg’ lzakryté. Vodomer sa osadzuje na suchom
a vetranom mieste min. 0,2 a max. 1,2 nad podlabterénu a min. 0,2 m oddwho
mura.

Vodomer sa nesmie umiestni
- do garazi,
- do verejnych komunikacii a priestranstiev (napodriikov).

Vodomerna Sachta

Vodomerna Sachta je &g vodovodnej pripojky a zriduje sa v zasade na pozemku
pripajanej nehnut@osti tesne za hranicou s verejnym pozemkom alebcudzom pozemku.
O umiestneni vodomernej Sachty a osadeni vodonwaioduje viastnik (prevadzkovée
vodovodnej siete pdd miestnych podmienok. Ak v pripade, Ze umiestnemi@éomernej
Sachty nebude na pozemku obstardiagteale na cudzom pozemku, musi obstardivate
predloZi’ podpisant Dohodu o zriadetdasti vodovodnej pripojky a vodomernej Sachty na
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cudzom pozemku, ktorej &&s’'ou musi by suhlas na pristup dodaviédevody k pripojke a
vodomernej Sachte. V ojedinelych pripadoch lipo@gosudenia miestnych pomerov mozno
umiestni’ vodomernu Sachtu aj vo &&ej vzdialenosti.
Vodomerné Sachty sa v&snosti navrhuju a buduju:

- zo0 Zelezobetonu (monolitické, montované)

-z plastov (s kruhovym, offithikovym pédorysom, teleskopicka).
Vodomerna Sachta musi théaké rozmery, aby bol vodomé&ahko pristupny na @éitanie
spotreby, montadz a pripadné opravy. Minimalny raznielezobetdénevej Sachty je
900 x 1200 x 1800 mm. Do Sachty sa vstupuje cezpwst otvor s minimalnym rozmerom
600 x 600 mm, alebo priemerom 600 mm. Vstupny gokloninimélnym rozmerom 600 mm
musi chrai Sachtu pred vnikanim vody. Pri navrhu vodomerngch, ako
vodohospodéarskeho objektu, je potrebné vyKgeho statické posudenie. Sachta musi by
chrdnend pred vniknutim vody acist6t, musi by odvodnena, vetrated a bezpme
pristupna. Neodpotda sa odvodnenie Sachty do kanalizacie. V Uzemiachz\g/Senou
hladinou podzemnej vody trebadiat’ so vztlakom vody, najma pri plastovych Sachtach.
Vodomernou Sachtou nesmu prechd&dzadne iné vedenia.
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Obr. 8.3. Priklad stavebného rieSenia Zelezobetmodomernej Sachty
a) podorys, b) rez 1-1, c) rez 2-2

Plastové vodomerné $achty mozno zabutidea po odsthlaseni prevadzkovaim. Casto
prevadzkovaténeakceptuje osadenie plastovej Sachty, 2y@Smoznosti vyplavenia Sachty
pri vysokej hladine podzemnej vody.

Pre zostup do vodomernej Sachty sa osadilooge rebrik, alebo kovové stiley
zodpovedajuce STN. V plastovych Sachtach moézu risSené plastovée stupadla, ktorych
rozmery a pdet musi zodpovedapozZiadavkdm BOZ. V Sachtach mimo komunikacii sa
zriadi pred poklopom madlo a podperny beténovy okl vyklopné vodarenské poklopy.
V miestach bez vyskytu podzemnej vody sa betonacéty vybavia naterom proti zemnej
vihkosti. Zo Sacht, ak je to mozné, sa vybudujeaadgo najblizSieho recipientu. V miestach
vyskytu podzemnej vody je nevyhnutné zabérpeodotesnosvodomernej Sachty izolaciou
proti tlakovej vode s obmurovkou.
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Obr. 8.4. Poziny rez pripojkou vodovodu

Prefabrikované betonové a plastové Sachty sa ulwsida Strkové 16Zko hr. 15 cm
(prefabrikované Sachty s dnom) alebo na beténoviskdo hr. 10 cm (panel)
v prefabrikovanych Sachtach bez dna a plastovychtdeh. Betonové dosky a Strkové 16zko
sa vybuduju s presahom 8 az 10 cntiwmnkajSim pbédorysnym rozmerom Sachty. Na dne
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panelovych Sacht sa vybuduje spadovy beton so ekiofd %) k plytkej kalovej zachytke,
z ktorej je rieSeny odpad zo Sachty alebdeppdvanie vody. Kalova zachytka sa rieSi pod
poklopom Sachty. Zelezobetonové aj plastové vodnégachty musia ifywodotesné.

Prestupy v prefabrikovanych a plastovych vodomemny§achtach (potrubia pripojky
a odpadu) musia lBydohodnuté s vyrobcom Sacht. Rovnako musi tghodnuty spbésob
osadenia vodomernej zostavy hlavne pri plastovachtach.

Vodomernou Sachtou méze prechaulem vodovodné potrubie.

8.3  Kanalizatna pripojka

Kanaliza&na pripojka je charakterizovana Zakonam 442/2002 Z. z. ako usek
potrubia, ktorym sa odvadzaju odpadové vody z pézeatebo miesta vyustenia vnatornych
kanaliz&nych rozvodov objektu alebo stavby az po zalstéwmiealiz&nej pripojky do
verejnej kanalizacie, toto zaulstenie jéasti verejnej kanalizacie.

Verejna kanalizacia je prevadzkovo samostatny sabmktov a zariadeni slUziacich verejnej
potrebe na hromadné odvadzanie odpadovych vod fupaich neSkodny prijem,
odvadzanie a spravidla &ptenie odpadovych vod.

Kanaliza&na pripojka je v zmysle platnej legislativy drobsi@vba, alebo vodna stavba.
Vodna stavba je zadefinovana kanaliza pripojka v zmysle Vodného zakona v § 52 ako
vodnd stavba ak je dlhSia ako 100 m a mé& vnutpriggner vési ako DN 200 mm. Pre tieto
pripojky musi obstaravdtezabezpé&t povolenie na zriadenie vodnej stavby. V ostatnych
pripadoch je zriadenie kanalizeej pripojky drobna stavba Obstaravate musi predloi
stavebné povolenie, ak kanalima pripojka je zahrnuta v stavbe budovy (domu) tuek je
budovand, alebo suhlas stavebného dradu ak je Bndosamostatne v zmysle Stavebného
zakonat. 50/1976 Zb.

Producent odpadovych véd vypagych do verejnej kanalizacid'dlej len producent) je
fyzicka osoba alebo pravnick& osoba, ktora ma orainwl zmluvu o odvadzani odpadovych
vod s vlastnikom verejnej kanalizcie a ktora vypiddpadové vody do verejnej kanalizécie.
Vlastnik kanaliz&nej pripojky je povinny:

- zabezpeait, aby kanalizéna pripojka bola vodotesna a vybudovana tak, allpsie
ku zmenSeniu prietmého profilu verejnej kanalizacie, do ktorej je <iana,
zabezpeéit opravy a udrzbu kanalizaej pripojky na vlastné naklady,

- odstranf na vlastné naklady pripojenie kanatinaj pripojky na verejnu kanalizaciu
spbsobom wenym prevadzkovatem verejnej kanalizacie [Zakan 364/2004 Z. z.].

Kazda nehnuimog’ pripojena na stokovu siemd ma samostatnt kanaligal pripojku.
Napojenie dvoch alebo viacerych nehtiotesti jednou kanalizaou pripojkou mozno urobi
len vynima@ne ato len po dohode s vlastnikom (prevadzkdweat@ kanalizacie. [Zakox.
442/2002 Z. z.]

Kanaliza&na pripojka v celom rozsahtia@ vo verejnom priestranstve aj domovas’ musi
byt vybudovana tak, aby vyhovovala podmienkam vodastsnmechanickej a chemickej
odolnosti.

Nehnut&nog’ sa pripoji na verejnu kanalizaciu na zéaklade deimeh Ziadosti o zriadenie
kanaliz&nej pripojky ad’alej, ak:
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a) ziadat& o pripojenie na verejnl kanalizaciulism technické podmienky tykajice sa
najma miesta a spdsobu pripojenia na verejnu kaAwli vratane technickych
podmienok na umiestnenie meradla (ak sa to vygachlpvne pre priemyselné
odpadové vody)

b) kapacita verejnej kanalizacie to umaje.

Prevadzkovate verejnej kanalizacie moéze odmietnyripojenie na verejnu kanalizaciu
z r6znych doévodov uvedenych v Zakonecpm je povinny dévody odmietnutia preukéza
Ziadaté&ovi.

Navrhovanie kanalizanej pripojky
Pred vybudovanim kanalizaej pripojky jej obstaravafemusi zabezpgt vypracovanie
projektovej dokumentacie.
Kanaliza&na pripojka ma ki/¢o najkratSia, v jednotnom sklone a smere. V pripddenie je
mozné dodrzatieto podmienky musi byv kazdom bode zmeny smeru alebo zmeny spadu
pripojky vybudovana kanalizaa Sachta.
Najmensi dovoleny sklon pripojky svetlosti DN150 @20 %o, svetlosti 200 mm je 10 %o,
svetlosti DN 250 mm je 8 %o [14]. Pri svetlostiachtqubia pripojky DN300 mm a viac
minimalny sklon hin v %o je potrebné wit zo va'ahu:

| = 1500/ DN DN = vnutorny priemer potrubia v mm

Projektova dokumentacia
Projekt kanalizénej pripojky spravidla obsahuje:
- situaciu pripojky,
- pbdorys pripojky a hlavného zvodového potrubiaimnpranej mierke (1:100 alebo
1:50) s uvedenim svetlosti, materialu a sklonuyiné,
- pozdzny rez pripojky a hlavného zvodového potrubia aZadsteniu do stoky
v primeranej mierke s udanim nadmorskych vy3ok,
- Urove a situovanie pfahlych objektov (studni, Zamp a pod.)
- denné, pripadne hodinové mnozstvo a druh odpadoxdadtvypuganych do stokovej
siete.
Projektova dokumentacia kanakoe pripojky, ktora je vodohospodarskym dielom,bale
s profilom v&Sim ako DN 200 mm musi naviac obsahbva
- technicku spravu
- hydrotechnické vypsy.

Material kanalizanej pripojky
Kanaliza&né pripojky je vhodné budova:
a) kameniny — pokia sa pripojka napaja do kanakim&ho potrubia betonového,
Zelezobetonoveho a kameninového
b) plastu (PP, PVC, PE) — napojenie je mozné do véhtkgruhov materialu
kanaliz&ného potrubia okrem kameninového
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c) Zzelezobetonu — pre profil pripojky 8& ako DN 300 mm a pripojenie do stdk
beténovych a Zelezobeténovych

tvarnej kanalizénej liatiny — len pri budovani pripojky do kanalimého potrubia, na

ktorom je uz zabudované vodotesna prechodova tkarov

V sEasnosti sa vyrabaju rury, tvarovky a zvigésti Sacht s dvojitou stenou z PVC-U, ktoré

sa nazyvaju korugované. Vyrabaju sa vékestiach od DN 300 mm do priblizne DN 1000

mm. V&Sinou su to rury pouzité na stokove siete, kdergmjky zausuju.

d)
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Obr. 8.5. Poziny rez pripojkou kanalizacie

Realizacia kanalizénej pripojky

NajmensSie vodorovné vzdialenosti medzi pripojkogideznymi podzemnymi vedeniami
s kanaliz&nou pripojkou st uvedené v Tab. 1. Uzemie nad kaatabu pripojkou v Sirke

0,75 m od osi potrubia na obidve strany nesmié zastavané, ani vysadené stromami, aby
bolo moZné pripojku opratii

UloZenie kanalizénej pripojky

Pripojky sa ukladaju prevazne do ryh so zvislynehammi. V&ku pozornos treba venovéa
kladeniu pripojok z PVC a najma z PVC-U, a to prete sa oproti beznym spésobom
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ukladania kameninovych a betdénovych rar realizugel’a osobitnych zasad. Zddiska
z&’aZenia rur z PVC-U sa rozliSuju Styri typy ryh. Padiska vékosti zaaZenia potrubia je
najpriaznivejSi typ Uzka ryha. Pri uloZeni v Sirpkghe (zéreze) je zaZenie vé&Sie ako

v Uzkej ryhe, avSak v dbsledku trenia medzi stenginy a zasypom je vSeobecne nizSie ako
pri uloZeni potrubia v nasype. Pri uloZeni potrubindsype je za@Zenie o ni&o menSie

v podmienkach negativne] projekcie (potrubie je Zal®®@ pod drawou pbvodného
neporuseného terénu). Xadiska vékosti zaazenia je najnepriaznivejSie uloZenie potrubia
v nasype v podmienkach pozitivnej projekcied kga vrchol potrubia nachadza nad uiay
povodného terénu.

Obr. 8.6. Ryhy pre potrubie z PVC-U
a) ak B< ED a B < 0,5H uzka ryha, b) ak 3D < B < 10D a B,SH Siroka ryha, c) ak B
0,5H nésyp, pozitivna projekcia, d) negativny vykap

Potrubie pripojky mdze WyuloZzené na 16Zko. Hrubka &atocného zasypu je 300 mm.
L6Zko, ba&ny zasyp a zaatocny zasyp mobze Wiyurobeny len z piesku, alebo Strkopiesku
S max. zrnom 20 mm.

D@ G

L G 3
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Obr. 8.7. Vzorovy prigny rez uloZzenia kanalizaej pripojky
1 — povrch terénu, 2 — niveleta (dno) konstruk@eowky, 3 — steny ryhy, 4 — hlavny zasyp,
5 — zd&iatocny zasyp, 6 — himy zasyp, 7 — horné 16Zko, 8 — dolné 16Zko, 9 — iy,
10 — vy3ka krytia, 11 — hrabka 16Zka, 12 — DN pbiay 13 — fibka ryhy, a - hribka dolného
|6Zka, b - hrabka horného 16Zka, c - hrubkaianého zasypu
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Revizna Sachta

Na kanalizénej pripojke sa buduje hlavna revizna Sachta, ktné& by umiestnen&o
najblizSie k verejnej kanalizacii, mdZe tbyumiestnend na pozemku obstarélate/o
vzdialenosti maximalne 2 m od hranice nehbfbsti. Pri realizacii beznej domovej
kanaliz&nej pripojky mozno osafliako reviznu plastovu Sachtu minimalneho rozmeru DN
400 mm. Plastové Sachty sa vyrabaju v rozmeroch 4D, 600 a 1000 mm. Osadenie
plastovych Sacht zakuje pomerne jednoduchd montaz, tesreosenardnos’ na udrzbu.

Pri zlozitych zakladovych pomeroch je vhodné osadiezobetonova Sachtu zo skruzi, ktoré
su vyrabané od Vkosti DN 600 mm.

V odévodnenych pripadoch ak sa budova (stavebrgkhjachadza na hranici nehrunesti
alebo 1,5 m za touto hranicou &kh pripojky neumatuje vioZi' reviznu Sachtu medzi
verejnu kanalizaciu a nehnilit®s’, mozno (poki# to schvali prevadzkovatgosadi reviznu
Sachtu v budove, maximalne 2 m od obvodovej stamyoby. Ak je pripojka vo vnutri
budovy umiestnena nad podlahou miestnosti, potomieso reviznej Sachty je potrebné
osadt’ cistiaci kus.

Ak je kanaliz&na pripojka vodna stavba, hlavna revizna Sachtd masvnuatorny priemer
minimalne 100 cm a musi bypravena tak, aby sa v nej dali vykonakantrolné merania
mnozstva odpadovej vody a odber jej vzoriek.

Zaustenie kanalizaej pripojky do verejnej kanalizacie
Kanaliza&na pripojka musi byod miesta zalstenia aZz po hlavnu reviznu Sacigdrnzho
druhu materialu a jednej menovitej svetlosti.
Kanaliza&né pripojky do svetlosti DN 200 mm (vratane) sas?ajil do stok v beznej trati
medzi Sachtami pod uhlom 45° a 60° Pri nepmglelz stokach sa zafigu do hornej
polovice profilu stoky, pri prieleznych a priechggh stokach sa zatigu dnom v arovni
hladiny priemerného bezd#idvého prietoku.
Zriadenie otvoru do potrubia a vlastné napojenieakaanej pripojky na verejnu kanalizaciu
vykonava vyhradne prevadzkoviteerejnej kanalizacie.
Pripojku svetlosti DN 300 mm a &&ej mozno pripoji na stoku len vo vstupnej Sachte vtedy,
ak je kanalizana pripojka v zmysle §-u 52 vodného Zakona [4] \dstavbou.
Spbsob zaustenia pripojky okrem zaulstenia do vejugacthty verejnej kanalizacie zavisi od
druhu stokovej siete a jej materialu. Spésoby ziatkanalizénej pripojky (Obr. 11) :
- na stoku z kameninovych rar sa pripojka Zajes pomocou jednoduchej Sikmej
odbaky,
- na monolitickych stokach sa pri ich vystavbe os@dziokové viozky pre kazdu
nehnuténog’, pri ktorej sa predpokladé zastavba a odkanalizieya
- na Zelezobeténovych stokach s malym priemerom g&rdth pripojenie pomocou
stokovej pripojkovej vloZky — staveniskovy priestey prefabrikat s kou 700 mm.
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b) )

Obr. 8.8. Spdsoby zaustenia kanaiingg pripojky do stoky
a) kameninova stoka, b) monoliticka stoka, c) zgberonova alebo beténova stoka
1 — stoka, 2 — prosty beton, 3 — cementova makastbkova vlozka, 5 — otvor, 6 — Sikmé
odbaka, 7 — kanalizéna pripojka

Dodata@né pripojenie kanalizaej pripojky z PVC DN 150 alebo DN 200 mm na existu
stoku z PVC rar s DN 300 mm a viac mozno realizalzoma spésobmi [2]:

- pomocou odbeky a dvojhrdlovej presuvky (U-kus), pdm je potrebné stoku na
urcity ¢as vyradi z prevadzky. Potrubie stoky sa rozreze alebo saodtije rara.
Osadi sa odhlika a Usek rury bez hrdla pomocou U-kusa. Je tonpraeetdéda a musi
sa prerusdi prevadzka,

- pomocou nalepovacej odilqy. Nalepovacia odhika sa nahreje a tvarovo prispdsobi
danej rdre. Potom sa v potrubi stoky vyreze otwagjomne zlepované plochy sa
odmastia a @stia. Pomocou lepidla sa PVC sa nalepovacia odlabprilepi na suché
a zdrsnené plochy. Nalepovaciu odkw mozno pripofi aj privarenim s pridavnym
PVC materialom.

Pokid’ pri zemnych pracach na napojenie kanaheg pripojky, alebo pri vyvrtavani otvoru
resp. pri odstigovani betonu okolo potrubia dbjde k poSkodeniu ymé& stoky (rozbitiu,
prasknutiu) je potrebné vymenposkodenu ruru, resp. oprayu takym spésobom, aby bola
zabezpeena jej vodotesndsa mechanicka pevnis

8.4  Priprava staveniska na vystavbu pripojok

Pri navrhovani vodovodnej a kanalinaj pripojky volime trasu tak, aby sme sa vyhli
baraniu stavebnych objektov.
Potrubie ukladame v dostéteej vzdialenosti od budov, aby neboli poruSené atikl
Minimalna vzdialenod okraja dna fbenej ryhy od vonkajsieho lica zakladu sai yrod’a
vzt'ahu:
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kde ¢ je uhol vnutorného trenia zeminy
H — Hbka uloZenia zeminy [m]
h — Hbka zakladovej $kary objektu [m]
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Obr. 8.9. Minimalna vzdialent®kraja vykopovej ryhy od
a) zakladu objektu, b) od iného paralelného po&rubi

Horizontalna vzdialen@’sod zakladov a podobnych podzemnych zariadeni mebgiibezne
okolo menej ako 0,4 m. Ak v blizkosti po stranacratelne prebiehaju iné potrubia alebo
kable, horizontalna vzdialenbsmedzi nimi musi by zvycaje okolo mensia ako 0,4 m.
V miestach priestorového obmedzenia sa musi dodiZzdialenog minimalne 0,2 m okrem
miest, kde tato vzdialentsie je mozné dosiahfiuVo vsetkych pripadoch sa musia vyktna
opatrenia na zabranenie priameho kontaktu s inyetiami, ktoré musia by dohodnuté
s prislusnymi prevadzkovdti. Pri vykonavani vykopu sa musi starostlivo tjbaby
nedoslo k ovplyvneniu stability inych zariadeni.

Ak je vlastnik nehnutosti vlastnikom vodovodnej pripojky alebo viastnikkanalizanej
pripojky, prechadza pri zmene vlastnictva nehimgsti vlastnictvo vodovodnej pripojky
alebo vlastnictvo kanalizaej pripojky na nového viastnika nehritmesti.

Prevadzkovafie mbze preru$i alebo obmed?i dodavku vody z verejného vodovodu alebo
odvadzanie odpadovych vdd do verejnej kanalizacieppruche na vodovodnej pripojke
alebo kanalizénej pripojke v pripade, ak je vodovodna pripojkebal kanalizéna pripojka
majetok vlastnika verejného vodovodu alebo verdjaaplizacie.

Prevadzkovy poriadok verejnej kanalizacie upravuggvysSSiu pripustnd mieru z&istenia
odpadovych véd z priemyslu a osobitnych odpadovyéld vypu¥anych do verejnej
kanalizacie, meranie mnozstva vody odvedene] dejver kanalizacie a podrobnejSie
podmienky odvadzania d&istenia odpadovych véd a obsahuje vymedzegimnosti
suvisiacich s verejnou kanalizaciou a kan&lgani pripojkami. Podrobnosti a Specifika
vypu&ania su konkretizované v zmluve o vyfasi podzemnych vod.
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Objekty na stokovej sieti. Vyd. STU Bratislava, 83006BN 978-80-227-2854-6, s. 246

Rusnék, D., Urcikan, P., Stanko, S. (2008): Stokava cistenie odpadovych vod,
Stokovanie Ill. Kanalizéné rury. Stavba, prevadzka a obnova stok. Vyd. Bratislava,
2008, ISBN 987-80-227-2889-8, s. 186

Zakon¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom glarigstavebny Zakon)

Z&kona¢.142/2000 Z. z., o metrologii

Zakong¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred pozZiarmi v zneskoeSich predpisov.

Z&kon ¢. 442/2002 o verejnych vodovodoch a verejnych kaaalach a o zmene a
doplneni Z&kona&. 276/2001 Z. z. o regulacii v s@vych odvetviach

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene Zakona Sloegnskrodnej rady.
372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSichpses (vodny Zakon)
Nariadenie vlady SR. 354/2006 ktorym sa ustanovuju poziadavky na wadend na

Pudsku spotrebu a kontrolu kvality vodycanej na’'udska spotrebu

Nariadenie vlady SR.269/2010 ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiaé
dobrého stavu véd

Vyhlaska MZP SR:. 684/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobrmséichnickych
poziadavkach na navrh, projektovu dokumentéciu atawpu verejnych vodovodov a
verejnych kanalizacii.

EN 1295 — 1 (75 0210) Staticky navrh potrubia ulete® v zemi pre rb6zne
za’aZzovacie podmienky éag’ 1: VSeobecné poziadavky

STN 73 6202 Zéazenie a staticky vy@et mostov

STN 72 3129 Betbnoveé a Zelezobetonove rary. PodiyipauZzitia

STN EN 1916 (72 3145) Rury atvarovky z prostéhtdiwe, z betonu vystuzeného
ocd’ovym vldknom a zo Zelezobetonu

STN EN 1610 (75 6910) Stavba a skuSanie kanalizzh potrubi a stok.

STN EN 73 6005 Priestorova Uprava vedeni technick§bavenia

STN EN 75 5401 Vodarenstvo. Navrhovanie vodovodrpatinubi

STN EN 75 5402 Vodarenstvo. Vystavba vodovodnydinutd

STN ON 75 5411 Vodovodné pripojky
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STN EN 752 Stokové siete a systémy kanahgah potrubi mimo budov €ag’ 1:
VSeobecné ustanovenia a definickas’ 2: Funkné poZiadavkycas’ 3: Navrh, Stavba
a skusanie kanalizaych potrubi a stk

STN EN 75 6101 Stokové siete a kanaligapripojky.

STN EN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

Technické podklady. Keramo Steinzeug. 01.2006

Katalégoveé listy uloZeni potrubi. Kanal&za sekce svazu vyrobcu betonovych
stavebnich dilcu. Prefa Brno 1999
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