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UvVoD

Névrh objektov projektovanych v ramci krajinného inzinierstva (ako aj v inych
stavbarskych odboroch) je inzinierska ¢innost s ur¢itym Specifickym obsahom, postupmi,
a znalostnou bazou, ale zaroven vyzaduje aj vhodnt technoldgiu. Pokial’ sa zaoberame
inzinierskymi ¢innostami v ramci vyuky, primarna tloha je dat’ predovSetkym odpoved’ na
otazku "ako" projektovat’. Je to logicky prvotné, lebo Student este projektovat’ nevie, a preto
sa takto orientované predmety vyucuju v skorSich ro¢nikoch. Pri projektovani v jej rutinnej
a komerc¢nej podobe sa vSak tato otazka rozSiruje na "Ako projektovat’ efektivne". Otdzka
spravnosti navrhu, kvality a bezpecnosti projektovanych objektov by mala samozrejme zostat’
prvoradd, avSak ked’Ze je inzinierska praca, tak ako kazdy iny druh prace aj ekonomicka
aktivita, ¢ize ¢innost’ zamerana na zisk, je otdzka jej efektivnosti nemenej dolezita. Z tohto
dovodu sa nachadzajii v Studijnom plane aj niektoré predmety z vypoctovej techniky,
orientované prave na tato stranku projek¢nej ¢innosti. Na vyucbu vyuzitia CAD systémov
v krajinnom inzinierstve (ako aj pre potreby inzinierskej praxe a inych odborov) mé sluzit
predlozeny ucebny text.

Autor sa nesnazil duplikovat’ to, ¢o je uz na trhu pocitacovej literatiry k dispozicii, ale
skor vyplnit' informa¢né medzery, zvlast tam, kde nachadza svoju podporu projektovanie
krajinarskych a vodohospodarskych stavieb. ZvlaStna pozornost’ je venovana uzivatel'skému
prisposobovaniu AutoCADu, najmé programovaniu makier. Nie su preberané zaklady prace s
AutoCADom, ktoré mozno najst’ v roznych knihach aj v preloZenej Casti helpového systému
AutoCADu, ale skor vybrané kapitoly z niektorych pokrocilych technik jeho vyuzitia.

Bratislava, maj 2007 Autor
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1 VISUAL BASIC FOR APPLICATION V AUTOCADE

Uzivatelia komerénych programovych balikov ako je Microsoft Office alebo
AutoCAD — medzi nimi aj Studenti alebo absolventi stavebnej fakulty, sa pri svojej praci
Casto stretdvaju s potrebou roz$irenia moznosti tychto programovych prostriedkov, ktoré by
umoznilo automatizovat’ ich kazdodenné rutinné ¢innosti. Tieto sa liSia Casto iba v ¢iselnych
hodnotach vstupnych udajov. Moéze ist' o rozne vypoclty, ale aj grafické prace, ako je pri
liniovych stavbach krajinného inZinierstva napriklad vykreslenie pozdiZneho profilu
rieSen¢ho objektu (zavlaha, Giprava toku, hradza, vodovod...).

Na rieSenie komplexnych projekénych uloh sa mézu pouzit' jednak nadstavbové,
$pecializované produkty pre dant oblast’ projektovania — to je zvlast’ vhodné (vzhl'adom na
cenu a potrebny ¢as na zvladnutie zlozitych produktov ako napriklad Autodesk Civil 3D) pri
viacSom objeme objednavok podobného typu a samozrejme vtedy, ked’ programovy produkt
pre danu inziniersku ¢innost’ existuje a je vyhovujaci (napr. z hl'adiska u nas pouzivanych
technickych noriem). Druhou moznostou, hlavne pri potrebe menej rozsiahlych softwarovych
systétmov, resp. pri absencii vyhovujiceho programu je vyuzitie potencidlu vlastnej
programatorskej tvorivosti. Takdto ¢innost’ urCite vyzaduje isty entuziazmus, avSak ulohou
tejto Casti skript je ukazat, Ze nejde o moznost’ natol’ko vzdialeni beznému absolventovi
technickej univerzity, ako by sa mohlo na prvy pohlad zdat’ — zvlast' preto, ze existuje viac
urovni programovania, z ktorych je mozné vybrat’ si na zaklade svojich potrieb a moznosti.

V tejto kapitole skript ukdZeme moznost' uplatnenia a zefektivnenia si technickej
prace pre obcasného programatora, ktora je v sucasnosti dostupna vdaka existencii tzv.
objektovej OLE Automation technologie. Ide o vlastnost’” mnohych sti¢asnych softwarovych
prostriedkov na platforme Microsoft Windows vyuzitel'ni programatorskym néstrojom Visual
Basic for Application, ktory umoziiuje tito technolodgiu na programové usposobovanie vel'mi
efektivne a pomerne jednoducho vyuzivat.

Uvedena objektova technoldgia je nastroj, pomocou ktorého bezné, vSeobecne
pouzivané programy, ako je Excel, Word, AutoCAD, ArcGis, CorelDRAW, ACCESS atd’.
zdiel'aju svoje moznosti v prostredi Windows a umoziuju ich vyuzitie z vonkajsich aplikécii.
Visual Basic je nastroj, ktory vlastnosti uvedenych programov integruje, pripadne pridava
celkom nové moznosti tak, aby sa vytvoril komplexny systém na automatizaciu Specifickej
¢innosti, napr. stavebnej vodohospodarskej projekcie ako je navrh zévlahy, tpravy toku,
vodovodu, ¢i drendze. V jednom softwarovom komplexe potom mozu byt synergicky
vyuzivané vypoctové moznosti Excelu aj grafické moznosti AutoCADu.

Visual Basic je objektovo orientovany jazyk. Objekt je napriklad formular (okno aké
pozname vo Windows) alebo ovlddaci prvok — tlacidlo na okne, rozvinovaci zoznam.
Niektoré objekty nemaju vizualne rozhranie. PouZzivanim objektov sa d4 vytvorit' velmi
prehladny a logicky usporiadany kod. V nasledujicich uvahach si zobrieme ako priklad
objektu vec vSeobecne zndmu z nasho zivota — videorekordér. —

Kazdy objekt je definovany svojou triedou. Trieda predstavuje akysi abstraktny
vSeobecny objekt, z ktorého vznikajii uz konkrétne objekty, tzv. instancie. Podoba sa to na
formu (trieda), z ktorej vznikaju kolaciky (inStancie). V naSom priklade si m6Zzeme predstavit
abstraktny videorekordér — maketu alebo Sablonu, z ktorého budeme vyrabat’ (predstavme si
to ako kopirovanie) konkrétne projektory.

Kazdy objekt ma svoje vlastnosti, metody a udalosti. Vlastnosti st charakteristiky
objektu. Objekt videorekordér méze mat’ napr. vlastnost’ Color, ktora hovori, akii mé farbu
alebo vlastnost’ Enabled, ktora ma hodnotu True (pravda), ak je zapnuty a False, ked’ nie.
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Niektoré vlastnosti mdzeme aj ¢itat’ aj menit’, niektoré mdézeme len ¢itat. VAcSinu vlastnosti
je mozné nastavit’ poCas navrhu — napriklad v okne Properties, s ktorym sa zoznamite pri
popisovani editora Visual Basicu. Niektoré vlastnosti je mozné nastavovat’ len, ked’ aplikécia
beZi.

Metody st akcie, ktoré objekt mdze vykonat'. Videorekordér ma napriklad metodu
Play alebo Record.

Vicsina objektov ma schopnost’ rozpoznavat rozne udalosti, pre ktoré moézeme
napisat’ nejaka odpoved’. Videorekordér sa moze napriklad po ur¢itom Case vypnut.

Ked si teraz premietneme tento priklad do objektu formular (okno Windows), tak
zistime, ze:

e jeho trieda sa vold Form a velké okno, ktoré vidime po Starte VB s ndzvom Forml je
inStancia triedy Form,

e ma vlastosti ako Caption, ktora urcuje, aky text bude mat’ v hornom titulkovom pruhu
alebo MaxButton, ktora ma hodnotu True, ak formular ma maximaliza¢né tlacidlo a
False, ked’ nie,

e ma metdodu Show, ktora ho zviditeI'ni a metddu Move, ktora ho presunie na zadané
suradnice,

e vie rozpoznat’ udalost’ Click, ktort vygeneruje, ked’ pouzivatel klikne naftho mySou.

Kazdy objekt (=inStancia) ma vo Visual Basicu vlastnost’ Name, ktord ho jednoznac¢ne
identifikuje (tGto vlastnost’ nemdze mat’ teda viacero objektov rovnaku).

Pri ojektovo orientovanom programovani sa daji velmi lahko pisat’ pre Windows
charakteristické tzv. udalostne riadené (event-driven) aplikacie. Tie sa skladaju hlavne z
kédu, ktory odpovedéd na udalosti. Napriklad ak sa aplikacia sklada z mnozstva prikazovych
tlacidiel, tak sa napiSu prislusné odpovede na udalosti Click na tla¢idlo a aplikécia je hotova.

Majte tento rdmec napaméti pri Citani d’alSieho textu — zrejme az konkrétne inStancie
pouzitia tychto principov osvetlia presnejsie o ¢o ide.

Knih tykajucich sa programovania pomocou prostriedku Visual Basic for Application
(VBA) je na trhu pomerne dostatok. Mnohé su vSak vel'mi obsiahle a vacSinou sa tykaju
vyuzitia VBA k upravam jednotlivych sucasti Microsoft Office. V ramci tychto skript sa
obmedzime na struény tUvod do pouzivania VBA v kontexte jeho pouzivania
neprofesiondlnym programatorom — stavebnym inZinierom. Dal3ie podrobnosti bude potrebné
ziskavat’ z referen¢nych priruciek a helpovych systémov programov. Zamerom bolo podat
dostatok materidlu na pochopenie principov a pre moznost’ redlneho zaciatku programatorske;j
prace. Druhym hlavnym dérazom bude uvedenie do problematiky programovania v prostredi
Computer Aided Design (CAD) systému AutoCAD, ked’Ze je pre stavebnu projekciu typicky
a prislusna literatra pre tGto stranku vyuzitia AutoCADu sa na nasom kniznom trhu
prakticky nevyskytuje.
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Obr. 1.1 Prostredie na tvorbu programu — stlacte v AutoCADe alt-F11

1.1 Rychly Start

VBA je stcastou AutoCADu od verzie AutoCAD 14.0. V tejto verzii bol pripojeny
ako oficialne nepodporovany tak, Zze sa nenahral pri zakladnej inStalacii, ale bolo ho potrebné
doinstalovat’ Specidlnym Setup programom pritomnym na instalacnom CD. Vo vyssSich
verziach (od R 14.01) je uz VBA oficidlnou sucast’'ou instalacie AutoCADu.

Po inStalacii mézeme otvorit’ integrované vyvojové prostredia VBA, ¢o znamena
zvolenie polozky Visual Basic Editor z menu Tools = Macro. Okno, ktoré sa otvori, je
priestor, v ktorom sa vytvara alebo modifikuje program (obr. 1.1).

Po otvoreni editora Visual Basicu je d’alSia ¢innost, ktori robime pri vyvoji programu
vytvorenie uzivatel'ského interface, t. j. grafického okna, ktoré sa po spusteni programu
pontka na komunikéciu s uzivatelom programu. Na obr. 1.1 je uz zobrazena situdcia po
vykonani prvého kroku — vlozeni UserForm1 z menu VioZit (Insert). Takto vzniknuté prazdne
okno je potrebné osadit’ ovladacimi prvkami zo supravy néstrojov (Toolbox) — obr. 1.2,
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ktoré umoziuji pouzivatel'ovi vytvoreného programu komunikaciu s pocitacom — spustenie
vypoctu, zadanie vstupnych tdajov atd. Na obrazku je Sipkami naznacené aky ndstroj na
Toolboxe vybrat’ pre vytvorenie istého prvku ovladacieho okna.

Toolbox =

Cuntrcﬂ, » Zadaj (daj ¥ metroch: | |

ITAahl

Mie 2 [ =
r= = [

#
Spusti vypocet Ukonci ¥ypocet

Obr. 1.2 Nastrojovy panel pre pridavanie ovladacich prvkov do okna programu

Prikladom takéhoto ovladacieho prvku je Popis (Label). Inym je Textové pole
(TextBox) alebo Prikazové tlacidlo (CommandButton). Pomocou ovladacieho prvku Popis
ziska uzivatel' vytvoreného programu predstavu napriklad o tom, na €o sluzia jednotlivé
oblasti grafického okna. Pred textovym pol'om, do ktorého je potrebné zadat’ nejakti hodnotu,
bude napriklad pomocou ovladacieho prvku Popis vhodné napisat’ aku hodnotu a v akych
jednotkdch ma uzivatel' zadat. Po zadani vstupnych udajov sa spusti vypocet pomocou
prikazového tlacitka. Inym prikazovym tlac¢idlom sa program ukonci (obr. 1.2). Pokial’ ide
o umiestnenie a stanovenie rozmerov ovladacich prvkov, tieto sa na formuléri kreslia mySou.

Kazdy ovladaci prvok — objekt — ma vlastnosti. Okno s vlastnostami (Properties)
vybraného ovladacieho prvku (pripadne samotnej UserForm) je v integrovanom vyvojovom
prostredi na obr. 1.1 vlavo dole. Vlastnosti hovoria hlavne o tom, ako mé ovladaci prvok
vyzerat. "Width" je vlastnost, ktord urCuje, ako ma byt ovladaci prvok Siroky. "Top" je
vlastnost’, ktora uruje umiestnenie ovladacieho prvku vzhl'adom na vrch UserForm. Okrem
uvedeného kreslenia ovladacich prvkov mozeme teda tieto rozmerové vlastnosti nastavovat
v paneli Viastnosti aj Ciselne. "Caption" je popis, ktory sa zobrazuje na ovlddacom prvku,
"Font" urCuje akym typom pisma. Zatial' uvadzame iba tieto priklady. V kéde VBA sa na
vlastnosti objektov v programe odkazuje formou zdpisu s bodkou, priCom najprv sa napise
nazov objektu, potom ndzov vlastnosti a obidva tieto prvky sa oddelia bodkou. Ak napriklad
chcete zmenit’ nazov UserForm, pouzijete vlastnost’ UserForm1.Caption:

UserForml.Caption = "Novy popis okna"

S kazdym ovladacim prvkom su spojené mozné udalosti — uzivatel’ programu klikne
mySou, raz alebo dvakrat, prejde s mysSou ponad prvok bez kliknutia, alebo zada z klavesnice
do textového okna hodnotu. Toto vSetko a mnoho inych akeii st pre ovladacie prvky udalosti.
Ovlédaci prvok vie, Ze sa stali. Na udalosti reaguje program pomocou udalostnych procedur,
ktorych obsah zostavuje autor programu. Udalostné procedury su v nazve charakterizované
tak, ze je jasné, ku ktorému ovladaciemu prvku a k akej udalosti na tomto prvku su viazané.
Napriklad nasledovny zdrojovy text (text programu vo Visual Basicu) oznacuje udalostnt
proceduru, ktora reaguje na kliknutie mySou na prikazové tlac¢idlo ¢. 1:



Sub CommandButtonl Click()

End Sub

KIacové slova Sub a End Sub vyznacuju zaciatok a koniec procedury. Priestor medzi
nazvom a koncom procedury je zatial’ prazdny, jeho obsah musi napisat’ autor programu, inak
sa po kliknuti na prikazové tla¢idlo ¢. 1 (CommandButtonl) ni¢ nestane. Na to aby sme vedeli
vytvorit’ tieto Casti programov su potrebné dva zdkladné okruhy vedomosti, z ktorych kazdy
neskor preberieme:
= Je potrebnd znalost’ syntaxe jazyka Visual Basicu (t. j. ako vyjadrovat’ matematické ¢i
logické postupy vo vykonnej €asti programu a mnoho d’al$ich veci)

= V pripade, ak chceme vyuZzivat moznosti programov, ktoré st na nasom pocitaci
nainstalované (napr. vyuzit AutoCAD aby automaticky nakreslil vykres), musime byt
zoznameni so Struktarou a pravidlami vyuzivania tzv. objektovych modelov tychto
aplikécii.

ESte jeden zdkladny pojem v tejto Casti — ovladaci prvok ma metédy. Metdda je akcia,
ktoru objekt vie vykonat. Napriklad pomocou metédy Copy kopirujete z TextBoxu jeho
obsah do schranky Windows (odtial ho moézete niekam nalepit’ ako to kazdy uzivatel
WORDu dobre pozna). Pravda, musite mu to povedat’ recou, ktorej rozumie — Visual
Basicom (7extBox1.Copy). Iny priklad na metdodu: K ovlddacim prvkom okien Windows
patria aj rozvinovacie zoznamy, z ktorych uzivatel programu vybera preddefinovant hodnotu,
znamu napr. z typickych dialégovych okien pre uloZenie suboru — vyberame pomocou nich z
niekol’kych preddefinovanych hodnét typ stboru v akom chceme svoj dokument ulozit
(textovy ASCI subor, dokument WORDu...). Tento ovladaci prvok sa nazyva Combo Box.
Ak chce programator pridat’ polozku do Combo Boxu pouziva metddu Addltem, t. j. pridaj
bod. V AutoCADe poznate napriklad metdédu Explode, ktora rozlozi napriklad krivku na
usecky. Podobne, ako v pripade vlastnosti, pri volani metdd sa pouziva zapis s bodkou. Ak
chcete napriklad explodovat’ objekt krivka napiSete Krivka. Explode.

V dalSom texte ukazeme postup tvorby jednoduchého programu — zatial sa
uspokojime s nakreslenim tusecky medzi dvoma zadefinovanymi bodmi. Hlavné zadavané
vlastnosti budu stradnice jej pociatocného a koncového bodu a potom pouzijeme metddu
AddLine, ¢o je vlastne metdda vznikajuceho vykresu AutoCADu, presnejSie jeho modelového
priestoru.

1. Otvorime AutoCAD a v iom editor Visual Basicu (Alt — F11 alebo z menu Nastroje —
Makro). Zatial’ obsahuje iba rozne vyssie uvedené okna — zakladné je okno Projektu, ktoré
bude navigatorom po vytvaranom programe.

2. Z menu Vlozit alebo Insert vloZime do projektu VBA UserForm. Jej konkrétna
inStancia sa bude volat’ UserForml. Vo vyvojovom prostredi pribudnu dve d’alSie okna:
Ovladacie prvky (Toolbox) a Vlastnosti (Properties). Keby sa tak nestalo, zobrazite ich
zmenu View. Pomocou Toolboxu priddvame na UserForm ovladacie prvky. V okne
Vlastnosti nastavujeme jednotlivé vlastnosti aktivneho objektu — ¢i uz to je samotna
UserForm1, alebo niektory ovladaci prvok. V okne Projektu, mozeme (podobne ako vo
Windows Exploreri) pomocou Stvoréekov, v ktorych je znamienko + alebo — rozvinut’,
resp. stiahnut’ (kliknutim) zlozku Forms, v ktorej je aj naSa UserForml. Stlacenim
pravého tlacitka mysSi na nej si mdéZzeme z pontknutého kontext-senzitivneho menu napr.
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zvolit, ¢i chceme vidiet' programovy kod UserForml, ju samotni ako graficky objekt
alebo vykonat’ iné veci.

3. S vlastnostami méZeme trochu experimentovat’. Titulok UserForml v modrom pruhu
je vlastnost. Zmenime ju tak, Ze v okne vlastnosti (Properties) vyhladdme v Favom stipci
vlastnost’ s ndzvom Caption — to je titulok — a v pravom stipci nastavim hodnotu tejto
vlastnosti napr. na text: "Moj prvy program" (obr. 1.3). Podobnou stratégiou menime aj
iné vlastnosti. Niektoré vlastnosti pontikaji pre svoje hodnoty rozvinovacie zoznamy s
moznost’ami aké mozu nadobudat’ (napr. BackColor — farba pozadia UserForm) iné maju
v okne hodnoty tlac¢idlo s troma bodmi (objavi sa az po kliknuti na prislusné okienko) —
napr. Picture alebo Font. Takéto tlacidlo vyvola dialogovy panel, ktory umozni vybrat
pre vlastnost’ jej hodnotu ako obrazok alebo typ pisma (vlastnost’ Font).

Userrormi S

B Froperties - UserForm1 [x]| -

IUserFurml UserForm ;l ;s;s.;s;

& |phabetic |Categ|3rized |

UserForml -
[[] aHe00oonor:
B =+H=0000012:

0 - frBorderStyl
UserForml

M - frCyr lralIFm

Madj prvy program B

Suradnica X1: I Suradnica X2: I
Suradnica ¥Y1: I Suradnica ¥Y2: I
Suradnica Z1: I Suradnica Z2: I

Nakresli tsecku

Obr. 1.3 Panel vlastnosti a vytvarané okno programu

4. Teraz pridame na UserForml ovladacie prvky podla obrazka 1.3. Uskuto¢nime to
kliknutim na prislusny ovladaci prvok na Toolboxe a naslednym zakreslenim jeho polohy
a velkosti na UserForml. VloZime 6 popisnych prvkov (Label) symbolizovanych na

Toolboxe vel'kym pismenom A — A Obsah textu zadame bud’ editovanim vlastnosti
Caption Label v okne vlastnosti, alebo editovanim tohto textu priamo na UserForml.
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Dalej vlozime 6 prvkov typu TextBox — ovladacich prvkov do ktorych bude pouzivatel

programu zadavat prislusné hodnoty stradnic bodov usecky, ktorti chceme tymto

abl

programom nakreslit. TextBox sa vkladd pomocou tlacitka . Napokon vlozime

CommandButton (='). Napis, ktory je na fiom ("Nakresli tise¢ku") sa opit’ nastavuje
pomocou vlastnosti Caption. Nezabudnite: menite vlastnosti toho prvku, ktory je aktivny
— zvyrazneny Stvorcekmi. VSimnite si, ze ovladacie prvky su Cislované. Ak potrebujete
zvalsit nejaky ovladaci prvok, vratane UserForm, moZete to vykonat po jeho
vyselektovani tahanim za uchytné body, ktoré su zvyraznené bielymi Stvorcekmi.
Vyselektovany objekt mozete tiez vymazat’ pomocou klavesy Delete, premiestnit’ tahanim
mySou pri stlaCenom 'avom tlacidle mysi a dokonca kopirovat’, ak pri tahani mySou drzite
zaroven stlacent klavesu Ctrl. Mdzete naraz vyselektovat’ viac objektov a robit’ tieto
tikony hromadne. Samotn4 selekcia sa uskuto¢ni nakreslenim obdiznika okolo prislugného
prvku v rezime, ked’ je na Nastrojovom paneli (Toolboxe) vybratd Sipka v prvom rade
vlavo. Mimochodom - ak chcete mat nejaké hodnoty stradnic v textboxoch
preddefinované, t. j. po spusteni programu nebudil prazdne textboxy, ale bude v nich
nejaka hodnota (napr. v z-ovych suradniciach bude 0) nastavite ich v prisluSnom
TextBoxe pomocou vlastnosti Value v okne vlastnosti.

Udalosti. Program, ako sme ho zatial' vytvorili, je sice mozné spustit — z prostredia
editoru Visual Basicu to mozeme urobit’ klavesou F5, ikonkou na hlavnom paneli
nastrojov v tvare '* , alebo z menu volbou prikazu Run. M6Zeme zadat’ do TextBoxov v
spustenom programe nejaké hodnoty, ale po stlaceni prikazového tlacidla "Nakresli
useCku" sa ni¢ nedeje. Je to preto, ze stlaCenie (jednoduché kliknutie na prikazové
tlacidlo) obsluhuje udalostnd procedura CommandButtonl Click(), o ktorej uz bola v
predchadzajicom texte zmienka. Tato zatial’ nebola vytvorend. Aby sme s filou mohli
zacat’ robit), je potrebné na UserForm1 zobrazenej v editori Visual Basicu dvakrat kliknat’
lavé tlacidlo mysi. To je jeden zo spdsobov ako sa dostaneme do okna kodu — obr. 1.4
a zaroven vnom vytvorime hlavicku (zaciatok a koniec) potrebnej procedury. Po
uvedenom dvojkliku na CommandButton sa teda dostdvame na miesto podl'a obr. 1.4, ¢o
je vlastne telo procedury na obsluhu kliknutia mySou na CommandButton (jednoduchého,
nie dvojitého) uz pocas behu funkéného programu. Program vykona vsetky prikazy
medzi hlavickou s nazvom procedury (ktory indikuje na aku udalost’ sa tato procedura
vyvola) a koncom procedury. Ulohou je teraz tieto prikazy napisat.
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Obr. 1.4 Okno kodu programu

5. Pisanie programového kodu. V prvom rade napiSeme do tela procediry prikazy na tzv.
deklaraciu premennych. K tejto téme sa blizSie vratime, zatial’ iba tol'ko, Ze vo vzorcoch a
inych prikazoch programu pouzivame premenné, ktoré sa naplnia konkrétnymi hodnotami
pocas behu programu (napriklad tak, Ze uzivatel' programu zadd hodnoty stradnic do
TextBoxov a odtial’ si ich program precita). Tieto premenné je vhodné deklarovat’, ¢o
znamena zadefinovat, aky druh hodnoty bude urcitd premennd nadobudat. Mdze to byt
napriklad celé¢ ¢islo (Integer), desatinné Cislo (typ Double, Single) ale aj text alebo objekt
z AutoCADu — Gsecka a podobne. V naSom pripade na d’alsi riadok za hlavi¢ku procedury
CommandButtonl Click() napiSeme:

Dim usecka As Object
Dim Bod1(0 To 2) As Double
Dim Bod2(0 To 2) As Double

AutoCAD ako aplikacia je v objektovom modeli zakladom, z ktorého sa nam spristupiiuju
v stromovej Strukture d’alSie objekty — napriklad objekt GseCky v AutoCADe, ktory je
deklarovany v prvom riadku (usecka — v nazvoch premennych nepouzivajte interpunkciu).
Dalsie dve deklaracie sa tykaju bodov, ktoré budeme pre zadanie usecky potrebovat’, tieto
dve premenné su trojprvkové vektory s indexmi 0 az 2, t. j. Bod1(0) je x-ova suradnica,
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Bod1(1) y-ova stradnica prvého bodu atd’. Indexovanie vektorov sa implicitne vo Visual
Basicu zac¢ina nulou a nie jednotkou — mozno to vSak zmenit, ale to je zatial’ nuansa.
Dalsim krokom bude naéitanie uZzivatelom zadanych udajov o suradniciach bodu z
prislusnych textboxov do tychto deklarovanych premennych, ked'ze to je miesto kam ich
zadd uzivatel’ programu. VyuZijeme vlastnost’ Value, ktord vyjadruje hodnotu zadant v
textboxe, do premennych podrla tohto kddu:

Bod1(0) = TextBoxI.Value
Bodl(1) = TextBox2.Value
Bodl(2) = TextBox3.Value
Bod2(0) = TextBox4.Value
Bod2(1) = TextBox5.Value
Bod2(2) = TextBox6.Value

Vykreslenie tsecky vyzaduje trochu dlhsi vyraz, ktory vyzera takto:
Set usecka = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Bodl, Bod2)

Zmysel tohto vyrazu je: priddvame usecku (4ddLine) definovanu bodmi Bodl a Bod2 do
modelového priestor (ModelSpace) aktivneho dokumentu (ThisDrawing), ktory je prave v
AutoCADe otvoreny. Ako vidiet, ked’ chceme nardbat’ s nejakym objektom, je potrebné
pri odvoladvani sa nan definovat’ pristupova cestu v stromovej Struktire objektového
modelu. Z tohto dovodu helpovy systém AutoCADu obsahuje graficka reprezentdciu
objektového modelu, ktora vSetky tieto vztahy zobrazuje (Obr. 1.17). Aby sa samotny
objekt usecky hned’ zviditeI'nil na obrazovke, je potrebné doplnit’ vyraz:

usecka.Update

Cela cast’ programu (subrutina) obsluhujtca stlacenie prikazového tlacidla na vykreslenie
usecky vyzera takto:

Private Sub CommandButtonl Click()
'Definovanie typu udajov:

Dim usecka As Object

Dim Bodl(0 To 2) As Double

Dim Bod2(0 To 2) As Double

'Nacitanie udajovo suradniciach dvoch bodov z textboxov:
Bod1(0) = TextBoxI.Value
Bodl(1) = TextBox2.Value
Bodl(2) = TextBox3.Value

Bod2(0) = TextBox4.Value
Bod2(1) = TextBox5.Value
Bod2(2) = TextBox6.Value

'Kreslenie usecky:
Set usecka = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Bodl, Bod2)
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usecka.Update
End Sub

Riadky s ivodzovkami na zaciatku su komentare, pomocou ktorych si piSe programator
do programu poznamky, aby sa v iom vyznal — nemaju nijaky vplyv na samotny program
a editor Visual Basicu ich zvyraznuje zelenou farbou. Po spusteni vytvoreného makra a
zadani hodnot suradnic (ak budete zaddvat’ desatinné ¢isla pouzite ako oddelovac desatin
bodku) véas uz tlacidlo Nakresli usecku nesklame a tUseCka sa naozaj nakresli.
Nezabudnite vas prvy program ulozit. Ked budete chciet’ vyvolavat’ program kliknutim
na ikonu pouzite postup popisany v kapitole o makrach, pricom je potrebné zabezpecit’,
aby bol vo vykrese, v ktorom ho pouzijete nacitany (prikaz menu Néstroje = Nacist
aplikaci = Tlacidlo Obsah... v ram&eku Pri spusteni. Prikaz, ktory napiSete do polozky
Makro v CUI je —VBARun NdzovProgramu, pricom majte program ulozeny v niektorej
z prehl'adavanych ciest AutoCADu alebo zadajte do NazovProgramu cell cestu.

Modzete si trochu zaexperimentovat, aby ste videli ze VBA moéze urobit’ pri tych istych
vstupoch aj nieCo iné nez prikaz usecka. Nasledujuca sekvencia prikazov napise v strede
secky jej dizku:

'"Vypocet stredu usecky

Bodl1(0) = (Bod1(0) + Bod2(0)) /2

Bodl(1) = (Bodl(1) + Bod2(1)) /2

Dim dlzkaText As Object

'Parametre v pravej zatvorke sii AutoCADu zndma dizka objektu, vkladaci bod textu
'(povodny Bodl sme predefinovali) a vyska textu —2 nemusi byt vzdy vhodna, mozZete
'ju zmenit

Set dizkaText = ThisDrawing.ModelSpace.AddText(usecka.Length, Bodl, 2)
DlzkaText. Update

1.2 Praca s editorom Visual Basicu

Ako sme ukazali v predchadzajucej kapitole, kod programu VBA vytvarame v editori
Visual Basicu. Ide o komplexné vyvojové prostredie (IDE — Integrated Development
Environment), obsahujuce nastroje, ktoré umoznuji vytvarat’ a spravovat’ projekty VBA. V
tejto Casti sa s tymto vyvojovym prostredim zozndmime bliZsie.

Casto sa stane, e do projektu budeme nahravat uZ existujuci program vo VBA, ked’Ze
existuje vel'a zdrojov, napriklad na internete, kde mozno ngjst’ uzitocné zadarmo ponukané
programy AutoCADu vo VBA. Na tento ucel pouzivame prikaz VBALoad, ktory mozeme
napisat’ na prikazovy riadok a nasledne zadat' nazov suboru (s priponou .dba) alebo ho
vyvolame z menu Tools (Nastroje) = Macro (Makro) = Load project (Nacist projekt). Tu
mame dostupny aj VBA Manager (Spravce VBA...), ktory je mozné vyuzit' aj na odstranenie
projektu z AutoCADu. Prikaz RunVBA sluzi k spusteniu projektu VBA, avsak tento uz musi
byt’ nacitany — otvori sa dialogovy panel Makra..., ktory inak tiez vyvoldme z menu Tools
(Nastroje) = Macro (Makro).

Jednotlivé hlavné prvky pouzivané v projektoch VBA, ktoré po nahrati existujuceho
projektu mézeme modifikovat alebo vytvarat’ od zaciatku si:

e Objekt dokumentu AutoCADu — ThisDrawing
e moduly, ktoré obsahuju kod — deklaracie, funkcie, procedury,
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e pouzivatel'sk¢ formulare, t. j. zobrazené okno windows, do ktorého modzete
umiestnit’ grafické ovladacie prvky, ako su tlacidla, obrazky a oblasti textu a ktoré
zaroven obsahuje aj programovy kod.

e moduly tried, t. j. definicie pouzivatelom definovanych objektov, ktoré ste pre
projekt vytvorili alebo prebrali zinych projektov (pokrodilejSia téma, v ramci
skript nebude preberana)

PROGRAM
| |
MODUL UZIVATELSKY FORMULAR AKTUALNY VYKRES
DEKLARACIE FUNKCIE PROCEDURY
DEKLARACIE KOD

Obr. 1.4 Hlavné Casti projektu VBA v AutoCADe

Editor Visual Basicu sa sklada z menu, nastrojovych list a z niekol’kych okien.

Zékladna obsluha z menu je podobnd ako pri inych aplikdciach Windows. V menu
File mézeme ulozit’ projekt, importovat’ alebo exportovat’ pracu, tlacit’ a podobne. Ked’ sa
vam nieco strati z vyvojového prostredia (nejaké okno a pod.), je zvy€ajne mozné zobrazenie
danej polozky z menu View — napriklad ho vyuzijete ak nebudete mat’ zobrazent paletu s
nastrojmi. Debugovanie z prisluSného menu umoznuje napriklad krokovat (postupne pocitat’)
program po riadkoch. Zaroven mozete sledovat’ aké hodnoty nadobudaju premenné napriklad
tak, ze kliknete (pred debugovanim) na premennu pravym tla¢idlom mys$i a pomocou vol'by
Add watch ju pridate do okna Watches, kde sa zobrazuju aktualne informacie o nej. Posledné
Styri riadky st dolezité — nezabudnite na ne, ked’ budete skuSat’ pisat’” programy! Z menu
Tools (Nastroje) je mozné zvolit' polozku Project Properties (vlastnosti projektu), kde
mozeme zmenit' napriklad meno projektu. Polozky menu Window a Help su pre uZzivatel'ov
Windows zname.

Niektoré z moznosti menu mate tieZ dostupné z paliet nastrojov, ako tomu zvicsa vo
Windows programoch byva.

Okno projektu spristupniuje formou podobnou Windows Exploreru vSetky hore
uvedené sucasti projektu — vytvoreny programovy kod v jednotlivych moduloch, okna pre
vstup udajov a interakciu s uzivatelom (UserForms) a objekty, ktoré s sucastou aplikacie,
ktora je pre VBA hostitel'skd (ThisDrawing). Sluzi k celkovému prehladu a sprave projektu.
Obsahuje svoj vlastny nastrojovy panel s troma ikonkami, ktory umoziiuje otvarat’ jednotlivé
komponenty. Tlacidlo View Code umoznuje zobrazit modul kodu, ktory je pripojeny k
objektu; tlacidlo View Object umoziuje zobrazit objekt samotny, t. j. napr. User Form.
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Podobné funkcie sprostredktiva aj kontext senzitivne menu ukazujuce sa po stlaceni pravého
tlacidla mySi na prisluSnom komponente. Toto menu umoziuje tiez pridavat’ a odoberat’
komponenty projektu.

Jednou zo zékladnych ¢innosti v tomto okne je pridavanie novych komponentov do
programu cez kliknutie pravym tlacidlom na nézov projektu a zvoleni Insert. Podobnu
¢innost’” umoznuje aj zdkladné menu editora. Po vybere polozky Insert z menu mézeme
pridavat’ uzivatel'sky formular, modul alebo tzv. Class modul, o ktorom sme zatial’ nehovorili.

Insert Format Debuc

iy R U e

| ’EI LiserFarm
3 Module

1 4 Class Module

. EilEs.
by

Obr. 1.5 Pouzivanie menu Insert pre vkladanie nového formularu alebo modulu

Okno vlastnosti (Properties Window) je nastrojom IDE, ktory umoziituje zobrazenie a
nastavenie vlastnosti jednotlivych objektov pocas vytvarania aplikacie (programu). Jedna sa
predovsetkym o objekty uZzivateI'ského interface programu. Vlastnost' je charakteristika
objektu ako napr. jeho meno, farba velkost’ atd’. Ak toto okno nie je viditeI'né v IDE, zvolime
z menu View polozku Properties Window alebo stla¢ime F4. Pod hlavickou okna je
rozvinovaci zoznam, ktory umoznuje zvolit objekt, ktorého vlastnosti nas zaujimaju.
Zalozkami si mézeme zvolit’ typ usporiadania vlastnosti tohto objektu podl'a abecedy alebo
kategorii. V Pavom stipci su ndzvy vlastnosti a v pravom je hodnota prislusnej vlastnosti.
Klavesa F'/ umoziuje ziskat’ Help k danej vlastnosti, na ktorej sme nastaveni (je zvyraznena
modrym pruhom).

Okno kodu je priestorom, do ktorého vpisujeme prikazy Visual Basicu. Poskytuje
bohaté moznosti pri editovani a vytvarani programového kodu. Ak chceme vidiet
programovy kod, ktory je priradeny ku objektu, klikneme na tento objekt v Project Exploreri
pravym tlacidlom mysi a zvolime View Code. Na obr. 1.7 vidime jednotlivé Casti tohto okna.
V hlavnej casti okna rozoznavame deklaraénii sekciu, v ktorej sa deklaruji premenné
spolo¢né pre cely modul (resp. cely projekt, ale to nie je ndmetom tejto kapitoly), zvySnu Cast’
tvori zoznam procedur. Pod hlavickou tohto okna st dva dolezité rozvinovacie zoznamy —
zoznam objektov a zoznam procedur. Umoznuji navigaciu vo vacSich programovych
moduloch. Ak hl'adame proceduru viazanu na udalost’ (napr. kliknutie mySou na prikazové
tlacidlo €. 1), nastavime v 'avom okne objekt CommandButtonl a v pravom udalost’ — Click.
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Obr. 1.6 Casti modulu kédu

V pripade, Ze v texte programového kodu piSeme odkaz na metddu alebo vlastnost’
nejakého objektu, syntax je takato:

MenoObjektu.Viastnost

Namiesto vlastnosti moze byt metéda. K tymto pojmom sa eSte vratime, zatial iba
tol’ko, Ze vo chvili, ako napiSeme bodku, ktord indikuje editoru, Ze chceme pouzit’ vlastnost’
alebo metodu objektu, editor ponikne rozvinovaci zoznam s vlastnostami a metdédami
prisluchajucimi danému objektu. Ked piSeme prvé pismena zamysSlanej vlastnosti, zo
zoznamu sa automaticky vyberd vlastnost’ s tymito zaciatoénymi pismenami. Nemusime ju
dopisat, stlaenim kldvesy SPACEBAR (medzernik) dokon¢i editor tato cinnost
automaticky. Tym sa Setri ¢as a zabezpecuje spravna syntax. Podobné spravanie sa editoru je
aj pri vkladani kon$tdnt a inych parametrov do funkcii. Mnoho slov, bude editor vediet
dokoncit’ po stlaceni klavesovej kombinacie CTRL+SPACEBAR)!

ICummandBuﬂum LI ICIick

-
Frivate Sub CommandButtonl Clicki) EI
"Definovanie typu udajov:
Dim Acadobi As Chiject
Dim usecka As Chject
Dim Bodl (0 To 2) As Double
Dim BodZ (0 To 2) As Double

"NaZitanie udajov z textboxov:
Bodl (0) = TextBoxl.v

B TextLength Al
e Top

e isible
=& idth
e Wardrap

=2 7{rder hal =
== | o

Obr. 1.7 Zoznam vlastnosti objektu TextBox ponuknuty pocas editacie v okne kodu
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Editor Visual Basicu d’alej poméha rozliSovat’ nevykonné, popisné Casti programu,
ktoré si piSe autor pre vlastnu potrebu zelenou farbou. Aby ste si takéto pozndmky mohli do
programu vpisovat, treba pred prislusny text napisat’ jednoduchu uvodzovku (je dostupna
v anglickej klavesnici, alebo pomocou stlac¢enia klavesy alt a napisania ¢isla 39). V pripade
chyby zvyraziuje editor chybnu cast’ ¢ervenou farbou.

1.3 Tvorba uzivatel’ského prostredia programu

Uzivatel'ské formulare (Microsoft Forms) pouzivame na tvorbu uZzivatel'ského
interface programu, t. j. dialdégovych okien, pomocou ktorych uZzivatel’ ovlada program. Su
miestom na ktoré vkladame ovladacie prvky ako st prikazové tlacidla, polia na zadavanie
udajov (TextBoxy), rozvinovacie zoznamy atd’ — tzv. ActiveX controls. UZ sme ukazali, ze
nova UserForm vytvorime pomocou menu Insert v editori VBA, zvolenim polozky
UserForm.

1.3.1 Pridanie ovladacich prvkov (Controls) do formulara

Ovladacie prvky maju rozne funkcie, pocniuc od jednoduchsich, ako je zobrazenie
textu na UserForm, ale aj zlozitejSie, ako napr. nakreslenie kompletného kalendara.
Pridavanie ovlddacich prvkov umoziuje Nastrojovy panel — Control Toolbox. Na
vyzadovanom prvku na Toolboxe klikneme mySou, potiahneme ho na formular a uvolnime
tlacidlo mysi. Pripadne iba klikneme na prvok a nakreslime ovladaci prvok na UserForm v
pozadovanom mieste a tvare. Dal§im krokom je prisposobit’ tvar a spravanie tohto
ovladacieho prvku, ¢o znamena nastavit’ jeho vlastnosti.

1.3.2 Nastavenie vilastnosti

Ak napriklad vytvorime objekt Clovek, musime ho nejakym sposobom opisat.
Napriklad vek, farba oci, vySka atd. Mdézeme povedat’, Ze to st jeho vlastnosti. To isté maju
aj objekty vo VB. Napriklad objekt formular ma nejaku farbu, titulok, velkost” atd’. Vlastnosti
kazdého objektu moézeme menit za behu programu (kdédom) napriklad takto: titulok
formulara: UserForml.Caption="M6j formular" a zistovat napriklad Debug.Print
UserForml.Caption. Takto vypisujeme rézne hodnoty do okna Immediate — zobrazte si ho
z menu View, ak ho nevidite vo vyvojovom prostredi.

K nastavovaniu vlastnosti pri tvorbe programu slizi okno Properties. Vo vrchnej Casti
okna je rozbalovacie menu, v ktorom si vyberiete objekt, ktorého vlastnosti chcete zmenit'.
To je mozné vykondvat aj tak, Ze kliknete na prvok, ktory chcete menit. Pod tymto menu sa
nachadzaju v Pavom stipci vlastnosti, ktoré mozno nastavovat’ a v pravom ich hodnoty — na
prvej zalozke zoradené podl'a abecedy, na druhej podl'a kategorie. Ak kliknete na vlastnost’, v
spodnej Casti sa zobrazi jej struény popis. Vlastnost’ mozete zmenit’ tak, Ze na fu kliknete a
bud’ hodnotu napiSete, alebo si vyberiete zo zoznamu. Niektoré vlastnosti je mozné
nastavovat’ iba pocas behu aplikacie (v kode, v okne Properties sa ani neobjavuju), niektoré
zase iba pri ndvrhu, vacSinu vlastnosti vSak mdézete nastavit’ aj pri ndvrhu aj pocas behu
aplikécie, teda v obsluznom programovom kode.
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1.3.3 Praca s udalost’ ami

Udalost’ nastane po nejakej Specifickej akcii uzivatela alebo systému. Potom ako
nastane, spusti sa kod, ktory napiSete do procedury zviazanej s touto udalostou. Kazdy objekt
vo VBA mdze mat’ mnoho prisluchajucich udalosti. Napr. udalost’ CLICK, ak niekto klikne
mySou na objekt, KEYPRESS, ak bola stlacena klavesa apod. Pretoze je VBA udalostami
riadeny programovaci jazyk, vSetky jeho reakcie st iniciované udalostami. Napr. ak nastavite
spustanie projektu z formuléra, spusti sa hned’ niekol'ko udalosti, napr. UserForm Initialize
(pokial’ do nej napiSete nejaky kod). Ako bolo vysvetlené pri opise Editora VBA, pisanie
kédu sa uskutocniuje v okne kodu apri pisani udalostnych procedur sa vyuzivaju dva
rozvinovacie zoznamy na vrchu tohto okna, z ktorych prvy identifikuje objekt, na ktory sa ma
dané udalost’ viazat’ a druhy identifikuje udalost’, nakol’ko pre kazdy objekt ich je niekol’ko.

1.3.4 Strucny prehlad niektorych ovladacich prvkov

V tejto kapitole budu uvedené, najbeznejSie ovladacie prvky, ktoré sa pouzivaji vo
Windows. Ide napriklad o Label (popisné pole), TextBox (textové pole), CommandButton
(tlacidlo), ComboBox — rozvinovaci zoznam, z ktorého uzivatel' voli niektord mozZnost’ a
dalSie. So vSetkymi sa stretdivame vo vicSine programov Windows, takze ich vyznam
poznate.

Samotny formular — okno, na ktorom su ovladacie prvky vzdy umiestneng,
programovo spustame zvicSa volanim procediry umiestnenej v module (ak vas projekt
obsahuje modul — niekedy mame v projekte iba jeden formular, ktory sa automaticky otvori
pri spusteni programu). V pripade volania z modulu najCastejSie aplikujeme na formular
metddu Show:

Sub Start()
UserForml.Show
End Sub

Formular je zatvarany bud’ tlacidlom s prislusnym kédom, alebo kliknutim na krizik
v jeho zahlavi. Programové ukoncenie ukazuje priklad. Pamitajte si, ze na formular sa v jeho
vlastnej kodovej Casti mdzeme skratene odkazovat’ slovom Me.

'skrytie formulara (zostane v pamditi):
Me.Hide

zatvorenie formuladra:

Unload Me

Ak zavriete formuladr kliknutim na krizik v pravom hornom rohu, spusti sa udalost’
Terminate, ktora je vo viacsine pripadov vhodné obsluzit’ tym istym kédom ako pri tlacidle,
ktoré normalne uzatvara program (volate ho Koniec, End, Cancel a podobne).

Vicsinu ovladacich prvkov uvedenych dalej ovladame kliknutim mySou, ¢im sa
vyvoléd udalost’ CLICK, ktort méze obsluhovat’ prislusny kod. Pri formulari nas vSak casto
bude viac zaujimat' udalost’ Imitialize, pomocou ktorej nastavujeme stav formulara po
spusteni, ale este pred jeho zobrazenim. V tejto udalosti moZeme nastavovat’ napriklad
polozky do ComboBoxu, ako bude uvedené d’ale;.
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Label

Sluzi na zobrazenie textu, ktory nie je ur€eny na priame menenie uzivatelom. Hodi sa
predovsetkym ako popis, napr. pred textové pole alebo tam, kde mé byt text uzivatel'om
nemenny. Tam kde to je mozné, pouzivajte ho prednostne pred TextBoxom, ktory je trochu
narocnejSim prvkom pokial’ sa tyka systémovych zdrojov. Ak potrebujete aby mal vzhl'ad
TextBoxu, dosiahnete to jednoduchou upravou vlastnosti (nastavite SpecialEffect na
fmSpecialEffectSunken a BackColor na systémovt farbu Window BackGround).

Pokial' pouzivate Label iba pri navrhu, teda v kéde s nim nepracujete, su pre Vas
dolezité iba vlastnosti, ktorej sa tykaju vzhl'adu. Napr. Caption, o je text, ktory sa zobrazi,
Font, ktord urcuje typ pouZzitého fontu, BackColor pre farbu pozadia apod. (nema zmysel
vSetky vymenovéavat, lepsie bude si vSetko vyskusat’).

Pokial' menite text Labelu v kode, napr. na zobrazovanie poctu spracovanych
z4dznamov, su dolezité okrem toho, ze opdt’ pouzijete vlastnost’ Caption d’alSie dve vlastnosti.
AutoSize, ktord meni automaticky velkost prvku v zavislosti od dizky textu a WordWrap,
ktoré urcuje, ¢i sa bude alebo nebude text zalamovat’ na viac riadkov.

TextBox

Nazov tohto prvku by sa dal do slovenciny prelozit’ ako textové pole. Sluzi nato, aby
mohol uzivatel' interaktivne menit’ alebo zadavat hodnoty. Rozdiel od Label je v tom, Ze
TextBox nielen zobrazuje, ale je mozné ho i menit’ uzivatelom. Tam kde potrebujete ziskat’
I'ubovolné udaje, ¢i uz ich pouzivate v kdde alebo ich napriklad ukladate do databazy (pre ¢o
ma VB priamu podporu). Preto pouzivame najéastejSie TextBox.

Ak vlozime na formular TextBox na vstup tdajov od uzivatel'a, chceme mat’ moznost’
tieto udaje nejako precitat. To umoziuje vlastnost’ Text. V nej je obsiahnuty vSetok text v
TextBoxe (umoziuje text uzivatel'ovi nielen Citat’, ale aj zapisovat’).

If TextBox1.Text=""Then
MsgBox "Zadajte spravny text"
Else
MsgBox TextBox1.Text
End If

Ak chceme zabranit, aby uZzivatel’ po zadani zlej hodnoty opustil TextBox, mézeme
nato vyuzit' udalost’ Validate. Tato nastane pred stratou ohniska, ¢o je aktudlne miesto
uzivatel'ského formuléra, pre ktoré platia nasledujuce akcie tizivatel'a ako je kliknutie mySou,
alebo stlacenie klavesy (napr. v TextBoxe, ktory ma ohnisko sa nachadza kurzor). Ma jeden
parameter, Cancel typu Boolean. Jeho nastavenim na True moZete stratu ohniska zakézat'.
UZivatel tak stale zostane na danom mieste uZivatel'ského prostredia a vy ho mozete prinutit’
hodnotu opravit’.

Private Sub Textl Validate(Cancel As Boolean)
If Not IsDate(TextBox1.Text) Then
MsgBox "Chybne zadany datum", vbCritical, "Chyba"
Cancel = True
End If
End Sub
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Alebo sa modzete chciet’ poistit, aby uzivatel nezadal namiesto desatinnej bodky
desatinnt ¢iarku pomocou udalosti Change, ktora reaguje na kazdi zmenu obsahu TextBoxu:

Private Sub Textl Change
TextBox1.Text = Replace(TextBoxI.Text, ",", ".")
End Sub

Standardne je mozné v TextBoxe pisat’ text vzdy iba na jeden riadok. To mozeme
zmenit' nastavenim vlastnosti MultiLine na True. DiZku uZivatefom vkladaného textu
obmedzite pomocou vlastnosti MaxLength, ktord nastavite na Ccislo zodpovedajice
maximalnemu poctu znakov. Pri zaddvani Cisiel do TextBoxu je potrebné si uvedomit’, ze
hodnota, ktord sa zneho precita ma charakter textového retazca, o je potrebné v texte
programu pripadne oSetrit’.

CommandButton

CommandButton, ¢ize tlacidlo, je pouzivany iba na jednu vec a to je vzdy potvrdenie
(spustenie) nejakej akcie. Uzivatel' napriklad vyplni formular so vstupnymi idajmi a musi
stlacit’ tlacidlo, inak sa nedozvieme, Ze skonc€il a mozno napr. spustit’ vypocet. Preto je pri
nom najdodlezitejSou udalost’ Click. Nastava, ako je zrejmé uz z jej nazvu, akonahle uZzivatel
na tlacidlo klikne mySou. Napr.:

'Na stlacenie tlacidla Command| sa ukadze formular Form?2
Private Sub Commandl Click()

Form2.Show
End Sub

Dolezitymi vlastnostami pri tlacidlach st Cancel a Default. Ak nastavime pre niektoré
tlacidlo Cancel = True, a uzivatel stlaci klavesu Esc (samozrejme iba pokial’ je aktivny
formulér, na ktorom sa tlacidlo nachadza), je vykonany koéd v udalosti Click toho tlacidla
v ktorom je Cancel = True. Default je podobné, ale reaguje na kldvesu Enter. Ak stlaci
uzivatel' Enter, spusti sa kod v udalosti Click prisluSného tlacidla. Na formulari je mozné
nastavit’ Cancel = True iba pre jedno tlacidlo (rovnako 1 Default).

CheckBox, OptionButton a Frame

CheckBox moézeme do slovenCiny prelozit ako zatrhavacie policko. Ponuka
uzivatel'ovi na vyber dve moznosti, zapnuté¢ alebo vypnuté. Ak je zobrazeny krizik, X, je
zapnuté, bez X je vypnuté. Existuje eSte tretia moznost’, ktord nebyva tak Casto pouzivana.
Moézeme ho popisat’ ako zoSednuté X a je mozné ho bezne vidiet’ pri instalacii, pri vybere
uzivatel'skej konfiguracie a pri vybrani iba niekol’kych poloziek z podmenu. Ak sa vratite do
hlavného menu, CheckBox je zatrhnuty, X, ale so sivym pozadim. Je mozné ho vyuzit' na
rozne ciele, napr. neznama alebo nejednozna¢na hodnota.

Vlastnost, ktora umoziuje zistit, v akom stave sa CheckBox nachadza, je Value.
Moéze nadobudat, ako vyplyva z vysSie uvedeného, troch hodnét: 0, ¢ize nezatrhnuté
(Unchecked), 1, ¢ize zatrhnuté (Checked) a 2, ¢ize Grayed. DalSou vlastnostou je Style,
pomocou ktorej nastavite vzhlad na Standardny alebo ako tlacidlo. Inak je tento prvok
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vybaveny beznymi vlastnost’ami, ako su Visible, Enabled, Font atd’. a udalostami na pracu s
mysSou a klavesnicou.

Na opisanie OptionButtonu si budeme musiet vysvetlit pojem kontajner prvkov.
Prvkom, ktory ma tato vlastnost’ je napriklad formulér. Je mozné do neho totiz vkladat’ iné
prvky. Podobne vSak moézu fungovat’ i d’alSie prvky ako napriklad Frame, PictureBox atd’.
Nato je vSak najvhodnejsi Frame. Ide o vel'mi jednoduchy prvok pre ktory mozete nastavit
titulok (Caption) a typ okraja (BorderSyle) ale i d’alSie bezné vlastnosti ako farby, font a pod.
Co sa udalosti tyka, odliSuje sa Frame od CheckBoxu tym, Z¢ mu chybaju udalosti na pracu s
klavesnicou. Dalej sa tento prvok hodi na optické delenie formuldru na mensie a
prehl'adnejsie Casti. Viditel'nost’ prvkov, ktoré do neho vlozite je vymedzena jeho velkostou.
V pripade, Ze s nim pohnete, budete automaticky hybat i so vietkymi prvkami na fiom. Dalej
asi narazite na problém, Ze nemozete rdmcom oznacit niekol’ko prvkov vo Frame. To
vyrieSite tym, Ze pred vyberom ramcekom stlacite klavesu Shift a budete ju drzat’. Pri praci v
kéde sa vSak ni¢ nemeni. Neodkazujete sa na prvky cez patricny Frame, ale priamo cez meno,
aké maju.

Ukézeme si jednoduchy priklad pouzitia prvku CheckBox. Vytvorime formular
s jednym tlacidlom vyberu a jeho Caption nastavime na "Povolit' koniec" a jedno tlacidlo
s popisom "Koniec". Visible tlac¢idla nastavime na False. V handlery tlacidla vyberu opét
pouzijeme funkciu Not na zjednodusenie zdrojového kodu. Procedura Commandl Click()
bude obsahovat’ iba prikaz na ukoncenie "End".

Private Sub Checkl Click()
Command].Visible = Not Command.Visible
End Sub
Spustime teda program a pozrime sa ako bude fungovat. Po "zaSkrtnuti" prvku
CheckBox sa nam zobrazi tlacidlo.

H-lfffl. Chcek Box [Z]@ﬁ rElChceanx g@ﬁ

k.oniec

a) b)
Obr. 1.8 a) Prvé spustenie (po "odskrtnuti" tlacidla vyberu) b) Po "zaskrtnuti" tlacidla vyberu

OptionButton pracuje podobne ako CheckBox. OptionButton ma vSak iba dva stavy,
zistite'né tiez z vlastnosti Value a to True alebo False, t. j. i je vybrany alebo nie. V jednom
kontajneri prvkov moze byt iba jeden OptionButton, ktory ma Value rovntl True. Ak chceme
pouzit' viac skupin OptionButtonov musime nato vyuzit® dalsi prvok, ktory je kontajner
prvkov. Nato vyuzijeme prave zmienovany Frame. Takto zaistime, ze je mozné aby pre viac
OptionButtonov bola nastavena vlastnost’ Value na True. AvSak v ramci jedného kontajnera
existuje takto nastaveny vzdy iba jeden. Akondhle uzivatel' na niektory klikne, t. j. nastavi
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Value rovnu True, pri ostatnych sa automaticky nastavi False. Rovnako to prebieha aj pri
nastavovani z kodu. Inou moznost'ou nez pouzit’ kontajner a mat’ v ramci jednoho kontajnera
viac skupin suvisiacich CheckBoxov je nastavit pre prvky typu CheckBox vlastnost
GroupName — prvky s rovnakym GroupName budu patrit’ spolu a vzdy iba jeden z nich moze
mat’ hodnotu True.

Z toho vyplyva, Ze OptionButton sa pouziva na vyber jednej polozky z viac
ponukanych. Rovnako ako CheckBox ma aj OptionButton vlastnost’ Style, ktorou nastavime
Standardny vzhl'ad alebo vzhl'ad tlagidla. Co sa tyka vlastnosti a udalosti, su rovnaké ako pri
CheckBoxe.

Pouzitie: keby ste si mali internetovy obchod na objednavanie pizze, museli by ste
urobit’ uzivatel'ské rozhranie podl'a nasledujuceho obrazka, nakol’ko pizza je bud’ velka alebo
mald ale méze obsahovat kombinaciu 'ubovol'ného poctu prichuti:

" Malé pizza [v Sunka
v 5

(" Stredna pizza IV syr
[~ Sampidny
[v Artifoky

Objednaj pizzu |

Obr. 1.9 Rozdiel v pouziti ovladacich prvkov Checkbox a OptionButton

ComboBox

Hlavnou funkciou ComboBoxu je dat’ uzivatel'ovi na vyber jednu alebo viac poloziek
z rozbal'ovacieho zoznamu. ComboBox obsahuje viac poloziek, zobrazuje vsak iba jednu — t1,
ktord je aktivna. Kliknutim na jeho nadol smerujucu Sipku sa rozbali zoznam, kde sa ukazu aj
ostatné. PoloZky sa priddvaju a mazi pomocou udalosti AddItem a Removeltem. Cely obsah
je mozné zmazat’ pomocou metody Clear. Text vybranej polozky zistite z vlastnosti Text.

Naplnenie obsahu ComboBoxu mézeme napriklad v udalosti /nicialize formularu, na
ktorom sa Combox nachadza napriklad takto (obr. 1.10a):

ComboBox1.Addltem "Prva polozka"
ComboBox1.AddItem "Druha polozka"
ComboBox1.Addltem "Tretia polozka"

V retazcove] premennej ZistenyText bude po prebehnuti nasledujuceho prikazu
ret’azec "Prva polozka"(obr. 1.10b):
ZistenyText=Combol.Text

a) b)
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Druha polozka - I Druhd polozkal j

|_Prva poloZka
. Druha polozka
Tretia polozka

Obr. 1.10 Pouzitie ComboBoxu

ComboBox ma tiez vlastnost’ Style. Urcuje chovanie ComboBoxu pri vybere poloziek.
Ma tri hodnoty. Nastavenim na 0 (default), mdzete vyberat polozky zo zoznamu alebo
napisat’ akykol'vek iny text. Nastavenim na 1 (v tomto pripade musite ComboBox trochu
zvacsit — na vysku) sa zmeni v TextBox a ListBox spojené dohromady. V skuto¢nosti je to
rovnaké ako pri nastaveni na 0, iba s tym rozdielom, ze je ComboBox stale rozbaleny, t. j. ako
keby uzivatel’ klikol na tlac¢idlo so Sipkou. Nastavenim na hodnotu 2 vyzera ComboBox zase
normalne, uzivatel’ si vSak méze vybrat iba zo zoznamu, nie je mozné napisat’ iny text.

Ovladaci prvok — Image

Image je graficky prvok, ktory sa pouziva na nacitanie obrdzkov bud’ pocas behu
aplikacie, alebo pri jej navrhu. Image slizi hlavne na dekoraciu aplikacie a 1 ked’ je to
graficky prvok, nie je do neho mozné kreslit’, na to sluzi prvok PictureBox. Vytvorte si na
formulari jeden prvok Image. Thned’ je viditeI'né, Ze tento prvok nema vlastné pozadie (farbu
na pozadi, je teda transparentny — priesvitny). Pri vlastnosti Picture najdete "...", kliknite na
ne a vyberte si akykol'vek obrazok z disku. Ako vidite, po nacitani obrazku sa prvok Image
nastavi na potrebnu velkost, aby sa do neho vosiel cely obrazok. Ak teraz za¢nete prvku
Image menit’ vel'kost’, tak sa obrazok bud’ zreze, alebo zostane vedl'a obrazku vol'né miesto (v
ramci prvku Image). Najdite preto vo vlastnostiach polozku Stretch (angl. roztiahnut’) a
nastavte ju na hodnotu True. Od teraz sa bude velkost’ obrazku menit s velkostou prvku
Image. Jednoduchy priklad pouzitia prvku ako dekoracie aplikacie je Splash Screen. Splash
Screen je okno, ktoré sa zobrazi pri spusStani niektorych aplikéacii a pokym je toto okno
viditeI'né sa nacitaji r6zne potrebné sii¢asti programu.

Ovladaci prvok ScrollBar

Scrollbar slizi na posuvanie obrazovky (zndmy z Internet Exploreru, Microsoft
Wordu, atd’). Pouzitie prvkov ScrollBar si ukdzeme hned’ na jednoduchom priklade. Chcete
aby uzivatel’ programu zadaval hodnotu, ktora bude celociselna a z intervalu 0 az 100. Mdzete
navrhnut’ grafické zaddvanie pomocou posuvniku. Nakreslime na formular jeden 'ubovolny
ScrollBar ajeden prvok Label. V paneli vlastnosti vyhladajte polozku Max, td udava
maximalnu hodnotu, ktort méze prvok dosiahnut. Rovnako Min ur¢uje minimalnu hodnotu
prvku ScrollBar(Min mé najvicSie vyuZzite napr. pri textovych editoroch, aby ste text nepisali
na okraj papiera). Implicitne nastavena hodnota polozky Max je 32767, €o je zaroven vrchna
hranica premennej Integer. Nastavme max napr. na hodnotu 100. Dalsia vlastnost’ bez ktore;
sa nezaobidete je vlastnost’ Value (anglicky hodnota). T4 ndm udéava aktudlnu hodnotu prvku
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ScrollBar. Ak Value budete pokuSat’ menit’ po€as behu programu z kodu na hodnotu vyssiu
ako je Max, tak to bude viest k zrateniu aplikacie.

Moézeme napisat’ obsluzni proceduru pre prvok Hscrollbar na Form1 s prvkom Labell
kde vlastnosti Caption prvku Label priradime hodnotu Value prvku ScrollBar:

Private Sub ScrollBarl Change()
Labell.Caption = ScrollBarl.Value
End Sub

-

5 Form1 E]@-\

a3

il [ [~

Obr. 1.11 Do prvku Label sa vypise hodnota prvku ScrollBar

Ovladaci prvok — ListBox

ListBox (angl. "zoznamové pole") sa pouziva na vytvaranie zoznamov, ako uz
vyplyva zjeho nazvu. Vytvorme na formulari prvok ListBox. Dalej je dolezité vediet
pridavat’ polozky do zoznamu pocas behu aplikacie. Ukazeme si to na konkrétnom priklade.
Do udalosti UserForm_Initialize () napiSeme tento kod:

ListBox1.AddItem "Anglictina"
ListBox1.AddItem "Nemcina"
ListBox1.AddlItem "Slovencina”

Pre kazdli polozku zoznamu je treba napisat’ takyto riadok kédu. Ak by teda mal
zoznam obsahovat’ 100 poloziek, bolo by nutné prikaz Listl.AddItem (add angl. pridat, item
angl. polozka) napisat’ 100-krat.
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Analichng
Nemeina
Slovencina

Obr. 1.12 Prvok ListBox po pridani poloziek do zoznamu

Prvky sa zo zoznamu daji aj vymazat. Pre ndzornu ukazku vymazéavania prvkov
zoznamu si najprv vytvorme zoznam, ktory naplnime takto pomocou cyklu For:

Private Sub UserForm_Initialize ()
Fori=1To 20

ListBox1.AddlItem i

Next i

End Sub

Prvky mozno vymazat’ prikazom ListBox1.Removeltem index (remove angl. odobrat’),
kde index je Ciselné vyjadrenie pozicie prvku. Prvy prvok zoznamu ma index 0, Cize ak
chceme vymazat’ prvy prvok zoznamu musime napisat’ prikaz ListBox1.Removeltem 0. Ak
chceme nasledovne vymazat® d’al§i prvok zoznamu, v naSom pripade ¢islo 2, bolo by
nespravne pisat’ ListBox1.Removeltem 1, pretoZze po vymazani Cisla 1 sa prvym prvkom
zoznamu automaticky stane ¢islo 2 ateda zdroven nadobudne jeho index hodnotu 0. Po
dvojnasobnom pouziti prikazu List]l.Removeltem 0 by teda bolo prvym prvkom zoznamu
¢islo 3. Na vymazanie celého zoznamu ma VBA osobitny prikaz a to ListBox1.Clear (clear
angl. vycistit’). Tento prikaz najde svoje vyuzitie hlavne pri vic¢Som mnozstve prvkov.

ListBox1.ListCount (count angl. pocet) je d’alSou vlastnostou prvku ListBox. Vo
vlastnosti ListCount je zaznamenany pocet poloziek zoznamu. Prikaz Labell.Caption =
ListBox1.ListCount, by vnasom pripade po spusteni programu vypisal ¢islo 20. Ak je
potrebné vymazat’ posledny prvok zoznamu, da sa k tomu pouzit’ prikaz ListCount. Nie je
spravne napisat’ to takto ListBoxI.Removeltem ListBox1.ListCount — je tu chyba, ktora by pri
pouziti daného prikazu viedla k zruteniu aplikécie. Prvy prvok zoznamu ma hodnotu indexu 0
a z toho vyplyva, ze posledny prvok bude mat’ index o 1 mensi ako je maximalny pocet
prvkov. V naSom pripade teda ma Cislo 20 index 19. Preto prikaz na vymazanie posledné¢ho
prvku zoznamu vyzera takto ListBox1.Removeltem ListBox1.ListCount — 1.

Vytvorte si teraz na formular dva prvky ListBox a ukdZeme si ako preniest prvok
jedného zoznamu do zoznamu druhého. Prvy ListBox mozete naplnit pomocou cyklu For
rovnakym spdsob ako sme si ukazovali pred chvilou. Druhy ListBox ponechame prazdny.
Udalost’ Click prvého zoznamu bude vyzerat’ takto:
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Private Sub ListBox1 Click()
ListBox2.AddlItem ListBoxl1.Text
End Sub
Prikaz List2.AddItem Listl.Text znamena: "Do zoznamu Cislo 2 pridaj prvok s textom
rovnakym, na aky bolo kliknuté v zozname ¢islo 1."

B3 iy L_J\_JLE
1 17
2 7
3 3
4 1
5 15
E 1
7 1
g 1
9 1
10 1
1 B
12 3
13 3
14 13
15 12
16 20 0

| |9

12 20
13 18
20 14
n

Obr. 1.13 Vkladanie poloziek zoznamu jedného do zoznamu druhého

1.4 Struc¢ny prehPad syntaxe jazyka Visual Basic for Application

1.4.1 Premenné

Programy vicSinou spracovavaju nejaké udaje. Tieto musia byt niekde uloZené. Za
tymto ucelom programator pracuje s premennymi. Premenna je Usek pocitacovej pamite, do
ktorej si méze program ukladat’ vstupné udaje, vystupné udaje ardzne medzivysledky.
Premenné teda sluzia na uchovanie hodndt v pamiti. Premenna je spristupnena svojim
menom. Premenné s zvy€ajne urené pre nejaky datovy typ. Ten rozhoduje, aké udaje (a aky
rozsah) mozno do premennej ulozit. Aby sme mohli pouzivat novl premennt, je vhodné ju
nadeklarovat. Proces deklaracie zahfna stanovanie mena, datového typu a inych informacii
potrebnych na pracu s premennou. Do premennych (alebo kon$tant) si mdZeme potom
ukladat’ data tak, aby nam po zavolani mena konkrétnej premennej alebo konStanty bola
k dispozicii jej hodnota. Co sa tyka nuans — premenna nemusi byt vo VBA nevyhbutne
deklarovana vopred, takze pokial’ hocikde v programe napisete X=26 , VBA si vytvori miesto
v pamiti pre premennu X a ithned’ do nej vlozi hodnotu 26. I ked’ sa to zda na prvy pohlad ako
jednoduchSie rieSenie, nie je to celkom tak. Okrem iného — pokial si takto vytvorime
premenni X, VBA nemad informaciu, aky typ hodnoty bude premenna reprezentovat (Ciselnt
hodnotu, text, datum, objekt atd’.). Na takto vzniknuti premennt si musi Visual Basic
rezervovat’ v pamiti vel'a miesta, ¢o nemé dobry vplyv na efektivnu ¢innost’ aplikécie.

V pripade, Ze premennd bude obsahovat’ poc€as celého behu iba jednu hodnotu, je
lepsie pouzit’ konstantu, lebo konstanta zaberie v paméti iba tol'’ko miesta, kol’ko ho potrebuje
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hodnota priradena konStante, na rozdiel od premennej, pre ktort musime vo vSeobecnosti
pocitat’, Ze hodnota, ktort nadobudne pocas behu programu moze byt’ aj vicsia ako aktualna.
Konstanta sa lisi od premennej tym, Ze jej hodnota sa zvyc€ajne nemeni. Pouzivaji sa na
sprehl’adnenie kodu a jeho 'ahku upravitel'nost’. Predstavte si, ze pouzivate vo svojej aplikacii
dvadsatkrat hodnotu 47 (napriklad pocet nejakého materidlu pre ktory robite vykaz). Ked’
pouzijete priamo jej hodnotu, budete vediet’ aj o mesiac, ¢o to Cislo znamena (a budu to
vediet aj l'udia, ktori budi po vas program ¢itat)? Ak pouzijete konStantu, napr.
DruhMaterialu, hned’ vam bude jasné, ¢o to Cislo vlastne znamena. Predstavte si eSte jednu
situdciu: rozhodnete sa zmenit’ z nejakého dovodu ¢islo 47 na 64. Budete musiet’ prejst’ cely
vas§ program, dvadsatkrat najst hodnotu 47 a zmenit' ju. Ked pouzijete konStantu, staci
zmenit’ len jej hodnotu, ktort ste priradili kdesi na zaciatku programu.

Ak bude premennd obsahovat’ premenlivii hodnotu, ale jedného typu, napr. Ciselnu
hodnotu, text, ditum je vhodné ju pre tento typ deklarovat, nakol'ko nie kazdy datovy typ
zaberd v pamiti rovnaké mnozstvo miesta. Okrem toho deklardcia premennych ulahcuje
ladenie a kontrolu napisané¢ho kédu — v pripade, ze do premennej sa kod snazi nacitat’ nejaky

nezmyselny udaj (napr. text do
premennej deklarovanej ako

I(General} ~| |pmcedum Cislo) program vyhlasi chybu,
ontion Explicic ktord by sa mohla inak tazsie
prTion Xplicil 1 5
hl'adat’.
Sub Procedure () ] .Ak sa vyskytuje hne_d’
HE s _ na zaciatku Okna kédu zépis
Compile errar: . . . , ,
End Sub 'IE Option Explicit, budete nuteni
Variable not defined kazdi premennt deklarovat
i explicitne. Inak sa dockate
NEL“'E':'E" chybového hlasenia uvedeného
vedrla.

Obr. 1.14 Pouzitie vol'by Option
Explicit

Okrem zmienenych vyhod explicitne deklarovanych premennych I'ahSie zistite chyby
z dovodov preklepu v ndzve premennej — premenna s preklepom bude pre program neznama.
Nastane situacia, ked’ nebudete vediet, aky typ pre premennu zaviest. V tom pripade
jednoducho deklarujte premennt ako Dim Neznama bez uvedenia typu a po prvom priradeni
hodnoty pouzite v kode funkciu 7ypeName. Uvedeny priklad zobrazi okno s typom, ktory
priradil premennej program.
Sub NeznamyTyp()
Dim Neznama
Neznama = "Retézec”
MsgBox TypeName(Neznama)
End Sub

Deklaracia premennych sa teda sklada z tychto Casti:

e Typy viditenosti premennych. Okrem urcenia akého typu budu hodnoty v premennej
(¢islo, retazec, datum atd’.), mézeme urcCit’ aj kde vSade bude premenna viditelnd (na
ktorom mieste programu bude hodnota v nej ulozena pouzite'na). Ak si nadefinujeme, Ze
premennd bude viditelna iba v aktudlnom formuléri (module) abudeme sa na iu
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odvolévat’ v inom formulari, bude tam premenna nulova (nebudete niest’ Ziadnu hodnotu),
alebo program vyhlasi, Ze nie je definovana. Ukazme si typy viditeI'nosti, ktoré mozete
pouzivat’. Najviac je vyuzivany Dim.

Dim — deklardcia lokalnych premennych vo funkcii, procedure, alebo v module,
formulari, ¢i ClassModule.

Private je typ, ktory urCuje, ze premenna bude viditelnd iba v module, okne,
ClassModule, v ktorom bola deklarovana. Deklaruje sa mimo funkcii, procedur,
udalosti (v tzv. deklara¢nej Casti ).

Public je viditelny v celom projekte. Rovnako musi byt deklarovany v deklaracnej
Casti.

e Nazov premennej. Vicsinou sa nazyva podla toho, aki hodnotu nesie. Ak napr. nesie

udaj o vasej vyske nazvete si ho "Vyska". Nesmie vSak obsahovat’ ndrodné znaky (I, §, ¢

%

atd.), prvé pismeno nesmie byt d&islica, nesmie sa zhodovat s pojmami, ktoré su
rezervované pre VB (napr. Open, Integer, If, nazvy funkcif atd’.).
e Typ premennej

Na zaciatku sme si vysvetlili, Ze je pre rychlost’ aplikacie dolezité uréovat’ aky typ

premennej pouzijeme (Cislo, retazec, datum). Ukazme si teraz, naco ktoré typy premennej
fungujt:

Integer je jednym z najviac pouzivanych typov. Je 16-bitovy a vyjadruje Ciselné
hodnoty od —32 768 do 32 767. Casto viak potrebujeme pracovat eite s vacsimi
¢islami, na to sa hodi typ Double, ktory az 64-bitovy.

String vyjadruje retazec, pricom retazec mdze obsahovat’ l'ubovolné znaky. Aby si
bol Visual Basic na istom pri zadavani hodnét do premennych typu String, celu
hodnotu vloZime do ivodzoviek (napr. Meno = "Homér Simpson" )

Boolean pracuje ako 16-bitovy datovy typ Integer, v skuto¢nosti v§ak pouziva iba dve
hodnoty —1 a 0. —1 zobrazi hodnotu TRUE (pravda) a 0 FALSE(nepravda). Mohli by
sme ho prirovnat’ k vypinacu svetla. Ak ho stlac¢ite raz, svetlo sa zapne, ak ho stlaCite
znova, svetlo sa vypne. Ma teda iba dve polohy, jedna pre zapnuté svetlo, druhd pre
vypnuté. Rovnako funguje aj Boolean. Ak sa napriklad uzivatela pytate na pohlavie
a odpovie Vam "muz", mozete to zaznacit’ takto: Muz=True alebo Zena=False. Alebo
iny priklad:

Dim Stlacene As Boolean

Private Sub CommandButtonl Click()

If Stlacene = False Then

Stlacene = True

Commandl.Caption = "Tlacitko je stlacene"”
Else

Stlacene = False

Command].Caption = "Tlacitko nie je stlacene"
End If

End Sub

Date sa bude tykat’ vyjadrenia datumu a ¢asu. Datum alebo Cas mozete zadavat’ bud’
v uvodzovkdch — vtedy wuvedieme datum alebo c¢as presne (napr.. "21.3.
2001";"16:00:00"), alebo obycajnym ciselnym vyrazom. Tato druhd moznost’ je trochu
zlozitejsia. Cislo 0 vyjadruje polonoc ("00:00:00") , 0,5 vyjadruje poludnie
("12:00:00"). Desatinné cisla vyjadruju cas, celé Cisla vyjadruja datum. Zaporné Cisla
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vyjadruju datum pred 30. decembrom 1899, kladné vyjadruju vSetko po tomto datume.
Uved'me si jednoduchy priklad:

Dim Datum As Date
Datum = 1.5 31.12.1899 12:00:00
MsgBox Datum

e Byte je typ premennych, ktoré nesmu byt mensie ako nula a vacsie ako 255.
Na zaver este priklady na deklaraciu premennych:

Dim CeleCislo As Integer
Dim RacionalneCislo As Double
Public Datum As Date

Pokial mame premennu, ktord bude obsahovat tzv. textovy retazec, t. j. sled
pismennych a inych znakov a nie ¢iselni hodnotu urcenu pre vypocty, moézeme ju ako bolo
uvedené deklarovat’ ako datovy typ String. Deklaracia vyzera takto:

Private ZnakovyRetazec as String
Private ZnakovyRetazec as String*20

V priklade st dve deklaracie retazcov Stringl a String2. Obidve deklaracie su
spravne, ale je medzi nimi rozdiel. Prva deklaracia si po vytvoreni premennej Stringl necha v
paméti miesto pre 20 znakov retazca. V druhom pripade premenna String2 nema urcéené aku
dizku bude mat a retazec vlozeny do premennej mdZze mat’ maximalny podet znakov, o je
1 bilién (32 nul).

Predpokladajme, Ze datovy typ String deklarujeme ako retazec s pevnou dizkou. Ak
vlozime retazec kratsi ako je definovany pocet znakov, zvysné znaky nahradia medzery. Ak
naopak vlozime retazec, ktory ma viac znakov ako je definovanych Visual Basic ho skrati.

Dim Retazec as String * 10 ‘deklardcia premennej s pevnou dizkou 10 znakov

Do premennej deklarovanej ako String moézeme priradovat l'ubovolné texty
a pracovat’ s nimi pomocou retazovych funkcii, ktoré na inom mieste uvddzame. Mézu to
byt mena osdb, identifikatory materidlov a mnoho inych veci.

StringRetazec = "Toto je text"

Konstanty st na deklaraciu ovela jednoduchSie. M6zu sice obsahovat informéciu
o viditel'nosti, ale Ziadny typ konStanty sa neurcuje (teda, ¢i ide o Cislo, retazec datum atd’.).
Priklad:
Const Dizka = 50

Udaje o jednotlivych typoch tdajov st uvedené v nasledovnej tab. 1.1.
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Typy a rozsah premennych vo VBA Tabulka 1.1
Datovy typ Velkost’ Rozsah

pamiite
|Byte 11 bajt 0 az 255 |
|Boolean ||2 bajty ||True nebo False |
\Integer |12 bajty -32 768 a7 32 767 |
\Long (dhé celé cislo) |14 bajty -2 147 483 648 a7 2 147 483 647 |
Single (pohybliva ciarka 4 bajty -3,402823E38 az -1,401298E-45 pre
s jednoduchou presnostou) zaporné hodnoty; 1,401298E-45 az

3,402823E38 pre kladné hodnoty

Double 8 bajtov -1,79769313486232E308 az -
(pohybliva ciarka s dvojitou 4,94065645841247E-324 pre zaporné
presnostou) hodnoty

4,94065645841247E-324 az
1,79769313486232E308 pre kladné

hodnoty
Currency (stupiované celé 8 bajtov -922 337 203 685 477,5808 az
c¢islo) 922 337 203 685 477,5807
Decimal 14 bajtov +/-

79 228 162 514 264 337 593 543 950 335
bez desatinnej Ciarkys;
+/-7,9228162514264337593543950335 s
28 miestami napravo od desatinnej
¢iarky; najmensie ¢islo rozne od nuly je
+/-0,0000000000000000000000000001.

\Date |18 bajtov lOd 1. januara 100 do 31. decembra 9999 |
|Object ||4 bajty ||0dkaz na Object |
String (s premenlivou diZkou) |10 bajtov + 0Od 0 do priblizne 2 miliard
dlzka retazca
|String (s pevnou diZkou) ||diika retazca ||Od 1 do priblizne 65 400 |
Variant (s ¢islami) 16 bajtov Lubovolna ¢iselna hodnota az do rozsahu
typu Double
Variant (so znakmi) 22 bajtov+ dizka [Rovnaky rozsah ako pre typ String
retazca s premenlivou dlzkou
Uzivatelsky (pouziva sa Type) ||Pocet potrebny |Rozsah kazdého prvku je rovnaky ako
pre prvok rozsah jeho datového typu.

Ako moznost’ navySe k deklarovaniu premennych explicitnymi ndzvami uvedenymi
v tejto tabulke, je mozné deklarovat’ premenné aj pomocou zvlastnych znakov.
Napriklad namiesto pouzitia deklaracie:

Dim Retazec As String
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Je moZné napisat’
Dim Retazec$

Nasleduje kompletny zoznam prislusnych datovych typov a koreSpondujicich znakov:

String ($)
Integer (%)
Long (&)
Single (!)
Double (#)
Currency (@)

Tuato konvenciu je potrebné vyuzivat’ s opatrnostou, vzhl'adom na citatenost’ kodu.
Ur¢ite ale vyuZzijete uvedenu informdciu v pripade, Ze sa vam dostane do ruk program, ktory
ju vyuZziva.

Zvlastnym a dolezitym typom premennej je pole. Pole umoziiuje odkazovat’ sa na
mnozinu premennych pomocou jednotného mena a pouzivat’ ¢islo (index) na ich rozliSenie.
Napriklad budete zadavat' udaje o dizke potrubi vodovodu a vo vodovodnom systéme moze
byt’ takychto potrubi aj 1000. Nepouzijete teda premenné DizkaPotrubial, DizkaPotrubia?,
DlzkaPotrubia3 ale pole DlzkaPotrubia(i), kde ije premenlivy index v uréitom
zadefinovanom rozsahu. Toto pomaha tvorit krat$i a jednoduchsi kod, pretoze mozeme
pouzit’ cykly, ktoré budu ucelne pracovat’ s polozkami pol’a pomocou ich indexov. Polia maju
hornt a dolnt hranicu (maximalny a minimalny index) a jednotlivé prvky sa nachadzaji vo
vnutri tychto hranic. V tejto stvislosti si vS§imnite v Casti skript o funkcidch vyznam funkcii
UBound a LBound.

Vsetky prvky pola st rovnakého typu. Iba ak je nastaveny typ Variant, moézu
jednotlivé prvky obsahovat’ rozne druhy dat (objekty, textové retazce, Cisla atd’.) Mozeme
deklarovat’ pole ktoréhokol'vek zdkladného déatového prvku, vratane uzivatel'skych typov
a objektovych premennych.

Vo Visual Basicu existuju dva typy poli: polia s pevnou vel'kost'ou, ktoré¢ maju stale
rovnaku vel'kost’ (rozsah moznych indexov) definovanu pri deklaracii premennej typu pole
a dynamické polia, ktorych velkost’ sa mo6Ze menit’ pocas behu programu.

Dim StatPole ( I to 50 ) as Double — deklaracia pola s pevnou velkostou typ prvkov

bude double (redlne ¢isla s dvojitou presnost’ou)

Dim DynPole () — deklaracia dynamického pola, nie je uvedeny jeho rozsah
ReDim DynPole (1 to 50) — pomocou prikazu ReDim definujeme pocet prvkov za
behu programu

Casto pouzijeme volbu ReDim Preserve (pri zmene velkosti hornej medze pola so
zachovanim povodnych predchadzajiacich hodnét pola).

Sub DynamickePole()
Dim Pole()
M=3
'Redimenzovanie je nutné pred dalsim spracovanim

'Redimenzovanie s vvmazom obsahu pola
ReDim Pole(l To M)
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'Redimenzovanie so zachovanim predchadzajuceho obsahu
ReDim Preserve Pole(1 To M)
End Sub

Aj ked’ v pripade ReDim Preserve hovorime o zachovani pévodného obsahu, pokial
pole zmensime, d6jde k odstraneniu Casti obsahu. Prikaz ReDim Preserve neumoziiuje zmenu
poctu rozmerov pol’a ani zmenu dolnej medze.

Ak chceme vynmazat’ obsah pola nie je potrebné pouzivat’ cyklus na nulovanie jeho
prvkov ale lepsi je prikaz:

Erase MojePole()

Niekedy potrebujeme ulozit do pola sekciu suvisiacich informacii. Ak chceme
napriklad ulozit’ informécie o nejakych bodoch v teréne, musime ulozit’ ich suradnice X,Y
a Z. V tom pripade je vyhodné pouzit’ viacrozmerné pole.

Dim Suradnice () as Double
ReDim Suradnice (1 to 500, [ to 3) — deklaracia viacrozmerného pola pre zadanie X,

Y, Z suradnic pre 500 bodov

Velkost’ dynamického pol'a je mozné pocas behu programu upravovat’ a tiez je mozné
mu pridavat’ d’alSie rozmery. Akondhle zaéneme pridavat’ rozmery pol'a, celkové miesto na
jeho ulozenie dramaticky vzrastd. Je teda nutné pouZzivat’ viacrozmerné polia s rozmyslom.
Zvl1ast’ opatrni treba byt v pripadoch poli typu Variant, pretoze st naro¢nejsie na priestor ako
ostatné.

Cast’ o premennych este ukon¢ime poznamkou o zmienenom type premennej variant.
Variant je typ premennej, ktory moze obsahovat’ 'ubovol'ny typ udajov s vynimkou retazcov
fixnej dizky a uzivatelom definovanych typov. Variant moze obsahovat’ aj $pecialne hodnoty
(Empty, Error, Nothing a NULL).

Prvky variant sa pouZivaji na manipulaciu s polami v prvkoch ActiveX AutoCADu.
Ak potrebujete, aby pole bolo akceptované v modeli ActiveX metdodami a vlastnostami
AutoCADu (bude vysvetlené neskdr), musi byt typu variant. Aj udaje vratené rozhranim
ActiveX AutoCADu, musia byt spracované ako objekty typu variant. V. AutoCADe, VBA
automaticky prevadza pole na typ variant. Aj data vratené AutoCADom st typu variant a
musia byt’ ako také spracované.

Rozhranie AutoCAD ActiveX automatizacie ponuka metdodu — CreateTypedArray —
na jednoduchy prevod vsetkych poli udajov typu integer, float, double na prvok variant
zodpovedajuceho typu (integer, float, double a pod.).

Metdda CreateTypedArray ma dva argumenty. Prvym argumentom je typ
konvertovanych udajov (typ udajov v poli, ktoré sa bude konvertovat’), druhym parametrom
je pole udajov. Metoda vracia pole hodnot ako prvok variant.

Pole vratené rozhranim AutoCAD ActiveX st opét’ typu variant. Ak je znamy datovy
typ vraten¢ho pola, je mozné jednoduchym spésobom pristupovat’ k premennej variant ako k
polu. V pripade, ze nie je znamy typ udajov obsiahnutych vo variante, musi sa pouzit VBA
funkcia VarType alebo Typename. Tieto funkcie vracaju datovy typ variantu. Na postupny
prechod cez pole je nutné pouzit’ VBA prikaz ForEach (pozri pri cykloch).

V nasledujucom priklade (od¢itanie dvoch bodov a uréenie ich vzdialenosti) je datovy
typ znamy (suradnice su typu double). 3D suradnice su polia o troch prvkoch typu double a
2D suradnice st polia odvoch prvkoch, o znamena, ze premenné na ziskanie pola
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definujuceho bod deklarujeme ako variant, ale kedZe pozndme jeho typ, d’alej snim
pracujeme ako s pol'om s prvkami typu double.

Sub VypocetVzdialenosti()
Dim bodl As Variant 'Nutnost deklardacie ako variant
Dim bod?2 As Variant
' Nasledujuci prikaz zisti body od uzivatela, ktory bod napriklad odklikne mysou
bodl = ThisDrawing.Utility. GetPoint(, vbCrLf & "Prvy bod: ")
bod2 = ThisDrawing. Utility. GetPoint(bodl, vbCrLf & "Druhy bod: ")
"Vypocita vzdialenost mezi bodom 1 a bodom 2
Dim x As Double, y As Double, z As Double
Dim dist As Double
x = bodl(0) — bod2(0)
v =bodl(l)—bod2(1)
z =bodl(2) — bod2(2)
dist = Sqr((Sqr((x"2) + (¥~ 2)) " 2) + (" 2))
'Zobrazi vyslednu vzdialenost
MsgBox "Vysledna vzdialenost medzi bodmi je: "
& dist, , " vypocitand vzdialenost”
End Sub

1.4.2 Prikazy a pouZivanie operdtorov

Prikaz hovori Visual Basicu, Ze ma nieco urobit. Kazdy prikaz je vo Visual Basicu
umiestneny na samostatny riadok a moéze sa nachddzat’ iba vo vnutri procedtr a funkcii:
prikazl
prikaz?2

V pripade potreby je mozné umiestnit prikazy na jeden riadok a oddelit’ ich
dvojbodkou:
prikazl : prikaz2

Kvoli vicsej prehl’adnosti kddu sa to ale neodportca.

Asi najcastejSie pouzivany prikaz vo vSetkych programovacich jazykoch je
prirad'ovaci prikaz. Jeho ucelom je priradenie hodnoty do premennej. Jeho syntax je vel'mi
jednoducha:
premennd = vyraz

Predpokladajme, ze mame nadeklarovanu premenntl vek; potom do nej mdzeme
priradit’ napr.:

vek =17
vek =15+ 10
vek = vek + 2

Prvy ani druhy prikad asi netreba objasiovat. Treti je vSak zaujimavejsi: ked sa
spracovava prirad’ovaci prikaz, vzdy sa najprv vyhodnoti prava strana, az potom sa priradi do
lavej. V tomto priklade ked’ ma vek hodnotu napriklad 25 (vzhl'adom na predchadzajici beh
programu), tak po vykonani bude mat’ hodnotu 25 + 2, ¢ize 27.

Na konstrukciu prikazov VBA obsahuje niekol’ko typov operdtorov (aritmetické,
logické, relacné a spojovacie). Okrem toho pouziva zatvorky, ktoré umoziuji predefinovat
prioritu matematickych operécii vo vyraze, ktord je inak podobna ako v matematike (najprv
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umocnovanie, potom delenie a nasobenie a nakoniec plus a minus). V nasledujicom vyklade
uvedieme prehl’ad operatorov.

Aritmetické operdatory pouZivané vo VBA

Aritmetické operatory sa pouzivajui na vytvaranie matematickych vyrazov, napr.:

A=B*C-22/4
Operator —umocnenie (vysledok = c¢islo * exponent)
Operator * —nasobenie (vysledok = cislol * cislo2)
Operator / — delenie (vysledok = cislol1 / ¢islo2)
Operator \ — celociselné delenie (vysledok = cislol \ ¢islo2)
Operator Mod ~ — zvySok po deleni (celociselnom)

vysledok = cislol Mod cislo?2

Operator + — Sc¢itanie (vysledok = vyrazl + vyraz2)
Operator — — Odc¢itanie (vysledok = cislol — cislo2)

Relacné operatory pouZivané vo VBA

Ako uvidime neskor, program Visual Basicu obsahuje prikazy, ktoré umoznuju
rozhodnut’ sa programu akym spdsobom pokracovat’ (¢i vobec vykonat’ isté prikazy, resp.
zvolit' aké prikazy vykondvat’ z dvoch alebo viacerych moznosti). Pri takychto prikazoch sa
konStruuju logické podmienky, ktoré vyuzivaju relacné a logické operatory.

Operator < — mensSie nez
Operator <= — mensie alebo rovné
Operator > — VAcsi nez

Operator >= — vacsie alebo rovné
Operator <> —nerovna sa
Operator = —rovna sa

Pseudokdédom moédzeme naznacit’ ich vyznam a pouzitie napriklad takto:
Ak je A<B Tak A = 10 Inak A = 20

Logické operatory pouzivané v VBA

Vyuziji sa tiez pri budovani logickych podmienok, ale zvicSa zlozitejSich nez je
uvedené vysSie. VSetky premenné a vyrazy v dole uvedenych prikladoch st logického typu
(Boolean):

Operator And — pouZziva sa na vytvorenie logickej kombinacie dvoch vyrazov.

vysledok = vyrazl And vyraz?2

Operator Eqv — pouziva sa na porovnanie logickej zhody dvoch vyrazov.

vysledok = vyrazl Eqv vyraz?2

Operator Imp — pouziva sa na vytvorenie logickej implikacie dvoch vyrazov.

vysledok = vyrazl Imp vyraz2

Operator Not — pouZiva sa na vytvorenie logickej negacie vyrazu.
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vysledok = Not vyraz
Operator Or — pouZziva sa na vytvorenie logickej disjunkcie dvoch vyrazov.
vysledok = vyrazl Or vyraz2

Spojovacie operdatory pouZivané v VBA

Operator & — pouziva sa na spojenie dvoch retazcov. Vysledok je tiez
retazec.
vysledok = vyrazl & vyraz?2

Operator + — spojenie dvoch vyrazov (pokial’ asponi jeden je typu string)

vysledok = vyrazl + vyraz2

1.4.3 Logické vyrazy a vetvenie programu

V mnohych pripadoch je potrebné vetvit’ chod programu — povedzme postup vypoctu
podl’a urcitej logickej podmienky, ked’ mame inak ratat’ nejaku hodnotu v pripade, ze urcitd
premennd nadobuda hodnotu vécsiu alebo mensiu ako 0. VBA pouziva najmi dva druhy
vetvenia programu: If a Select. Pri pouziti If sa predpokladd, Ze podmienka bude mat’ menej
vetiev. Podmienku Select budeme pouzivat pri podmienkach s mnohymi moznymi variantmi.

If podmienka Then

[vykonat ak plati podmienka]

[Elself ind podmienka Then

[vykonat ak plati dalSia podmienka] . . .
[Else

[ak neplati ani jedno, vykonat toto]]
End If

e If podmienka — tu uvedieme, aki podmienku budeme testovat’ (napr.: ¢i premenna X sa
rovnd piatim). Pri jej zostaveni vyuzivame v predchadzajlicej kapitole uvedené logické
arelacné operatory. Pokial' bola podmienka splnend, program pokracuje prikazmi za
slovom Then, ak neplati, program tuto Cast’ preskoc¢i a pokracuje d’ale;.

e Elself ina podmienka — tuto Cast’ program nemusi obsahovat’. Ide o d’alSiu podmienku,
ktort chceme testovat’ (napriklad, ¢i premennd X sa rovna Siestim) a bude sa testovat’ iba
v tom pripade, ze predosla podmienka (If) nebola splnena. Vyuziva sa teda iba v tom
pripade, ak testujeme r6zne hodnoty iba jednej premennej resp. funkcie.

e FElse — tato Cast’ tiez nie je povinna a prikazy sa slovom Else sa vykonaju iba v tom
pripade, ak nebola splnend ziadna z predoslych podmienok (napr. hodnota X bude mat’
ind hodnotu ako je pét alebo Sest’ — to sme testovali v predoslych podmienkach)

e End If — tymito slovami ukoncime cely blok podmienky If

Struktira, ktora sme si ukazali, plati v pripade, e prikazov, ktoré sa maju vykonat’ po
splneni podmienky je viac alebo chceme pouzit' aj nepovinny prvok Elself. Pokial vSak
chceme vykonat iba jeden prikaz a nepovinny prvok Elself nepouZzijeme, existuje esSte
zjednodusSena Struktara:

If Podmienka Then Vykonat ak plati podmienka [Else Vykonat ak neplati
podmienka]

V takomto pripade slovd End If nemusime uvadzat’, ¢ast’ s Else je opit’ nepovinna.
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Napriklad absolutnu hodnotu by ste ratali takto (keby na to nebola vo VBA funkcia):
If a > b then absHodnota = a — b else absHodnota = b —a

SELECT

Select Case Premennd na testovanie
[Case hodnota
[vykonat’ ak premennd na testovanie obsahuje hodnotu po slove Case ] - ..
[Case ...
[Case Else
[ak neplati ani jedno, vykonat’ toto]]
End Select
¢ Premenna na testovanie — uvedieme premennu, ktorej hodnotu budeme testovat’
e Hodnota — Ak premenna obsahuje hodnotu uvedenu v tomto prvku, vykonaju sa prikazy
pod nou. Takychto podmienok méze byt neobmedzene vel'a, kazdu ddvame za slovo Case
e Case Else — Pokial neplati ani jedna z podmienok za slovami Case, vykonaju sa prikazy
pod tymto prvkom
e End Select — ukoncenie celej podmienky Case

Napriklad:
Dim Cislo
Cislo =8 ' Nastavenie hodnoty.
Select Case Cislo ' Vyhodnot Cislo.
Case 1 To5 'Cislo medzi I az 5, vietne.
Debug.Print "Medzi I az 5" ‘Debug.Print vypisuje do okna Immediate — sucast editora VB
" Iba nasledujuci test bude vyhodnoteny ako pravda.
Case 6,7, 8 'Cislo medzi 6 az 8. Pozor — ciarka znaci alebo
Debug.Print " medzi 6 az 8"
Case 9 To 10 ' Cislo je 9 alebo 10.
Debug.Print "Vdcsie nez 8"
Case Else 'iné hodnoty.
Debug. Print "Nie je medzi 1 az 10"
End Select

1.4.4 Cykly

Cyklus For...Next, ako aj d’alSie cykly Visual Basicu, slizia na vykonanie prikazov
viackrat po sebe, priCom sa pri kazdom opakovani cyklu v premennej Pocitadlo zvysi
hodnota (pripadne znizi).

For Pocitadlo = Zaciatocnd Hodnota To Konecné hodnota [Step krok]

[prikazy]
[Exit For]

Next [pocitadlo]
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e Pocitadlo — ide o premenntl, v ktorej mechanizmus cyklu automaticky zvySuje (znizuje)
hodnotu o jedna resp. o zadany krok po prebehnuti prikazov cyklu medzy jeho hlavickou
a prikazom Next.

e Zaciatofna hodnota — hodnota, ktorou budeme zacinat pri pocitani.

¢ Konecna hodnota — ako dosiahne Premenna pocitadla tuto hodnotu, cyklus sa kon¢i.

¢ Krok — tu uvedieme, aki hodnotu budeme pricitavat’ do premennej pocitadla pri kazdom
opakovani. Nemusi byt udané — v takom pripade sa pri kazdom opakovani pri¢ita hodnota
+1.

e Exit For — pred¢asné ukoncenie cyklu.

Takyto cyklus sposobi, ze pocita¢ pipne 5 x krat po sebe:
Fori=1To)5
Beep
Next i
Nasledovna subrutina vypocita faktorial z hodnoty, ktori uzivatel’ zada do TextBoxul
(urobte si formular s jednym TextBoxom a s jednym tla¢idlom):

Private Sub CommandButtonl Click()
Dim I, A As Integer
Dim Faktorial As Long

A = TextBox1.Value
Faktorial = 1

ForlI=2To A4
Faktorial = Faktorial *
Next 1

MsgBox "Faktorial je " & Faktorial
End Sub
Cyklus typu For...Next mdze definovat’ aj prirastok (Step, krok):

'preiod I do 10 s krokom 2 (4. ¢isla 1, 3, 5, 7, 9)
Fori=1To 10 Step 2

x=x+i
r=r&i&"””
Next i

Debug. Print Left(r, Len(r) — 2) 'tlac do debugovacieho okna v VBA editori
Krok moZze byt aj zaporny (pri zmene parametra cyklu dochadza k odpocitaniu):

'preiod 5 do I s krokom —1 (5,4, 3, 2, 1)
Fori=5To I Step—1

x=2%i

r=r&i&” "

Next i
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Debug. Print Left(r, Len(r) — 2)
A nakoniec, krok sa nemusi nutne rovnat’ jedne;j...

'preiod 5 do I s krokom—1.5 (5, 3.5, 2)
Fori=5To 1l Step—1.5

x=2%i
r=r&i&"””
Next i

Debug.Print Lefi(r, Len(r) — 2)

Do ... Loop

Cyklus Do...Loop funguje ako podmienkou ukonceny cyklus. V praxi to znamena, Ze

cyklus bude prebiehat’ dovtedy, dokial’ bude platit’ zadand podmienka.
Syntax:

Do {While | Until} podmienkal

[prikazy]

[Exit Do]

[prikazy]

Loop

ALEBO:

Do

[prikazy]

[Exit Do]

[prikazy]

Loop [{While | Until} condition]

e Do — zaciatok cyklu

e {While | Until} podmienka] — Cyklus pokracuje, pokial je splnena podmienka uvedena za
While, alebo nie je splnena podmienka za Until.

e |[Exit Do] — Pred¢asné ukoncenie cyklu

e Loop — Koniec cyklu

Pozn.: While a Until nemusia byt vobec pouzité — v tom pripade sa cyklus bude dat’
ukonc¢it’ iba pomocou Exit Do. Pri vytvarani cyklov Do...Loop treba dat’ pozor — pri chybe
mozete vytvorit’ nekonecny cyklus, ktory mdze prebiehat’ nekonecne, ¢o povedie k totalnemu
zamrznutiu systému a teda aj strate neuloZenych dat. Napriklad:

x=135

Do Untilx > 5
Beep
x=x+1
Loop
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While... Wend

Cyklus While...Wend je zjednoduSenou podobou cyklu Loop...While.
Syntax:

While podmienka

[prikazy]

Wend

Pokial’ plati podmienka, vykonajt sa prikazy medzi While a Wend

Moézeme si tento cyklus vysvetlit’ na priklade, ktorym bude zist'ovanie ¢i je dané ¢islo
prvocislo. Prvocislo je také Cislo, ktoré ma len dva delitele a to seba samé a jednotku.

Na formular nakreslite jedno tlacidlo, jeden popis — Label a jedno textové pole. Do
textového pola zadame zistované €islo, po kliknuti na tlacidlo prebehne kod, ktory zisti ¢i to
¢islo prvocislo je, alebo nie a vysledok sa vypise do popisky — Label.

Kod pre tlacidlo bude vyzerat’ takto:

Private Sub CommandButtonl Click()

cislo = Val(Textl.Text)

delitel =2

While cislo Mod delitel <> 0

delitel = delitel + 1

Wend

If delitel = cislo Then

Labell.Caption = "Zvolené cislo je prvocislo”
Else

Labell.Caption = "Zvolené cislo nie je prvocislo."
End If

End Sub

Rozbor: Nacitame si €islo z textového pola a zadefinujeme si delitel’ na 2, pretoze
Cislo 2 je najmensie prvocislo (program nie je zabezpeceny proti vlozeniu 0,1 alebo pismena).
Mod je funkcia VBA, ktora vracia zvySok po deleni. Podmieneny prikaz vypise vysledok
skimania. Ak chcete, aby Vam program vypisal akého delitela naSiel, sta¢i za druhé
prirad’ovanie textu popisu dopisat’ napr. prikaz ... & "Nasiel sa delitel' " & delitel ...

For Each..Next

Tento typ cyklu ma vyznam "pre kazdy prvok kolekcie opakuj". Kolekciu predstavuje
napriklad mnozina hladin vo vykrese, objekty vyselektované vo vyberove] mnozine a
podobne. Podstatné je, Ze u tohto typu cyklu nemusime poznat’ pocet prvkov, pre ktoré sled
prikazov opakujeme, napriklad nasledovny schematicky kod (redlne priklady néjdete d’alej
v skriptach):

\..pre vSetky entity vo vyberovej mnozine nazvanej Vyber
For Each Entity In Vyber

"zmen farbu

Entity.Color = acRed
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'dalsia entita
Next Entity

1.4.5 Funkcie a procedury

Funkcie a procedury sltizia na rozdelenie programu na mensie logické casti. Zdrojovy
kod programu okrem niektorych deklaracii sa vzdy nachadza vo vnutri nejakej funkcie alebo
procedury. Je vhodné ich Co najviac pouzivat napriklad v takych Castiach zdrojového kodu,
ktoré sa cCasto opakuji asu volané zviacerych miest programu. Zdrojovy kod vtedy
nemusime umiestinovat’ do kazdej Casti osobitne ale vytvorime si funkciu alebo proceduru
s prislusSnym zdrojovym kédom a tato funkciu budeme na tychto miestach vyvolavat, ¢o nam
usetri vel’a prace.

V praxi to znamena, Ze ak si vytvorime funkciu, ktora sa bude volat’ VypocitajVzorec()
a do nej vlozime prislusny koéd pre vypocet urcitého vzorca, staci aby sme v nejakej Casti
zdrojového koédu napisali VypocitajVzorec () a program hned sko¢i na funkciu a jej prikazy
vykona. Po ukonceni behu funkcie sa vrati na svoje miesto a pokracuje d’alej. V zatvorkach za
menom funkcie mézu byt pripadné parametre pre vypocet vzorca.

Rozdiel medzi funkciou a procedurou je velmi jednoduchy — funkcia vracia hodnotu,
ale procedura nie, aj ked’ sa hodnoty v nej vypocitané mozu prenasat’ do inych casti kodu
pomocou premennych.

Dalej uvadzame deklaraciu funkcii. Udaje v hranatych zatvorkach st nepovinné (to
znamena, ze ak ich nepotrebujete pouzit, nemusia byt uvedené).

[Public | Private [Static] Function meno [(argumenty)] [As datovy typ]
... kod funkcie

[Exit Function]

... koéd funkcie

End Function

Public | Private — Tieto kl'icové slova, ako aj pri premennych, aj tu oznacuji dostupnost’
funkcie z r6znych miest kodu:

Sub Procedural()

'procedura dostupna pro cely projekt
'Tubovolny programovy kod

End Sub

Public Sub Procedura2()

'to isté ako Procedural
'Tubovolny programovy kod
End Sub

Private Sub Procedura3()

'procedura dostupnd iba pre modul, v ktorom sa vyskytuje
'Tubovolny programovy kod

End Sub
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[Static] — Ak uvediete do deklaracie aj Static, vSetky hodnoty premennych nadobudnuté
pocas behu programu budu uchované aj v dobe, ked’ funkcia nie je aktivna.

[(argumenty)] — ide o Udaje, ktoré musi uzivatel’ zadat’ pri volani funkcie.

[As datovy typ] — Urcuje typ hodnoty, ktort funkcia vracia.

[Exit Function] — Pouziva sa ak chcete predcasne ukoncit’ funkciu.

[End Function] — Koniec funkcie.

Z procedury na vypocet faktoridlu mézeme urobit’ funkciu tymto sposobom:

Public Function Faktorial(4 as Integer) As Long
Dim I As Integer

Faktorial = 1

Forl=2ToA

Faktorial = Faktorial * 1

Next 1

End Function

Tuato funkciu mézeme kdekol'vek v kode volat’ napriklad tymto prikazom:
B=Faktorial(12)

Funkcie je najlepSie zapisovat do modulov. Z modulov ich moézZete pouzivat
odkial’kol'vek. Pokial’ ale budete chciet’ tito proceduru pouzivat’ iba v rdmci jedného modulu,
kde ju budu pouzivat ostatné funkcie prave tohto modulu, a pre iny modul budete chciet
pouzit’ funkciu s rovnakym ndzvom, ale s inym obsahom kodu, tak sa z nej musi urobit
funkcia privatna:

Private Function NazovFunkcie() As Double

End Function

Takto zapisana funkcia bude platna iba v ramci jedného modulu.
Deklarécia procedur vyzera takto:
[Private|Public] [Static] Sub meno (argumenty)
[Exit Sub]
End Sub
Volanie procedur zalezi od ich pouzitia.
1. Pre funkcie, u ktorych nezalezi na navratovej hodnote a pre procedury pouzivame tieto
dve formy:
meno_funkcie alebo procedury(hodnoty argumentov)
Call meno_funkcie alebo procedury(hodnoty argumentov)
2. Pre funkcie, u ktorych zalezi na navratovej hodnote:
meno_premennej = meno_funkcie(hodnoty argumentov)
Set meno premennej = meno_funkcie(hodnoty argumentov)

Priklad subrutiny pre vypocet plochy trojuholnika:
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Sub VypocetPlochyTrojuholnika(OdvesnaA as Double, OdvesnaB as Double, Prepona as

Double)
Dim Plocha As Double ' Deklaracia premennej
Dim S As Double ' Deklaracia premennej
If OdvesnaA = 0 Or OdvesnaB = 0 Or Prepona = 0 Then ' Ak je jeden z argumentov 0:
Exit Sub ' Ukoncenie procedury Sub.
End If

4

S = (OdvesnaA + OdvesnaB + Prepona) / 2
Plocha = Sqr (S * (S — OdvesnaAd) * _
(S — OdvesnaB) * (S — Prepona))
' Vypocet plochy trojuholnika.
Debug. Print Plocha ' Tla€ obsahu promenne;j
' Plocha do okna Immediate.
End Sub

Zavolanie tejto subrutiny sa uskutoc¢ni takto:
VypocetPlochyTrojuholniku 10 10 15

Okrem moZznosti napisania vlastnych funkcii a procedir obsahuje Visual Basic mnoho
abudovanych Standardnych funkcii pre rozne ciele. Uvedieme si ako priklad niektoré

dialégové funkcie, matematické funkcie, funkcie pre pracu s textovymi retazcami a iné.

Funkcia MsgBox

Funkcia MsgBox je zabudovana funkcia VBA a sluzi na zobrazenie réznych typov
okien s textom a s tla¢idlami podl'a Vasho vyberu. Funkcia vracia ¢islo Integer, ktoré urcuje,
ktoré tlacidlo bolo stlacené. To je odpoved uzivatela a program modze na tito odpoved’
v d’alSej Casti reagovat’. Pokial’ nezalezi na tom, ktoré tlacidlo bolo stlacené, mozno funkciu
MsgBox pouzit' aj ako proceduru (t. j. bez udania premennej, do ktorej vlozime hodnotu

funkcie ).

Syntax:
MsgBox(Text[, tlacidla] [, titulok] [, HelpSubor, context])

Text — ide o samotny text, ktory bude zobrazeny v dialoégu. M6ze mat’ maximalne 1024

znakov.

[Tlacidla] — konStanty, alebo hodnoty typu Integer, ktoré reprezentujii pouzité tlacidla.
Pokial' vynechame tento parameter, bude implicitne priradené tlac¢idlo OK. Tu su
vysvetlivky k niektorych konStantam, ktoré sa Vam ponuknu v PopupMenu pri pisani

zdrojového kodu

e vbOKOnly — Iba tlacidlo OK.

e vbOKCancel — Tlac¢idla OK and Cancel.

e vbAbortRetrylgnore — Tlacidla Abort, Retry, a Ignore.
e vbYesNoCancel — Tlac¢idla Yes, No, a Cancel.

e vbYesNo — Tlacidla Yes a No.

e vbRetryCancel — Tlacidl4 Retry a Cancel.

e vbYes— Tlacidlo Yes.

e vbNo — Tlacidlo No.
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e —vbOK — Tlacidlo OK.

e [Titulok] — Titulok dialogu. Pokial' nie je uvedeny, ako titulok bude zvoleny nazov
projektu t. j. aplikacie

e [HelpSubor, context] — HelpSubor je cesta k suboru Pomocnika (Helpu), ktory sa ma
zobrazit'. Context je Cislo, ktoré Specifikuje cast’ Pomocnika, ktory sa ma zobrazit'.

Priklad:
x = MsgBox("Dialog s tlacidlom OK a CANCEL", vbOKCancel, "Titulok mojho
dialogu")

If x = vbOK Then

MsgBox ("Klikol si na OK")

Else

MsgBox ("Klikol si na CANCEL")
End If

Iny spdsob zadania vzhl'adu prvku MsgBox je ten, Ze zadate cCislo, ktoré urcuje aky
obrazok a aké tlacidla sa maju zobrazit'. Toto Cislo je vzdy suctom troch cisiel: prvé urcuje
aké tlacidla maju byt zobrazené, druhé urCuje obrazok, a tretie urcuje ktoré tlacidlo ma byt
prednastavené, t. j. ze nie je nutné na dané tlacidlo kliknut’, ale staci stlacit’ klavesu Enter
(tento spdsob zépisu umoziuje SirSie urcenie vyzoru okna).

Nasledujuce tabul’ky ukazuju vyznam vSetkych pouzivanych ¢isiel:

Prvé podc¢islo

Cislo Tlagidlo

0 Ok

1 Ok, Storno

2 Prerusit’, Opakovat, Ignorovat’
3 Ano, Nie, Storno
4 Ano, Nie

5 Opakovat’, Storno
Druhé podcislo

Cislo Obrazok

16

32 P

)

A
o 4)

Tretie podcislo

Cislo Tlagidlo
0 Predvolené je prvé tlacidlo
256 Predvolené je druhé tlacidlo

512 Predvolené je tretie tlacidlo
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Funkcia InputBox

Funkcia InputBox slizi na zobrazenie dialdgu, tak ako aj funkcia MsgBox. Rozdiel je
vSak v tom, Ze dialog zobrazeny pomocou funkcie InputBox, obsahuje aj policko na
zadavanie hodndt, takZze nemd uzivatel'a informovat’ ale ma ho poziadat o zadanie urcitej
hodnoty.

Tu je syntax:

Premenna = InputBox([text, titulok] [, default] [, x] [, y] [, pomocnik, kontext])

e Premenna — Ak v dialogu bolo stlacené OK, do tejto premennej sa vlozi hodnota
vyplnend v kolonke, ak bolo stlacené Cancel, premenna bude obsahovat' "" — prazdnu
hodnotu.

e Default — hodnota, ktora ma byt vyplnena pri spusteni dialogu

e X,y — suradnice horného rohu diald6gu na obrazovke

Priklad:

Hodnota = InputBox("Zadajte hodnotu", "Hodnota", "Hodnota", 150, 150)
If Hodnota <> "" Then

MsgBox ("Hodnota = " & Hodnota)

Else

MsgBox ("Ziadna hodnota")

End If

Funkcia ABS

Vrati absolutnu hodnotu cisla, ktoré bolo zadané.
Syntax Abs(¢islo)

Cislo— ¢&iselny argument moze byt hocijaky platny matematicky vyraz. Ak &islo obsahuje
Null, Null je aj vyslednd hodnota. Ak je Cislo prazdna premennd, vysledna hodnota
je 0.

Absolutna hodnota ¢isla je jeho hodnota bez znamienka.

Priklad: ABS(-1) a ABS(1) ‘vysledna hodnota pre obidve je 1.

Funkcia Sin

Vrati sinus zadaného uhla
Syntax Sin(¢islo)

Cislo — potrebny argument je datovy typ Double alebo hocijaky platny &iselny vyraz ktory
vyjadruje stupne v radianoch.

Funkcia Sin pocita s uhlom a vracia podiel stran protilahlej strany uhla k prepone
pravouhlého trojuholnika. Vysledné hodnoty sa nachadzaju v rozpéti od —1 do 1.

Prevod stupniov na radidny: stupne * pi /180. Prevod radidnov na stupne:
radiany*180/pi.
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Funkcia Cos

Vrati kosinus zadaného uhla.
Syntax — Cos(cislo)

Cislo — potrebny argument je datovy typ Double alebo hocijaky platny &iselny vyraz ktory
vyjadruje stupne v radidnoch.

Funkcia Cos pocita s uhlom a vracia podiel stran — prilahlej strany uhla k dizke
prepony pravouhlého trojuholnika.
Vysledné hodnoty sa nachadzaju v rozpéti od —1 do 1.

Funkcia Tan

Vrati tangens daného uhla v radianoch.
Syntax Tan(¢islo)

Cislo — potrebny argument je datovy typ Double alebo hocijaky platny &iselny vyraz ktory
vyjadruje stupne v radidnoch.

Funkcia Tan pocita s uhlom a vracia podiel stran pravouhlého trojuholnika. Podiel je
dlzka protil'ahlej strany uhla k pril'ahlej strane.

Funkcia Exp

Vracia Cislo v tvare Double, ktoré predstavuje Cislo e (opak prirodzeného logaritmu)
umocnené mocninou x ().
Syntax Exp(number)

Cislo— potrebny argument je datovy typ Double alebo hocijaky platny &iselny vyraz.

Ak hodnota ¢isla prekro¢i 709.782712893, nastane chyba. KonStanta e je priblizne
2.718282.

Funkcia Log

Vrati prirodzeny logaritmus cisla.
Syntax Log(¢islo)

Cislo — potrebny argument je datovy typ Double alebo hocijaky platny &iselny vyraz vacsi
ako nula.
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Prirodzeny logaritmus je logaritmus zo zdkladom e. KonStanta e je priblizne
2.718282.

Moézeme pocitat’ logaritmy zo zakladom n pre hocijaké ¢&islo x vydelenim
prirodzeného logaritmu x prirodzenym logaritmom n takto:

Log n (x) = Log(x) / Log(n)

Nasledujuci priklad uvadza ako sa pocitajua logaritmy zo zakladom 10:
Static Function Log10(X)
Log10 = Log(X) / Log(10#)
End Function

Funkcia Sqr

Vrati druht odmocninu daného ¢&isla.
Syntax Sqr(cislo)

Cislo— Potrebny &iselny argument je &islo v tvare Double, alebo hocijaky platny &iselny
vyraz vacsi alebo rovny nule.

Priklad: A =S8qr(4) 'Vysledok 2.
A =8qr(23) 'Vysledok 4.79583152331272.
A =S8qr(0) 'Vysledok 0.
A =8Sqr(—4) 'Prizadani zaporného ¢isla nastane run-time error

Funkcia Int, funkcia Fix

Vracaju zaokruhlené celé Cislo.
Syntax Int(Cislo)
Fix(c¢islo)

Cislo — potrebny argument je datovy typ Double alebo hocijaky platny &iselny vyraz. Ak
¢islo obsahuje Null, hodnota Null je vratena.

Obidve funkcie Int a Fix odstraiiuju zlomkovu Cast’ z ¢isla a vracaju vyplyvajiace celé
¢islo. Rozdiel medzi Int a Fix je vtedy, ak je Cislo zaporné. Int vracia prvé zédporné Cislo
mensie alebo rovnajuce sa Cislu, zatial’ ¢o funkcia Fix vracia prvé zaporné Cislo vacsie alebo
rovné Cislu. Napriklad Int konvertuje -8,4 na -9, a Fix konvertuje -8,4 na -8.

Fix(¢islo) je rovné ako: Sgn() * Int(Abs(¢islo))
Priklad:

A = Int(99.8) ''Vréti 99.
A = Fix(99.2) ''Vréti 99.
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A = Int(-99.8) ' Vrati —100.

A = Fix(-99.8) ' Vrati —99.

A =1Int(-99.2) ' Vrati —100.

A =Fix(-99.2) ' Vrati —99.
Rnd Function

Vracia datovy typ Single obsahujici nahodné ¢islo.
Syntax Rnd|[(¢islo)]

Cislo — potrebny argument je datovy typ Single, alebo hocijaky platny &iselny vyraz.

Vysledky:
Ak je ¢islo: Rnd generuje:
MensSie ak ako nula Vzdy to isté Cislo, pouzitim ¢isla ako pociatocné ¢islo.
Vicsie ako nula Naéhodné ¢islo v rade.
Rovné nule NajcCastejsie posledné generované Cislo.
Nie je zadané Néhodné ¢islo v rade.

Vysledkami funkcie Rnd st hodnoty mensSie ako 1 ale vicsie alebo rovnajuce sa nule.

Hodnota cisla urcuje, ako funkcia Rnd generuje nahodné Cisla:

Pre kazdé zadané vstupné Cislo, je generovana ta istd Ciselna postupnost’ pretoze kazda
postupne voland funkcia Rnd pouziva predchadzajtice ¢islo ako pociatoéné Cislo pre d’alSie
¢islo v poradi.

Pred volanim funkcie Rnd sa pouziva prikaz the Randomize bez argumentov na
iniciovanie ndhodného Ciselného generatora s pociatocnym cislom zaloZenym na systémovom
casovaci.

Na tvorbu ndhodnych ¢isel v danom rozsahu lowerbound az upperbound pouZzite tento
vzorec:

Int((upperbound — lowerbound + 1) * Rnd + lowerbound)

Kde: Upperbound — je navyssie Cislo v rozsahu

v

Na zopakovanie postupnosti nahodnych ¢isel, treba volat’ funkciu Rnd zo zapornym
argumentom ihned’ pred pouzitim Randomize s ¢iselnym agrumentom. Pouzitiec Randomize
s tou istou hodnotou pre ¢islo nezopakuje predchadzajiicu postupnost’.

Sgn Function

Vracia Variant (Integer) indikujtci druh ¢isla — kladné zaporné, nula.
Syntax Sgn(c¢islo)

Cislo — Potrebny Ciselny argument moze byt hocijaky platny Cisleny vyraz.
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Vysledky:
Ak je Cislo Funkcia Sgn vrati
<0 1
0 0
>0 -1
Priklad: A =Sgn(12) "Vysledok 1
A =Sgn(-2.4) ' Vysledok —1
A = Sgn(0) 'Vysledok 0

S premennymi typu string, ktoré obsahuji textové retazce modzeme manipulovat
pomocou d’alej uvedenych funkcii na pracu s retazcami.

Funkcia Left, Right:

Vrati z premennej deklarovanej ako String pripadne Variant zodpovedajuci pocet
znakov zlavej strany retazca. Na zistenie poctu znakov v textovom retazci sa pouziva
funkcia Len.

Syntax: Left(string, dlzka)

String — nazov premennej, musi byt definovana ako datovy typ — String (pripadne Variant)
Dlzka — je pocet znakov, ktoré chceme aby boli vratené.

Priklad:
StringRetazec = "Toto je text"
StringRetazec = Left (StringRetazec, 4)

V nasom pripade by StringRetazec obsahoval hodnotu "Toto".

Funkcia Right je obdobou funkcie Left s rozdielom, Ze vracia zodpovedajici pocet
znakov z pravej strany.

Funkcia Len

Funkcia Len vracia pocet znakov, ktoré sa nachadzaju v stringovej premenne;.
Syntax: Len(string)
Priklad: A = Len (StringRetazec)

Premenna A bude obsahovat ciselni hodnotu 12, ktora vyjadruje pocet znakov
v premennej StringRetazec.

V pripade, Ze si potrebujeme ulozit’ subor pod inym menom tak moézeme pouzit’ tento
priklad. Premennd OtvSubor obsahuje cestu k momentdlne otvoreného stiboru. Pomocou
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prikazu Len zistime pocet znakov, ktord tito cesta obsahuje a od¢itame zneho 4 znaky.
Prikazom Left zapiSeme tieto znaky a nasledne k nim pripocitame.
OtvSubor = "C:\Skola\diplomova praca.doc”
Subor = Left(OtvSubor, (Len(OtvSubor) — 4))

Premenna Subor obsahuje hodnotu "C:\Skola\diplomova praca"

Subor = Subor + "l.doc"
Premenna Subor obsahuje hodnotu "C:\Skola\diplomova pracal.doc"

Funkcie — LTrim, RTrim, Trim

Ret'azce mozu byt’ zadané s medzerami, ktoré st zbyto¢né, pripadne métiuce v r6znych
porovnavacich testoch (napriklad ¢i sa zadany retazec s menom nachédza v databaze
zamestnancov) a preto su k dispozicii funkcie Trim, LTrim a RTrim, ktoré pripadné zbyto¢né
medzery odstrania.

Funkcie LTrim, RTrim, Trim vracaju kopiu textového retazca bez medzier z l'avej
strany (LTrim), z pravej strany (RTrim), alebo z oboch stran (Trim).

Syntax:

LTrim(string)

RTrim(string)

Trim(string)
Priklad:
Retazec = LTrim(" udajl ") 'Retazec obsahuje "udajl ".
Retazec = RTrim(" udajl ") 'Retazec obsahuje " udajl".
Retazec = Trim (" udajl ") 'Retazec obsahuje "udajl".

LCase, UCase — konverzia na malé alebo vel’ké pismend

Funkcia LCase — vracia textovy retazec skonvertovany na malé pismena.
Funkcia UCase — vracia textovy retazec skonvertovany na vel'ké pismena.

Syntax: LCase(string)
UCase(string)

String — Hocijaky platny textovy retazec. Ak je retazec prazdny, vratend hodnota nie je
Ziadny znak.

Priklad: retazec = "ToTo je ReTaZec 151!!"
A = LCase(retazec)
Vysledkom je hodnota premennej A "toto je retazec 151!!"

V pripade LCase su velké pismena skonvertované na malé. Vsetky malé pismena
a nepismenové znaky zostavaju bezo zmeny. To iste plati v pripade UCase.

Casto sa stane, Ze potrebujeme porovnat’ dva retazce, napr. pri zadavani hesla.
Uzivatel ma ako korektné heslo napisat’ napr. "heslo", lenze nie kazdy uZivatel’ ho napiSe s
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malymi pismenami. Niekto napiSe "Heslo", iny "HESLO" a par expertov napiSe "HeSIO".
My, ako l'udia, by sme vSetky tieto varianty odpovede uznali, lebo ide o tie isté slova, ale
kazdé je inak napisané. Lenze ak bude pocita¢ porovnavat’ tieto retazce s povodnym
retazcom "heslo", urci, Ze retazce sa nezhoduju. Aby sme dokézali korektne porovnat’ tieto
dva tdaje, musime zadavany upravit’.

‘upravenie retazca zmenenim jeho pismen

Dim Retazec as String

Dim UpravenyRetazec as String

Dim SpravneHeslo as String

SpravneHeslo ="heslo"

Retazec ="HeSIO"

UpravenyRetazec = LCase(Retazec)

If UpravenyRetazec = SpravneHeslo then MsgBox "Spravne zadané heslo"

Tento priklad, pouzil funkciu LCase a zmenil vSetky znaky ret'azca na malé pismena.
Opak tejto funkcie je funkcia UCase, ktord funguje uplne rovnako, len vSetky znaky zmeni
na vel'ké. Napr.: UCase("Jozef Mak") = "JOZEF MAK"

Ak chceete zistit, ¢i pismeno, ktoré zadal uzivatel’ je malé alebo velké pouzite takyto

kod:
Dim Retazec as String
Retazec = "toto"
If Lcase(Retazec) = Retazec then MsgBox "retazec je napisany malym pismenom"

Funkcia InStr

Vrati poziciu prvého vyskytu textového retazca vo vnutri druhého.
Syntax: InStr([start, Jstringl, string2[, compare])
Funkcia InStr mé tieto argumenty:

Start — Volitelna moznost. Ciselny vyraz ktorym nastavujem $tartovaciu poziciu pre
kazdé hl'adanie. Ak sa na pozicii nenachddza znak, hl'adanie za¢ne na prvom
najdenom znaku. Ak je hodnota Start nula, nastane chyba. Hodnota Start je
potrebna ak je nastavené porovnavanie (compare).

String1 — Povinny parameter. Textovy retazec v ktorom prebieha hl'adanie.

String2 — Povinny parameter. Textovy ret'azec ktory je hl'adany.

Compare — Volitel'na moZnost’. Specifikuje typ porovnavacieho retazca. Ak je hodnota

start vynechand, nastavenie MozZnosti Porovnania urci typ porovnania.

Nastavenia pre porovnanie su:
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KonsStanta Hodnota | Popis
vbUseCompareOption | -1 Uskutoc¢iiuje porovnanie pouzitim nastavenia
z moznosti porovnania (Option Compare).
vbBinaryCompare 0 Uskutociiuje bindrne porovnanie.
vbTextCompare 1 Uskutociiuje textové porovnanie.
vbDatabaseCompare 2 Len pre Microsoft Access. Uskuto¢nuje
porovnavanie zalozené na informdcidch v databaze.

Vratené hodnoty:
Ak: Funkcia InStr vrati hodnotu:
retazecl je nulovy 0
retazecl je prazdny Préazdnu
retazec? je nulovy Hodnota Start
retazec? je prazdny Prazdnu
ret'azec? nie je najdeny 0
retazec2 je najdeny v ret'azcil Pozicia na ktorej je zhoda ndjdena
start > ret'azec2 0

Priklad — Urc€enie spravnosti e-mailovej adresy

Dim Email As String

Dim Zavinac As String

Email = "thomas@ulej.sk"

Zavinac = "@"

If InStr(Email, Zavinac) <> 0 Then vrati hodnotu 7
MsgBox "Spravne zadand e-mailovd adresa”

End If

End Sub

Mid Function

Vrati Variant (String) obsahujtci znak(y) z konkrétneho miesta v textovom ret’azci.
Syntax: Mid (retazec, Start, [length])

Retazec — nazov premennej typu string z ktoré¢ho znaky funkcia vracia. Ak
neobsahuje zZiadnu hodnotu, nie je vrateny ziadny znak.

Start — vyzaduje premennt typu Long. Cislo, ktoré vyjadruje poziciu znaku v stringu
od ktorého zac¢ina. Ak start je va¢si ako pocet znakov v stringu, Mid vrati prazdny string ("").

Length — pocet znakov, ktoré ma funkcia Mid vratit. Ak je pocet znakov vacsi ako
dizka stringu od Startovacieho znaku (§tarf) do konca, funkcia vrati vsetky znaky od
Startovacieho znaku az do konca stringu (vratane Startovacieho znaku).

Priklad:
Dim vektor as String
Vektor = "abcdefgh123"
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Mid (Vektor, 3, 1)

Mid vrati jeden znak z textového retazca Vektor na pozicii 3. Vysledkom je
znak "c".

Iny priklad — niekedy potrebujete vybrat zo zndmeho retazca (zndmeho v danom
mieste kodu) jeho cCast’.

‘Vyberanie casti retazca

Dim Retazec as String

Dim VynatyRetazec

Retazec = "Jozef as usualy Mak"

VynatyRetazec = Mid(Retazec, 1, 5) VynatyRetazec="Jozef"

Casto viak nepomoze iba vybratie pomocou presnych pozicii znakov, lebo napr.
neviete ¢o uzivatel programu zadd do TextBoxu — napriklad chceme vybrat z e-mailove;j
adresy text pred "@", nemdzte vediet’ dopredu kde sa mate zacat’ vyberat’ z textu. Potom je
mozné spojit’ funkciu Mid s funkciou InStr a dosiahne sa pozadovany vysledok. Priklad s e-
mailovou adresou by vyzeral takto:

‘Vybranie textu pred "@" z e-mailovej adresy

Dim Email As String

Dim Zavinac As String

Dim VyslednyRetazec As String

Email = "Jozef-Mak(@gugimail.sk"

Zavinac = "@"

VyslednyRetazec = Mid(Email, 1, InStr(Email, Zavinac) — 1)
MsgBox VyslednyRetazec

Funkcia StrComp

Vracia Variant (Integer) indikuje vysledok ret'azového porovnéavania.

Syntax: StrComp(stringl, string2[, compare])
Parameter Popis
Ret'azecl Hocijaky textovy retazec
Ret’azec2 Hocijaky textovy retazec
compare Volite'nd moznost. Specifikuje druh retazového porovnavania. Ak
porovnavaci argument je prazdny, nastane chyba. Ak je porovnavanie
vynechané, nastavenie compare urci typ porovnavania.

Nastavenia pre porovnanie (compare) su tieto:
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Konstanta Hodnota | Popis
vbUseCompareOption | —1 Uskutoc¢iiuje porovnanie pouZzitim nastavenia
z Moznosti Porovnania . (Option Compare).
vbBinaryCompare 0 Nastane bindrne porovnavanie.
vbTextCompare 1 Nastane textové porovndvanie.
vbDatabaseCompare |2 Len pre Microsoft Access. Uskuto¢iiuje porovnavanie
zalozené na informaciach v databaze.

Funkcia StrComp vracia tieto hodnoty:

Ak StrComp vracia:
retazecl je mensi ako retazec2 —1
retazecl je rovnako velky ako retazec2 0
retazecl je vacsi ako retazec2 1
retazecl alebo retazec? je prazdny Null
Priklad: Retazecl ="ABCD"

Retazec2 = "abcd"

Vysledok1 = StrComp(Retazecl, Retazec2, 1) ' Vrati 0.
Vysledok2 = StrComp(Retazec1, Retazec2, 0) ' Vrati —1.
Vysledok3 = StrComp(Retazec2, Retazecl) ' Vrati 1.

Ak je treti argument rovny 1, nastava textové porovnavanie. Ak je treti argument 0
alebo vynechany nastava bindrne porovnavanie.

Prevod ret’azca na Cislo a naopak. Funkcie Val, Str.

Ak textovy retazec reprezentuje ¢iselnti hodnotu (Co sa moze stat’ napriklad pri ¢itani
z TextBoxu, kde napr. TextBox1.Text vrati text aj ked’ je to Cislo), je mozné ju priradit’ do
Ciselnej premennej. Je tiez mozné priradit’ ¢iselnt hodnotu do ret’azovej premenne;.

Priklad:
Dim SingleX As Single
Dim StrY As String
StrY ="100,23"
SingleX = StrYy  ‘prevod stringu na cislo

Visual Basic dokaze automaticky prevadzat’ premenné na prislusné datové typy. Pri
prevode retazcov na Cisla a naopak je nutné si davat’ pozor. Snaha o priradenie neciselnej
hodnoty v retazci do Ciselnej premennej sposobi pri behu programu chybu (run-time error).
Vel'mi ¢astou chybou je snaha o prevod retazca tam, kde st desatinné Cisla oddelené ¢iarkou
namiesto bodkou. Pouzivanie desatinnej Ciarky je namiesto bodky V pripade, Ze su v retazci
oddelené¢ desatinné ¢isla bodkou, prevod na ¢islo ma tuto syntax: Val(string)

Dim CisloX as Single
StrY ="100.23"
CisloX = Val(StrY)
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Prevod z ¢isla na string sa dd jednoducho vykonat’ pomocou prikazu Str.
Syntax: Str(¢islo)

Priklad: A = Str(—459.65) ' Vrati String hodnotu "-459.65"

Este uvedieme niekol’ko funkcii na pracu s poliami:

Funkcia LBound

Vysledkom je najmensi dostupny index pre indikovanii dimenziu pola. Dimenzia je
nepovinny udaj, nakol’ko je dolezity iba pri viacrozmernych poliach.

Syntax LBound(Meno_pola[, dimenzia])

Syntax funkcie LBound ma4 tieto Casti:

Cast’ Popis

Meno pola | Povinny parameter. Meno premennej typu pole, riadi sa Standardmi pre
oznacovanie premennych.

dimenzia VoliteI'ny parameter. Variant (Long). Celé ¢islo, ktoré znazoriuje dimenziu,
ktorej najmensi index chceme ziskat'. Pre prva dimenziu je to 1, pre druht 2
atd’. Ked’ je tento parameter vynechany zist'uje sa pre prvi dimenziu.

LBound vracia hodnoty v nasledujucej tabulke pre pole s tymito dimenziami.
Dim A(1 To 100, 0 To 3,3 To 4)

Prikaz Vysledok
LBound(A, 1) 1
LBound(A, 2) 0
LBound(A, 3) 3

Na okraj — prednastaveny spodny okraj pre hocijakil dimenziu je 0 alebo 1, zavisi to
na nastaveni v prikaze Option Base. Pre pole vytvorené s fukciou Array je nula nezavisle od
Option Base.

Polia pre ktoré su dimenzie nastavené pomocou Dim, Private, Public, ReDim alebo
Static m6zu mat’ ako spodny okraj hocijaké celociselné ¢islo.

Priklad
Dim MojePole(1 To 10, 5 To 15, 10 To 20) 'deklaracia pol'a
Dim InePole(10)
A = Lbound(MojePole, 1) "vrati 1.
A = Lbound(MojePole, 3) "vrati 10.
A = Lbound(InePole) " vrati 0 alebo 1, z&visi na nastaveni

Option Base
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Funkcia UBound

Funkcia LBound sa pouziva s podobnou funkciou UBound na zistenie vel'kosti pola.
Na zistenie horné¢ho okraja pola sa pouziva funkcia UBound.
Vysledkom je najviacsi dostupny index pre indikovanu dimenziu pola.

Syntax UBound(menopola[, dimenzia])

Syntax funkcie LBound ma tieto Casti:

Cast’ Popis

menopolla Potrebny parameter. Meno premennej pol’a, riadi sa Standardmi na
oznacovanie premennych.

dimenzia Volite'ny parameter.Variant (Long). Celé Cislo, ktoré znazoriiuje

dimenziu, ktorej najvacsi index chceme ziskat’. Pre prva dimenziu je to 1,
pre druht1 2 atd’. Ked’ je tento parameter vynechany zistuje sa pre prva
dimenziu.

UBound vracia hodnoty pre pole s tymito dimenziami uvedené nizsie
Dim A(1 To 100, 0 To 3, 3 To 4)

Prikaz Vysledok
UBound(A, 1) 100
UBound(A, 2) 3
UBound(A, 3) 4

Algoritmy, ktoré pracuji s pol'ami, su niekedy postavené na poliach s indexovanim od
nuly, niekdy od jednej. Implicitne ak zadeklarujete pole takto:

Dim Pole(3) As String,

tak Vam musi byt jasné, ako je to s dolnym indexom — bez zadefinovania tzv. Option
Base bude dolny index 0, pri zadefinovani (na zaciatku modulu) Option Base I bude 1
(Option Base 0 by bol zbyto¢ny). S ohl'adom na toto obmedzenie je vhodné robit’ do urcitej
miery aj ztohto pohladu vSeobecné algoritmy. Medze analyzujeme pomocou funkcii
LBound(Pole) (dolnd medza) a Ubound(Pole) (hornd medza) ako uz bolo uvedené. A pretoze
polia bohuzial nedisponuju vlastnostou Count pre zistenie poctu poloziek, zistime ich
nezavisle na nastaveni Option Base takto:

PocetPoloziek = UBound(Pole) — LBound(Pole) + 1
Ako sa odkazovat’ vzdy na n-ti polozku pol'a bez ohl'adu na Option Base?

n=>2
OdkazNaEntuPolozku = Pole(n — 1 + LBound(Pole))
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Funkcia Split, Join

V stvislosti s poliami st eSte zaujimavé funkcie Split a Join. Prva znich rozdeli
textovy retazec na zaklade zadané¢ho oddelovaca tidajov (napr. bodkociarka, ¢iarka, medzera,
tabelator) a druha naopak spoji tidaje z pola do retazca.

Syntax:
Split(Retazec [, Oddelovac [, pocet]])
Join(pole[,0ddelovac])

Napriklad:
Dim myArray
Dim iLoop
myArray = Split("Miso, Jano, Georgina, Jozef™, ", ")
For iLoop = 0 To UBound(myArray)
MsgBox "myArray(" & iLoop & ") = " & myArray(iLoop), vbInformation, "Priklad na
Split"
Next

Funkcia Asc

Funkcia Asc umoznuje ziskat’ asci kod (hodnotu integer) pre urcity znak.

Syntax:

Asc(string)

Pokial’ ma string viac znakov, vrati hodnotu prvého znaku. Mézeme si ukazat’ priklad
vyuzitia takejto funkcie na to, aby sme mohli obmedzit’ uzivatel'a programu v tom, ¢o napiSe
do TextBoxu. Chceme napriklad (¢o mdze byt cCastd poziadavka) aby zadal iba cisla
a desatinnt bodku. Umozni nam to udalost’ Change pre TextBox:

Private Sub TextBox1 KeyPress(ByVal KeyAscii As MSForms.Returninteger)
'Umoznime zadat iba jednu desatinnu bodku:
If InStr(1, TextBox1.Text, ".") > 0 And KeyAscii = Asc(".") Then
KeyAscii = 0
Exit Sub
End If
'Ak nebola zadana desatinnd bodka pokracujeme dalej:
Select Case KeyAscii
Case Asc("0") To Asc("9"), Asc(".")
Case Else
KeyAscii = 0
End Select
End Sub

Tato subrutina sa vyvold vzdy ked sa meni obsah text boxu a v pripade zadévania
in¢ho nez povolenych znakov (Cisla a desatinnd bodka), zmeni zadavany znak na znak
s kédom 0, ¢o je ziaden znak.
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1.4.6 Praca so subormi

V mnohych aplikaciach su potrebné viac alebo menej rozsiahle vstupné udaje na
zéklade ktorych aplikacia spracovava konkrétny problém, alebo naopak poskytuje vystupné
udaje, ktoré je potrebné niekam zaznamenat. Na tento Ucel sluzia napriklad dokumenty
Wordu *.doc, Excelu *.xls, AutoCADu *dwg a podobne. Tieto uvedené aplikacie maji svoje
$pecifické, tzv. binarne typy suborov, ktoré uchovavaju Vasu pracu. Pri vlastnych — hlavne pri
mensich aplikaciach, va¢sinou vystacime z tzv. textovymi subormi, pracu s ktorymi v d’alSom
popiSeme.

Dalej uvedené prikazy jazyku Visual Basic mozeme pouzit' na zdkladnii manipulaciu
so subormi; pre ich jednoduchost’ ich uvedieme iba ndzvami:

Kill Zmaze subor z disku.

Name Premenuje subor alebo zlozku.

FileCopy Kopiruje stbor.

FileDateTime Funkcia vracia datum a ¢as vytvorenia alebo poslednej zmeny suboru.

FileLen Funkcia vracia dizku suboru v bytoch.
GetAttr Vracia atriblty siiboru alebo zlozky.
SetAttr Nastavuje atribtty stiboru alebo zlozky.

Trochu zlozitejSia je funkcia Dir. Vracia retazec reprezentujuci subor alebo zlozku
podl'a zadaného vzoru, atributov, disku alebo nazvu disku.

Dir[(cesta/, atributy])]

Funkcia sa Casto pouziva pre zistenie existencie stiboru.

Dim subor As String
If Dir("C:\autoexec.bat") = "" Then

MsgBox "Subor autoexec.bat nebol najdeny"
End If

Pokial’ sibor nie je najdeny, je vrateny prazdny retazec, v opacnom pripade nazov
stiboru.
Vypis vsetkych suborov v zlozke je mozny tymto spésobom:

Dim subor As String
subor = Dir("C:\WINDOWS\TEMP\*.*")
Do While subor <> ""

Debug. Print subor
subor = Dir
Loop

Koéd vypiSe do okna editora VBA Immediate vSetky subory zo zlozky
C\WINDOWS\TEMP. Prvy prikaz Dir aj s parametrami ur¢i, ¢o sa bude vyhl'adavat’, druhy
v cykle Do .. Loop, vracia d’alSie subory zlozky podl'a skor zadaného vzoru. Po vrateni mena
posledného stiboru je vrateny prazdny retazec.

Druhym parametrom funkcie atributy, mézeme urcit, aké stbory vyhladavat. Je
mozné zadat’ tieto kombinacie parametrov:

vbNormal 0 Stubory bez atribatov (default hodnota).

vbReadOnly 1 Subory iba pre ¢itanie plus sibory bez atribltov.

vbHidden 2 Skryté stibory plus subory bez atributov.
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vbSystem 4 Systémové subory plus stibory bez atributov.

vbVolume 8 Nézov disku.

vbDirectory 16 Vypis vSetkych zloziek.

Vypis vSetkych zloziek korenového adresaru disku C: a vypis vSetkych stborov
vratane skrytych, systémovych a iba pre ¢itanie na disku C: vyzera takto:

Dim subor As String
subor = Dir("C:\", vbDirectory)
Do While subor <> ""

Debug. Print subor
subor = Dir
Loop

subor = Dir("C:\*.*", vbSystem + vbHidden + vbReadOnly)
Do While subor <> ""

Debug. Print subor

subor = Dir
Loop

Prikaz OPEN
Aby sme mohli do suboru zapisovat’ alebo z neho ¢itat’, musime ho najskor otvorit’.
Nato sluzi prikaz Open.

Open cesta For méd [Access pristup] [lock] As [#]cislo [Len = dlzka_zdznamu]

cesta  Néazov suboru s cestou.

mod Mod, v akom bude stubor otvoreny.

pristup Pristup k suboru, ¢itanie, zapis alebo Citanie 1 zapis.

lock Umoznenie alebo naopak zakédzanie niektorych operécii na subore inym
procesom.

¢islo  Cislo stiboru, pomocou ktorého sa k stiboru d’alej pristupuje. Pohybuje sa v
rozmedzi 1 — 511. Pokial’ zadate Cislo z rozmedzia 1 — 255, nebude stbor
pristupny inym aplikaciam, ¢islo nad 255 umozni pracu so suborom i inym
aplikaciam.

ditka zdznamu Pri suboroch s ndhodnym pristupom udava dizku zaznamu v
rozmedzi 1-32767 bytov. Pri textovych suboroch urcuje velkost” bufferu
(udava sa v pocte znakov).

Parameter pristup urcuje, ¢i bude subor otvoreny pre Citanie (Read), zapis (Write)
alebo na Citanie 1 zapis (ReadWrite). Parameter lock urCuje pristup pre iné procesy. Shared
znamena zdiel'any pristup, ostatné procesy mozu do stiboru zapisovat’ aj z neho citat’. Lock
Read znamend zakaz Citania, Lock Write zédkaz zapisu pre iné procesy. Lock Read Write
znamena zékaz zapisu i Citania.

Aby sme si boli isty, Ze nepouzijeme pre subor ¢islo uz pouzité, vyuzijeme sluzieb
funkcie FreeFile. Vracia najblizsie volné Cislo pre sibor. Ma jediny (nepovinny) parameter,
pomocou ktorého mézete rozhodnut, z ktorého intervalu sa bude ¢islo vyberat. 0 znamena
interval <1 — 255>, 1 interval <256 — 511>,

Textovy subor moZzete otvorit’ v mode Append (zapis od konca suboru), Input (Eitanie)
alebo Output (zapis). Pokial’ subor existuje, otvorenie v mode Output spdsobi vymaz suboru.



-59 .

Dim subor As Integer
subor = FreeFile(1)
Open "C:\prvy.txt" For Output As #subor

V tomto kéde najskor definujeme premennu subor, ktord bude reprezentovat’ otvoreny
subor. Dalej zistime prvé volne ¢&islo z intervalu <256 — 511>, t. j. nechdvame mozZnost’ prace
so suborom aj inym procesom. Nakoniec otvorime subor C:\prvy.txt pre zapis (pripona txt
nemd ziadny vyznam pre kod, iba pre nés, aby sme vedeli, Ze vytvarame textovy subor).
Pokial’ siibor existoval, je jeho obsah "vynulovany", v pripade ze neexistoval, je vytvoreny.

Pokial’ subor existuje a my chceme pridavat’ data od jeho konca, otvorime ho takto (v
pripade, Ze neexistuje, je vytvoreny):

Open "C:\prvy.txt" For Append As #subor

Zapis. Do textového suboru moézeme data zapisovat’ dvoma prikazmi Print a Write.
Syntax oboch je rovnakd. Prvy parameter je vzdy ¢islo suboru, druhy je zapisovany text.
Obidva k zadanému textu pridaju znak konca riadku. Prvy (Print) zapisuje do suboru data tak,
ako ich vidite. Druhy (Write) zapisuje data do suboru podl’a typu zapisovanej premenne;.

Dim subor As Integer

subor = FreeFile(1)
Open "C:\prvy.txt" For Output As #subor

Print #subor, "zapis print”
Write #subor, "zapis write"

Close #subor

Vytvoreny stbor bude vyzerat’ takto:
zapis print
"zapis write"
Prikaz Close uzavrie stibor a uvolni pouzité ¢islo pre d’alSie pouzitie. Pokial’ by sme
subor neuzavreli, nebol by v fiom Ziadny text. Bol by vytvoreny, ale mal by nulova dizku.
Druhy parameter prikazov Print a Write nie je vlastne jeden parameter, ale pole
parametrov, ktoré moze obsahovat' viac premennych naformatovanych pomocou d’alSich
prikazov.

Dim subor As Integer

subor = FreeFile(1)
Open "C:\prvy.txt" For Output As #subor

Print #subor, "prvy riadok"

Print #subor,

Print #subor, "Ahoj" ; " " ; "svet"
Print #subor, Spc(20) ; "20 medzier"

Close #subor



-60 -

Prvy riadok kodu zapise do stiboru text prvy riadok, druhy zapiSe prazdny riadok, treti
slova Ahoj svet (bodkociarka znamend, Ze jednotlivé premenné st zaradené hned’ za sebou).
Stvrty zapise 20 medzier a za ne text 20 medzier.

Citanie. Z textového stiboru sa udaje ziskavaja tromi prikazmi: Input, Input # a Line
Input.

Prikaz Input &ita zo suboru zadany pocet znakov a vracia premennii typu String. Cita
vsSetky znaky, vratane konca riadku, ivodzovky, ¢iarky atd’., preto sa pouziva vécSinou na
Citanie suborov, ktoré boli zapisované prikazom Print.

Dim subor As Integer

subor = FreeFile(1)
Open "C:\prvy.txt" For Input As #subor

MsgBox(Input(26, #subor))
Close #subor

Vytvorte subor prvy.txt pomocou prvého kédu, o sme si uviedli, t. j. aby vysledny
subor vyzeral takto:
zapis print
"zapis write"

VysSie uvedeny kod zobrazi rovnaky text v okne. 26 znakov ¢itame preto (viditelnych
je iba 24), ze Funkcia Input pocita medzi znaky aj koniec riadku, t. j. znaky z Ascii kodom 10
al3.

Prikaz Input # Cita zo suboru data do zadanych premennych.
Dim subor As Integer
Dim sl As String, s2 As String

subor = FreeFile(1)
Open "C:\prvy.txt" For Input As #subor

Input #subor, s, s2
MsgBox s1 & vbCrLf & s2

Close #subor

V pripade, ze pouzijeme rovnaky subor prvy.txt ako v predchddzajicom pripade,
dostaneme vystup:
zapis print
zapis write

Z toho je zrejmé, ze sa prikaz Input # pouziva na Citanie dat zo suboru, do ktorého
bolo zapisované prikazom Write. Keby sme pouzili sibor s jednym riadkom, ktory by
obsahoval napriklad hodnoty 24 53 41, premenné sl a s2 by boli typu Long, dostali by sme
vystup:

24

53

Posledny z prikazov na Citanie textovych suborov je Line Input. UZ podla nazvu je
zrejmé, Ze prikaz Cita jeden riadok suboru a uklada ho do premennej typu String.
Dim subor As Integer
Dim sl As String, s2 As String
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subor = FreeFile(1)
Open "C:\prvy.txt" For Input As #subor

Line Input #subor, sl
Line Input #subor, s2

MsgBox s1 & vbCrLf & s2

Close #subor

Opét’ pouzijeme rovnaky subor prvy.txt ako predtym a dostaneme vystup:
zapis print
"zapis write"

Prikaz ¢ita data opdt priamo tak, ako boli zapisané, preto sa pouziva na Citanie
suborov, do ktorych bolo zapisované pomocou Print. Na rozdiel od Input je z retazca
(predtym, nez je ulozeny do premennej) odstraneny znak konca riadku.

Skoro vzdy, ked’ postupne Citate vSetky data z nejakého suboru potrebujete zistit’, €i sa
uz nenachddzate na konci suboru. To umoznuje Funkcia EOF (end of file). Ma jediny
parameter, ¢islo suboru. Vracia bud’ hodnotu True, pokial’ ste na konci suboru, alebo False,
pokial nie:

Dim InputData

Open "C:\subor.txt" For Input As #1

Do While Not EOF(1) ' Rob nasledujuce kym nie si na konci suboru
Line Input #1, InputData ' Citaj jeden riadok zo siboru
Debug. Print InputData ' Vytlac ho v okne Immediate

Loop

Close #1 ' Zavri subor

1.4.7 OsSetrovanie chyb

Aj ked sa budeme snazit' napisat kod ¢o najpozornejSie, moézu sa vyskytnat
(a pravdepodobne sa aj vyskytnll) chyby. Pri idedlnych podmienkach by Ziadne oSetrenie
chyb nebolo nutné. Niektoré stbory v§ak mohli byt omylom zmazané, na disku nie je volny
priestor, odpoji sa sietova jednotka, uzivatel zada nevhodny tdaj, resp. vobec ziaden udaj
nezada tam, kde to je potrebné atd’. Aby sme mohli oSetrit’ podobné chyby musime preto
napisat’ koéd, ktory to prevedie.

V niektorych pripadoch moze tiez dojst k chybe priamo v samotnom kéde, tomuto
typu chyb sa hovori skryté chyby (bug). Uréita Cast’” kodu modze byt jednoducho chybne
naprogramovana a program pocita avSak nespravne. Pokial’ ide o drobné chyby (napriklad
kurzor sa nechova podla ocakévania), mdézu uzivatela znechutit, alebo mu zneprijemnit
pracu. Vaznejsie chyby mézu spdsobit, ze aplikacia prestane reagovat’ na prikazy (napriklad
sa zacykluje v nekone¢nom cykle) a uzivatel bude mozno musiet’ aplikaciu spustit’ znovu
a strati vSetko, ¢o doposial’ urobil.

Odhal'ovaniu a oprave chyb sa hovori ladenie. Vo VBA je niekol’ko nastrojov, ktoré
pomahaji analyzovat’ ¢innost’ aplikécii. S zv1ast’ uzito¢né na odhal'ovanie miesta, kde chyba
vznikda, ale mozeme ju tiez pouzit na experimentovanie so zmenami v aplikacii alebo na
zistenie, ako pracuju iné aplikacie. Pre tento ucel uz boli spomenuté moznosti editora VBA
ako je krokovanie programu pomocou klavesy F8, sledovanie premennych pomocou okien
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Watches a Immediate. Beh programu modZete na niektorom mieste zastavit pomocou
definovania tzv. Breapoint, pricom definovanie spociva v kliknuti nal'avo vedl'a prikazu, kde
chceme program zastavit’ na Sedy okraj editora. Odstranenie Breakpoints je v menu Debug.

Microzoft Yizual Bazic |

Ruri-time error '13%

Tvpe mismatch

Help I

EONHLE End

Obr. 1.15 Chyba vo Visual Basicu

Ako oSetrovat’ chyby

Pokial’ v tele procedury alebo funkcie pride za behu programu k chybe, zalezi d’alSia
udalost’ od toho, ¢i volajica procedura (funkcia) mala nastavené zachytdvanie chyb. Ak éno,
program pokracuje kodom, ktory vzniknuté chyby oSetruje. OSetrenie chyby moze znamenat’
vel'a veci — napriklad ak bola zadana nespravna hodnota, kod nepokracuje, ale vrati sa na
zadéavaci formular, alebo sa program ukon¢i avsak s presnym ozndmenim ku akej chybe a kde
doslo, ¢o ho umoznuje spustit’ znova a spravne. Pokial’ ani volajuca procedira (funkcia) nema
nastavené oSetrovanie chyb, hl'add program vysSie a vysSie, ¢i je nejaké oSetrenie chyb
nastavené. Pokial’ ni¢ nen4jde, potom vyvold bezné chybové hlasenie.

Rezim oSetrenia chyb sa da nastavit’ trojakym sposobom — prikazmi On Error:

On Error Resume Next — v tomto pripade je vzniknutd chyba ignorovana a program
pokracuje d’ale;.

On Error GoTo error label — Od tohto miesta v pripade vyskytu chyby za behu
programu pokracuje prikazom, ktory nasleduje za uvedenym odkazom. To plati az do konca
procedury alebo funkcie, pripadne do d’alSieho vyskytu prikazu zachytenia chyby. Napriklad:

Private Sub Form_Load ()

On Error Goto FileOpenError
Open "C:\NejakySubor.TXT" For Input As #1
Line Input #1, sData
Exit Sub

FileOpenError:
MsgBox "Vyskytol sa problém pri otvarani suboru”
End

End Sub
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On Error GoTo 0 — pokial’ bolo uz prv v tele procedury alebo funkcie nastavené
zachytenie chyb, tak od riadku, ktory nasleduje za tymto prikazom, uz chyby oSetrené nie st
a v pripade ich vyskytu pride iba k vyvolaniu Standardného chybového hlasenia.

V pripade, ak chceme vymazat’ vo vykrese nejaku vyberovii mnozinu a nie sme si isti,
Ze €1 v nom naozaj existuje, mozno pouzit’ nasledujicu kombinéciu:

On Error Resume Next 'V pripade chyby chod’ na dalsi riadok
Application.ActiveDocument.SelectionSets("Obluky"). Delete
On Error GoTo 0 'ZruSenie nastaveného oSetrovania chyb

Pokial' chceme naprogramovat’ oSetrenie chyb, musime najskor zistit’ k akej chybe
doslo. K tomu sluzi objekt Err, ktory je sucastou zadkladnej kniznice VBA vyvojového
prostredia. Na beznl pracu ndm postacia dve vlastnosti tohto objektu. NajcastejSie budeme
pracovat’ s vlastnostou Number (vychodzia vlastnost’), ktora udava cislo chyby za chodu
programu. Ak je hodnota tejto vlastnosti 0, potom k Ziadnej chybe nedoglo. Dalej budeme
potrebovat’ vlastnost’ Description ¢o je vlastnost’ typu String, ktora vracia opis vzniknutej
chyby. Text opisu sa mdze v roznych verziach Visual Basicu ligit. Casto je dobré pre
identifikaciu chyby pouzivat’ Err.Number anie Err.Description a opis chyby upresnit’ na
zaklade Err.Number a d’alSicho kontextu dané¢ho miesta programu (napr. ako sa presne vola
subor, ktory sa nepodarilo otvorit’)

Navrh chybovej rutiny

Prvym krokom pri pisani chybovej rutiny je urcenie odkazu, kde bude chybova rutina
zaCinat. Odkaz na riadok by mal obsahovat opisny nazov rutiny a musi byt ukonceny
dvojbodkou. Zvykom je umiestiiovat’ odkaz na koniec procedury a pred fiu sa pridava prikaz
Exit Sub, Exit Funkction alebo Exit Property. To umoznuje ukoncit’ proceduru, bez toho aby
bolo prevadzana chybova rutina, pokial’ k ziadnej chybe nedoslo.

Telo chybovej rutiny obsahuje kod oSetrujuci chyby, obvykle vo forme prikazov
Select Case, alebo If...Then...Else. Musime ur¢it, ku ktorym chybam moZze dojst’ a stanovit’
zodpovedajuci sposob oSetrenia. Rovnako by vzdy malo byt urcené, ako budi oSetrené
neoCakavané chyby, vicsinou v klauzuli Case Else alebo Else (vicsinou prikazom Stop).
Vlastnost’” number objektu Err obsahuje ¢islo predstavujice najbeznejSie chyby za behu
programu. PouZitim objektu Err v kombinacii s prikazmi Select Case alebo If...Then..Else
moze vyriesit vyskyt akejkol'vek chyby.

Chybova rutina je teda ¢ast’ procedury urcena pre zachytadvanie chyb a reakcii na ne.
Chybové rutiny by mala obsahovat’ kazda procedura, kde sa ocakavat’ vyskyt chyb (spravne
by sa malo predpokladat’, Ze kazdy prikaz Visual Basicu méze spdsobit’ chybu). Postup pri
navrhovani chybovej rutiny obsahuje tri kroky:

1. Zapnut zachytavanie chyb tak, ze ur¢ime ktorad Cast’ kodu sa bude prevadzat’ pri vyskytu
chyby za behu programu (ktord chybovd rutina bude aktivovana).
Prikaz On Error zapne zachytavanie chyb a prevedie odskok na navestie oznacujlice
zaciatok chybovej rutiny. V d’alej uvedenom priklade sa nachadza vzorova chybova rutina
zaCinajuca sa odkazom CheckError. Volanie tejto rutiny v programe bude vyzerat
nasledovne:

On Error GoTo CheckError
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2. Treba napisat’ chybovu rutiny, ktora vyriesi vSetky chyby, ktorych vyskyt predpokladate.
Chybovéa rutina CheckError oSetruje chyby pouzitim prikazov If..Then...Else, kde
skontroluje Cislo chyby, obsiahnuté vo vlastnosti Number objektu Err. V tomto priklade,
ak dojde k chybe "Disk not ready", zobrazi sa sprava upozoriiujiica uzivatel'a na nutnost’
zasahu. Iné varovanie sa zobrazi, ak pride k chybe "Device unavailable". Pokial’ sa
vyskytne ina chyba, zobrazi sa popis a postup programu sa prerusi.

3. Opustenie chybovej rutiny. Ak pride k chybe "Disk not ready", prikaz Resume vykona
odskok na riadok, v ktorom doslo k chybe. Visual Basic néasledne skusi previest’ riadok
znovu. V pripade ak sa situdcia nezmenila, pride k d’alSej chybe a znova je spustena
chybova rutina. V pripade vyskytu chyby "Device unavailable" vykona prikaz Resume
Next odskok na riadok za riadkom, v ktorom doslo k chybe.

Priklad chybovej rutiny CheckError:

CheckError: "Sem je presmerovany program ak sa vyskytne chyba
'definicia konstant, ktoré predstavuju cisla chyb
Const mnErrDiskNotReady = 71, mnErrDeviceUnavailable = 68
If (Err.Number = mnErrDiskNotReady) Then
Msg = "Zasunte disketu spravne do mechaniky." ‘Zobrazi okno hldasenia s volbami OK
alebo Cancel
If MsgBox(Msg, vbExclamation & vbOKCancel) = vbOK Then

Resume ‘ak je stlacené tlacidlo OK, program sa pokusi previest prikaz znovu
Else
Resume Next ‘ak je stlacené iné tlacidlo, program bude pokracovat na dalsom
riadku
End If

Elself Err.Number = mnErrDeviceUnavailable Then
Msg = "Zadany disk alebo cesta neexistuju " & filename
MsgBox Msg, vbExclamation
Resume Next

Else
Msg = "Doslo k neocakavanej chybe cislo" & Str(Err.Number)
MsgBox Msg, vbCritical ‘ohlasi hlasenie s ikonou STOP
Stop

End If

Resume

End Function

Opustenie chybovej rutiny

V ukédZkovom priklade CheckError sa pouZiva prikaz Resume, aby bol znova
zopakovany riadok kodu, v ktorom doslo ku chybe a prikaz Resume Next, ktory prevedie
odskok na riadok nasledujuci za tym, v ktorom doslo ku chybe. Existuju este d’alSie spdosoby,
ako opustit’ chybovu rutinu. V zavislosti od aktualneho stavu mézeme pouzit’ ktorykol'vek
z tychto prikazov:

Resume — Pokial je prikaz uvedeny v tele oSetreni chyby, pokracuje program v mieste,
kde chyba vznikla. Pokial’ zadate tento prikaz do kodu, ktory neosetruje chybovy stav, dojde
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k chybe programu. VyuZiva sa tam, kde sa da chyba napravit, napriklad pri zadani pismena
miesto Cisla.

Resume Next — Pokial’ doslo k chybe v procedure, ktord chybu spracovala, program
bude pokracovat’ prikazom, ktory bezprostredne nasleduje za prikazom, ktory chybu vyvolal .

Resume Line — Program bude pokracovat’ na uvedenom disle riadku alebo na
uvedenom odkaze. Cislo riadku alebo odkazu musi byt’ definované v tej istej procedure, ktora
chybu spracovala.

Err.Raise Number: = c¢islo  Vyvola chybu za behu programu. Pokial’ je tento prikaz
spusteny vnutri chybovej rutiny, hl'add Visual Basic ind mozna chybovu rutinu v zozname
volani procedur.

Start

Resume
y y j|
Prikaz s chybou » Chybova rutina

Prikaz, ktory nasleduje

za prikazom s chybou Resume Next

End

Obr. 1.16 Beh programu pri pouziti prikazov Resume a Resume Next

Rozdiel je vtom, Ze Resume znova spdsobi prevedenie riadku, v ktorom doslo ku
chybe, zatial’ ¢o po prikaze Resume Next kéd pokracuje az riadkom nasledujucim za nim,
v ktorom doSlo ku chybe. Obvykle sa Resume pouziva vtedy, pokial je chybova rutina
schopna chybu opravit’ a Resume Next pokial’ to nie je mozné. Je mozné napisat’ chybové
rutiny, kde sa vyskyt chyby uzivatel'ovi neohlasuje, alebo sa naopak zobrazi chybové hlasenie
a uzivatel’ méze vykonat’ nutné opravy.

1.4.8 VyuZitie Windows API funkcii vo VBA

Microsoft® Visual Basic® for Applications (VBA) je vykonnym nastrojom na
vytvaranie aplikécii pre Microsoft® Windows®. Pomocou VBA vsak mozno kontrolovat’ iba
relativne mala cast’ systému — teda iba tu cCast’, ktorej objekty a funkcie su ponukané
hostitel'skou aplikdciou VBA, v naSom pripade AutoCADu. V kapitole 1.8 si ukdzeme eSte
ako mozno ovladat aj iné aplikacie (Excel) a vyuzivat' ich k vytvoreniu komplexného
systétmu. V tejto kapitole naznaCime vyuzivanie tzv. Windows API funkcii, ktoré¢ nadm
spristupniuju funkcie opera¢ného systému.

Ich pouZzivanie vyzaduje deklaraciu, ktorda méa informovat’ vami vytvarany program,
v akej kniznici systému mozno funkciu alebo procedtru, ktoru checete pouzit’ najst. Vacsina
funkcii API sa nachadza v suboroch kernel32.dll, user32.dll, gdi32.dll, shell32.dll, ktoré
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tvoria jadro systému Windows. Okrem toho sa Specifikuji parametre tejto funkcie a hodnota,
ktort vracia. Syntax bude teda vyzerat’ takto:

[Public|Private] Declare Sub globalname Lib libname$ [Alias aliasname$] [(argument list)]
alebo:
[Public|Private] Declare Function globalname Lib libname$ [Alias aliasname$] [(argument

lis)] [As type]

Upozornenie — pokial budete tieto funkcie deklarovat’ v UserForm, musia byt
deklarované ako Private.

Celkom jednoduchy priklad — chcete vymazat stbor. Musite vediet, Ze k tomu
potrebujete funkciu DeleteFile, ktord sa nachddza v kniznici Windows Kernel32.dll.
Deklaracia potom vyzera takto:

Private Declare Function DeleteFile Lib "kernel32" Alias "DeleteFileA" (ByVal IpFileName
As String) As Long

Funkcia sa pouzije takto:
DeleteFile ("D:\useky.txt")

Alebo mozete chciet’ zistit' ¢i nebezi pri spusteni vasho programu nejaka aplikacia
(napriklad kalkulator) a ak &no potrebujete ju zavriet. MozZete pouZit funkciu FindWindow,
ktora najde dant aplikaciu na zaklade jej titulku v okne a potom funkciu PostMessage, ktora
jej posle spravu, ze sa ma zavriet’.

Private Declare Function FindWindow Lib "C:\WINDOWS\system32\user32" Alias
"FindWindowA" (ByVal I[pClassName As String, ByVal IpWindowName As String) As Long
Private Declare Function PostMessage Lib "C:\WINDOWS\system32\user32" Alias
"PostMessageA" (ByVal hwnd As Long, ByVal wMsg As Long, ByVal wParam As Long,
[Param As Any) As Long

Const WM _CLOSE = &H10

Pri otvarani okna vaSej aplikdcie sa aktivuje udalost’ inicialize, ktor obsluzite
nasledujucim kédom:

Private Sub UserForm_Initialize()

Dim winHwnd As Long

Dim RetVal As Long

winHwnd = FindWindow(vbNullString, "Calculator")
If winHwnd <> 0 Then

PostMessage winHwnd, WM _CLOSE, 0&, 0&

Else

MsgBox "Kalkulator nie je otvoreny"”

End If

End Sub

Nevyhodou je, Ze musite poznat’ presny titulok okna.
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KIa¢om k pouzivaniu API funkcii Windows je teda ich deklaracia. Deklaracie mozete
zistit pomocou aplikacie APIviewer, ktory je sti¢astou inStaldcie samostatného Visual Basicu.
Jednym z najlepsich zdrojov o Windows API funkciach pre Visual Basic je internetova
stranka http://www.allapi.net.

Na zaver eSte uvedieme funkciu pre otvaranie stborov, ktord je trochu zlozitejsia,
avSak takmer v kazdej aplikécii potrebna — keby ste teda aj nie€comu nerozumeli, staci si tento
priklad prekopirovat’ do vasho programu. Postavend je na vyuzivani API funkcii Windows,
kedze VBA nema priamy pristup k tzv. CommonDialog komponentu (ako napriklad Visual
Basic 6.0).

Private Declare Function GetOpenFileName Lib "comdlg32.dll" Alias
"GetOpenFileNameA" (pOpenfilename As OPENFILENAME) As Long
Private Type OPENFILENAME
[StructSize As Long
hwndOwner As Long

hinstance As Long

IpstrFilter As String
IpstrCustomFilter As String
nMaxCustFilter As Long
nFilterlndex As Long

IpstrFile As String

nMaxFile As Long
IpstrFileTitle As String
nMaxFileTitle As Long
IpstrinitialDir As String
IpstrTitle As String

flags As Long

nFileOffset As Integer
nFileExtension As Integer
IpstrDefExt As String

[CustData As Long

IpfnHook As Long
IpTemplateName As String

End Type

Public Function ShowOpen(Filter As String,
InitialDir As String,

DialogTitle As String) As String

Dim OFName As OPENFILENAME
OFName.lStructSize = Len(OF Name)
OFName.hwndOwner = 0
OFName.lpstrFilter = Filter
OFName.nMaxFile = 255
OFName.lpstrFile = Space(254)
OFName.lpstrFileTitle = Space$(254)
OFName.nMaxFileTitle = 255
OFName.lpstrinitialDir = Initial Dir
OFName.lpstrTitle = DialogTitle
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OFName.flags = 0

If GetOpenFileName(OFName) Then
ShowOpen = Trim(OFName.lpstrFile)
Else

ShowOpen = ""

End If

End Function

Teraz zadefinujte na UserForm prikazové tlacidlo a do neho nasledujuci kod:

Private Sub CommandButtonl Click()
Dim Filter As String

Dim InitialDir As String

Dim DialogTitle As String

Dim OutputStr As String

Filter = "Drawing Files (*.dwg)" + Chr$(0) + "*.dwg" + Chr$(0) + _
"All Files (*.*)" + Chr$(0) + "*.*" + Chr3(0)

InitialDir = "C:\Program Files\AutoCAD 2006\Sample"

DialogTitle = "Open a DWG file"

OutputStr = ShowOpen(Filter, InitialDir, DialogTitle)

MsgBox OutputStr

End Sub

Retazec, ktory vypiSe MsgBox sa normdlne pouZije na prikaz na otvorenie suboru,
ktory sme uz preberali.

1.5 Vytvaranie entit (objektov) AutoCADu — programovo riadené kreslenie

Vedomosti, ktoré boli vysvetlované doteraz, sa tykaju Visual Basicu vSeobecne —
mozno ich vyuzit' na vytvaranie programov vo vsetkych verzidch VBA, teda nielen v tej
verzii, ktora je sucastou AutoCADu, ale napr. aj v Exceli, Worde, ArcGis atd’. Uvedené boli
sice iba stru¢né, ale v principe dostatocné vstupné informacie na vytvaranie programov, ktoré
nevyuzivaju Specifické vlastnosti hostiteI'skej aplikacie. To znamend, Ze s nimi mozete robit
v ramci AutoCADu napriklad T'ubovolné, pripadne aj dost’ zlozité vypocty, ale s tymito
informaciami nemoézete vyvolat’ z vnutra AutoCADu napriklad prikaz na kreslenie usecky,
alebo iny prikaz AutoCADu. Nato je potrebné ziskat' eSte vedomosti o tzv. objektovom
modeli AutoCADu a o spdsobe ako ho pouzivat.

1.5.1 Objektovy model — spojenie s AutoCADom

Prostrednikom na vyuzitie Specifickych vlastnosti urcitej profesionalnej programove;j
aplikacie v Specifickych uzivatel'skych programoch, st tzv. objektové modely niektorych
Windows programov. Nie kazdy program je tymto spdsobom postaveny. Takto je
naprogramovany napr. Excel, Word, ACCESS, AutoCAD, Autodesk Civil 3D, ArcGis,
CorelDraw. Vytvéraju sa aj samostatné ActiveX komponenty poskytujiice objektové modely,
ktoré nemajui vyuzitie ako samostatne fungujlice uzivatel'ské programy, je vSak mozné ich
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vyuzit’ v kontexte urCitého vytvaraného programu (programatorskymi nastrojmi ako je VBA
ale aj in¢), kde potom riesia nejaku Specificku tlohu: pracu s grafikou, vypocet hydrauliky
rarovej siete, rozne matematické vypocty — napr. optimalizacné atd’. Toto ma ten zmysel, ze
urCité opakujuce sa alebo naopak vel'mi Specifické ulohy vyzadujuce zvlaStne vedomosti,
nemusi programator vzdy riesit’ a preberd potrebné funkcie z takychto objektovych modelov —
tzv. ActiveX komponentov.

Objektovost’ znamend, Zze aplikacia exponuje (poskytuje) svoje jednotlivé sucasti —
objekty —"vonkajsiemu prostrediu (Windows)" v podobe tohto modelu, takze st pristupné a je
mozné s nimi manipulovat pomocou ich metdd a vlastnosti akymkol'vek tzv. Automation
controllerom, ¢o je napriklad aj VBA. Manipulovat’ s objektom AutoCADu usecka znamena
nakreslit’ jej konkrétnu insStanciu, zmenit’ jeden bod uz existujucej usecky, zmenit jej farbu
alebo posunut’ ju vo vykrese. Ked’ sme menili farbu alebo bod, menili sme vlastnost’ objektu.
Metoda je akcia, ktort je objekt schopny absolvovat — usecka sa vie premiestnit, ked’ na fiu
aplikujeme metdédu Posun (Move). Vysledkom viacerych takychto akcii bude napriklad
automaticky nakresleny vykres pozdiZzneho profilu na zaklade ¢&iselnych udajov o jeho
jednotlivych stcastiach, ktoré budeme zadavat’ ako vlastnosti.

Objekty su teda Casti aplikdcie; v pripade AutoCADu:

= grafické objekty — Ciary, obluky, texty, koty

= Styly Ciar, textov, kot su tiez objekty (konkrétne hodnoty nastaveni — napr. font —

je potom vlastnost’ objektu $tyl

= organiza¢né Struktary ako hladiny, bloky, modelovy priestor (opit’ napr. farba

hladiny je vlastnost objektu hladina, vytvorenie hladiny vyZzaduje aplikéaciu
prislusnej metody)

= zobrazenie kresby (pohl'ad)

= dokument vykresu a AutoCAD samotny su tiez objektami

Objekty su usporiadané v hierarchickej Strukture, v ktorej koren alebo zéklad tvori
aplikacia AutoCADu ako taka. Zobrazenie tejto hierarchickej Struktiry je objektovy model —
pozri obr. 1.17. Objektovy model zobrazuje, ktory objekt sprostredkuje pristup k d’alSej
hierarchicky nasledujiicej urovni objektov. Pristup k objektom je potrebny na to aby sme
vedeli zadefinovat’, o to je s ¢im chceme manipulovat’ pomocou vlastnosti a metod.

Pomocou Automation moZete vytvarat a manipulovat’ s objektami AutoCADu v ramci
I'ubovolnej aplikacie, ktord potom sluzi ako néstroj Automation. Automation umoziuje vyvoj
makier medzi r6znymi aplikdciami, ¢o je schopnost’, ktora nie je uinych programovych
rozhrani AutoCADu — napriklad AutoLISPu dostupnd. Pomocou Automation mozno
kombinovat’ vlastnosti viacerych aplikécii do jednej aplikécie.

Ak chcete vyuzivat’ objektovy systém a AutoCAD ActiveX Automation efektivne, je
potrebné bytdokladne oboznameny so vsetkymi prvkami prace s AutoCADom ako takym —
entitami, ich tvorbou, prepinaémi prikazov aj editaciou. Cim lepSie je programator
oboznameny s grafickymi aj negrafickymi objektmi AutoCADu, tym efektivnejSia bude aj
jeho manipulécia s nimi prostrednictvom ActiveX Automation.

Zakladnym, alebo korenovym objektom objektového modelu, ktory spristupiiuje
vSetky ostatné objekty, je samotna aplikacia AutoCADu. Aby sme v pripade volania
z externého program mohli objektovy model AutoCADu pouzivat, bude potrebné pripojit’ sa
na objekt AutoCADu, resp. tento jeho koreniovy objekt, pomocou tohto kodu:

Dim acad as Object
Set acad = GetObject(, "AutoCAD.Application")
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Tento kod deklaruje v prvom kroku "acad" ako premennu typu Object. Potom
nastavuje hodnotu tejto premennej pomocou prikazu Set ako "autocad.application", t. j. ako
aplikaciu AutoCADu. Od tejto chvile, kdekol'vek sa pouzije premennd "acad", je mozné
pomocou nej manipulovat’ s objektom AutoCADu ako takého, resp. ziskat’ pristup k d’alSim
objektom.
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Objekt aktivny dokument

Objekt aktivneho dokumentu ma niekolko uZito¢nych metdd a vlastnosti. V exernom
programe (napr. VB) sa zadefinuje pomocou tohto kodu :

Dim acad as Object

Dim DOC as Object

Set acad = GetObject(, "AutoCAD.Application")
Set DOC = acad.ActiveDocument

"DOC" bude nazov premennej pre ActiveDocument, ktory bude pouzivany
v niektorych nasledujucich prikladoch. VSimnite si init moznost’ aktivacie aktudlnej kresby
pomocou ThisDrawing v tu uvadzanych prikladoch, v ktprych nepredpokladame volanie
AutoCADu zvonka, ale vyuzivanie jeho vlastného VBA.

Dalej uvedieme niekol’ko metdd s tymto objektom.

Export
Metoda pre export aktivneho dokumentu.
Export(MenoSuboru, Pripona, Selekcia)

Menosuboru a Pripona su ret'azce, Selekcia je objekt. Meno stiboru definuje cestu kde
ulozime subor aj s jeho menom, Pripona je niektory trojznakovy retazec z WMF, SAT, EPS,
DXF alebo BMP. Pre WMF, SAT a BMP formaty, selekcia Specifikuje objecty, ktoré maju
byt exportované. Pre EPS a DXF format je tento tidaj ignorovany a exportuje sa cela kresba.
Pouzitie:

Dim FName as String

Dim FExt as String

Dim NewSS as Object

FName = "c:\novydxf”

FExt = "DXF"

Set NewSS = DOC.SelectionSets.Add("AVB")
ThisDrawing.Export FName, FExt, NewSS

Tento kod exportuje vsetky entity kresby do suboru novydxf.

Import
Metoda pre importovanie suboru do AutoCADu.
Import(MenoSub, Bod, Mierka)

MenoSub je string udavajici cestu k vkladanému stiboru, Bod je trojrozmerné pole
Cisiel typu double reprezentujice bod vlozenia, Mierka je Cislo typu double definujice
zvéacSenie alebo zmensenie vkladaného stboru. S tymto prikazom je mozné importovat’ SAT,
EPS, DXF, alebo BMP format stiborov.

Pouzitie:

Dim MenoSub As String
Dim Bod(0 To 2) As Double
Dim Meritko As Double
MenoSub = "c:\Subor.dxf"
Bod (0) = 0#
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Bod (1) = 0#
Bod (2) = 0#
Meritko = 1.5

ThisDrawing.Import MenoSub, Bod, Meritko

Podobne mézeme pouzivat' v roznych suvislostiach d’alSie nizSie uvedené prikazy —
metddy, ktorych zmysel je jasny podla ndzvu, pricom v prvom pripade je v zatvorke cesta k
Sablone vykresu (asi bude ind) a v d’al§ich dvoch pripadoch je meno stboru:

ThisDrawing.New ("c:\acad.dwt")
ThisDrawing.Open ("C:\test.dwg")
ThisDrawing.SaveAs ("C:\test.dwg")
ThisDrawing.Close([UlozZmeny] [, FileName])

Ukézme si pouzitie posledného prikazu. V AutoCADe chyba funkcia Ndvrat k
ulozenej verzii, ktora sa méze hodit’ pokial’ pri rozpracovanom uloZzenom vykrese urobite
nejaka chybu a vratenie sa pomocou Undo by bolo zdihavé. Pomocou Alt-F11 spustite editor
VBA a zadajte tento jednoduchy kéd — ide iba o zistenie mena vykresu, jeho zavretie bez
uloZenia a nésledné otvorenie:

Sub Navrat()
MenoVykresu = ThisDrawing. FullName
ThisDrawing.Close (False) ‘Zmeny vo vykrese sa neuloZia

ThisDrawing.Application. Documents.Open MenoVykresu
End Sub

Pozor, kod bude pracovat’ iba pri nastaveni systémovej premennej SDI na 0.

Tento kod si moéZeme uloZit napiklad do .DVB stiboru Navrat. DVB. Aby bola funkcia
k dispozicii vzdy, pridajme sibor NAVRAT.DVB do sady "Pri spusténi” (Startup Suite) —
pozri prikaz APLCTI (_ APPLOAD) alebo z menu Nistroje — Nacist aplikaci.

Teraz uz iba musime vyvolat’ novo vytvorent funkciu z menu alebo nastrojového
panelu. Vytvaranie novych nastrojov v nastrojovych paneloch je identické stym, Co je
uvedené v kapitole o makrach. Ako makro dopiseme v paneli CUI:

_—VBARUN Navrat
alebo
(command " VBARUN" "Navrat")

1.5.2 Kolekcie objektov a praca s hladinami

Dolezity prvok objektovo orientovaného programovania, ktory by ste mali poznat’, je
kolekcia. Ako naznacuje nazov, kolekcia je skupina objektov rovnakého typu. Objekty typu
Collection su preddefinované objekty, které obsahuji (st rodicovskym objektom pre) subor
inStancii podobnych objektov. V AutoCADe existuji mnohé objekty typu Collection
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napriklad: dokumenty, hladiny, typy Cciar, textové S§tyly, dimenzacné Styly, uzivatel'ské
suradné systémy, ndstrojové panely, menu, pohl'ady atd’.

Vicsina objektov Collection je pristupnych z objektu Document. Objekt Document
obsahuje vlastnosti pre kazdy objekt Collection. Nasledujuci priklad definuje premennu a
nastavi ju na Layer collection aktualneho vykresu:

Dim Hladiny as AcadLayers
Set Hladiny = ThisDrawing.Layers

Na pridanie nového €lena do kolekcie sa pouZzije metoda Add s parametrom. Priklad
vytvorenia novej hladiny a jej pridanie do Layer collection:

Dim novaHladina as AcadLayer
Set novaHladina = ThisDrawing.Layers.Add("Nova hladina")

Alebo pomocou predchadzajicecho mézeme skratit’ na:
Set novaHladina = Hladiny.Add("Nova hladina")

Pri praci s objektmi kolekcie ¢asto potrebujeme vybrat’ urcity jej prvok a d’alej s nim
manipulovat’ (napr. potrebujeme ndjst’ ur¢iti hladinu a zmenit’ jej farbu, alebo nastavit’ ju ako
aktudlnu). Vyber prvku sa uskuto¢ni pomocou metody Item. Metoda Item potrebuje pre svoju
¢innost’ pouzitie identifikatoru pre Specifikédciu hl'adanej polozky kolekcie. Ako identifikator
sa pouziva:

¢ index Specifikujuci umiestnenie polozky v subore,
e retazec reprezentujuci meno polozky.

Metdda Item je defaultna metdda pre kolekcie. Ak sa nesSpecifikuje meno metddy pri
referencii kolekcie, predpoklada sa Item. Preto su aj nasledovné dva prikazy ekvivalentné:

ThisDrawing.Layers.Item("ABC")
ThisDrawing.Layers("ABC")

Ak ste uz nejaké programy vytvorili, pravdepodobne ste narazili na slucku For...Next,
ktord umoziuje niekol'’kokrat opakovat’ mnozinu instrukcii pouzitim podobnej sekvencie ako
je nasledovna. Priklad demonstruje prechadzanie kolekcie Layer a zobrazenie mien vSetkych
hladin:

Sub PrechadzenieHladin()
' prechadzanie cez kolekciu
On Error Resume Next

Dim I As Integer

Dim msg As String

msg =""

For I =0 To ThisDrawing.Layers.count — 1 ‘indexovanie v kolekcie zacina nulou
msg = msg + ThisDrawing.Layers.Item(l).Name + vbCrLf

Next

MsgBox msg
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End Sub

Tento kod obsahuje cast, ktora zistituje pocet hladin vo vykrese, ale existuje
jednoduchsi spdsob: pouzit’ namiesto toho slu¢ku For Each...Next. Slu¢ka For Each...Next
vyhl'ada pocet objektov v kolekcii, napriklad hladin a krokuje kazdy vyskyt. Nasledujuci
priklad ozrejmuje tento spdsob a jeho ulohou je vyhodnotit’, ¢i zadana hladina existuje.

Public Function HladinaExist(HladinaMeno As String) As Boolean
Dim Hladina As AcadLayer

For Each Hladina In ThisDrawing.Layers

If Hladina. Name = HladinaMeno Then

HladinaExist = True

Exit Function

End If

Next Hladina

HladinaExist = False

End Function

Este elegantnejSie rieSenie zistenia existencie urcitého prvku v kolekcii ilustruje
nasledovny priklad. Vyraz (Err.Number = () vracia logicku hodnotu True alebo False podla
toho aky bol vrateny chybovy kéd v predchéddzajucom riadku:

Public Function HladinaExist(MenoHladiny As String) As Boolean
Dim hladina As AcadLayer

On Error Resume Next

Set hladina = ThisDrawing.Layers(MenoHladiny)

HladinaExist = (Err.Number = 0)

End Function

Priklad najdenia hladiny s menom "NovyStav" anastavenie vlastnosti pre tato
hladinu:

Sub NajdenieHladiny ()
' pouzitie metody Item pre ndajdenie hladiny s menom " NovyStav"
On Error Resume Next
Dim NovaHladina As AcadLayer
Set NovaHladina = ThisDrawing.Layers.Item("NovyStav")
If Err <> 0 Then
MsgBox "Hladina NovyStav neexistuje."
Exit Sub
End If
With NovaHladina
.Linetype = "CONTINUOUS"
.Lineweight = acLnWt030
.Color = acRed
End With
ThisDrawing.ActiveLayer = NovaHladina
End Sub
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Vysvetlenie kodu: Prvy riadok kodu ofetruje vyskyt chyby pri behu funkcie. Dalej je
definovana premenna NovaHladina (typu AcadLayer). Dali riadok koédu sa pokiisi nastavit’
premennu NovaHladina, aby ukazovala na hladinu s menom " NovyStav". Nasleduje zistenie
¢i nedoslo k chybe (ak uz hladina " NovyStav" vo vykresu existuje). V pripade neexistencie
hladiny " NovyStav" vo vykrese, je zobrazena chybova sprava "Hladina NovyStav
neexistuje". Inak jej kod priradi Cervent farbu a d’alSie vlastnosti a urobi tuto hladinu
aktivnou. VSimnite si pouzitie With...End With pri nastavovani viacerych vlastnosti objektu
NovaHladina.

Dalsi priklad preformatuje vietky nazvy hladin tak, aby boli pisané velkymi
pismenami:

Sub Premenuj UpperCase()
Dim DwgLayer As AcadLayer
For Each DwgLayer In ThisDrawing.Layers
DwgLayer.Name = UCase(DwgLayer.Name)
Next DwgLayer
End Sub

Hladindm je potrebné vediet’ priradit’ urCité vlastnosti, napr. farbu, typ Ciary, treba
vediet’ nastavit’ aktivnu hladinu. Tieto ¢innosti ilustruje nasledujuci priklad.

Private Sub ViastnostiHladiny()
Dim kruznica As AcadCircle
Dim stred(0 To 2) As Double
Dim Radius As Double
Dim layerObj As AcadLayer
Set layerObj = ThisDrawing.Layers.Add("ModraHladina")
layerObj.color = acBlue
ThisDrawing.ActiveLayer = layerObj
"nakreslenie kruznice v tejto hladine:
stred(0) = 2#
stred(1) = O#
stred(2) = O#
Radius = 2.4
Set kruznica = ThisDrawing.ModelSpace.AddCircle(stred, Radius)
kruznica.Update
End Sub

1.5.3 Tvorba grafickych objektov

Modelovy a papierovy priestor (Model Space, Paper Space) sluzia ako kontajnery
najdolezitejSich objektov o ktoré pri praci s AutoCADom ide, t. j. obsahuju entity, ktoré sa v
tychto priestoroch vytvaraji pomocou metdd. Pri vytvarani vykresu sa véac¢Sinou pouziva
modelovy priestor, preto sa budeme v d'alSom odkazovat’ hlavne na premenni MS, ktort
mozeme predpokladat’ ako deklarovanu v tomto tvare:

Dim MS as AcadModelSpace
Set MS = ThisDrawing.ModelSpace
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Tychto metdd je pomerne vela, ako pre dvojrozmerné, tak aj pre trojrozmerné objekty
(entity), preto bude potrebné pouzivat’ pri ich aplikacii helpovy systém AutoCADu. Kazda
metoda vyzaduje parametre v zavislosti od druhu vytvaranej entity v modelovom priestore —
napriklad kruZnica stred a polomer:

AddCircle(Center, Radius)
Pouzije sa takto:

Dim kruznica as Object

Dim stred(0 to 2) as Double

Dim Radius as Double

stred (0) = 2#

stred (1) = O#

stred (2) = 0#

Radius = 2.4

“aplikacia metody na modelovy priestor:

Set kruznica = ThisDrawing. ModelSpace.AddCircle(stred, Radius)
kruznica.Update

Tento kod nakresli kruznicu so stredom (2,0,0) a polomerom 2.4. Dalsie entity
vytvarame podobne, napriklad usecku:

Sub Priklad AddLine()
Dim lineObj As AcadLine
Dim startPoint(0 To 2) As Double
Dim endPoint(0 To 2) As Double

' Zadefinujeme zaciatocny a koncovy bod usecky
startPoint(0) = 1#: startPoint(1) = 1#: startPoint(2) = 0#
endPoint(0) = 5#: endPoint(1) = 5#: endPoint(2) = 0#

" Vytvorime usecku v modelovom priestore
Set lineObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(startPoint, endPoint)
ZoomAll

End Sub
Objekt typu polyline (krivka) mézeme vytvorit’ tymto kédom:
Sub Priklad AddPolyline()

Dim plineObj As AcadPolyline
Dim points(0 To 14) As Double

"definujeme body pre 2-rozmernu krivku:
points(0) = 1: points(1) = 1: points(2) = 0
points(3) = 1: points(4) = 2: points(5) = 0
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points(6) = 2: points(7) = 2: points(§) = 0
points(9) = 3: points(10) = 2: points(11) = 0
points(12) = 4. points(13) = 4. points(14) = 0

"vytvorime krivku v modelovom priestore:
Set plineObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(points)
ZoomAll

End Sub

V AutoCADe existuje aj tzv. odl'ah¢ena krivka, pouzivana v 2D. V d’alSom priklade je
ukazané ako vytvorit’ takato krivku a nasledne ako zmenit’ niektory jej segment na oblukovy.

Private Sub CommandButtonl Click()
Dim LahkaKrivka As AcadLWPolyline
Dim BodyKrivky(0 To 11) As Double

' Definicia 2D krivky

BodyKrivky(0) = 1: BodyKrivky(l) = 1
BodyKrivky(2) = 1: BodyKrivky(3) = 2
BodyKrivky(4) = 2: BodyKrivky(5) = 2
BodyKrivky(6) = 3: BodyKrivky(7) = 2
BodyKrivky(8) = 4: BodyKrivky(9) = 4
BodyKrivky(10) = 4: BodyKrivky(11) = 1

Set LahkaKrivka = ThisDrawing.ModelSpace.AddLightWeightPolyline(BodyKrivky)
LahkaKrivka. Update
ZoomkExtents

' Zistenie zaoblenia (bulge) 3-tieho segmentu

Dim currentBulge As Double

currentBulge = LahkaKrivka. GetBulge(3)

MsgBox "Zaoblenie tretieho segmentu " & LahkaKrivka GetBulge(3), , ""

' Zmena zaoblenia (bulge) 3-tieho segmentu

LahkaKrivka.SetBulge 3, —0.5

LahkaKrivka. Update

MsgBox "Nove zaoblenie je " & LahkaKrivka.GetBulge(3), , ""
End Sub
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Hodnota bulge je tangens Y4 zovretého uhla obluka. Zaporné ¢islo znamena, Ze uhol
obluka je mysleny v smere hodinovych ruci¢iek. Bulge rovny 0 ponechd segment priamy, pri
bulge = 1 pdjde o polkruh. Nie je to celkom "userfriendly" vymyslené, ale da sa to pochopit’
ak budete chvilku experimentovat’. Prakticky ide o to, Ze oblukovy segment je zadany ako
obluk definovany dvoma bodmi a zovretym uhlom. Na experimenty si mdzete pomdct aj
s Excelom a napisat’ do neho nasledujuce vzorce, ktoré vam pomdzu pochopit’ o ¢o ide:

Ed Microsoft Excel - Book1 !EE
J§3 File Edit View Insert Format Tools Data Window Help Jilﬂ‘
PEELE8RY tRed|o-o (&= sz e 0.,
| Arial v14 v BIZUSE=ZEI%, B8 EE A,
Al | = | Zovrety uhol
A | B | C | D N
1 |Zovrety uhol ‘Uhol v stupfioch Uhol v radianoch tangens
2 (180 =A2/4 =B2*PI1()/180 =TAN(C2)
3
4
W [ <[> [\ Sheet1 / Sheet2 / Sheet3 / Kl
JD[awv Iy C;| AutoShapes + ™~ s DOJ‘{%'ﬁv_
Ready I T N 4

Obr. 1.18 Matematicky zmysel hodnoty "Bulge"
Text priddme do vykresu takto:

Sub Priklad AddText()
Dim textObj As AcadText
Dim textString As String
Dim insertionPoint(0 To 2) As Double
Dim vyska As Double

"definujeme obsah vioZeného textu a bod viozenia

textString = " Toto je text"

insertionPoint(0) = 2: insertionPoint(1) = 2: insertionPoint(2) = 0
vyska = 0.5

"vytvorime textovy objekt v modelovom priestore
Set textObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddText(textString, insertionPoint, vyska)
ZoomAll

End Sub

Dolezit¢ — ako vidime pri tvorbe textu nie su k dispozicii niektoré moznosti ako
v pripade obvyklého pisania textu v AutoCADe: prvé ¢o je zrejmé je to, ze nikde nemame
moznost’ zadat’ uhol textu. Tieto d’alSie vlastnosti nastavujeme textu az nésledne po jeho
vytvoreni, zmenou vlastnosti. Specifické vlastnosti textového objektu, ktoré mozeme po jeho
vytvoreni (pre)definovat’ su:

Alignment Specifikuje zarovnanie textu (na stred, na pravy bod a podobne)

InsertionPoint Umoziuje predefinovat’ bod vloZenia textu
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ObliqueAngle Uhol zoSikmenia textu

Rotation Specifikuje uhol textu v radianoch
TextAlignmentPoint Specifikuje bod pre definiciu zarovnania textu
TextString Umoznuje zmenit’ obsah textu

Priklad na zarovnanie textu:

Private Sub UserForm_Click()
' Tento priklad vytvori v modelovom priestore text a nastavi zarovnanie (alignment)

Dim textObj As AcadText

Dim textString As String

Dim insertionPoint(0 To 2) As Double, alignmentPoint(0 To 2) As Double
Dim VyskaTextu As Double

Dim Bod As AcadPoint

Me.Hide 'Skryjeme UserForm

" Definujeme text

textString = "Pokusy s textom"

insertionPoint(0) = 3. insertionPoint(1) = 3. insertionPoint(2) = 0

alignmentPoint(0) = 3: alignmentPoint(1) = 3. alignmentPoint(2) = 0

VyskaTextu = 0.5

Set textObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddText(textString, insertionPoint, VyskaTextu)

Set Bod = ThisDrawing.ModelSpace.AddPoint(alignmentPoint)

zoom na text
ThisDrawing.Application. ZoomEXxtents

'Nasledovné dva prikazy nastavia zarovnanie na pravy bod,
v§imnite si v AutoCADe, Ze text na bode 3,3 (alignmentPoint)konci
textObj.Alignment = acAlignmentRight

textObj. TextAlignmentPoint = alignmentPoint

textObj. Update

End Sub

Otocenie textu je jednoduchsie, ak ho chceme otocit’ okolo podobne zadané¢ho bodu
vlozenia ako v predchadzajicom priklade a 0 45°, po jeho vytvoreni napiSeme:

textObj.rotation insertionPoint, 3.14/4

Dalsie informacie na kreslenie entit je potrebné vyhladavat v helpovom systéme
AutoCADu. Po vyvolani helpu pre uzivatel'ské upravy AutoCADu zvolime v l'avej Casti
referenéni prirucku ActiveX a VBA (ActiveX and VBA Reference). V nej vyhladame
polozku Object model. Pomocou tejto zobrazime na obrazovke objektovy model v grafickej
forme ako to je na obr. 1.17. Grafické objekty modelového priestoru, kde zvycajne kreslime,
su v pravej Casti obrazka (modrou). Ak nds zaujima kruznica, klikneme na Circle. V stranke
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menu venujucej sa tomuto objektu, ktord sa objavi su udaje o nazve tohto objektu —
AcadCircle — ktory je vhodny pouzivat pri jeho deklaracii:

Dim MojKruh As AcadCircle
Aj ked’ je mozné pouzivat aj vSeobecnu deklaraciu Object:
Dim MojKruh As Object

Prva deklaracia je vyhodnejSia v tom, Ze pri napisani nazvu premennej v editori VBA
a pokracovanim s bodkou, ktord deklaruje, Ze budeme chciet’ pouzit, priadit’ a pod. nejaku
metodu alebo vlastnost’ daného objektu, ndm editor pontka zoznam vlastnosti a metdd
dostupny prave pre objekt tohto typu. Napriklad, ak by sme chceli po vytvoreni kruznice
zmenit’ jej polomer, napiSeme nazov objektu, bodku apo objaveni sa rozvinovacieho
zoznamu napiSeme r, bude situacia v editori podl'a obr. 1.19 — sta¢i potom kliknut’ na Radius.

Private Sub UserForm_Click()
Dim kruznica As AcadCircle
Dim stred(0 To 2) As Double
Dim Radius Zs Double
stred(0) = 2#
stred(l) 0#
stred(2) = 0#
Radius = 2.4
' aplikécia metédy na modelovy priestor:
Set kruznica = ThisDrawing.ModelSpace.AddCircle(stred, Radius)
kruznica.
End sube# Radius a
=® Rotate
=® Rotate3D
= ScaleEntity

IUserFurm LI ICIick LI
a

= SetXData
=5 Thickness
= TransformBy bl

Obr. 1.19 Editor VBA

Dalej sa v helpe nachadza opis spdsobu tvorby tohto objektu, t. j. pomocou metddy
AddCircle v modelovom alebo papierovom priestore, pripadne v bloku. Dalej nasleduje
schematicky obrdazok pre vysvetlenie parametrov a informacia o tom, Ze uz existujucu
kruznicu mdézeme editovat’, pripadne zistovat’ jej vlastnosti pomocou nasledujuceho zoznamu
vlastnosti a metdd, ktoré st d’alej vymenované a umoziuji odkazy do d’alSich Grovni menu
hypertextovym spoésobom. Po kliknuti na hypertextovy odkaz (napr. na AddCircle) sa objavi
d’alSia stranka menu, ktora vysvetluje prisluSni polozku, v tomto pripade ucel metddy
AddCircle, jej syntax, popis parametrov. DdleZity je odkaz na priklad (EXAMPLE), nakol’ko
mnohé veci mozeme z prikladov priamo kopirovat’ do svojich programov, pripadne nepatrne
upravit’ a tak programovat’ rychlejsie a efektivnejsie.

Vytvaranym objektom bude potrebné nastavovat’ vlastnosti ako je farba, typ Ciary,
hrabka. Mdzeme to vykonat’ kresbou v hladinach s prisluSnymi atribitmi, alebo vlastnosti
priamo priradovat’ jednotlivym objektom — podobne ako pri normalnej praci v AutoCADe.
Pri popise prace s hladinami bol uvedeny priklad na nastavenie farby hladiny, tu uvedieme
priklad na nastavenie typu Ciary jednotlivému objektu. V priklade najprv prebehne test, ¢i
ziadany typ Ciary uz je vo vykrese nacitany, ak nie nacita ho zo suboru definicii ¢iar acad.lin,
potom sa nakresli isecka a priradi sa jej tento typ Ciary.

Private Sub UserForm_Click()
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Dim entry As AcadLineType
Dim found As Boolean
found = False

'Hl'ada typ ciary Carkovand
For Each entry In ThisDrawing.Linetypes
If StrComp((entry.Name, "Carkovand", 1) = 0 Then
found = True
Exit For
End If
Next

'Ak nendjde nacita ju do vykresu
If Not (found) Then ThisDrawing.Linetypes.Load "Carkovana", "acad.lin"

" Vytvorenie ciary:

Dim lineObj As AcadLine

Dim startPoint(0 To 2) As Double

Dim endPoint(0 To 2) As Double

startPoint(0) = 1#: startPoint(1) = 1#: startPoint(2) = 0#

endPoint(0) = 4#: endPoint(1) = 4#: endPoint(2) = 0#

Set lineObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(startPoint, endPoint)

' Zmena typu ciary
lineObj.Linetype = "Carkovana"
ZoomAll

End Sub

Ak chceme nakreslit niekol’ko objektov istym druhom diary, je mozné urobit
vyzadovany typ Ciary aktivny tymto prikazom:

ThisDrawing.ActiveLinetype = ThisDrawing.Linetypes. Item("Carkovand")

1.5.4 Editacia grafickych objektov

Entity ako kazdy iny objekt maju priradené vlastnosti (Properties) a metody
(Methods). Vlastnosti popisuju individudlne ¢rty konkrétnej inStancie objektu. Metody su
akcie prevedené nad objektom. Akonahle je objekt vytvoreny, mdzete sa na neho informovat’
alebo ho editovat pomocou jeho vlastnosti a metdéd. Pomocou vlastnosti a metéd teda
editujete aj entity.

Napriklad Objekt Circle (kruznica) ma vlastnost Center (stred). Tato vlastnost
reprezentuje bod, ktory je stredom tejto kruznice. Pri zmene stredu kruznice staci jednoducho
nastavit’ stred na nové suradnice. Objekt Circle ma tiezZ metddu Offset. Tato metdda vytvori
novy objekt v Specifickej vzdialenosti od existujucej kruznice. Nasledujuci programovy kod
tieto moznosti blizsie vysvetluje:
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Sub Priklad Editacia()

Dim circObj As AcadCircle

Dim currCenterPt(0 To 2) As Double
Dim newCenterPt(0 To 2) As Double
Dim radius As Double

' Definovanie stredového bodu pre kruznicu:
currCenterPt(0) = 20: currCenterPt(1) = 30: currCenterPt(2) = 0
radius = 3

" Vytvorenie kruznice:

Set circObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddCircle(currCenterPt, radius)

ZoomAll

MsgBox "Stred kruznice je " & currCenterPt(0) & ", " & currCenterPt(1) & ", " &
currCenterPt(2), vbInformation, "Priklad na editaciu”

'Zmena stredu kruznice:
newCenterPt(0) = 25: newCenterPt(1) = 25: newCenterPt(2) = 0
circObj.center = newCenterPt
circObj.Update

' Zistenie novej pozicie stredu:

' Vsimnite si, ze CenterPoint ziskame ako premennu typu Variant

Dim centerPoint As Variant

centerPoint = circObj.center

MsgBox "Novy stred kruznice je " & centerPoint(0) & ", " & centerPoint(l) & ", " &
centerPoint(2), vbInformation, "Priklad na editaciu"
End Sub

Pri praci s vlastnostami a metédami entit je potrebné vyuzivat' helpovy systém
AutoCADu, tu si iba ako priklad uved’'me niektoré metddy objektu Circle (kruznica):

ArrayPolar Vytvori z objektu polarne pole
ArrayRectangular  Vytvori z objektu obdiznikové pole
Copy Kopirovanie objektu

Delete Vymazanie objektu
GetBoundingBox Ziska 2 body ohraniujuceho obdiznika
IntersectWith N4ajde priesecnik(y) s inym objektom
Mirror Zrkadlenie

Move Posuvanie

Offset Ofset

Rotate Otacanie

ScaleEntity Zviacsovanie/zmensovanie objektu

Update Prekreslenie objektu s aktudlne nastavenymi vlastnostami
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ﬂﬂﬂ Line object

A single line segment.

VBA class name:

Create using:

Access via:

Acadline

J Popis objektu
1

J Déva sa do deklaracie (napr. Dim usecka as AcadLine)
-1

ModelSpace AddLine
FaperSpace AddLine
Block.AddLine

ModelSpace Iltem
FaperSpace. ltem
Block.ltem
SelectionSetliem
Group. Item

J Tvorba objektu

J Pristup k objektu

Blizsi popis

Lines can be one segment or a series of connected segments, but each segment is 3 separate Line chject. Use the
Ling abject if you want to edit individual segments. If you need to draw a series of line segments as a single objact, use
ihe LightweightPolyline ohject.

To create a ling, use the AddLine method. To edit or query a ling, use the following methods and properties:

Methods

ArrayPolar
ArrayRectangular
Copy

Delete
GetBoundingBox

Properties
Angle
P
Document
Delta
EndPoint

GetExtensionDicfionary Handle

GetxData
Highlight
U
Mirrar
MirroraD
Move
Offset
Rotate
Fotate3D
ScaleEnfity
SetXData
TransformBy

Lpdate

HasExtensionDictionary

Events | Metody, vlastnosti, udalosti

[

Modified

Kliknutim na LineType
dostaneme d’alSie helpové okno
s popisom nastavenia typu
Ciary pre objekt Line (Gsecka)

Hyperlinks
Length
Linetype
LinetypeScals
Linewesight
HMomnal
ChisctlD
OwnerlD
PlotStyleMName
StartPoint
Thickpess
TrueColor

Wisible

Linetype Property

Specifies the linetype of an object.

Ses Also | Exampls

Signature

Priklad pouzitia

object .Linetype

abject

All Drawing objects, AnributeReference, Group, Layer
The object or objects this property applies to.

Linetype
String; read-write (write-only for the Group object)
Tha linatype of an objact The default linatypa is the linatypa of the layar (BYLAYER)

Remarks

The hnetype values Wenlify the senes of dols and dashes used lor drawing nes. Il you don'l specily a inelype, the currenl aclve
linetype is used for a new entity. If a linctype is specified for an entity, the current active linetype is ignored. Use the
ActiveLinetype properly o sel or query the current active inelype.

NOTE It is not possible to craate a linatype programmatically An exisfing linatype may be added fo a drawing by using the Load
method to first load the linetype, and then the Add method to add it to the Linetypes collection

Obr. 1.20 Helpovy systém AutoCADu

Niektoré vlastnosti a metody entit st spolo¢né, napr. vlastnosti hladina (Layer), farba
(Color), metody ako napriklad premiestni (Move), vymaz (Erase), kopiruj (Copy), oto¢
(Rotate), obnov (Update) atd. Vytvorenie novej hladiny hladinaA cervenej farby a
kopirovanie kruznice do novej pozicie sa uskuto¢ni pomocou tohto kodu:

Sub Priklad Editacie2()
' Vytvorenie novej hladiny hladinaA
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Dim layerObj As AcadLayer
Set layerObj = ThisDrawing.Layers.Add("hladina4 ")
layerObj.Color = acRed

" Vytvorenie Kruznice
Dim circleObj As AcadCircle
Dim center(0 To 2) As Double

Dim radius As Double

center(0) = 2: center(l) = 2: center(2) = (0

radius = 0.5

Set circleObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddCircle(center, radius)
ZoomAll

' Nastavenie hladiny pre kruznicu " hladinaA "

circleObj.Layer = " hladinad " ‘(hladinaA musi existovat)

' Obnovenie pohladu

ThisDrawing.Regen (True)

MsgBox "Kruznica je v hladine " & circleObj.Layer, , "Priklad"

" Definovanie bodov vektoru posunutia

Dim pointl(0 To 2) As Double

Dim point2(0 To 2) As Double

pointl(0) = 0: pointl(1) = 0: pointl(2) =0
point2(0) = 2: point2(1) = 0: point2(2) = 0

' Premiestnenie kruznice
circleObj.Move pointl, point2

ZoomAll
MsgBox "Posun kruznice vykonany.", , "Priklad"

End Sub

Niekedy je potrebné vykonat’ editacni operaciu na viacerych objektoch sucasne. V
tom pripade musime vytvorit’ najprv vyberovi mnoZinu (SelectionSet), naplnit’ ju objektmi,
ktoré nas zaujimajd, napr. vyberom pomocou okna a potom aplikovat’ na vSetky vybrané
entity editacny prikaz, napriklad zmenu farby:

Sub Priklad Editacia()

' Zadefinovanie vyberovej mnoziny:
Dim ssetObj As AcadSelectionSet
Set ssetObj = ThisDrawing.SelectionSets. Add("StSET")

" Pridanie vSetkych entit, ktoré lezia v okne (28,17,0) a
"(-3.3, —3.6,0) do vyberovej mnoziny
Dim rohl1(0 To 2) As Double
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Dim roh2(0 To 2) As Double

rohl(0) = 28: rohl(1) = 30: roh1(2) =0
roh2(0) = —-3.3: roh2(1) =—3.6: roh2(2) =0
ssetObj.Select acSelectionSetWindow, rohl, roh2

' Zmena farby entit vo vyberovej mnoZine:
For Each entity In ssetObj

entity.Color = acRed

entity.Update

Next

End Sub

Vyraz acSelectionSetWindow je kl'i¢ové slovo pre sposob selekcie objektov. Dalgie
moznosti su:

acSelectionSetCrossing:

Vyselektuje vSetky entity, ktoré kriZia hranicu okna so zadanymi rohmi alebo sa
nachadzaja v jeho vnutri

acSelectionSetPrevious:
Zvoli naposledy pouzita selekciu.

acSelectionSetLast:
Vyselektuje naposledy vytvorenu entitu.

acSelectionSetAll:
Vyselektuje vsetky entity.

V d’alsom priklade na vyberové mnoziny vytvorime funkciu ArcDump, ktord ilustruje
pouzitie filtrovanych vyberovych mnozin AutoCADu vo VBA a pracu s vlastnostami entit
zahrnutych do vyberovej mnoZiny. V priklade ide o selekciu entit typu "Arc (obluk)" vo
hladine "Steny". Uvedeny priklad je mozné jednoducho prisposobit’ aj pre podobné potreby a
situdcie, ked’ je treba vybrat’ a spracovat’ urcité typy entit (objektov) vykresu.

Sub ArcDump()

Dim 0SS As AcadSelectionSet
Dim oArc As AcadArc

Dim iFilterCode(0) As Integer
Dim vFilterValue(0) As Variant

'Errorhandler (vymaze pripadne uz existujucu vyberovi mnoZinu)
On Error Resume Next
Application.ActiveDocument.SelectionSets("Obluky"). Delete

On Error GoTo 0
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vtvor vyberovi mnozinu nazvanu "Obluky":
Set 0SS = Application.ActiveDocument.SelectionSets.Add("Obluky")

"V nasledujucom zadavame vzdy dvojicu hodnot — kod pre filtrovanu viastnost' a jej hodnotu
'Kody najdete v Helpe AutoCADu ako Group codes

iFilterCode(0) = 0. vFilterValue(0) = "Arc"”

iFilterCode(1) = 8: vFilterValue(0) = "Steny"

‘odfiltrovat vsetko okrem entit typu "Arc" v hladine "Steny"
0S8S.SelectOnScreen iFilterCode, vFilterValue
If 0SS.Count Then
For Each oArc In oSS 'spracovat vsetky entity vyberovej mnoziny "Obluky"
With oArc
MsgBox "StartPoint: " & .StartPoint(0) & ", " & .StartPoint(1) & ", " & .StartPoint(2) &
vbCrLf &
"EndPoint : " & .EndPoint(0) & ", " & .EndPoint(1) & ", " & .EndPoint(2)
End With
Next oArc
End If

End Sub

Namiesto dialégového okna vypisu vlastnosti entity (MsgBox) je moZzné pouzit
T'ubovolnu uzito¢nejsiu funkciu na spracovanie entit vyberovej mnoziny — vypisy do suboru,
modifikécia vlastnosti, vypoCty so ziskanymi vlastnostami atd’. Mdzeme si uviest’ priklad,
v ktorom bude jeho uzivatel vyzvany na vyselektovanie I'ubovol'ného mnoZstva useciek vo
vykrese a program ku kazdej dopise jej dizku. Zadefinujte si vo vykrese UserForml a funkcia
sa spusti po kliknuti na flu. Funkcia MidPnt (na konci prikladu) hl'ada stred usecky, ktory
bude vkladacim bodom pre text.

Private Sub UserForm_Click()

Dim selekcia As AcadSelectionSet

Dim dizka As AcadText

Dim usecka As AcadLine

Set selekcia = ThisDrawing.SelectionSets.Add("USECKY")

Me.Hide 'skryje UserForm pre umoznenie selekcie na obrazovke
selekcia.SelectOnScreen

For Each entity In selekcia

If TypeOf entity Is AcadLine Then

Set usecka = entity

Set dizka = ThisDrawing.ModelSpace.AddText(Str(Round(entity.Length, 2)), MidPnt(usecka),
5)

End If

Next

ThisDrawing.SelectionSets("USECKY"). Delete
End Sub
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Public Function MidPnt(objLine As AcadLine) As Variant
Dim Bodl As Variant

Dim Bod?2 As Variant

Dim varMidPnt(0 To 2) As Double
Bodl = objLine.StartPoint

Bod2 = objLine.EndPoint

varMidPnt(0) = (Bodl(0) + Bod2(0)) / 2
varMidPnt(1) = (Bodl(1) + Bod2(1)) / 2
varMidPnt(2) = (Bodl(2) + Bod2(2)) / 2
MidPnt = varMidPnt

End Function

Trochu zlozitejsSim a doélezitym objektom v AutoCADe je krivka (polyline). Ked’ s fiou
budeme chciet’ manipulovat, mdézeme pouzit’ aj jej dalSie vlastnosti nez st uvedené farba
alebo hladina. V Casti otvorbe entit bola uz pri popise vytvarania kriviek spomenutd
napriklad vlastnost’ bulge, ur¢end k nastavovaniu niektorych casti krivky ako oblukov.

Nasledujuci priklad zisti pocet vrcholov krivky. TypeName je funkcia, ktora vracia
retazec s nazvom objektu, ktory sme napriklad zadali v AutoCADe pocas predchadzajuceho
behu programu (tento objekt je argumentom d’alej uvedenej funkcie). Rozhodovacia Struktira
Case slizi na odliSenie spravania sa vytvorenej funkcie pre 2D a 3D krivky. Vlastnost
Coordinates, ako zjej nazvu vyplyva, ziska do premennej typu variant ZoznamBodov
stradnice. Suradnice vytvoria v tejto premennej pole, ktorého indexovanie sa za¢ina nulou.

Public Function PocetVrcholovKrivky(Krivka) As Integer
Dim ZoznamBodov As Variant
On Error Resume Next
Select Case TypeName(Krivka)
Case "lAcadLWPolyline"
ZoznamBodov = Krivka.Coordinates
GetVertexCount = (UBound(ZoznamBodov) + 1) / 2
Case "l[AcadPolyline", "IAcad3DPolyline"
ZoznamBodov = Krivka.Coordinates
PocetVrcholovKrivky = (UBound(ZoznamBodov) + 1) / 3
End Select
End Function

V d’alSom kroku mdzZeme napriklad vyuzit’ tito funkciu na napisanie programu, ktory
bude fungovat’ tak, ze uzivatel vyberie v AutoCADe krivky a program vypise do suboru
ExportSuradnic.txt suradnice bodov vybranych kriviek.

Public Sub ExportCoords()
Dim AcSSet As AcadSelectionSet
Dim pt As Variant
On Local Error Resume Next
If TypeName(ThisDrawing.SelectionSets("ExportCoords")) = "Nothing" Then
ThisDrawing.SelectionSets.Add "ExportCoords"
End If
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Set AcSSet = ThisDrawing.SelectionSets("ExportCoords")
AcSSet.Clear
AcSSet.SelectOnScreen
Open "C:\ExportSuradnic.txt” For Output As #1
If AcSSet.Count > 0 Then
For X =0 To AcSSet.Count — 1
Set Object = AcSSet.Iltem(X)
For i =0 To PocetVrcholovKrivky(Object) — 1
OutStr = ThisDrawing. Utility.RealToString(Object. Coordinate(i)(0),
acDefaultUnits, 3)
OutStr = OutStr & " " &
ThisDrawing. Utility.Real ToString(Object. Coordinate(i)(1), acDefaultUnits, 3)
If TypeName(Object) = "[Acad3DPolyline" Then
OutStr = OutStr & " " &
ThisDrawing. Utility.Real ToString(Object. Coordinate(i)(2), acDefaultUnits, 3)
Else
OutStr = OutStr & " " & ThisDrawing. Utility.RealToString(Object. Elevation,
acDefaultUnits, 3)

End If
Print #1, OutStr
Next
Next
End If
Close
AcSSet.Delete
End Sub

1.6 Spustenie prikazu AutoCADu z VBA

Niektoré funkcie AutoCADu, ktoré je mozné vyuZzivat’ pri normalnom kresleni, nie st
dostupné prostrednictvom objektového modelu. Nenéjdete napriklad kreslenie prstenca,
hrani¢nu krivku a podobne. V tomto pripade mozno z VBA poslat na prikazovy riadok
Iubovol'ny textovy retazec, ktory moZze obsahovat’ aj nazov prikazu AutoCADu a pomocou
neho sa prikaz spusti. Vyuzit modzete prikaz ThisDrawing.SendCommand, alebo dalej
uvedenu funkciu API.

Ak si zadefinujete vo svojom programe (v module, nie v UserForm) nasledujucu
funkciu, mozZete zvasho programu vo VBA poslat na prikazovy riadok AutoCADu
I'ubovol'ny prikaz. Funkcia pouziva pokrocilejSie programatorské techniky (tzv. Windows
API kniznicu, ale staci si kod programu opisat’ tak ako je uvedeny):

Declare Function SendMessage Lib "user32" Alias "SendMessageA"
(ByVal hwnd As Long, ByVal wMsg As Long, ByVal wParam As Long,
[Param As Any) As Long

Declare Function GetForegroundWindow Lib "user32" () As Long

Public Const WM _COPYDATA = &H4A4
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Type COPYDATASTRUCT
dwData As Long

cbData As Long

IpData As String

End Type

Public Sub SendToCommandPrompt(strMessage As String)

Dim DataStruct As COPYDATASTRUCT

DataStruct.dwData = 1

DataStruct.lpData = strMessage

DataStruct.cbData = Len(strMessage) + 2

AppActivate ThisDrawing.Application.Caption

SendMessage GetForegroundWindow, WM _COPYDATA, 0, DataStruct
End Sub

Napriklad spustenie prikazu ZOOM pomocou okna vykond nasledujica sekvencia
prikazov:

Sub Okno()

YbCr zastupuje klavesu Enter, ZOOM je prikaz pre zoomovanie a
“volime prepinac pre okno (Window):
SendToCommandPrompt "ZOOM" & vbCr & "Window" & vbCr

‘Okno vyzaduje zadat suradnice dvoch bodov:
SendToCommandPrompt "10,10" & vbCr
SendToCommandPrompt "30,30" & vbCr

End Sub

1.7 Ziskanie vstupu od uZivatel’a programu

BeZznymi prostriedkami Visual Basicu mozeme ziskat’ od uZzivatel'a programu ciselny
alebo textovy udaj, a to napriklad tak, Ze ho zapiSe do TextBoxu. V pripade, Ze je potrebné
aby uzivatel' zadal stradnice urcit¢ého bodu z vykresu AutoCADu napriklad odkliknutim,
mdzeme pouzit metdodu GetPoint z objektu Utility:

Sub Priklad GetPoint()
Dim returnPnt As Variant  ‘Variant — premennd, kora. moze obsahovat luboovolny typ
‘udajov — v tomto pripade to bude 3-prvkové pole suradnic
returnPnt = ThisDrawing. Utility. GetPoint(, "Zadaj Bod: ")
MsgBox "Suradnice zadaného bodu su.:"
& returnPnt(0) & ", " & returnPnt(1) & ", " & returnPnt(2)
End Sub

Na tomto mieste si mézeme napisat’ aj funkciu pre odmeranie plochy uzavretej oblasti
ohranicenej entitami AutoCADu. Pouzijeme prikaz Hranice (Boundary), ktory nema
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ekvivalentni metédu vo VBA apreto vyuZijeme metdédu SendCommand, ktord umozZiuje
zaslanie prikazu do prikazového okna AutoCADu.

Pri normalnej praci v AutoCADe by sme odmeranie plochy pomocou tohto prikazu
vykonali nasledovne:

1. Nakreslime nejaky Utvar so znamou plochou, ktorého hranica sa nesklada iba
zjednej entity — napriklad kruZznicu so zndmym polomerom a preseknutu
napoli s useckou.

2. Prikazom HKRIVKA, kde si zvolime "vybrat’ body" a kliknutim do plochy tejto

plochy vytvorime jej hrani¢nt krivku.

3. Nasledne pomocou prikazu plocha (area) odmeriame plochu takto
vzniknutého objektu.

4. Pouzitim prikazu fext napiSeme do objektu/plochy jeho plochu.

5. Vymazeme pomocnu hrani¢nu krivku prikazom vymaz (erase).
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Obr. 1.21 Program pre zistenie plochy a jej zapis do zvoleného miesta vykresu

Ak budeme robit’ vo VBA vytvorime si uzivatel'sky formuldr podl'a obrazku, pri¢om
v nasledujicom koéde predpokladdme, Ze TextBox je TextBox! atlacidlo Urci plochu je
CommandButton]1:

Private Sub CommandButtonl Click()

Dim bod As String

Dim ssetObj As AcadSelectionSet
Dim returnPnt As Variant

Dim textObj As AcadText
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Dim textString As String
Dim insertionPoint(0 To 2) As Double
Dim height As Double

'Errorhandler (vymaze pripadne uz existujucu vyberovi mnozinu)
On Error Resume Next
Application.ActiveDocument.SelectionSets("plocha"). Delete

On Error GoTo 0

UserForml.Hide 'ukrytie formuldara aby sa dal odkliknut' bod mysou

'Ziskanie bodu od uzivatela vo vnutri meranej plochy:
returnPnt = ThisDrawing. Utility. GetPoint(, "Zadaj Bod.: ")
bod = Str(returnPnt(0)) & "," & Str(returnPnt(1))

bod = Replace(bod, " ", "")

'Spustenie prikazu pre vytvorenie hranicnej krivky:
ThisDrawing.SendCommand " —Boundary" & vbCr & bod & vbCr & vbCr
‘(vbCr je Enter)

Set ssetObj = ThisDrawing.SelectionSets.Add("plocha")
ssetObj.Select acSelectionSetLast

For Each entity In ssetObj

plocha = entity.Area

entity.Delete

Next  ‘je sice iba jedna

plocha = Round(plocha, 0)
ssetObj.Delete

'Nadefinovanie vilastnosti textového objektu:
textString = Str(plocha)

insertionPoint(0) = returnPnt(0)
insertionPoint(1) = returnPnt(1)
insertionPoint(2) = 0

height = TextBox1.Value

'Napis text s velkostou plochy:

Set textObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddText(textString, insertionPoint, height)
textObj.Update

UserForml.Show

End Sub

Moézeme tiez vyuzit funkciu GetEntity — vyber entity pre rozne dalSie spracovanie
v kode. Nasledujuci priklad vyzve uzivatel'a programu k vyselektovaniu use¢ky v AutoCADe
a nastavi nitkovy kriz v uhle, ktory ma tato usecka.
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Sub UholINK()
Dim ZdrojovyObj As AcadObject
Dim SelBod As Variant
Dim NovyUhol As String

On Error Resume Next
With ThisDrawing. Utility
.GetEntity ZdrojovyObj, SelBod, vbCr & "Vyber usecku definujucu uhol>> "
End With
If ZdrojovyObj.ObjectName = "AcDbLine" Then
ThisDrawing.SetVariable "snapang", ZdrojovyObj.Angle
Else: MsgBox "Nevhodny objekt"
Exit Sub
End If
End Sub
Ako je vidno zuvedenych prikladov tieto funkcie prindlezia rodiCovskému objektu
Utility v objektovom modeli. Objekt Utility umoziuje pouzivat’ aj mnohé d’alSie funkcie na
vstup udajov od uzivatel'a napr. uhlov (Get Angle, AngleFromXAxis), Cisiel (GetReal,
Getlnteger), vzdialenost’ (GetDistance), textovych retazcov (GetString) atd. Umoziluje tiez
pristup k roznym konverznym funkcidam (napr. RealToString) — pozri helpové okno
AutoCADu, ktoré sa objavi po kliknuti na objekt Utility v grafickom zobrazeni objektového
modelu AutoCADu.

1.8 Vykreslenie pozdizneho profilu liniovej stavby — spolupraca s Excelom

Technologia ActiveX a objektovych modelov aplikacii zdielanych prostrediu
Windows je vlastnostou mnohych d’alSich programov. Prvou vyhodou tejto skutocnosti je to,
ze ¢o sa naucite v rdmci VBA pre AutoCAD vyuZijete aj pri inych programoch (napr. Excel,
Word, ArcInfo, ArcView, CorelDraw, ACCESS). Vyhodou vyuzivania ActiveX je tiez
moznost kombindcie schopnosti viacerych programov do komplexného celku a tak
znasobovanie ich schopnosti pre Specifickych uzivatelov.

Jednou z najbeznejsich aplikacii Windows, s ktorou sa stretne technik je Excel. Jeho
objektovy model nebudeme preberat” podrobne, nakol'ko je pre tito problematiku dostupna
literatira v naSom jazyku. Ukazeme si iba najbeznejSie ukony, a potom na priklade
zjednodugeného vykresl'ovania pozdizneho profilu liniovej stavby (vodovod, zavlaha, Gprava
toku) naznacime moznosti prepojenia a sucasné¢ho vyuzitia objektovych modelov AutoCADu
a Excelu v ramci jednoho uzivateI'ského programu.

Ak chceme program vyvijat' v prostredi VBA AutoCADu a z neho volat’ Excel a
vyuzivat’ jeho moZnosti, musime si v rdmci dané¢ho projektu VBA referencovat’ objektovy
model Excelu. Toto je ukon, ktory otvori moznost’ pouzivat iny objektovy model, Cize
moznosti eSte inej aplikacie nez hostitel'ského AutoCADu vo vasom programe VBA. Z menu
Tools editora Visual Basicu si zvolime prikaz References. Zobrazi sa okno podla obr. 1.22, v
ktorom zaSkrtneme Microsoft Excel Object Library a ddame OK. Teraz ak poznate syntax
prislusnych prikazov, mézete Citat’ idaje z Excelu — ¢o mozu byt samozrejme aj vysledky
vypoctov, zapisovat udaje do buniek Excelu, vyuzivat’ ho ako databazu pre vypis materialu
a podobne.
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Obr. 1.22 Dialodg pre referencovanie Objektovych modelov

Nas priklad s kreslenim pozdiZneho profilu predpoklada, Ze budeme mat’ na disku C v
koreflovom adresari vytvoreny subor Excelu. V tomto subore budu ulozené udaje o
pozdiznom profile, ktory chceme vykreslit — teda predovietkym suradnice vrcholov
jednotlivych bodov pozdizneho profilu — stani¢enia a nadmorské vysky a niektoré pomocné
tidaje — mierky pre pozdizny profil. porovnavacia rovina a pod.

V prvom rade preto potrebujeme vediet’ tento subor za behu nasho programu otvorit’ a
precitat’ z neho prislusné udaje do projektu VBA. Pomocou objektového modelu Excelu,
ktory sme si prave v svojom programe referencovali, méZzeme samozrejme robit mnoho
dalsich a pokrocilejsich veci, ktoré Excel dokaze, pre potreby tychto skript si vSak ukazeme
iba tieto dva zakladné tkony.

V prvom rade musime vytvorit’ vo svojom projekte objekt Excelu ako takého — je to
akysi ekvivalent spustenia programu Excel, ¢o vykondvame napriklad pomocou ikonky na
ploche, keby sme tato ¢innost’ robili v normalnom uzivatel'skom rezime. Vo VBA sa vykona
tento ukon zadanim nasledovnej deklaracie a prikazu v programe VBA AutoCADu:

Dim MojExcel As Excel Application
Set MojExcel = New Excel.Application

Excel sa nezobrazi na zaklade tohto prikazu viditelne na obrazovke, bude vSak
aktivny v paméti, a preto ho musime po skonfeni vyuzivania pomocou svojho programu aj

ukonéit’:

MojExcel.Quit
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Pre naSe potreby budeme chciet’ otvorit’ uz existujici subor Excelu, v ktorom su
zapisané v predpokladanej forme tidaje, ktoré budeme potrebovat’ pre vykreslenie pozdizneho
profilu. Nasledujuci kéd preto uvadza syntax pre otvorenie suboru "C:\MojSubor.xls",
nastavenie sa na jeho prvy list (worksheet) a preitanie udaju v 2 riadku a 3 stipci tohto listu
(stipec "C") do premennej Cislol. Dalej je uvedena matematicka operacia s tymto udajom,
zapis vysledku do inej bunky daného listu excelovskej tabulky a nakoniec uloZenie takto
upraveného suboru pod inym menom a uzavretie Excelu:

Dim MojExcel As Excel Application
Dim ListUdajePozdlznyProfil As Worksheet
Dim MojWorkbook As Workbook

Set MojExcel = New Excel.Application
Set MojWorkbook = MojExcel. Workbooks.Open("C:\MojSubor.xls")
Set ListExcelu = MojExcel Worksheets(1)

Cislol = ListExcelu.Cells (2, 3)

Cislo2 = A+5

ListExcelu.Cells (2, 4) = Cislo2
MojWorkbook.SaveAs "C:\MojSuborl"
MojExcel.Quit

Toto je minimum, ktoré potrebujeme vediet' z prace s objektovym modelom Excelu
pre potreby nasho zjednoduseného vykreslenia pozdiZneho profilu. Teraz si popiseme ako
budi pripravené tdaje v subore Excelu.

Otvorte Excel a uloZte prazdny stibor pod menom MojSubor na disk C do koreiiového
adresara. Mozte si samozrejme zvolit’ akykol'vek iny adresar, ale potom je potrebné vykonat
zmenu na tom mieste programu, ktory ideme pisat’, kde sa stibor vyvoléava.

Do stiboru zapiSeme udaje podla obr. 1.23.
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Obr. 1.23 Udaje pre vykreslovanie pozdizneho profilu zadavané v programe Excel

Predpokladame, Ze vieobecné pojmy tykajiice sa vykreslovania pozdiznych profilov
su Citatelovi skript zname. Ako je z obrazku vidno, do buniek B2 a C2 sa zadaji mierky
v smere osi X resp. Y. V bunke B3 je zapisané z kol’kych bodov sa pozdizny profil sklada.

Vsetky tieto aj nasledujice tdaje je potrebné zapisovat’ do tych buniek, ako je
uvedené, nakol'ko v tychto miestach ich bude o¢akavat’ vykresl'ovaci program.

Riadok 4 obsahuje hlavicku vlastnych zadédvanych bodov uvedenych nizsie. Okrem
skuto¢nych udajov zadavanych v metroch obsahuje hlavicka aj kolonku X-vykresl'ované a Y-
vykreslované, ¢o si hodnoty suradnic prepocitané na potrebu samotného vykreslenia
vzhl'adom na zadani mierku. Z toho dovodu su v stipci D a E vzorce, ktoré je potrebné
v pripade vacsieho poctu tdajov potiahnut’ mysSou nadol.

Vzorce, ktoré v tychto miestach nachadzaju su:

X-vykreslované = 100* (X — Xpnin)/Mierkay

Y-vykresl'ované = 100 * (Y — Ymin)/Mierkay

Okrem toho obsahuje tabulka aj vzorce pre vypocet minim a maxim zo zadanych
suradnic, ktoré su potrebné pri vykresl'ovani. Konkrétny tvar vzorcov je vidno z d’alSicho
obrazku (obr. 1.24), na ktorom je obrazovka Excelu v modifikacii, ked’ zobrazuje vzorce
(takato vol'ba je dostupnd z menu Tools = Options = View zaskrtnat’ policko Formulas
(vzorce). V pripade zadavania inych udajov, ktorych je pripadne viac, je potrebné doplnit’
d’alSie vzorce pod riadkom 11 potiahnutim s mySou, aby sa vypocitali d’alSie hodnoty
v stipcoch D a E.
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Obr. 1.24 Obrazovka Excelu zobrazujuca vzorce

Predpokladame, Ze udaje st zaddvané v metroch a vykreslované na papier
v centimetroch, apreto je pri inych udajoch nez su uvedené vtomto naSom priklade
(na obr. 1.23) potrebné zvolit’ (in1)) vhodnu mierku ich vykreslenia, podl'a toho aky velky
chceme mat’ obrazok (resp. aky je k dispozicii format papiera alebo tlaciarne). Tento priklad
uvazuje s papierom A4 na Sirku (obr. 1.25) , takze ak uvazujeme po vSetkych strandch papiera
asponl 2 cm okraj a na odskok osi uvazujeme 2 ¢cm od osi X a5 cm od osi Y vzhladom na
popis zvislic, nemal by byt maximalny kresleny rozmer v smere osi X vacsi nez 21 (podla
obr. 1.25 je to 17,5) a maximalny rozmer v smere osi Y 10 (podl'a obr. 1.25 je to 6).
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Obr. 1.25 Schéma pre nastavenie rozmerov pozdizneho profilu
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Samotny program pre vykreslovanie pozdizneho profilu budeme pisat v prostredi
editora Visual Basicu v AutoCADe. Z menu Tools = Macro = Visual Basic Editor
vyvoldme editor Visual Basicu. V programe budeme mat vel'mi jednoduché uzivatel'ské
rozhranie, ktoré bude obsahovat’ iba tri textboxy pre zadanie udajov o ndzve pozdizneho
profilu a o mierkach v smere osi X a Y.

Kedze budeme v programe vyuzivat aj objektovy model Excelu je potrebné
referencovat’ ho z menu Tools = References, ako uz bolo uvedené.

Vlozme zmenu Insert = UserForm do projektu novy uzivatel'sky formular
UserForm1. Podl'a obr. X3 umiestnime na formular 3 popisy (Label) a k nim zodpovedajice
TextBoxy. V spodnej casti formuldru bude tlacidlo (CommandButton) na spustenie
vykresl'ovania (obr. 1.26).
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Obr. 1.26 Vytvorenie uzivatel'ského rozhrania programu

Nazov vykresu bude po spusteni programu editovatel'ny udaj, ale tdaje o mierkach by
mal program iba precitat’ zo suboru Excelu, ked’Ze sme ich tam uz nastavili vzhl'adom na
rozmery papiera. Na nacitanie udajov z Excelu vyuZzijeme udalost’ Initialize pre UserForm,
ktora sa automaticky spusta vo chvili, ked sa spusti program a v pamdti pocitata sa
UserForm inicializuje. Tato udalost’ obsltizime potrebnym koédom tak, ze v editori Visual
Basicu v okne kodu vyhl'addme v prvom hornom rozvinovacom zozname nazov objektu —
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UserForm a v druhom nazov s nim spojenej udalosti — Initialize. V editori Visual basicu sa
objavi prvy a posledny riadok procedury, ktora je vyvolana touto udalostou. Do tejto udalosti
napiSeme kod, ktory otvori subor Excelu, precita zneho potrebné tidaje a zapise ich do
prislusnych TextBoxov. Pred nazov tejto procedury je eSte potrebné napisat’ niektoré
deklaracie premennych a vyraz Option Explicit, ktory znamena, Ze v programe je povinné
deklarovat’ premenné (napiSeme uz aj niektoré deklaradcie pre premenné, ktoré budeme
pouzivat’ az neskor:

Dim MojExcel As Excel Application

Dim ListUdajePozdlznyProfil As Worksheet
Dim MojWorkbook As Workbook

Dim PocetBodov As Integer

Dim MinX, MaxX, MinY, MaxY As Double
Dim X, Y As Double

Dim i As Integer

Dim Body

Private Sub UserForm_Initialize()

'Otvorenie Excelu, suboru v fiom a nastavenie listu s udajmi:

Set MojExcel = New Excel.Application

Set MojWorkbook = MojExcel. Workbooks.Open("C:\MojSubor.xls")
Set ListUdajePozdlznyProfil = MojExcel. Worksheets(1)

'Precitanie udajov o mierkach a ich zapis do TextBoxov:
TextBox2.Text = ListUdajePozdlznyProfil. Cells(2, 2)
TextBox3.Text = ListUdajePozdlznyProfil. Cells(2, 3)

End Sub

Dalej je potrebné napisat’ proceduru pre vlastné vykreslenie pozdizneho profilu, ktora
sa spusti po stlaceni tlacitka s popisom Kresli. Po dvojitom kliknuti na toto tlacidlo pri
zobrazeni grafického okna s uzivatel'skym rozhranim ako je zobrazené na obr. 1.26 (urcite ho
najdete v menu View editora Visual Basicu, ak ho prave nemate na obrazovke) sa dostaneme
priamo do okna kddu a do tela tejto procedury.

Tu napiSeme nasledujtci kod:

Private Sub CommandButtonl Click()

KresliPopisPozdlznehoProfilu

KresliOsi

KresliKrivkuZExcelu

Fori= 1 To PocetBodov

X = ListUdajePozdlznyProfil. Cells(i + 6, 4)
Y = ListUdajePozdlznyProfil Cells(i + 6, 5)
KresliZvislicu

Next i

MojExcel.Quit
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End Sub

V tomto kode KresliPopisPozdlznehoProfilu, KresliOsi, KresliKrivkuZExcelu,
KresliZvislicu znamena volanie procedur, ktoré¢ kreslia z nazvu tychto procedur zrejmé Casti
pozdizneho profilu. Vzdy si je vhodné podobnym spdsobom navrhnit’ §truktiiru procedir,
ktord logicky rozdeluje rieSeny problém. Okrem toho ako je z kdédu vidiet' procedira
KresliZvislicu sa v kdde opakuje tol’kokrat, kol'’ko program obsahuje bodov, a preto sa tymto
sposobom Setri pisanie toho ist¢ho kddu viackrat.

Hlavnou pracou je potom napisanie tychto procedur. Tuto ¢ast’ uz nebudeme uvadzat’
krok za krokom, ale d’alej je uvedeny text celého programu, ktory je potrebné prestudovat’ a
zapisat’ do editoru Visual Basicu.

Option Explicit

Dim MojExcel As Excel Application

Dim ListUdajePozdlznyProfil As Worksheet
Dim MojWorkbook As Workbook

Dim PocetBodov As Integer

Dim MinX, MaxX, MinY, MaxY As Double
Dim X, Y As Double

Dim i As Integer

Dim Body

Private Sub CommandButtonl Click()

KresliPopisPozdlznehoProfilu

KresliOsi

KresliKrivkuZExcelu

Fori= 1 To PocetBodov

X = ListUdajePozdlznyProfil. Cells(i + 6, 4)
Y = ListUdajePozdlznyProfil Cells(i + 6, 5)
KresliZvislicu

Next i

MojExcel.Quit

End Sub

Public Sub KresliPopisPozdlznehoProfilu()

Dim MojText As AcadText
Dim Bod(0 To 2) As Double

Bod(0) = -2

Bod(l) = 14

Set MojText = ThisDrawing.ModelSpace.AddText(TextBoxI.Text, Bod, 1)
MojText.Update

Bod(l) = 12.5
Set MojText = ThisDrawing.ModelSpace.AddText _
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("M =1:"& TextBox2.Text & "/ " & TextBox3.Text, Bod, 0.8)
MojText.Update

End Sub
Public Sub KresliKrivkuZExcelu()

Dim Krivka As AcadLWPolyline

'Najprv zisti pocet vykreslovanych bodov
PocetBodov = ListUdajePozdlznyProfil.Cells(3, 2)
ReDim Body(0 To PocetBodov * 2 — 1) As Double

'Precita z Excelovskej tabulky z 4 a 5 stipca pocniic
'S-mim riadkom v pocte PocetBodov:
Fori=6To 6 + PocetBodov — 1
Body((i — 6) * 2) = ListUdajePozdlznyProfil Cells(i + 1, 4)
Body((i—6) * 2 + 1) = ListUdajePozdlznyProfil.Cells(i + 1, 5)
Next
"Vykreslenie krivky:
Set Krivka = ThisDrawing.ModelSpace.AddLightWeightPolyline(Body)
Krivka.Update

End Sub

Public Sub KresliOsi()
"Vykresluje os X a Y

Dim os As AcadLine
Dim Bodl(0 To 2) As Double
Dim Bod2(0 To 2) As Double

'/ EXCELu odcita minimalne a maximadlne udaje

MinX = ListUdajePozdlznyProfil.Cells(5, 4) — 2 'Posun z estetickych dovodov
MaxX = ListUdajePozdlznyProfil. Cells(6, 4)

MinY = ListUdajePozdlznyProfil. Cells(5, 5) — 5

MaxY = ListUdajePozdlznyProfil.Cells(6, 5)

vykreslenie osi X:

Bod1(0) = MinX

Bodl(l) = MinY

Bod2(0) = MinX

Bod2(1) = MaxY

Set os = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Bodl, Bod2)
os.Update

'vykreslenie osi Y:
Bod1(0) = MinX
Bodl(l) = MinY
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Bod2(0) = MaxX

Bod2(1) = MinY

Set os = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Bodl, Bod2)
os.Update

End Sub

Public Sub KresliZvislicu()

"Vykreslenie popisnych zvislic

Dim zvislica As Object

Dim Bod1(0 To 2) As Double
Dim Bod2(0 To 2) As Double
Dim Text As String

'prvad vertikdlna ciarka dizky 1,5 (po vertikdlny text)
Bodl(0) =X

Bodl(l) = MinY

Bod2(0) = X

Bod2(1) = MinY + 1.5

Set zvislica = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Bodl, Bod2)
zvislica. Update

'Text s udajom o hodnote X (pri osi X)

Bodl(0) = Bod1(0) - 0.2

Bodl(l) = Bodi(1) - 0.6

Text = ListUdajePozdlznyProfil.Cells(i + 6, 2)

Set zvislica = ThisDrawing. ModelSpace.AddText(Text, Bodl, 0.4)

'Text s udajom o hodnote Y (vertikalny)

Bod2(0) = Bod2(0) + 0.2

Bod2(1) = Bod2(1) + 0.2

Text = ListUdajePozdlznyProfil.Cells(i + 6, 3)

Set zvislica = ThisDrawing.ModelSpace.AddText(Text, Bod2, 0.4)
zvislica.Rotate Bod2, 3.14 /2

zvislica.Update

'druhd vertikdlna ciarka dizky 1,5 (po krivku)

Bodl(0) = X

Bodl(l) = MinY + 3

Bod2(0) = X

Bod2(1) =Y

Set zvislica = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Bodl, Bod2)
zvislica.Update

End Sub

Private Sub UserForm_Initialize()
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'Otvorenie Excelu, suboru v nom a nastavenie listu s udajmi:

Set MojExcel = New Excel.Application

Set MojWorkbook = MojExcel. Workbooks.Open("C:\MojSubor.xls")
Set ListUdajePozdlznyProfil = MojExcel. Worksheets(1)

'"Precitanie udajov o mierkach a ich zapis do TextBoxov:
TextBox2.Text = ListUdajePozdlznyProfil Cells(2, 2)
TextBox3.Text = ListUdajePozdlznyProfil.Cells(2, 3)
End Sub
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Obr. 1.27 Vysledny obrazok pozdizneho profilu

Ked’ze sme nepreberali nastavovanie fontov, je potrebné v pripade, ze sa pouZije v
okienku pre popis pozdiZzneho profilu interpunkcia, nastavit v AutoCADe $tyl pisma s nadimi
(CZ) fontami. Vsetky takéto veci je samozrejme mozné oSetrit’ priamo z kdédu a pri
vykreslovani zvazit mnohé d’alsie veci, ktoré sme pri tejto zjednodusenej verzii pozdizneho
profilu zanedbali — napriklad vykreslovanie viacerych poloziek v ramci pozdizneho profilu
ako je pri rarovych sietach napr. terén, niveleta ap., detailnej$i popis pozdizneho profilu v
zvisliciach ¢i na jeho T'avej strane, vykresl'ovanie réznych Gasti pozdizneho profilu do rdéznych
hladin aby bolo mozné navolit’ farby a hrabky ¢iar atd’. Treba vSak povedat, Ze je mozné aj
kombinovat’ prace — niektoré veci robit’ automaticky pomocou makra Visual Basicu a nieco
dordbat’ manudlne normalnymi prikazmi AutoCADu. Pokial' zadate vSetko tak ako bolo
uvedené v tomto priklade a spustite program, dostanete obrazok podla obr. 1.27.
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2  MAKRA V DEFINICIACH VLASTNYCH PRIKAZOV

Od vzniku AutoCADu bol jeden z ddlezitych dorazov jeho tvorcov kladeny na
moznost' jeho uzivatel'ského prisposobenia. Okrem viacerych programovych rozhrani,
z ktorych v ramci tychto skript podrobnejsie rozpisujeme ActiveX® Automation a VBA
(Visual Basic® for Applications), poskytuje eite na tvorbu jednoduchsich vlastnych prikazov
makro jazyk, ktorého zdsady blizSie popiSeme v tejto kapitole. Makro definuje akciu, ku
ktorej dojde pri vybere urciteého prvku uzivatel'ského rozhrania (napriklad ikony z palety
nastrojov alebo polozky menu) a ktord vykona urciti ulohu — napriklad vykreslenie nejakého
zlozitejSieho objektu, pricom tato uloha by inak vyzadovala viacero akcii od uzivatel'a. Makro
mdze obsahovat’ prikazy AutoCADu, niektoré Specidlne znaky a vo svojej najdokonalejsSej
podobe aj programovy koéd v jazyku DIESEL (Direct Interpretively Evaluated String
Expression Language).

Vyuzitie makier je aktudlne z viacerych dévodov. Jednak pre skuto¢nost’, zZe niektoré
jednoduché, ale efektivne upravy sa urobia tymto sposobom jednoduch$ie ako pomocou
zlozitejsich jazykov (C, VBA a pod.). Dalej je dolezité, ze Visual Basic® for Applications nie
je dostupny v odl'ahcenej verzii AutoCADu — v AutoCADe LT. Makra popisované v tejto
kapitole budi fungovat' aj vtomto systéme, ktory je pre mnohé firmy nevyuzivajlice
napriklad 3D v AutoCADe cenovo d’aleko prijatel'nejsi nez plny AutoCAD, a pritom je uplne
dostacujuci a plne kompatibilny.

Makrd, ako bolo uvedené, mozno spustat réznym spdsobom. V tychto skriptich
budeme vysvetlovat moznost' pripdjat’ makrda k novodefinovanym tlacidldm na paneloch
nastrojov, a preto na uvod stru¢ne preberieme pracu s prisposobovanim nastrojovych panelov.
To neznamend, ze makra nemozno vyuzit napriklad pri prispésobovani poloziek ponuk
(menu) AutoCADu alebo stavového riadku, avSak vzhl'adom na rozsah skript sa ststredime
iba na nastrojové panely.

Do panelov nastrojov je mozné pridat nové tlacidla, ktorym priradujeme bud
existujuce prikazy AutoCADu alebo makrda. MoZeme tiez niektoré nepouzivané tlacidla
z panelu odstranit’ (za uc¢elom zvicsenia pracovnej plochy). V rdmeci takychto Gprav moézeme
vytvorit' aj vlastné panely nastrojov, ktorym priradime I'ubovolné prikazy podla svojej
potreby. Na prispésobovanie mame preto tieto tri urovne:

3. Prvy a najjednoduchsi zasah do uzivatel'ského prostredia AutoCADu spociva vo vybere a
umiestneni na obrazovku len vybranych nastrojovych panelov (pripadne roletovych menu)
AutoCADu. Je to vcelku jednoducha a ni¢ v AutoCADe neovplyviiujica tprava, ktort
bezne pouziva kazdy uzivatel AutoCADu. Vykonava sa napr. kliknutim pravym tlacidlom
mysi na niektory zo zobrazenych panelov néstrojov, selekciou zo zobrazené¢ho zoznamu
a ndslednym umiestnenim novozobrazené¢ho panelu nastrojov na pracovnej ploche.

4. Druha jednoducha tprava spociva v uprave existujucich nastrojovych panelov AutoCADu
(t. j. niektoré ikonky v paneloch premiestnime, vymazeme, alebo pridame), alebo tvorba
novych panelov so Standardnymi prikazmi AutoCADu.

5. Tretia Gprava spociva v tvorbe vlastnych nastrojovych panelov s vlastnymi prikazmi v
prostredi AutoCADu.

Na upravy uzivatel'ského rozhrania je od verzie AutoCAD 2006 zavedeny novy prikaz
CUI (Customize User Interface), ktory je mozné vyvolat’ jeho menom z prikazového riadku,
kliknutim pravym tla¢idlom na niektory zo zobrazenych panelov ndstrojov a vyberom
polozky Vlastni (Custom) Zo zobrazeného zoznamu alebo Z menu
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Nastroje—Vlastni—Rozhrani. Dalsie podrobnosti o dialdgovom paneli su veelku intuitivne
pochopitel'né a dostatocne opisané v helpe AutoCADu.

Novy panel nastrojov vytvorime na karte Vlastni CUI dialdégového okna kliknutim
pravym tlac¢idlom mysi na polozku Panely nastrojov v 'avom hornom okne UZivatelské
upravy v... Dalej sa klikne na prikaz Novy Panel ndstrojov, prepie sa text Panel nastrojov
1(2..) novym ndzvom a aktualizuju sa udaje v okne Viastnosti dialogu CUI ( popis a niektoré
vychodiskové hodnoty ako umiestnenie a pod.).

Pokial' by sme chceli umiestnit’ niektory prikaz do tohto alebo niektorého iného z
prikazovych panelov, vyuzijeme okno CUI vlavo dole so zoznamom prikazov, z ktorého
premiestiiujeme prikazy tak, Ze vinom ozna¢ime prikaz a lavym tlac¢idlom myS$i ho
prenesieme do zvolen¢ho panelu nastrojov vlavo hore (okno Uzivatelské upravy v...). Po
pridani prikazu do panelu néstrojov stla¢ime OK alebo pokracujeme v d’al§ich Gpravach.

Upravit uZivatelské rozhrani
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Obr. 2.1 Upravy uzivatelského rozhrania

Ak chceme vytvorit’ a pridat’ novy prikaz, vytvara sa v sekcii Zoznam prikazov v CUL
Tu po stlaeni Novy v pravej Casti tejto sekcie nastavime v pravom okne /nformace zobrazené
pozadované parametre vratane ikon. Nasledne pomocou lavého tlacitka mysi prenesieme
prikaz do zvoleného nastrojového panelu, ¢i uz povodne existujuceho v AutoCADe, alebo
nového.
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Vhodné zasady pre zadavanie ikon:

e Obrazky vlastnych ikoniek si ukladajte mimo adresara AutoCADu (napriklad do
C:/Mojelkony.

o Adresar, do ktor¢ho si ukladiate ikonky musi byt pridany do —
Nastroje/Moznosti/Soubory/Cesta k podpurnym souborum.

e Nazvy obrazkov ikoniek si davajte zrozumite'né. Vami vytvorené obrazky s nazvami
sliizia na to, aby ste sa v nich vyznali a mohli ich aj neskor pohodlne pouZit

Hlavnou vecou, ktoru je potrebné podrobnejsie vysvetlit' je vytvorenie vlastného
prikazu, ¢ize makra v okne Viastnosti.

Upravit uZivatelské rozhrani
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Obr. 2.2 Tvorba vlastného prikazu

2.1 Uvod do makier — prikazy AutoCADu a $pecialne znaky v makrach

Makro definuje akciu, ku ktorej dojde napriklad po kliknuti na ikonu, ktora sme
vytvorili postupom opisanym v predchadzajucom texte, samozrejme stym, Ze Vv okne
Vlastnosti bude zadefinovany prikaz resp. sled prikazov, ¢iZze nejaké makro, ktorého
vytvaranie bude blizSie popisané v tejto Casti.

Makro je potrebné do tohto miesta zadat’ vzdy. Niekedy ide iba o jednoduchy prikaz —
napriklad kreslenie usecky — takéto makra st normalnou sucastou AutoCADu a mozete si ich
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pozriet’ v paneli CUI. Predsa vSak ide o makro, lebo ked’ si spomenuty prikaz trochu pozriete,
vidite, ze v okienku makro je predsa len nieCo viac nez spustenie usecky (“*C C_line).
Uzivatel'sky tvorené makro vSak zvyCajne spravi ulohu, ktora by inak vyzadovala viac
krokov. Jeho zmyslom je dosiahnut’ vac¢siu efektivnost’ pri praci s AutoCADom. Napriklad
chcete vytvorit’ prikaz na pisanie textu, ktory pred vyvolanim samotného prikazu Text nastavi
aktudlnu hladinu ako PopisneTexty. Alebo Casto zaobl'ujete s istym polomerom a makro ho
pred spustenim prikazu Zaobli nastavi, alebo si mozete predstavit akykol'vek iny sled
prikazov, ktoré opakovane robite v AutoCADe.

Do sekcie Makro v pravej &asti panelu CUI sa zada text makra. Dizka makier nie je
nijako obmedzena. Je vSak treba vediet’, ako sa v makrach pouzivaju urcité znaky a poznat’
d’alSie aspekty a obmedzenia.

Makro v prvku uzivatel'ského rozhrania méze byt vel'mi jednoduché a obsahovat iba
jeden prikaz (napriklad spomenutd usecka — aj ked’ z d’alej uvedenych dovodov je anglicky
ekvivalent) a niektoré Specidlne znaky, ktorych zmysel o chvil'u objasnime.

Napriklad makro "C*C_circle \2 nakresli kruznicu o polomere 2 (polomer potom
nemusi uzivatel’ zadavat’). Komponenty, ktoré definuji toto makro, su tieto:

Tabul’ka 2.1 Komponenty makra KRUZNICA?2

Komponent [Typ komponentu [Vysledok

ACAC Eﬁ:ﬁiélny riadiaci Zrusi vSetky predchadzajuce spustené prikazy.

B EII; :lc(:iélny riadiaci Umoziuje pouzit’ anglické prikazy v narodnych verziach.
_circle Prikaz Spusti prikaz KRUZNICA.

medzera znak Sluzi ako enter po zadani prikazu circle

\ Eﬁ:ﬁiélny riadiaci Pozastavi makro, aby uZzivatel’ mohol zadat’ stred kruZnice.
2 udaj Zadanie odpovede na vyzvu k zadaniu polomeru (2).

V pripade potreby automaticky zruSit' pred prevedenim makra kazdy prikaz, ktory
pripadne v AutoCADe beZi, je potrebné zadat’ na zaciatok makra znak *C"C (o je to isté, ako
dvojité stlaenie klavesy ESC). Takto sa za¢ina aj makro KRUZNICAZ2.

Uvedené makro dokumentuje tiez zasadu, Ze je ucelné zvykat’ si v makrach pouzivat
vzdy len anglické prikazy (aj ked’ tvorca makra vlastni ¢esky AutoCAD). Je to z toho dovodu,
aby upravy bezali na vSetkych jazykovych mutédciach prislusnej verzie AutoCADu, ktoré
mozu byt nainStalované na inom pocitaci v ktorom sa bude makro tiez vyuzivat. Anglické
prikazy je potrebné pisat’ s podtrzitkom aj ked’ je vytvarané v anglickom AutoCADe — tiez z
uz spomenutého dovodu.

Ak teda chceme napisat’ prikaz na kreslenie kruznice, nepise sa kruznice (v ¢eskom
AutoCADe), ani circle (v anglickom AutoCADe) ale vzdy: circle.

Kedze sa vyzaduje uprostred makra zadanie stredu kruznice od wuzivatela
(z klavesnice alebo pomocou ukazovacieho zariadenia), pouZzije sa spitné lomitko (\). Touto
konvenciou signalizujeme uzivatel'sky vstup. V naSom pripade umoznila tdto moznost’ zadat’
stred kruznice.

Niektoré makra st uz v AutoCADe priamo vytvorené. Je vhodné si ich pri Studiu
tvorby makier prezriet. Napriklad si spustite prikaz CUI a zobrazte si v panely nastrojov
Modifikacie vlastnosti prikazu Preru§ v bode. Vo vlastnosti makro je zapisand textova
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sekvencia “"C*C break \ f\@. Break je anglicky ekvivalent prikazu Prerus, lomitko umoZzni
zvolit’ objekt ktory sa ma prerusit, f slizi k voI'be vyber prvy bod prerusenia a znakom @ sa
$pecifikuje druhy bod prerusenia a to ten isty ako prvy, pretoze zadanim zavinaca zadavame
znova naposledy zadany bod, podobne ako pri normalnej praci v AutoCADe — mdzete si to
vyskusat’ ak ste tito skratku nepoznali.

Specialne znaky pouzivané v makrach st zosumarizované v nasledujiicej tabulke.

Tabulka 2.2 Specidlne znaky pouzivané v makrach

Znak Popis

; Zada ENTER

"M Zada ENTER

2 Zada TAB

[medzera] | Zada medzeru; medzera medzi sekvenciami prikazov v prikaze je rovnaka ako stlacenim
klavesy MEDZERNIK

\ Pozastavi makro a ¢aka na vstup od uzivatel'a (nemozno pouzit’ s pristupovymi kldvesmi)

_ Prelozi anglicky nazov prikazu alebo kI'i¢ového slova na aktudlnu jazykovu verziu (t. j.
anglicky prikaz s podtrzitkom je mozné pouzit’ v kazdej jazykovaj verzii AutoCADu)

=* Zobrazi najvys$iu Uroven roletové, miestnej alebo obrazkovej ponuky

*NCAC Opakuje prikaz, dokial nie je zvoleny iny prikaz

$ Vlozi podmieneny vyraz jazyka DIESEL (§M=)

"B Zapne alebo vypne krok (rovnaké ako CTRL+B)

~C Zrusi prikaz (rovnaké ako ESC)

"D Zapne alebo vypne stiradnice (rovnaké ako CTRL+D)

“"E Nastavi d’alSiu izometrickou rovinu (rovnaké ako CTRL+E)

G Zapne nebo vypne raster (rovnaké ako CTRL+G)

“H Zada BACKSPACE

~O Zapne alebo vypne rezim Ortho

P Zapne alebo vypne MENUECHO

~Q Vytla¢i odozvy vSetkych vyziev, zoznamov stavov a zadania pre tlaciaren (rovnaké ako
CTRL+Q)

T Zapne alebo vypne tablet (rovnaké ako CTRL+T)

"V Zmeni aktudlny vyrez

7 Prazdny znak, ktory potla¢i automatické pridanie klavesy MEZERNIK na koniec prikazu

Ako je v tabulke uvedené, v makrach mozno pouzit’ viaceré Specidlne znaky vratane
riadiacich znakov. Strieska (%) v makre je rovnocenna stlaceniu klavesy CTRL na klavesnici.
Kombinovanim strieSky s inym znakom mozno vytvorit’ makra, ktoré napriklad zapnu nebo
vypnu raster (*G) alebo zrusia prikaz (*C).

V makre je dolezity kazdy znak a medzera. Pokial’ vlozite medzeru na koniec makra,
AutoCAD spracuje makro rovnako, ako keby ste zadali normalnym postupom prikaz
(napriklad kreslenie kruznice) a potom ho dokoncili stisnutim klavesy medzernik.

Niektoré makra vyZzaduji Specidlne ukoncovacie Cleny. Urcité prikazy (napriklad
TEXT) vyzaduju k ukonceniu prikazu stlacenie kldvesy ENTER, nie kldvesy medzernik.
Vtedy je potrebné zadat’ bodkociarku(;), ktord v makre automaticky zad4d do prikazového
riadku prikaz ENTER. Urcité prikazy vyzaduji k dokonceniu viacej medzier alebo prikazov
ENTER.
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Napriklad:

Makro _Zoom; a; aj Zoom, a prevedie Zoom Vsetkého (All) nakol’ko AutoCAD da
na koniec makra automaticky Enter (pokial nie je poslednym znakom bodkociarka alebo
medzera). Takze poslednu bodkociarku nie je potrebné ani zadavat'.

Vicsinou je potrebné pred napisanim makra prebehnut si prikaz manudlne
v AutoCADe. Predpokladajme napriklad, ze chceme vymazat posledny nakresleny objekt
v AutoCADe. Manualny postup je tento:

Prikaz: erase (anglicky ekvivalent "vymaz" s podtrzitkom)
Vyberte objekty: |  (anglicky ekvivalent "posledni” s podtrzitkom)
nalezeno: 1 (oznam na prikazovom riadku)

Vyberte objekty. enter
Makro bude potom vyzerat’ takto:
_Erase; L;;

Niekedy je potrebné naucit’ sa vzhl'adom na tvorbu makier aj iné moznosti spustenia
niektorych prikazov ako zvycCajne pouzivame pri Standardnej praci. Napriklad chceme
vytvorit' prikaz pre pisanie textu, ktory pred vyvolanim samotného prikazu Text nastavi
aktudlnu hladinu na PopisneTexty. Pre nastavenie aktudlnej hladiny pouzijete
najpravdepodobnejsie roletku pre hladiny zo Standardného néstrojového panelu. Aktualnu
hladinu vSak nastavuje aj prikaz CLAYER, ktory sa vyvoldva aj obsluhuje z prikazového
riadku. Makro potom bude vyzerat’ takto:

_Clayer,PopisneTexty; text

V nasledujicom makre si ukdZeme eSte dve Crty, o ktorych je potrebné vediet’ pri
vytvarani makier. Mnoho prikazov v AutoCADe komunikuje s uzivatelom prostrednictvom
dialogovych panelov. V pripade, Ze nechcete zastavit’ beh makra tym, Ze sa zobrazi dialégovy
panel a dopredu poznate parametre, ktoré by bolo potrebné v dialogu nastavit’, mozete vyuzit
verzie prikazov komunikujice s uzivatel'om prostrednictvom prikazového riadku. Tieto verzie
prikazov sa vyvolavaju tak, Zze pred nazov prikazu sa zadd minus. Napriklad makro pre
vlozenie bloku s nazvom hydrant sa vytvori tak, ako vyplyva zjeho manualneho pouzitia
v AutoCADe. Manualny postup:

Prikaz: —insert (anglicky ekvivalent "viloz" s podtrzitkom a minusom)
Zadejte jméno bloku nebo [?] <kalnik>: hydrant

Jednotky: Milimetry Prevod: 1.0000

Urcete bod viozeni nebo [Refbod/Méritko/X/Y/Z/Otoc/PMeritko/PX/PY/PZ/POtoc]: enter
Zadejte méritko v ose X, urcete protéjsi roh nebo [Obdélnik/XYZ] <I1>: enter

Zadejte meritko Y <pouzijte meéritko X>: enter

Urcete uhel otoceni <0>: enter

Makro bude mat’ potom tvar:
NCNC —insert; hydrant; )\, ;;

Niekedy chceme opakovat’ ur€ity prikaz pokial’ sa nestlaci Esc. V tomto pripade sa iba
vlozi na zaciatok makra hviezdic¢ka. V pripade, Ze chceme do vykresu vlozit’ viac hydrantov
vyzera makro takto:

*NCNC —insert;hydrant;\;;;
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Dalej moZeme pouzit’ makra na nastavenie niektorych kresliacich pomécok. Napriklad
mate nejaku oblibent kombinaciu uchopovacich moédov, ktoré ked pocas prace prestavite
chcete znovu nastavit. Mdze sa vyuzit' nasledovna syntax makra dajme tomu pre nastavenie
uchopenia koncového bodu (ENDpoint), priesecniku (INTersection) a polovice (MIDpoint):

ACNC_—~OSNAP; END, INT, MID

Ina moZznost' je nastavenie systémovej premennej OSMODE, ktord nastavenie
uchopovacich médov uchovéva. Nastavenie je definované pomocou kodu z nasledujtcej
tabul’ky:

Tabul'ka 2.3 Kédy pre uchopenie objektov

Kod Cesky vyraz pre uchopovaci mod Anglicky vyraz pre uchopovaci mod
0 Z4dné NONe

1 koncovy ENDpoint

2 polovina MIDpoint

4 stied CENter

8 bod NODe

16 kvadrant QUAdrant

32 prisecik INTersection

64 referenéni INSertion

128 kolmo PERpendicular

256 teCna TANgent

512 nejblize NEArest

1024 Vymaze vsetky uchopenia objektov Clears all object snaps
2048 zdanlivy prusecik APParent Intersection
4096 vynéseci EXTension

8192 rovnobézné PARallel

Ak bude potrebné pouzit’ viac ako jeden rezim uchopenia, uvedie sa sucet hodnot
kédov. Zadanim hodnoty 35 potom urc¢ime koncové uchopeni objektu (bit 1), uchopenie
objektu v polovici (bit 2) a v priesecniku (32) = 1+2+32 = 33 tak ako v predchadzajicom
pripade. Zadanim 16383 sa nastavia vSetky uchopenia objektov. V normalnom rezime prace
nastavujeme systémové premenné zadanim ich nazvu (iba anglické ndzvy, nemusime davat’
podtrzitko) do prikazového riadku AutoCADu anaslednym zadanim jej hodnoty. Pri
vytvoreni makra mézeme preto pouzit’ celkom jednoduchy textovy retazec:

'OSMODE; 35

V tomto priklade je nové eSte pouzitie apostrofu na zaciatku makra, ktoré umoziuje
aby bol vytvoreny prikaz transparentny, t. j. aby sa mohol vyvolat’ pocas behu in¢ho prikazu.

Podobne je transparentnym prikazom aj nasledujuci priklad, v ktorom nastavime novt
hodnotu systémovej premennej SNAPANG uchopenim dvoch bodov a néasledné nastavenie
ortho rezimu. SNAPANG urcuje uhol kroku a rastru pre aktudlny vyrez. Prikaz sa potom
vyuZije na kreslenie ¢iar rovnobeznych so zadanym smerom a kolmic na tento smer:

'SNAPANG; NEAR;\ NEAR; "O

Na prepisanie niektorych vlastnosti jednotlivej koty mozno pouzit' prikaz
KOTYPREPIS (anglicky DIMOVERRIDE). MéZeme ho vyuZit' k napisaniu napriklad
nasledujucich makro prikazov:

Pridat’ ku kéte oznacenie priemeru: “"C*"C _dimoverride;dimpost; %6%c<>;;\;
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Pridat’ ku kéte znak ~: "C*C_dimoverride,; dimpost;~<>;;\;

Predstavme si situdciu, ze kreslime v AutoCADe schémy objektov, ktorych jednotlivé
Casti oznacujeme Cislami v krazkoch alebo nejakym inym krat$im textom v krazku. Ukézme
si makro pre kreslenie takéhoto kruzku (s polomerom 100) a s textom vo vnutri. Pred
spustenim prikazu je treba nastavit’ primerane $tyl pisma, napr. nech mé vysku 50.

V nasledujucom makre sa potom zadava iba stred kruznice a text:

*CNC_CIRCLE\100; _TEXT; j; m;@;,\

V tomto makro prikaze je CIRCLE anglicky prikaz na kreslenie kruznice, za ktorym je
bodkociarkou vyznaceny enter a lomitkom vstup uzivatel'a, ktory zadefinuje stred kruznice.
Polomer kruZnice bude v tomto priklade 100. Dalej nasleduje prikaz na pisanie riadkového
textu, enter a vol'ba Justify (Upravit) a Middle (Stred), ¢o zabezpeci zacentrovanie textu na
zadany bod, ktorym je stred kruZnice, nakol’ko na vyzvu zadania tohto bodu makro obsahuje
odpoved’ v podobe @, ¢o znamena naposledy zadany bod. Potom su dva entery a vstup
uzivatela, ktory zadd vyzadovany text, ktory sa ma napisat’ do kruzku.

Nasledujuci prikaz je podobny ako prikaz Srovnat (ALIGN), ktory poskytuje plny
AutoCAD avSak nie AutoCAD LT, v ktorom moéZeme makro prikazy vyuZivat. Najprv sa
vyberu objekty, ktoré sa maji zrovnat' a potom prvy bod na objekte, ktory sa ma zrovnat
anasledne jeho nové umiestnenie. Dalej sa vyberie druhy bod ajeho umiestnenie na
cielovom objekte. Ak sa vzdialenosti budu liSit’ tento prikaz nevykona zvacSenie/zmensenie
ako povodny prikaz Srovnat, pouZije sa iba definicia smeru definovanej hrany urcenej tymito
dvoma bodmi:

NCNC select;\_move; p;;\\ rotate; p;; @, ref; (@,

Makra mézeme vyuzit' aj na iné Cinnosti nez kreslenie alebo editaciu. Pomocou
nasledujucej syntaxe mozno dosiahnut’ dynamickd vymenu nastrojovych panelov, t. j. to, ze
stlacenim tlacidla v nastrojovom paneli sa povodny panel vymeni za iny panel, v ktorom ked’
sa stla¢i urcené tlacidlo, znova sa vymeni za povodny néstrojovy panel. Zmyslom je uspora
miesta na pracovnej ploche.

Mozete si bud vytvorit’ vlastné panely, alebo pridat’ tlac¢idla sluziace na vymenu
nastrojovych panelov pre existujice panely. Napriklad moze byt pracovna plocha
usporiadand tak, ze nalavo je ukotveny panel pre kreslenie a modifikaciu a napravo chceme
mat’ bud’ panel Text alebo Koty.

V paneli Text sa vytvori tlacidlo, ktoré Text skryje (_hide) a Koty zobrazi (_show).

NCNC —toolbar;"Text " _h _—toolbar "Koty " s
V druhom paneli sa vytvori tlac¢idlo, ktoré Koty skryje (_hide) a Text zobrazi (_show).
NCNC —toolbar;"Koty " _h _—toolbar " Text " s

Uvedeny postup mozno vyuzit' nielen na vymenu nastrojovych panelov, ale aj na
zobrazenie nového nastrojového panela, ktory bude potrebny len urcitd dobu a jeho trvalé
zobrazenie by zbytoc¢ne zaberalo miesto (napr. tichopy, ...).

Nasledujuce makro vyuziva premenni AutoCADu Perimeter, v ktorej je uchovany
naposledy uréeny obvod pomocou prikazu plocha (area). Vystupom prikazu plocha je ako ste
si uz urcite vsSimli nielen plocha ale aj obvod, ktory ako uvidime sa ndm hodi na odmeranie
dizky. V pripade neuzavretych kriviek zisti prikaz plocha aplikovany na krivku jej dizku,
ktora sa moze skladat z priamych casti aj oblukov. Prikaz, ktory teraz uvedieme sluzi
na odmeranie dizky nadvizujucich entit (ktoré maja spoloéné koncové body), t. j. napriklad
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moze ist’ o dizku liniovej stavby, osi toku a podobne aviak tieto entity nie su nakreslené
savislou krivkou — tam by sme dizku zistili jednoducho z panelu vlastnosti. Prikaz najprv
vyzyva k selekcii tychto diel€ich entit, z ktorych sa merana vzdialenost sklada (obluky,
usecky, krivky — nie vSak iba jedna krivka), potom ich spoji do krivky, spusti prikaz plocha
a vypise premennu Perimeter, t. j. dizku krivky do prikazového riadku. Nasledne zrusi
spojenie jednotlivych entit do krivky pomocou undo aby sme nenaruSili povodny stav
vykresu, ked’ze ma ist’ iba o informacény prikaz. Inak udaj 0, ktory sa v prikaze vyskytuje, je
tolerancia vzdialenosti nadvédzujucich bodov — moze sa sem zadat’ aj nejaké malé Cislo pre
pripad nepresného kreslenia, ked’ by jednotlivé entity celkom nenadvézovali jedna na druht.
Vypis dizky o ktory ide hl'adajte v prikazovom riadku v tvare PERIMETER = 649.08 (pouze
pro cteni).

NCNC _select;\ pedit; m; p;; y; j;0;; area; o, l:perimeter; undo,3

2.2 Vyuzitie jazyku DIESEL v makrach

DIESEL je skratka z "Dumb Interpretively Evaluated String Expression Language",
¢o je jednoduchy programovaci jazyk v AutoCADe a tiez v AutoCADe LT.

AutoCAD poskytuje viacero API rozhrani (Application Programming Interfaces) na
programovanie a modifikaciu vnutorného spravania sa AutoCADu ako je LISP, VBA alebo
C++. Tento maly programovaci jazyk sa objavil prvykrat v AutoCADe Release 12.

DIESEL bol sprvu pouzivany programatormi AutoCADu najméd k uprave stavového
riadku a niektorych vlastnosti menu. Po objaveni sa AutoCADu pre Windows to vyzeralo tak,
ze bude dalej nepotrebny, avsak ked’ Autodesk vyvinul AutoCAD LT arozhodol sa
neposkytovat’ v tejto odlahcenej verzii AutoLisp, VBA ani iné¢ pokrocilé rozhrania na
uzivatel'ské prispdsobovanie, zostal DIESEL jedinym programovacim jazykom ponechanym
v LT. Z toho dévodu mé zmysel venovat’ mu pozornost’. V tejto kapitole sa budeme zaoberat’
moznostou vyuzitia jazyku DIESEL v uzivatel'skych makrach. Mdézeme robit’ makra aj bez
vyuzitia DIESELu, tak ako to ilustruju priklady z predchadzajicej Casti, ale jeho vyuZitie
zvacSuje moznosti, ktoré ako uvidime nie su nezaujimavé.

DIESEL zostavil John Walker pre Autodesk, Inc. Autor aj Autodesk dali programu
licenciu public domain — ¢ize je svojim sposobom verejnym vlastnictvom. Je mozné stiahnut’
ho z WWW Johna Walkera na adrese www.fourmilab.ch/diesel. Toto umoZziuje zahrnut
DIESEL interpreter do akychkol'vek programov, ¢i uz maju vztah k AutoCADu alebo nie.

Zakladnou myslienkou vystavby jazyku DIESEL je to, Ze je orientovany na pracu s
retazcami znakov — pismen, Cislic a pod. Interpreter jazyku DIESEL je program, ktory berie
ako vstup retazec znakov, vyhodnoti ho avrati opidt retazec znakov. V svojej
najjednoduchsej akcii zoberie vstupny retazec a vrati ako vystup ten isty retazec — ¢o vSak
pochopitelne nie je prili§ zaujimavé. Z toho dovodu rozpoznava DIESEL isté charakteristické
sekvencie znakov, ktoré volaju jeho funkcie a to o vrati bude vysledok volanej funkcie.

Na pokusy a zoznamenie sa s DIESELom bude zaujimavé vytvorit’ si jeho interpreter,
nakolko by sme museli inak robit’ vSetky d’alSie pokusy cez prikaz CUI, tak ako sme pisali
makréa v predchddzajucej kapitole. Interpreter urobime tak, Ze sa napise na prikazovom riadku
AutoCADu nasledovny kod:

(defun c:DIESEL (/s)
(while (/= "" (setq s (getstring "\nDIESEL: " T)))
(princ (menucmd (strcat "m="1s)))
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)
(princ)
)
Toto implementuje novy prikaz do AutoCADu, ktory sa bude volat DIESEL. Bude

pozadovat’ vstupny string, odovzda ho interpreteru DIESELu na spracovanie a poskytne
vysledok.

V pripade, Ze pouzivate AutoCAD LT vytvorte vlastné tlac¢idlo na niektorom
nastrojovom paneli a ako makro vloZte:

ACNC_SETENV DIESEL;\_SETENV DIESEL;:$M=8(EVAL,"$(GETENV,DIESEL)");

Teraz mézme zacat experimentovat. Najprv jednoduchsie — spustite prikaz DIESEL
a pozdravte interpreter:

Prikaz: DIESEL
DIESEL: Hello,world!
Hello,world!

DIESEL prave absolvoval oblibeny zakladny test akéhokol'vek programovacieho
jazyku a vytlacil (zobrazil) obligatny pozdrav. Ak sa Vam to nebude zdat ako dokaz jeho
¢innosti dost’, moZete pouzit’ trochu iny vstupny ret'azec:

DIESEL: "Hello,world!"
Hello,world!

Tu uz naozaj nieco spravil — odstranil uvodzovky uzatvarajice textovy retazec. Kedze
je vSetko ¢o DIESEL pozna retazec, niekedy mu musime explicitne dat’ na znamost’, ze to ¢o
sa mu poskytuje je naozaj iba retazec, nie retazec "meno-funkcie", ktort ma vyvolat.
DIESEL interpreter teda akceptoval vstupny retazec s uvodzovkami, ale ked’ze vedel, ze tieto
s konvenciou, interpretoval tento vstup odva znaky kratSim retazcom, t. j. odstranil
uvodzovky.

Mo6zZeme pokrocit o kusok dalej avyskuSat schopnost DIESELu rozpoznat
a interpretovat’ nielen konvenciu (oznacovanie textového retazca Uvodzovkami) ale aj
funkciu. MoZzeme napriklad vypodéitat’ dizku retazca:

DIESEL: $(strlen,"Hello,world!")
12

Volania funkcii v DIESELi sl oznaCované znamienkom doldru a uzavreté v zatvorke.
V zéatvorke oddel'uje Ciarka nazov funkcie a jej argumenty. Argumenty nie je potrebné davat
do uvodzoviek, pokial’ neobsahuju ¢iarku, ked’ze ¢iarka je oddel'ova¢ argumentov. Keby sme
napriklad v predchadzajucom priklade nedali ivodzovky, funkcia by vratila hodnotu 5,
pretoze pri Ciarke by jej argument kon¢il.

V makréach vyuzivajucich DIESEL mo6zeme vyuZzivat’ aj jeho matematické funkcie. Pri
tom je treba vzdy mysliet na to, Ze ked’ chceme pocitat, musia retazce, ktor¢é DIESEL
dostane vyzerat' ako ¢isla. Toto je napriklad sucet dvoch ¢isiel, + je meno funkcie a obe
jednotky su jej argumenty:
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DIESEL: $(+,1,1)
2

Matematické funkcie v DIESELi su +, —, * a /. Dalsie funkcie a konvencie jazyku
DIESEL uvadzame v nasledujicom zozname.

M

Vnutri makra moézete pouzit' prikaz $M=, ktory predchadza makru vytvorenému v
jazyku DIESEL. AutoCAD vyhodnoti ¢ast’ makra za $M= a vysledok je opit’ spracovany ako
makro. Format je: $M=vyraz, kde $M= urcuje AutoCADu, ze ma vyhodnotit’ retazec ako
vyraz DIESELu a vyraz je vyraz DIESELu.

L

Ak za vyrazom nésleduje *Z, AutoCAD nepridd za makro ENTER. AutoCAD totiz
automaticky doplia na koniec riadkov ENTER

+ (Sucet)

Format: $(+, hodnotal [, hodnota2, ..., hodnota9]). Vrati sucet ¢isel hodnotal,
hodnota2, ..., hodnota9.

— (Rozdiel)

Format: $(—, hodnotal [, hodnota2, ..., hodnota9]). Vrati rozdiel ¢isel hodnota2 az
hodnota9 od hodnotyl.

* (Sucin)

Format: $(*, hodnotal [, hodnota2, ..., hodnota9]). Vrati sucin ¢isel hodnotal,
hodnota2, ..., hodnota9.

/ (Podiel)

Format: $(/, hodnotal [, hodnota2, ..., hodnota9]). Vrati vysledok delenia ¢isla
hodnotal ¢islami hodnota2, ..., hodnota9..

Format: $(=, hodnotal, hodnota2). Ak je Cislo hodnotal rovné ¢islu hodnota2, funkcia
vrati 1, inak vrati 0.

<

Format: $(<, hodnotal, hodnota2). Ak je ¢islo hodnotal mensie ako ¢islo hodnota?2,
funkcia vrati 1, inak vrati 0.

>

Format: $(>, hodnotal, hodnota2). Ak je Cislo hodnotal vécsie ako ¢islo hodnota2,
funkcia vrati 1, inak vrati 0.

1=

Format: $(!=, hodnotal, hodnota2). Ak ¢islo hodnotal nie je rovné ¢islu hodnota2,
funkcia vrati 1, inak vrati 0.

<=

Format: $(<=, hodnotal, hodnota2). Ak je ¢islo hodnotal mensie, alebo rovné Cislu
hodnota2, funkcia vrati 1, inak vrati 0.

>=

Format: $(>=, hodnotal, hodnota2). Ak je Cislo hodnotal vicsie, alebo rovné cislu
hodnota2, funkcia vrati 1, inak vrati 0.

and

Format: $(and, hodnotal [, hodnota2, ..., hodnota9]). Vrati vysledok logickej operacie
AND medzi argumentami hodnotal az hodnota9.
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angtos

Format: $(angtos, hodnota [, rezim, presnost’]. Vrati velkost’ uhlu v zadanom formate
a so zadanou presnostou. Upravi zadani hodnotu hodnota ako uhol vo formate zadanom
argumentami reZim a presnost’ podobne ako funkcia AutoLISPu. (Hodnoty pre argument
rezim su uvedené v nasledujicej tabulke.) Ak hodnoty rezim a presnost nie st uvedené,
funkcia pouzije aktualne nastavenie prikazu units.

Hodnoty uhlovych jednotiek:

Hodnota pre rezim Format ret’azca

0 Stupne

1 Stupne/Minuty/Sekundy
2 Gradiany

3 Radidny

4 Zemepisné jednotky
edtime

Format: $(edtime, Cas, vzor). Vrati datum a Cas v zadanom formate podla vzoru.
Upravi hodnotu ¢as AutoCADu v julidanskom formate (ktord mozno ziskat’ napr. pomocou
vyrazu $(getvar,date) ) podl'a formatu v argumente vzor. Vzor obsahuje formatovacie ret'azce,
ktoré su nahradené zodpovedajicimi hodnotami datumu a casu. Ostatné znaky vo
formatovacom retazci nie si vyhodnotené a su skopirované do vysledného retazca.
Formatovacie znaky st uvedené v nasledujucej tabulke. Predpokladajme aktudlny datum
Pondelok, 7. augusta 2000 4:53:17.506.

Formatovacie znaky edtime:

Format Vystup Format Vystup
D 7 H 4

DDD Mon MM 53
DDDD Monday SS 17

M 7 MSEC 506
MO 07 AM/PM AM
MON Aug am/pm am
MONTH August A/P A

YY 00 a/p a
YYYY 2000

Zadajte cely vyraz AM/PM, tak, ako je ukdzané v predchadzajucej tabulke; ak
pouzijete len AM, A bude vyhodnotené ako pismeno a M vrati aktudlny mesiac. Ak sa vo
vzore objavi AM/PM, vyrazy H a HH upravia ¢as v 12-ast” hodinovom formate (12:00-12:59
1:00-11:59) namiesto 24 hodinového formatu (00:00-23:59). Ak cas sa rovna 0, pouzije sa
datum a ¢as vyhodnotenia vyrazu. Tym sa vyhnete zbytoénému volaniu funkcie $(getvar,date)
a je tym zarucené, ze rozne retazce predané $(edtime) zobrazia rovnaky ¢as.

¢q

Format: $(eq, hodnotal, hodnota2). Ak su retazce hodnotal a hodnota2 totozné, vrati
tato funkcia 1, inak 0.

eval

Format: $(eval, retazec). Preda ret'azec vyhodnocova¢u DIESELu a vrati vysledok.



-116 -

fix

Format: $(fix, hodnota). Prevedie redlne Cislo hodnota na cel¢ Cislo tak, ze odreze Cast’
za desatinnou Ciarkou.

getenv

Format: $(getenv, nazov_premennej). Vrati hodnotu uzivatel'skej premennej so
zadanym nazvom ndzov_premennej. Ak premenna neexistuje, vrati prazdny retazec.

getvar

Format: $(getvar, nazov_premennej). Vrati hodnotu systémovej premennej so
zadanym nazvom ndzov_premenne;.

if

Format: $(if, vyraz, ked’ pravda [,ked nepravda]). Podla podmienky vyhodnoti
vyraz. Ak je vyraz nenulovy, vyhodnoti vyraz ked pravda a vrati jeho vysledok. Inak
vyhodnoti a vrati vysledok vyrazu ked nepravda. VSimnite si, ze zatvorky sa nevyZzaduju,
ked’ sa vyraz nevyhodnoti.

index

Format: $(index1, ktory, retazec). Vrati zadany prvok (ktory) z retazca oddelené¢ho
ciarkami. Predpokladd, ze argument retazec obsahuje jednu alebo viac hodnot oddelenych
¢iarkami. Argument ktory urcuje poradie vratenej hodnoty je index1, pricom index prvej
hodnoty je 0.

Tato funkcia sa najcastejSie pouziva pre ziskanie X, Y a Z suradnic z hodnoty vratenej
funkciou $(getvar) ak je tymto vysledkom bod (napr. Lastpoint).

linelen

Format: $(linelen). Vrati dizku (v znakoch) najdlhsieho stavového riadku, ktora je
mozné zobrazit'. Tto funkciu moézete pouzit’ pre formatovanie stavového riadku, v zavislosti
na kapacite displeja. Tato funkcia je uzito¢na len pre konfiguraciu stavového riadku pomocou
premennej MODEMACRO. Priestor dostupny pre MODEMACRO je aktualne obmedzeny na
240 znakov. Funkcia $(linelen) vzdy vrati 240. Téato funkcia nemusi byt’ dostupna v buducich
verziach AutoCADu.

nth

Format: $(nth, ktory, argO [, argl,..., arg7]). Vyhodnoti a vrati argument urceny
argumentom ktory. Ak je ktory rovny 0, nth vrati arg0 atd. VSimnite si rozdielu mezi $(nth) a
$(index). $(nth) vracia jeden z argumentov funkcie, zatial ¢o $(index) ziska hodnotu z
Ciarkami oddelenych poloziek v jedinom retazci. Argumenty, ktoré nie su vybrané
argumentom ktory, sa nevyhodnocuju.

or

Format: $(or, vall [, val2,..., val9]). Vrati logicki operaciu OR medzi celociselnymi
hodnotami vall az val9.

Rtos

Format: $(rtos, hodnota [, format, presnost’]). Vrati realne ¢islo v zadanom formate a
presnosti. Upravi zadant hodnotu ako redlne &islo v zadanom formdte a so zadanou
presnostou, podobne ako funkcia AutoLISPu. Ak nie je zadany format a presnost, pouzije
aktualne nastavenie podl'a prikazu units.

Strlen

Format: $(strlen, ret'azec). Vrati pocet znakov v retazci.

Substr

Format: $(substr, retazec, po&iatok [, dizka]). Vrati Gast’ retazca uréend argumentami
pociatok a dizka. Argument dizka uréuje podet znakov, ktoré budu z retazca preéitané. Znaky
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v retazci su &islované od 1. Ak nie je zadany parameter dizka, vracia retazec od poéiatku az
do konca daného retazca.

Upper

Format: $(upper, retazec). Vrati retazec prevedeny na vel'ké pismena podl'a pravidel
aktualneho jazyka.

Xor

Format: $(xor, hodl [, hod2, ..., hod9]). Vrati logickii operaciu XOR medzi
celociselnymi hodnotami hod1 az hod9.

Pri pisani vlastnych makier je treba brat’ do tivahy, ze celé spravanie AutoCADu sa
riadi hodnotami tzv. systémovych premennych AutoCADu. Teda aj vSetky dialégové panely,
sluzia len na to, aby nastavili hodnoty niektorych systémovych premennych.

Pomocou prikazov DIESELu moézete tieto hodnoty ¢itat’, pouzivat’ vo svojich makrach
a samozrejme menit. Taktiez mozete pouzivat svoje vlastné uzivatel'ské premenné, do
ktorych mozete tieZ hodnoty ukladat’ a neskor precitat’. Okrem toho obsahuje AutoCAD 15
Specialnych premennych USERXX, ktoré¢ tiez mozno pouzit na ukladanie hodnot
premennych ako bude uvedené v dalSom. Tieto =zakladné vlastnosti patria medzi
najdolezitejSie a zaroven najpouzivanejsie.

Niekedy dé najviac prace prave zistit’ ti premennt, ktora riadi vlastnost’, ktort chceme
zmenit, alebo pouzit. Zoznam vsSetkych systémovych premennych najdete v helpe
AutoCADu; najdolezitejSie systémové premenné spolu s popisom v prilohe skript.

Nastavenie hodnoty systémovej premennej ktord sa da menit’ (niektoré su urcené len
pre Citanie) vykonate prikazom setvar. Napriklad nastavenie vysky kotovacieho textu:

setvar DIMTXT

Vyska je uloZena v premennej DIMTXT, odkial’ ju méZeme aj Citat’ prikazom getvar
(pouziva sa len v makrach) alebo menit’ prikazom setvar (modze sa pouzit' aj priamo v
prikazovom riadku). Systémové premenné vSak moézeme menit’ aj priamo, t. j. bez prikazu
setvar. Stac¢i napisat’ nazov premennej a potvrditt ENTERom.

Pouzitie hodnoty systémovej premennej v makrach demonstruje nasledujuci priklad.
Chceme pisat’ text s vyskou ktora sa nastavi v zavislosti od vysky kotovacieho textu. Syntax
prikazu getvar je: $(getvar, nazov_premennej), kde ndzov_premennej je DIMTXT.

Pri pouziti v makrach musime pred pouzitim aplikovat’ prikaz $M=, ktory predchadza
prikazu DIESELu. Tento prikaz sa nepouZiva pre d’alsi (zahniezdeny) prikaz DIESELu ak sa
tento uz nachéadza v prikaze DIESELu.

NCAC_text;\$M=$(getvar,DIMTXT); ;

Ak by sme chceli pisat’ textom, ktorého velkost by bola 2x vic¢sia ako vyska
kétovacieho textu, syntax by vyzerala takto:

ACAC_text;\$M=$(*,2,$(getvar, DIMTXT));;

Vsimnite si, ze vnutri prikazu DIESLu na ndsobenie sme pri pouziti getvar nedavali
prikaz $M=.

AutoCAD umoziiuje definovat’ aj uzivatel'ské premenné (t. j. premenné s 'ubovolnym
nazvom), do ktorych mézete ukladat’ rozne hodnoty pre d’alSie pouzitie.

Nastavenie hodnoty uzivatel'skej premennej sa nastavuje odliSne v plnom AutoCADe
a v AutoCADe LT, v ktorom tuto akciu vykonate prikazom setenv.

Nastavenie pociato¢nej hodnoty premennej bude vyzerat’ takto:
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setenv HODNOTA

Potom zaddme nejaké cislo, ktoré sa ulozi do premennej HODNOTA, odkial’ ho
mozeme Citat’ prikazom gefenv (pouziva sa len v makrach) alebo menit' prikazom setenv
(mdze sa pouzit’ aj priamo v prikazovom riadku)

UZivatel'ské premenné sa nedaju menit’ priamo, t. j. bez prikazu setenv (napisanim
nazvu premennej a potvrdenim ENTERom.)

Nastavenie uzivatel'skej premennej vo velkom AutoCADe je zial’ odlisné, ¢o nie je
najst’astnejSie z hl'adiska kompatibility makier pod oboma AutoCADmi:

NCMC(setenv"PREMENNA" (getstring"PREMENNA:"))

Nastavenie uzivatel'skej premennej napr.. PREMENNA?2 podl'a inej premennej napr.
PREMENNAL:

NCMC(setenv"PREMENNA2"(getenv"PREMENNAL"))
Precitanie uzivatel'skej premennej PREMENNAZ2:
NCMNC(getenv"PREMENNA2");

Precitanie systéemovej premennej napriklad DIMTXT
NCC(getvar"DIMTXT");

Hodnoty uzivatel'skych premennych za zapisuji do registrov Windows, takze aj po
vypnuti pocitaca, alebo pri praci v inom vykrese su stale pristupné ich naposledy nastavené
hodnoty.

Okrem uzivatel'skych premennych sa mézu vyuzit' aj systémové premenné. Tieto
premenné sa ukladaju spolu s vykresom. Takze ich velka vyhoda je, Ze v kazdom vykrese
budu mat’ nastavené svoje naposledy zadané hodnoty (vhodné napr. pri makrach tykajucich sa
mierky)

Premenné USERR1, USERR2, USERR3, USERR4 a USERRS sluzia na ukladanie a
obnovovanie realnych hodndt

Premenné USERI1, USERI2, USERI3, USERI4 a USERI5 sliuzia na ukladanie a
obnovovanie celo¢iselnych hodndt

Premenné USERS1, USERS2, USERS3, USERS4, a USERSS slazia na ukladanie a
obnovovanie textovych ratazcov — tieto sa vsak s vykresom neukladaji.

Zvlastnym druhom premennych v AutoCADe st tie, ktoré vracaju bod. Na nacitanie
hodnoty premennej Viewctr vyuZijeme funkciu getvar:

DIESEL: $(getvar,viewctr)
261.70086705,176.04582323,0

Premenna AutoCADu viewctr uchovava stred pohl'adu v aktudlnom vyreze, teda jej
vysledok je bod. V takomto pripade vytvara DIESEL ¢iarkou rozdeleny retazec. Keby sa islo
o celociselné alebo realne premenné poskytne obycajny retazec. Pri tejto prilezitosti sa
mdzeme zmienit o Sikovnej funkcii index, ak potrebujeme ziskat' x-ovli alebo y-ovu
suradnicu bodu, ako v nasledujucom priklade:

DIESEL: $(rtos,$(index, 1,$(getvar,viewctr)),2,3)
Eval: $(RTOS, $(index, 1,8(getvar,viewctr)), 2, 3)
Eval: $(INDEX, 1, $(getvar,viewctr))
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Eval: $(GETVAR, viewctr)

===> 261.70086705,176.04582323,0
===> ]76.04582323

===> []76.046

176.046

Dolezitou vlastnostou implementovanou v jazyku DIESEL je to, ze podobne ako
vacsie programovacie jazyky dokaze interpretovat a vyhodnocovat’ zahniezdené funkcie. To
znamena ze volame funkciu, ktord obsahuje argument, ktory sa tiez vypocita nejakou
funkciou. M6Zeme si to znova vyskusat’ vo vyhodnocovaci DIESELu, ktory implementujeme
postupom uvedenym v uvode kapitoly:

DIESEL: $(+,$%(strlen,aDIESELteststring), $(strlen,anotherstring))
30

Pri zostavovani zahniezdenych funkcii pomocou DIESELu bude casto dolezité
preverit v akom slede sa funkcie vyhodnocuju asakym vysledkom. Aj v AutoCADe aj
v AutoCADe LT ziskame zaznam tohto vyhodnocovania tak, Ze nastavime systémovu
premennt MACROTRACE na 1 (napisanim tejto premennej na prikazovy riadok a zadanim
1). Tu je takyto zaznam z naposledy uvedeného prikladu:

DIESEL: $(+,$8(strlen,aDIESELteststring), $(strlen,anotherstring))
Eval: $(+, $(strlen,aDIESELteststring), $(strlen,anotherstring))
Eval: $(strlen,aDIESELteststring)

Eval: $(strlen,anotherstring)
===>]3

Potrebné je zaoberat’ sa eSte otdzkou postupnosti vyhodnocovania zlozitejSieho makra,
obsahujuceho vyrazy jazyka DIESEL. Ide o pomerne tazsie pochopitelnu vec akeby ste
nasledujucu tivahu aj hned nepochopili, urcite sa knej vratte, ak Vam makro nebude
akceptovat’ nejaké nastavené hodnoty na jeho zaciatku.

Vsimnite si nasledujuci priklad:

snapang;0; text;$M=$(getvar,insbase); 'snapang; 45,20, $(getvar,snapang), Insbase,

Akym spésobom bude tento sled prikazov vyhodnoteny? Najprv je nastavena
premennd SNAPANG (Nastavuje uhol kroku a rastru pre aktudlny vyrez) na 0. Potom sa
nastartuje prikaz text. Vyhodnoti sa sekvencia $M= a interpreter DIESELu vyhodnoti zvySok

makra. Vstupny retazec DIESELu je (pre prehl'adnost’ budeme pouZivat’ pokracovaci znak +
namiesto pisania do jednoho riadku):

$(getvar,insbase); +

'snapang;45;+

20;+

$(getvar,snapang); +

Insbase;

Vystupny retazec DIESELu je nasledovny:
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0,0,0;+
'snapang;45;20;+
0;+

Insbase;

Vsimnite si, ze ako uhol textu je pouzita hodnota SNAPANG, ktord bola nastavena na
zaCiatku, nie modifikovana pocas behu prikazu text transparentnym prikazom. Ak chcete aby
bola pouzitd modifikovand hodnota, prvym pokusom mdze byt pouzit’ d’alSiu sekvenciu
"$M:H:
snapang;0; text;SM=3$8(getvar,insbase), 'snapang;45,20; $M=$(getvar,snapang), Insbase;

Vstupny retazec DIESELu je teraz:

$(getvar,insbase); +

'snapang;45;+

20;+

SM=$(getvar,snapang), +

Insbase;

Toto sa vSak bohuzial’ prelozi ako:

0,0,0;+

'snapang;45;+

20;+

SM=0;+

Insbase;

Co opit’ nie je dobre.

Spravne riesenie je pridat’ eSte dvojicu uvodzoviek. Toto "zdrzi" vnutorny vyraz
DIESELu vo vyhodnocovani:

snapang;0; text;$M=$(getvar,insbase); 'snapang;45,;20,"SM=$(getvar,snapang)"; Insbase;,
Vstupny retazec DIESELu je teraz:

S(getvar,insbase), +
‘snapang;45;+

20;+
"SM=§(getvar,snapang)"; +
Insbase;

Vystupny retazec DIESELu je takyto:

0,0,0;+

'snapang;45;+

20;+
SM=$(getvar,snapang), +
Insbase;

Ako je vidiet druhy vyraz DIESELu nebol vyhodnoteny, ale bol iba skopirovany do
vystupu makra. Interpreter potom pokracuje d’alej. Posle bod 0,0,0 do prikazového okna,
nastavi hodnotu SNAPANG na 45 (o je 0.78539816 v radidnoch). Potom pokracuje
a prikazovy riadok obdrzi vysku textu — hodnotu 20.
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Znova je vyhodnoteny "$M=" vyraz a interpreter DIESELu je volany opdt’, tentokrat
vd’aka zdrzaniu s vysledkom:

S(getvar,snapang); +

Insbase;

Cize vystup je:

0.78539816,

INSBASE;

Cize je pouzita spravna hodnota nového nastavenia SNAPANG.

Nakoniec uvedieme niekol'ko prikladov vyuzivajicich ziskané vedomosti.

Nasledujuci priklad kresli ¢islo pri kazdom kliknuti a automaticky ho zvysuje o 1.
Pouziva styl, vySku a otoc¢enie naposledy vytvoreného textu. Pred jeho spustenim nastavte
vychodziu hodnotu ¢islovania do premennej USERI1. Na prikazovom riadku sa zada setvar
useril a napiSe sa ¢islo od ktorého sa ma cislovat’ (najCastejSie 1). Tiez treba nastavit’ Styl
pisma.

*NCCtext;, _m;\,;;SM=$(getvar,USERII),;setvar, USERII; $(+,1,$(getvar,USERII))

Pred kapitolou o vyuzivani prikazov jazyka DIESEL sme uviedli prikaz na kreslenie
krazku s danym polomerom a s textom vo vnutri. Princip hore uvedeného makra mdzeme
rozs§irit’ a uviest’ kreslenie krtizku, kde sa do krizku vpisuje Cislovanie a zvacsuje sa o 1. Prvy
udaj ¢islovania sa musi opét’ nastavit’ pomocou systémovej premennej USERII1.

NCNC _cirele;\100; _text; j; m; @, 50,0, 8M=§(getvar,useril);setvar;useril ; SM=$(+,1,5(getv
ar,useril))

Pouzité prikazy:

* — opakovanie

Circle — kruZnica

100 — polomer kruznice

_text — riadkovy text

J — vol'ba upravit’ (Justify) v prikaze text

m — Stred (Middle) t. j. text upravit na stred v kruznice (@—
posledne zadany bod)

50 — vyska textu

0 — otoCenie textu

; — ENTER

$M=$ —vyvola jazyk DIESEL

getvar, setvar — prikazy jazyka DIESEL na uloZenie a precitanie premennej

$(+,1,8(getvar,useril) — operacia s¢itania v DIESELi

USERI1 — premenna v ktorej je ulozena celociselnd hodnota

Priklad teda predpoklada, ze je nastaveny textovy §tyl s vyskou 0, ktora sa v makre
nastavi na 50 a kruznica ma polomer 100 — obe tieto hodnoty mozno jednoducho upravit’.

V d’alSom priklade ide o oznacenie bodu jeho stiradnicami. Vyuziva niektoré poznatky
o ovplyviovani postupnosti vyhodnocovacej sekcie prikazu, ktory obsahuje vyrazy jazyku
DIESEL a nastavovanie premennej v ramci makra. Obsahuje tiez vyuzitie funkcie index na
rozkddovanie zoznamu oddelené¢ho ciarkami akym je aj premennd AutoCADu lastpoint
v ktorej je ulozeny posledny zadany bod (pre prikaz id). Funkcia rtos formatuje vystup.
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NCNC id;\ setvar;userrl; SM=§(rtos,$(index,0,$(getvar,lastpoint))),; setvar;userr2; SM=3(rto
s,$(index, 1,8(getvar,lastpoint))); leader,;@,\;"SM=$(getvar,userrl)”,"""SM=$(getvar,userr2
) nr "’.;

E‘!! Vytvorit hranici .
Wybrat body

Detekoe ostrivkd

Zachowvani hranic

Tvp ohjektu: Fiivka Sl

Mnodina hranice

M Nova

[ Ok, ] [ Stormno ] [ M apovéda ]

Obr. 2.3 Prikaz na tvorbu hrani¢nej krivky

Nakoniec si podrobnejsie popiSeme vytvorenie makra pre odmeranie plochy uzavretej
I'ubovolnymi entitami napr. useckami, krivkami, kruznicami oblikmi atd’. Na toto vyuzijeme
prikaz BOUNDARY (HKRIVKA), ktory umoziiuje vytvorenie oblasti alebo krivky pomocou
uréen¢ho bodu vo vnutri plochy, ktord je ohraniCend objektmi. Jej jednotlivé parametre
zadavané na dialégovom paneli st:

Vybrat body

Umoziuje vyber bodu na zaklade ktorého prikaz nasledne ur¢i hranicu z existujicich
objektov, ktoré tvoria uzatvorenu oblast’ okolo urc¢eného bodu.

Ndjdenie ostrovov

Uréuje, &i prikaz HKRIVKA zistuje vnitorné uzatvorené hranice nazyvané ostrovy.

Typ objektu

Riadi typ nového hrani¢ného objektu. Prikaz HKRIVKA vytvori hranicu ako oblast
alebo objekt typu krivka.

MnozZina hranic

Definuje mnoZinu objektov, ktoré prikaz HKRIVKA analyzuje pri definovani hranice z
ur¢ené¢ho bodu.

Aktudlny vyrez

Definuje mnozinu hranic zo vSetkych objektov v rozsahu aktudlneho vyrezu. Pri
vybere tejto moznosti budu zrusené vsetky aktudlne mnoziny hranic.

Novd

Vyzve vas na zadanie objektov, z ktorych chcete vytvorit mnozinu hranic. Pri
vytvoreni novej mnoziny hranic zahrnie prikaz HKRIVKA iba objekty, ktoré mozno pouzit’ na
vytvorenie oblasti alebo uzavretej krivky.

Manuélne odmeranie plochy by sme pomocou tohto prikazu vykonali takto:

6. Pre jednoduchost’ kontroly si nakreslime nejaky jednoduchy utvar.
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7. Prikazom HKRIVKA, kde si zvolime "vybrat body" a kliknutim do plochy

vytvorime hrani¢nu krivku.

8. Nasledne pomocou prikazu plocha (area) odmeriame plochu takto
vzniknutého objektu.
. Pouzitim prikazu text napiSeme do objektu/plochy jeho plochu.
10. Vymazeme pomocnu hrani¢nu krivku prikazom vymaz (erase).

Na odmeranie plochy moézeme pouzit' s vyhodou aj makro, ktoré sa bude riadit
horeuvedenym postupom, iba s tym rozdielom, Ze prikaz HKRIVKA (boundary) spustime
v jeho rezime bez dialogového panelu pouzitim minus pred prikazom.

V menu "Upravit uzivatel'ské rozhrani(Customize user interface)" v "Zozname
prikazov(Command list)" zvolime "Vlastny prikaz" (Custom commands) kde v pravej Casti
tabul’ky vo Vlastnostiach (Properties) zaddme nové makro:

NCNC id; \users 1;8M=38(getvar, LASTPOINT),; —boundary; @,
_area; O; last; erase; last;; text;"SM=$(getvar,USERSI)";15,0,;"8M=3$(rtos,$(getvar,area
) H’ 2’ 2 )’,

Poznamky:

Prikaz je dlhsi, pokracuje vzdy bez medzier az po treti riadok

Usersl — retazcovd premennd, do ktorej je uloZzend premenna
AutoCADu lastpoint, nakolko lastpoint bude prepisana
v ramci prikazu boundary inou — nechcenou hodnotou

Boundary — hrani¢na krivka

\ — uzivatel'sky vstup: kliknutim ozna¢ime vnitorny bod plochy,
ktort chceme ohranicit’

area — prikaz na odmeranie plochy, ale aj systémova premenna
AutoCADu v zavere prikazu

O — objekt

last — posledny objekt (jeho plochu odmeria)

erase — vymaze iba docasne potrebnu ohranicujiacu krivku

last — vyber naposledy vytvorenej entity, v naSom pripade krivky

text — prikaz na pisanie textu

15;0 — znamena vysku pisma, enter a natoCenie textu

$M=8$(rtos,$(getvar,area),2,2) — zada ako obsah textu posledni odmerant plochu
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3 UZIVATELSKE TYPY CIAR

Pri technickom kresleni je zauzivanou a aj normovo stanovenou zasadou rozliSovanie
roznych typov Ciar na kreslenie rozdielnych objektov alebo ich aspektov (os, hranica, liniové
vedenia, vidite'na Cast’ objektu, skrytd hrana, rézne typy materidlov, rezy atd’.). Pouzivanim
odlisnych typov Ciar sa stdvaju technické vykresy prehl'adnejsie a Citatel'nejSie.

Definiciu typu &iary uruje konkrétna sekvenciu &iarok a bodiek, relativna dizka
Ciarok a medzier a charakteristiky pripadnych textu alebo tvarov (znaciek) obsiahnutych
v definiciach ¢iar. Pri tvorbe vykresu je mozné pouZit’ 'ubovolny zo Standardnych typov Ciar,
ktory ponuka AutoCAD, alebo mozno vytvorit’ svoje vlastné typy ciar.

Kedze pre rézne moznosti pouzitia AutoCADu ako aj réozne normové predpisy
vztahujuce sa na vzhlad Ciar (podla teritoria alebo technického odboru) je vel'mi vela
moznosti, nie su vSetky do uvahy pripadajlice Ciary integrované ako stcast’ suboru vykresu.
Typy ¢iar su definované pre vykresy externe v jednom alebo viacerych suboroch definicii
typov Ciar, ktoré maju priponu LIN. Z tychto suborov sa tie Ciary, ktoré su pre vytvarany
vykres aktudlne do vykresu nacitavaju.

AutoCAD obsahuje od vyrobcu nasledujuce stubory LIN: acad.lin aacadiso.lin.
Zobrazenim alebo tlaou tychto textovych suborov (staci pouzit Word alebo Notepad) mozno
lepsie porozumiet’ konstrukcii vlastnych typov Ciar, o ktorych sa hovori d’alej v tejto kapitole.

Stbor LIN moéze obsahovat’ definiciu viacerych jednoduchych aj zlozitych typov Ciar.
K existujicemu stiboru LIN je mozné pridat’ nové typy ciar alebo mozno vytvorit' vlastny
subor LIN. Ak chcete vytvorit’ alebo upravit' definiciu typov ¢iar, da sa pouzit I'ubovolny
textovy editor — napr. Notepad (Pozndmkovy blok) alebo textovy procesor, v ktorom sa
textovy ASCI subor LIN otvori, modifikuje alebo od zaciatku vytvara. Toto je nutné
predovSetkym pri tvorbe zlozitejSich ¢iar so znaCkami alebo textami. Pre tvorbu tzv.
jednoduchych typov ¢iar (ide o ¢iary, ktoré obsahuju iba bodky, ¢iarky a medzery) je vyhodné
vyuzitie prikazu TYPC, ktory sa spusta z prikazového riadku AutoCADu.

3.1 Pracas existujucimi typmi ¢iar

V tejto Casti iba struéne zhrnieme zaklady prace s aplikaciou réznych typov Ciar,
nakol’ko ide o beznu problematiku, ktorej zvladnutie v tychto skriptach predpokladame.

Primarnou ulohou s existujiicimi typmi €iar je ich priradenie réoznym typom objektov
vo vykrese AutoCADu. Tento tkon je podobny ako pri prirad’ovani inych vlastnosti objektom
(napr. farba): bud’ priradite typ Ciary hladine a kreslenim v nej pri sucasnom nastaveni
hodnoty vlastnosti typ Cciary v Standardnom paneli nastrojov na DleHlad (ByLayer)
dosiahneme pozadovany efekt (Obr. 3.1), alebo sa nastavuje typ Ciary individudlne
jednotlivym objektom. Prvy sposob je z hl'adiska organizacie prace vhodnejsi. Pri prirad’ovani
typu Ciary jednotlivym objektom pouzijeme bud’ panel Vlastnosti (Properties), alebo roletku
na paneli Viastnosti objektu. Ked pred pouzitim tejto roletky si v pracovnom priestore
AutoCADu vyselektované nejaké entity, roletka priradi vybrany typ Ciary tymto entitdm; ked’
nie su, tak zvoleny typ d¢iary bude aktudlny pre nasledujuce novovytvarané entity
v AutoCADe. Toto nastavenie z panelu nastrojov Viastnosti objektu ma prednost’ pred
nastavenim v paneli hladin, ktoré zostane aktivne iba pri zmienenom nastaveni DleHlad.

Pred alebo pocas priradovania typu cCiary objektu alebo hladine je potrebné
pozadované typy Ciar do vykresu nacitat’ — st to bezné tkony obsluhované bud’ z menu
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Format — Typ ¢ary... alebo z roletky z panelu nastrojov Viastnosti objektu (Dalsi...), pripadne
je prislusny dialdég dostupny aj zo Spravcu hladin. Ked’ sa jednou z tychto ciest dopracujete
cez dialdég Sprévce typu Cary a cez tlacidlo Nacist az k dialogovému panelu s ndzvom Nacist
typy ¢ar vSimnite si, Zze tento ma v hornej €asti ndzov suboru, z ktorého sa ¢iary nacitavaju,
resp. tlac¢idlo s moznost'ou vyberu (in¢ho) pozadovaného suboru. Toto je uz prv zmieneny
subor LIN, ktorého modifikaciou ziskavame nové definicie ¢iar v AutoCADe.
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Obr. 3.1 Priradenie typu Ciary hladine

Poslednymi dvoma vecami, o ktorych sa v tejto Givodnej Casti zmienime je meritko
Ciary a vlastnost’ generovanie typu Ciary. Po aplikovani napr. ¢iarkovanej Ciary sa niekedy
stava, ze objekt je vizualne stile akoby nakresleny obycajnou suvislou ¢iarou Continuous.
Mobze to byt sposobené bud’ prili§ velkym alebo malym meritkom ¢iary, ¢o je hodnota,
ktorou sa prenasobuji dizky ¢&iarok a medzier v definicii &iary tak, aby boli vizualne
adekvatne mierke a rozmerom daného vykresu. To znamend, Zze napr. pri mierke Ciary 10
budi ciarky a medzery 10-krat vicSie nez v pdvodnej definicii atato definicia bude
vhodnejsia pre rozmerovo relativne vécésie vykresy (¢o do vykresovych jednotiek). Pre
rozmerovo mensie vykresy moze byt naopak vhodné prenasobenie mierkou Ciary menSou nez
jedna. Ak su Ciarky prili§ malé zlievaju sa do stvislej Ciary a naopak ak su prili§ velké, tak
jedna ciarka Ciarkovanej ¢iary moze byt’ vacSia ako napr. Gsecka, ktord je tymto typom ciary
nakreslena a taktiez bude koneény vizualny efekt suvisla Ciara. Obsluha tejto vlastnosti je
opat’ moznd bud’ globalne pre cely vykres z menu Format — Typ cary... alebo individuédlne
pre jednotlivé objekty z panelu Vlastnosti.

Vlastnost’ generovanie typu Ciary, ktorh mozno najst’ v spodnej Casti panelu Vlastnosti
pri vybere krivky, generuje typ Ciary po celej krivke podla vzoru bez ohladu na vrcholy
krivky. Ak je tato vol'ba vypnutd, generuje sa typ Ciary tak, aby vzor vzdy zac¢inal a koncil pri
kazdom vrchole krivky ¢iarkou.

Vlastnost’ generovanie typu Ciary, ak je zapnuta, umoznuje jeden trik. Text v
komplexnych typoch Ciar (moZete experimentovat’ napr. s typom Ciary PLYN) je Standardne
pisany v smere kreslenia €iary, ale obluky st AutoCADom vZdy kreslené v rovnakom smere,
a to tak, ze text mieri vzdy hornou ¢ast'ou dovnutra obluku. Ak zapnete generovanie typu Ciar,
bude text smerovany jednotne v smere orientacie krivky.

Ak potrebujete smer textu otoCit, modzete pouzit autolisp utilitu Rvrsline.lsp
z www.cadstudio.cz alebo pouzit’ postup bez tejto utility, ktory je uvedeny nizsie.
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Mimochodom niekedy vam vadi smerovanie textu v obluku — ak oblik prevediete na
krivku (KEDIT, PEDIT), moZete tiez jeho smer otocit’ (RvrsLine, alebo podla toho istého
dole uvedeného postupu) a potom aj text zmeni orientaciu (ak mate zapnuta vlastnost’ entity '
generovanie typu ¢iary').

Zmena smeru krivky bez autolispu a inych utilit:

6. Nakreslite novu krivku odkialkol'vek na obrazovke ku koncu (s uchopenim) krivky, ktore;j
smer chcete zmenit'. Tento koniec ma byt vyzadovanym novym zaciatkom krivky.

7. Spustite editaciu tejto novej krivky pomocou prikazu KEDIT (alebo PEDIT)

Zvolte volbu pripoj a pripojte k tejto pomocne;j krivke povodnu krivku

9. Pomocou prikazu OREZ odrezte pomocny segment z pdvodnej krivky

*®

Ked’ potrebujete ziskat’ definiciu Ciary, ktord uz existuje v inom vykrese na pouzitie
v aktudlnom vykrese, mozno pouzit’ prikaz DesignCentrum z menu nastroje, v ktorého 'avom
okne v style prieskumnika dany vykres ndjdete, rozviniete jeho zdiel'ané objekty, zvolite
Typy ¢ar a pozadovanu ciaru pretiahnete mySou do pracovného okna aktualneho vykresu
(obr. 3.2)
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Obr. 3.2 Ziskanie definicie typu ¢iary pomocou DesighCenter

3.2 Tvorba vlastnych jednoduchych uZivatel’skych typov ¢iar

Aj ked AutoCAD ponuka najbeznejSie typy cCiar pouzivané na tvorbu grafickej
projektovej dokumentédcie, nemusia pre urcity pripad vyhovovat napriklad medzery
v prerusovanej Ciare, alebo potrebujeme sekvenciu iného poctu opakujicich sa ciarok alebo
bodiek. Typy ciar skladajuce sa iba ztychto prvkov (Ciarky, medzery, bodky) st tzv.
jednoduché typy ¢iar (obr. 3.3). Pre ich vytvorenie mozno pouzit prikaz Typ¢ (Linetype).
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Definovana cast’ Ciary Opakovana Cast’ Ciary Opakovana Cast’ Ciary

P L|A ;|A

Obr. 3.3 Definicia Ciary

Vytvorenie nového typu ¢iary pomocou prikazu Typ¢é(Cesky AutoCAD)

10. Zadajte na prikazovom riadku AutoCADu —typ€ (znamienko minus spdsobi vyvolanie
prikazu vo forme bez dialégového panelu, nakol’ko len takto je dostupna vol'ba na tvorbu
Ciar)

11. Zadejte volbu [?/Definuj/Nacti/naStav]: d

12. Zadejte jméno vytvaieného typu ¢ary: Vlastna

13. Dalej je potrebné zadat’ bud’ ndzov nového stboru, alebo existujiiceho suboru, do ktorého
sa pridd nova definicia. Predpokladajme, ze chcete vytvorit’ novy stbor. Do policka pre
nazov suboru zadajte MojeCiary.

14. Popisny text. Tu vlozte popis typu Ciary dlhy maximalne 47 znakov. Popis modze byt
komentar alebo postupnost’ podtrznikov, bodiek, pomlciek a medzier, ktoré su
jednoduchou reprezentaciou vzoru typu Ciary.

15. Zadajte vzor typu Ciary:

A,

Zadajte definiciu vzoru ako postupnost’ &isiel oddelenti ¢iarkami. Na definiciu dizok
iar pouzite kladné hodnoty, na definiciu dizok medzier pouzite zaporné hodnoty. Na
reprezentaciu bodky pouzite nulu.

Pismeno "A" vo vyzve k definicii vzoru uruje zarovnanie vzoru pouZitého na
koncoch samostatnych useciek, kruznic a oblikov. Pomocou zarovnania typu A je zaistené,
ze Ciary a obluky zac¢inaju a koncia Ciarkou. A je automaticky obsiahnuté v definicii. Ak pre
vytvorenie typu ¢iary pouZijete textovy editor, je treba zadat’ A na zaciatku definicie.

Po vytvoreni typu Ciary je potrebné ho nacitat, ¢im sa tento typ spristupni na
prirad’ovanie rdznym objektom.

Po vytvoreni stiboru LIN a definovani novej Ciary v iom prikazom Typ¢ si mdzeme
tento subor otvorit’ napriklad pomocou programu Notepad, ktory ¢ita a modifikuje textové
subory.

Vidime, ze typ Ciary je definovany v dvoch riadkoch v stubore definicie typu Ciary.
Prvy riadok obsahuje nazov typu Ciary a volite'ny popis. Druhy riadok je kod, ktory definuje
vlastny vzor typu Ciary. Ako sme videli pri pouziti prikazu Typ¢ druhy riadok musi zacinat’
pismenom A (zarovnanie), nasledujucim zoznamom popisov vzorov, ktoré definuju dizky
vypnutého pera (medzery), dizka zapnutého pera (Giarky) a bodky. Ak na zagiatku riadku
napiSete bodkociarku mézete do stiboru LIN vlozit’ komentare.

Format definicie typu Ciary teda je:

*nazov_typu_Cciary,popis
A,popisl,popis2,...
Napriklad typ &iary s ndzvom BODKOCIARKOVANA je definovany ako:

* BODKOCIARKOVANA, Bodkociarkovand . . . . . .
A,.5-.25,0-.25

Oznacuje to opakujuci sa vzor zacinajuci Ciarkou dlhou 0.5 vykresovych jednotiek,
medzeru dlha 0.25 vykresovych jednotiek, bodkou a d’alSou medzerou dlhou 0.25
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vykresovych jednotiek. Tento vzor pokraduje po celej dizke riadku, konéi ¢iarkou dlhou 0.5
vykresovych jednotiek.

Dalej uvadzame suhrnne informacie o kazdom poli v definicii typu Ciary.

Nazov typu Ciary

Pole nazvu typu Ciary zacina hviezdi¢kou (*) a musi obsahovat’ jedine¢ny nazov typu
Ciary.
Popis

Pri uprave stiboru LIN by mal popis typu Ciary pomahat’ predstavit’ si typ Ciary. Popis
je taktiez zobrazeny v spravcovi typov Ciar a v dialogu Nacitat’ typy Ciar.

Popis je voliteI'ny a mdze obsahovat’:
e Jednoduché znazornenie vzoru typu ¢iary pomocou ASCII textu

e Rozsireny popis typu Ciary
e Komentar, napriklad "Typ Ciary uréeny pre skryté hrany"

Ak popis vynechate, nevkladajte za nazvom typu Cciary CcCiarku. Popis nesmie
presiahnut’ 47 znakov.

Pole zarovnania (A)

Pole zarovnania urcuje akciu pre zarovnanie vzoru na koncoch jednotlivych ciar,
kruznic a oblukov. AutoCAD aktualne podporuje iba zarovnanie typu A, ktoré zarucuje, ze
koncové body Ciar a oblukov budu zac¢inat’ a koncit’ ¢iarkou.

Predpokladajme napriklad definiciu typu ¢iary OS, ktora bude definovand opakujicim
sa vzorom Ciarky a bodky. AutoCAD upravi sekvenciu ¢iarok a bodiek, na kazdej Ciare tak,
ze na koncovych bodoch objektu zacne a skonci Ciarka. Pokial’ to vzor dovoli, posunie ju
AutoCAD tak, aby &iaru zaéinala a konéila aspoti polovica dizky prislusnej &iarky. Pokial je
to potrebné, su prvé a posledna ¢iarka predizené. Pokial je &iara prili§ kratka a nevojde sa na
nu ani jedna sekvencia Ciarky abodky, AutoCAD nakresli medzi obidvoma koncovymi
bodmi suvisla Ciaru. Pri oblikoch je vzor upraveny tak, aby sa Ciarky kreslili v koncovych
bodoch. Kruznice nemaju koncové body, AutoCAD upravou sekvencie Ciarok a bodiek
pontikne rozumné zobrazenie.

Popisy vzorov

Kazdé pole popisov vzorov uréenim dizky segmentov vytvori typ &ary. Udaje st
oddelené Ciarkami (medzery nie st povolené):
e Kladné desatinné &islo uréuje segment dizky zapnutého pera (¢iarky) danej dizky.

e Zaporné desatinné ¢&islo uruje segment vypnutého pera (medzery) danej dizky.
e DiZka 0 nakresli bodku.
Jedna definicia moZe obsahovat’ az 12 vzorov (za predpokladu, ze dizka riadku

neprekroci 80 znakov v subore LIN. Vlozit' je nutné iba jedno kompletné opakovanie vzoru
typu ¢iary definované popismi vzorov. Po nakresleni typu Ciary pouzije AutoCAD prvy popis
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vzoru pre pociato¢nu a koncovu ¢iarku. Medzi prvou a poslednou Ciarkou sa vykresl'uje vzor
sekvencne, zacina na druhej pozicii a v pripade potreby znovu cyklicky od prvej pozicie.

Zarovnanie typu A vyzaduje, aby prvy usek bol 0, alebo kladné Cislo (zapnuté pero).
Pokial’ potrebujete prazdny segment, mala by byt dizka druhej ¢iarky mensia neZ nula, pri
plnej Ciare potom véacSia ako nula. Vzor pre zarovnanie typu A musi obsahovat’ aspoil dve
Specifikacie Ciarok.

3.3 Vytvaranie zlozZitych typov ¢iar

Zlozitym typom Ciary sa mysli také Ciara, ktora obsahuje text alebo nejaku zvlastnu
znacku. Napriklad plot sa zvykne oznacovat’ s vlozenym pismenom X. Ako zdroj znaciek do
Ciar slizia fonty AutoCADu alebo si mdze uzivatel sdm vytvorit vlastnia znacku
zadefinovanim v subore SHX na zaklade znalosti prislusnych konvencii. Zlozité typy Ciar nie
je mozné vytvarat’ pomocou prikazu Typc¢. V tomto pripade je uz nutné pracovat’ priamo
s textovym suborom LIN, ¢o bol aj dovod preco sme sa s jeho Struktirou v predchadzajuce;j
Casti zozndmili.

D D Drendz
> >>— Dazdovy kanal
34— = — kanal odpadnych vod
e Kolektor
WL WL Plyn

— — — Uzemniovacie vedenie

WJ roeee

Obr. 3.4 Priklady zlozitych typov Ciar

Syntax zlozitych typov Ciar je podobna syntaxe jednoduchych typov Ciar v tom, Ze sa
jedna o ¢iarkami oddeleny zoznam vzorov. Zlozité typy ¢iar mézu ako popisy vzorov okrem
spomenutych zakladnych prvkov ako su ¢iarky, medzery a bodky obsahovat’ navysSe aj tvary
a textové objekty, iba s odliSnou syntaxou uzavretou v hranatych zatvorkach.

Znaky z existujucich textovych typov pisma je mozné zahrnut do definicii Ciar
pomerne jednoducho. Typy ciar s vloZzenymi znakmi mézu oznaCovat inzinierske siete,
hranice, vrstevnice a podobne. Podobne ako jednoduché typy ciar su Ciary kreslené
dynamicky podla uzivatelom uréenych vrcholov grafickych entit. Textové znaky obsiahnuté
v ¢iarach st vZzdy zobrazené kompletne, nie st nikdy skratené.

Vlozené textové znaky su asociované so Stylom textu vo vykrese. Cubovolné styly
textu asociované s typom ¢iary musia existovat’ vo vykresoch pred nacitanim typu Ciary.

Format pre vkladanie textovych znakov v popise typov Ciary je nasledujtci:

["text",nazovstylutextu,meritko,otocenie, xposun,yposun]

Tento format je pridany ako popis k jednoduchému typu ¢iary. Napriklad typ Ciary
s ndazvom PRIVOD ZAVLAHOVEJ VODY je definovany takto:



-130 -

*PRIVOD ZAVLAHOVE] VODY,---- PZV --- PZV --- PZV ---- PZV ----
A,.5,-.2,["PZV" STANDARD,S=.1,R=0.0,X=-0.1,Y=-.05],-.3

Tato definicia oznaGuje opakujici sa vzor za¢inajici ¢iarkou dizky 0,5 vykresovych
jednotiek, medzerou dizky 0,2 vykresovych jednotiek, znaky PZV s uréitymi parametrami
meritka a umiestnenia a d’al§ou medzerou dizky 0,3 vykresovych jednotick. Textové znaky
pochadzaju ztextového pisma s priradenym Stylom textu STANDARD s meritkom 0,1,
relativnym oto¢enim 0 stupfiov, posunom v osy S velkosti —0,1 a posunom v osy Y velkosti
0,55. Tento vzor sa opakuje po celej dizke &iary akonéi &iarkou dizky 0,5 vykresovych
jednotiek. Typ Ciary by sa zobrazil spésobom zobrazenym dole.

Pzv — P2V —m— P2V ——
Obr. 3.5 Zlozity typ Ciary s textom

Viimnite si, Ze celkova dizka tahu je 0,5+ 0,2 + 0,3 =1,0 aZze zaciatok textu je
odsadeny o —0,1 jednotky v smere osy X od konca prvého tahu. Na ujasnenie tychto
parametrov a ich vzajomného pomeru mdézeme ten isty typ Ciary napisat’ aj tymto odliSnym
sposobom:

*PRIVOD ZAVLAHOVE] VODY,---- PZV ---- PZV --- PZV ---- PZV ----
A,.5,-.1,["PZV",STANDARD,S=.1,R=0.0,X=0,Y=-.05] ,-.4

Celkova dizka tahu je stale 0,5 + 0,1 + 0,4 = 1,0, ale zaciatok textu nie je potrebné
v hranatej zatvorke odsadzovat’ v smere osy X.
V nasledujtcej tabul’ke st zhrnuté informacie o kazdom poli v popise znakov.
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Tabul'ka 3.1 Popis parametrov textu v definicii typu ¢iary

Parameter

Popis parametra

Text

Textové znaky, ktoré sa maju pouzit’ v type Ciary.

Nazov Stylu textu

Nazov stylu textu, ktory sa ma pouzit. Ak nie je urceny Styl textu,
pouzije AutoCAD aktualny styl.

Meritko

S = hodnota. Meritko, ktoré sa ma pouzit’ pre $tyl textu je relativne

k meritku typu ¢iary. Vyska $tylu textu je nasobend meritkom. Ak je
vyska textu v §tyle uréend ako 0, pre vysku sa pouzije samotna hodnota
pre S = hodnota.

Otocenie

R = hodnota alebo A =hodnota. R = urcuje relativne alebo kolmé
otocenie vzhl'adom k Ciare. A = urcuje absolltne otocenie textu
vzhladom k stiradnému systému, to znamena, ze cely text ma rovnaké
otocenie bez ohl'adu na jeho umiestnenie vzhl'adom k Ciare. K ¢islu
modze byt pripojeny symbol d pre stupne (€o je vychodzia moznost), r
pre radidlne alebo g pre grady. Pokial je toto pole vypustené, chova sa
definicia ako R = 0.

Xposun

X = hodnota. Posunutie textu v osy X typu &iary, ¢o znamena pozdiz
¢iary. Pokial’ je hodnota Xposun vynechana alebo je 0, text sa vytvori
bez posunutia. Pomocou tohto pol'a ur¢ime vzdialenost’ medzi textom
a predchadzajicim tahom vypnutého alebo zapnutého pera. Tato
hodnota nie je zva¢Send meritkom definovanym hodnotou S = hodnota.

Yposun

Y = hodnota. Posunutie textu v ose Y Ciary, ¢o znamend v uhle 90
stupniov od ¢iary. Pokial’ je hodnota Yposun vynechana alebo je 0, text
sa vytvori bez posunutia.

Tvary v uzivatel’skych typoch ¢iar

Zlozité typy ¢iar mozu obsahovat’ aj tzv. tvary, ktoré su ulozené v suboroch tvarov.

Tym sa v podstate ich tvorba vel'mi neodliSuje od tvorby definicii ¢iar s textami, nakol’ko aj

znaky (pismend) textu su zadefinované v subore fontu. Rozdiel je v praxi v tom, Ze znacku
tvaru Casto nemame zadefinovani v nejakom prebratom subore a musime ju zadefinovat
sami. Zlozité typy Ciar s tvarmi (znackami) sa ¢asto vyuziju na oznacovanie inzinierskych
sieti, hranic a pod. Tvary s zadefinované v suboroch s popismi tvarov. Tento subor obsahuje
koéd popisujuci T'ubovolny tvar, ktory chcete opakovane pouzivat. Napriklad aj niektoré
pisma pouzivané v AutoCADe su zadefinované pomocou suborov tvarov. Tieto sibory maju
priponu SHX. Vyhodou tvarov je, ze relativne jednoduchu geometriu zobrazujt rychlo, ¢o je

vyhodné pri prekresl'ovani vyrezu, regeneracii a pod.

Takisto ako jednoduché typy Ciar su aj zlozité typy ciar kreslené dynamicky podla
definicie vrcholov (alebo koncovych bodov) uzivatelom. Tvary a textové objekty zaclenené

v ¢iarach st vZzdy zobrazené kompletne, nie s nikdy skratené.
Syntax definicie tvarov v popise typu Ciary je nasledujica:

[nazovtvaru,nazovsuborushx]
alebo: [nazovtvaru,nazovsuborushx,transformacial
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Z uvedeného vyplyva, Ze transformdcia nie je povinnd a ked’ ju uvadzame mdze sa
skladat’ zo série nasledujtcich prvkov oddelenych ¢iarkami:

R =## Relativne otoCenie

A =## Absolutne otocenie

S =## Meritko

X =## X posun

Y =##Y posun

V tejto syntaxe ## znamend desatinné Cislo — hodnotu parametra — so znamienkom
(1,-17, 0,01 a pod.), otoCenie je v stupiioch a ostavajuce atributy vo vykresovych jednotkéch
podl'a meritka typu c¢iary. Pismena uvadzajuce transformaciu musia byt bezprostredne
nasledované znakom = a ¢islom, medzery nie su povolené.

Nasledujuca definicia popisuje Ciaru s nazvom KRUHI1 skladajicu sa z opakujuceho
sa vzoru Ciarka, medzera a vlozeny tvar KRUH zo stiboru kruh.shx (aby nasledujuci priklad
fungoval, musi byt stbor kruh.shx najprv vytvoreny postupom, ktory ukdzeme dalej a
ulozeny v ceste podpornych stiborov).

*KRUH1,S kruzkom- - o - -

A,15,-10,[KRUH, kruh.shx,y=.2,s=1],—10

Ako vidime, mimo kédu v hranatych zatvorkdch zodpoveda tito definicia popisu
jednoduchého typu ciary.

Pre popis vlozeného tvaru v hranatych zatvorkach méze byt pouzitych celkovo az Sest’
poli. Prvé dve st povinné (ndzov tvaru, ndzov zdrojového siiboru SHX) as predpisanym
umiestnenim na zaciatku, d’alSie Styri su volitelné a je mozné ich radit’ podl'a potreby (R
alebo A, a dalej S, X, Y).

Nasledujuca syntax potom definuje tvar ako sucast’ zlozitého typu Ciary.

[nazovtvaru,nazovsuborutvaru,meritko,otocenie, xposun,yposun]

Nasleduju definicie poli v tejto syntaxi:

Nazov tvaru

Nézov kresleného tvaru. Toto pole musi byt pritomné. Pokial’ chyba, nie je definicia
platna. Pokial’ nazov tvaru neexistuje v zadanom subore tvaru, ¢iara sa vykresli bez vlozeného
tvaru.

Nazov suboru tvaru

Nézov stuboru definicie kompilovaného tvaru (SHX). Pokial’ chyba, nie je definicia
platna. Pokial nazov stboru tvaru neobsahuje uplnu cestu, bude subor hladany v
prehladavanej ceste kniznice pre dany subor. Pokial ndzov suboru tvaru uplna cestu
obsahuje, ale v zadanom mieste nie je sibor ndjdeny, bude sibor hl'adany v prehl'adavanych
cestach systému. Pokial’ subor nie je ndjdeny, ¢iara sa nakresli bez tvaru.

Meritko, Otocenie, Xposun, Yposun — podobne ako pri vkladani textu

Vytvaranie zlozitych typov c¢iar so znackami je v mnohych ohladoch podobné
vytvaraniu jednoduchych ¢iar alebo Ciar s textom. Zakladna bariéra, ktora je potrebné v tejto
problematike prekonat’, je ako uz bolo spomenuté vytvaranie vlastnych stborov tvarov.
Vytvéranie stiborov tvarov ako textovych suborov v textovom editore zahfiia pisanie pomerne
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zlozitého kodu, ktorého vysvetlenie presahuje rdmec tychto skript. Nastastie v§ak Autodesk
poskytuje medzi inymi uzitoénymi nastrojmi v rozsirujicom baliku Expres Tools aj nastroj na
vytvaranie suboru tvarov a definovanie tvarov, ktory je vel'mi pohodlny, pretoze sa textovy
subor generuje na zaklade grafickej reprezentacie tvaru beznymi kresliacimi prostriedkami
AutoCADu. Express Tools nie su nainstalované automaticky, je potrebné ich pri instalovani
zvolit' z ponuky inStalacného programu. Na zdklade toho sa vytvori v AutoCADe menu
Express, v ktorého casti Tools je obsiahnuty prikaz MKSHAPE. Pred jeho pouzitim je
potrebné najprv nakreslit’ vyzadovany tvar beznymi kresliacimi prikazmi: usecka, krivka,
obluk, kruZnica a elipsa. Pri ich kresleni je potrebné pouZivat’ obyc¢ajni Continuous ¢iaru;
keby boli aj vytvorené inym typom ciary prikaz to nebude brat’ do Gvahy. V naSom pripade
vytvorenia ¢iary KRUH1 uvedenej vysSie nakreslite kruznicu s polomerom 4.
Dalej sa pokraduje takto:

16. Ptikaz: mkshape
Inicializace... (ozvena AutoCADu)
17. Vyzaduje zadat’ meno suboru tvarov
Reading shape file: C:\Vykresl.shp..|Done. (ozvena AutoCADu)
18. Enter the name of the shape: kruh (zadajte nazov tvaru)
19. Enter resolution <128>: Enter (zadajte velkost rozlisenia)
20. Specify insertion base point: (vkladaci bod — v nasom pripade stred kruhu)
21. Vyberte objekty: nalezeno: 1 (vyberieme kruzok)
22. Vyberte objekty: Enter

Subor, ktory sa po uspeSnom prebehnuti prikazu mkshape vytvori potom mozeme
pouzivat’ ako zdroj pre znacky v definicidch ¢iar uz uvedenym spoésobom. Vhodnejsie je jeho
umiestnenie na prehl'addvanu cestu:

C:\Documents and Settings\uzivatel\Data aplikaci\Autodesk\AutoCAD 2006\R16.2\csy\Support\

Pozndmka. Ak pri vybere shp suboru vyberiete existujuci subor, dialégovy panel
upozornuje, ze bude prepisany. V skutoc¢nosti ale k suboru bude pridana d’alSia definicia — az
na pripad, ze by bol zadany rovnaky ndzov tvaru aky uz v subore existuje — v tomto pripade
bude predchadzajuci tvar prepisany, ale zvySok stiboru ostane zachovany.

Pokial’ ide o velkost’ rozliSenia zadavanu v priebehu prikazu, vysSie zadané hodnoty
vedu k vytvoreniu presnejSich tvarov (ich vernej$iu zhodu s vektorovou kresbou z ktorej boli
generované) anizSie hodnoty menej presné tvary, ale rychlejSie prekresl'ované napr. pri
regeneracii vykresu. Niekedy je potrebné s touto hodnotou experimentovat’ — napriklad ak ma
tvar obsahovat’ malu sucast’ — napr. bodku, ktoru nakreslime kratkou ¢iarkou, moze sa stat’, ze
pri niektorom rozliSeni sa uz bodka prakticky nezobrazi a je potrebné rozliSenie zvysit’.

Dobra sprava je, ze Express Tools obsahuju aj graficky orientovany nastroj na
vytvorenie zlozitej uzivatel'skej Ciary, ktorym je prikaz MKLTYPE. Tento vytvara novy typ
Ciary na zéklade vyselektovanych objektov v pracovnom priestore AutoCADu.

Pred jeho pouzitim je potrebné najprv nakreslit’ vyzadovanu zostavu entit beznymi
kresliacimi prikazmi: usecka, krivka, bod, tvar a text. Pri ich kresleni je potrebné pouzivat
oby¢ajnu Continuous ¢iaru; keby boli aj vytvorené inym typom Ciary prikaz to nebude brat’ do
uvahy. Pouzitie je takéto:

23. Piikaz: mkitype
Inicializace... (ozvena AutoCADu)
24. Enter linetype name: MojaCiara (zadajte nazov novej ciary)
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25. Enter linetype description: PopisMojejCiary (zadajte popis novej ciary)

26. Specify starting point for line definition: (Specifikujte pociatocny bod definicie)
27. Specify ending point for line definition: (Specifikujte koncovy bod definicie)
28. Vyberte objekty: nalezeno: 4

29. Vyberte objekty: enter

Ak pri vybere .lin siboru vyberiete existujuci subor, dialogovy panel upozoriiuje, ze
bude prepisany. Ako v predchadzajucom pripade bude iba pridanad d’alSia definicia — az na
pripad, ze by bol zadany rovnaky nazov ¢iary aky uz v subore existuje — v tomto pripade bude
iba tato prepisana, ale zvySok stiboru zostane zachovany.
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4 VYKRESIOVANIE VYKRESOV

Vykresl'ovanie v AutoCADe je pomerne komplexnou problematikou, ktord zahfia
viacero prvkov. Dalej ich uvadzame v uréitom poradi, nie v§ak vzdy nevyhnutne v tom istom
ako budete aplikovat’ pri konkrétnom kresleni svojej prace v AutoCADe.

Na vykresl'ovanie st potrebné vedomosti o plotri, ktory bude sluzit’ k vykresleniu a o
jeho moznostiach, nastaveniach auchovavani tychto nastaveni. Niekedy je potrebna jeho
konfiguracia v spravcovi plotrov. Spravca plotru je dialégové okno AutoCADu, ktoré
obsahuje zoznam suborov s konfiguraciou plotru (PC3) pre kazdi nesystémovu tlaciaren,
ktorti inStalujete. Konfiguraéné stibory plotrov mdze byt uGcelné vytvorit’ aj pre tlaciarne
systému Windows®, pokial' chcete pouzit’ vychodiskové vlastnosti odlisné od vlastnosti
pouzitych v systéme Windows. Nastavenie konfiguracie plotru zahriiuji informécie o porte,
kvalitu rastrovej a vektorové grafiky, rozmery papieru a d’alSie vlastnosti, ktoré zavisia od
typu plotra.

Dalej je potrebné vediet’ obsluhovat’ Dialégovy panel na vykreslovanie, ktory zahfiia
vyber a nastavenie tlaCiarne, papieru, vykresl'ovanej oblasti — Casti vykresu, meritko a tzv.
Styl vykreslenia, t. j. zjednoduSene povedané priradenie toho, ktoré¢ Ciary budi mat’ akl farbu,
hrabku a iné vizualne vlastnosti. Styl vykreslenia je z nastaveni v Dialégovom paneli na
vykresl'ovanie najobsiahlejSou témou, ostatné si pomerne jednoduché a zrozumitelné
parametre.

Dolezitym rozhodnutim a zvlastnou kapitolou pri vol'be sposobu vykresl'ovania je to,
¢i budete svoj vykres kreslit’ z modelového alebo vykresového priestoru, t. j. ¢i budete tvorit’
tzv. layout ¢ize v ceskom AutoCADe rozvrzeni, alebo nie. Postup vykresl'ovania pomocou
layouts volime hlavne pri zlozitejSich vykresoch, napriklad ked’ chceme mat’ vo vykrese
zobrazeny ten isty objekt zrdéznych pohladov, vrdéznych mierkach, sréznymi
zapnutymi/vypnutymi hladinami pripadne s textami alebo rozpiskami, ktoré nie su sucastou
kresby v modelovom priestore alebo su dopredu pripravené v tzv. Sablone vykresu. Ked'ze zo
sktisenosti s vedomostami bezného uzivatel'a — Studenta stavebnej fakulty povazujeme mnohé
problémy okolo vykresl'ovania za pomerne zname, sustredime sa v kapitole o vykresl'ovani
najmd na problematiku vykresového priestoru a Stylov vykreslovania pri nastaveni
dialégového panelu Vykresli.

4.1 Vykresovy priestor

Existuju dve r6zne pracovné prostredia, alebo "priestory", v ktorych mézete vytvarat
objekty vo vykrese azaroveil zktorych moézete vytvorené predmety vykreslovat.
V AutoCADe vlastne tvorite uréity model reality zlozeny z geometrickych objektov — tento je
vacSinou vytvoreny v trojrozmernom suradnom priestore znamom ako modelovy priestor.
Kone¢né rozvrhnutie pohladu na model, ktoré chceme dokumentovat’ v grafickej casti
projektu, pripadne popis rohové razitko a pod. daného modelu je mozné pripravit v
dvojrozmernom priestore nazyvanom vykresovy priestor. Tieto priestory su pristupné na
dvoch alebo viac listoch, ktorych "uska" vidite dole v grafickej oblasti: list Model a jeden
alebo viac listov rozvrhnutia (RozvrZeni v ¢eskom a Layout v anglickom AutoCADe).
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Obr. 4.1 Vykresovy a modelovy priestor

Pri vyuzivani oboch priestorov mozete postupovat’ tak, Zze v prvej faze pri praci na
karte Model kreslite iba model predmetu (geometriu) zvycajne v mierke 1 : 1. Je to dobry
zvyk, ktory ma svoju vyhodu pri kétovani, pripadne zistovani roznych informacii z vykresu
ako st dizky, plochy a podobne. Tak isto je vyhodné zadavat pri kresleni objektov priamo ich
rozmery a neprepocitavat’ ich podl'a mierky. Po vytvoreni tohto modelu (v 2D alebo v 3D)
pokraujeme v praci v "rozvrzeni — layout" tak, Ze do tohto vykresového priestoru
umiestnujeme jeden alebo viac vyrezov (rézne modifikovanych pohladov na modelovy
priestor a v iom existujucich objektov) a tieto pohl'ady doplnime d’alsimi objektami — kétami,
poznamkami, rohovymi pegiatkami a pod. Cize v modelovom priestore sa zaoberate objektom
a jeho geometriou a v "rozvrzeni" pripravujete list vykresu tak ako ho chcete vykreslit. To
samozrejme neznamend, zeby koty, poznamky a rohové peciatky nebolo mozné robit
v modelovom priestore — po ziskani informacii o praci s kartami RozvrZeni sa vSak viete
kvalifikovanejSie rozhodnit' pre optimdlny postup vhodny pre konkrétny vykres. MenSie
vykresy pravdepodobne zostanl kompletne vyvarané aj vykreslované cez modelovy priestor,
pri vacsich moze byt vhodnejsi popisovany kombinovany pristup s modelom a "rozvrzenim".

Hlavnym pojmom pri vytvarani obsahu RozvrZeni je vyrez, ktory sluzi ako okno, alebo
pohl'ad do priestoru modelu. Kazdy takyto vyrez obsahuje pohlad, ktory zobrazuje model v
urcenej mierke a smere. Tym je povedané, ze moédzete v ramci jedného listu vykreslovat
pohl'ady na model v roznom meritku, t. j. napr. celkovy pohl'ad a jeden alebo viac detailov
modelu. Podobne moézete urcit’, ktoré hladiny budt v kazdom vyreze vidite'né — t. j. vaSmu
pohl'adu — vyrezu nasadite isté "okuliare" — celok vidim, detaily nevidim a podobne.
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Sthrnne — po vytvoreni modelu objektu v liste Model pouZite pri priprave "rozvrZeni —

layout" nasledujuce kroky:

1.
2.

XNk

9.

Klepnite na zalozku "rozvrzeni — layout”. Vsetko d’alSie robite v ramci tejto zalozky.
Definujte nastavenie vzhladu stranky (v spravcovi nastavenia stranky), ako je
vykresl'ovacie zariadenie, vel'kost’ vykresu, oblast’ vykreslenia, mierka vykreslenia a
orientacia vykresu.

Ak chcete vlozte rohovu peciatku (pokial nevytvarate vykres zo Sablony vykresu,
ktora uz pre "rozvrzeni" rohovu peciatku obsahuje).

Vytvorte novl hladinu, ktora sa pouZije pre vyrezy.

Vytvorte vyrezy v tejto hladine a umiestnite ich.

Nastavte orientdciu, mierku a vidite'nost” hladin v kazdom vyreze.

Podl’a potreby pridajte do "rozvrzeni — layout" koty, poznamky a d’alSie objekty.

Ked' skoncite s usporiadanim "rozvrzeni — layout"”, vypnite hladinu, ktora obsahuje
objekty hranic vyrezov. Obsah pohladov zostane viditelny a "rozvrZeni — layout”
mozeme vykreslit’ aj bez zobrazenia ramcekov vyrezov.

Vytlacte.

Implicitne sa novy vykres otvara s dvoma kartami Rozvrzeni pomenovanymi

Rozvrzenil a Rozvrzeni2. Ak pouzijete vykresovou Sablonu alebo otvorite existujuci vykres,
listy "rozvrzeni — layout” mozu mat rézne nazvy. Novy list rozvrzeni mozno vytvorit
pomocou jednej z nasledujacich metod:

Pridajte novy list "rozvrZzeni — layout" bez nastavenia a potom urcite nastavenie v

Spravcovi nastaveni stranky (z menu Subor alebo klepnutim pravym tlacidlom mysi na

list rozvrzeni, ¢im sa zobrazi miestne menu s vol’bami).

Pomocou sprievodcu "Vytvorit rozvrzeni” vytvorte novy list a urCite nastavenia (Nastroje

— Priivodci — Vytvotit rozvrzeni).

Skopirujte list rozvrzenmi a jeho nastavenia z in¢ho vykresového suboru (pouzite

DesignCenter z menu Nastroje.

Importujte z existujiceho suboru vykresové Sablony (DWT) alebo vykresového suboru

(DWG) pomocou Spravcu nastavenia stranky.

Nové rozvrzeni mozete vytvorit aj pomocou sprievodcu FVytvorit rozvrzeni.

Sprievodca vyzaduje najma tieto informacie:

— Nazov nového rozvrzeni
— Tlaciarenl pripojenu k rozvrzeni
— Velkost papiera
— Orientacia vykresu na papieri
— Nastavenia a umiestnenia vyrezu(ov)
Informacie vloZzené pomocou sprievodcu mozete neskor upravovat'.
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Obr. 4.2 Zadéavanie parametrov pre layout — rozvrzeni v spravcovi nastavenia stranky

Pri vytvarani nového stiboru pouzivame subor Sablony, ktord obsahuje pociatocné
nastavenia vykresu. Tieto nastavenia sa tykaju ako modelového tak aj vykresového priestoru,
a preto sa zmienime aj o suvislostiach medzi Sablonami a "RozvrZenimi — Layouty” aich
prvotnymi nastaveniami, ked’ze sa zo $ablon preberaju.

Stbor Sablony vykresu obsahuje zadefinované nastavenia. MoZeme vybrat’ niektoru z
existujiicich $ablon alebo si vytvorit’ $ablonové stiibory sami. Sablény vykresu maji priponu
.dwt. Ked’ vytvorite novy vykres pomocou existujicej Sablony a vo vykrese vykonate zmeny,
neovplyvnia tieto zmeny povodnu Sablonu.

Dobrou pomockou je to, ze moZzete nastavit’ Sablonu s ktorou sa Vam bude AutoCAD
otvarat’ pomocou zadania prepinaca /t takto:

"C:\Program Files\AutoCAD 2006\acad.exe" /t MojaSablona.dwt

Tento udaj zadavate ako Target v Properties (Vlastnostiach), ku ktorym sa dopracujete
kliknutim pravym tlac¢idlom mysi na ikonu AutoCADu na ploche v zdlozke Shotcut.

Ked vytvérate "Rozvrzeni — Layout"”, mozete si zvolit’, ¢i ma byt pouzita informacia z
existujucej $ablény. Sabléonu mozno v tomto pripade importovat’ zo suboru DWG, DXF alebo
DWT. V novom "Rozvrzeni — Layout” s pouzité objekty vykresového priestoru a nastavenia
stranky z existujucej Sablony. Vsetky objekty (rozpisky, vyrezy...) su teda zobrazené vo
vykresovom priestore.

Kazdy vykres moze byt ulozeny ako Sablona vykresu (subor DWT) so vsetkymi
nakreslenymi objektmi a nastaveniami (bloky, hladiny, kodovacie S§tyly) modelového aj
vykresového priestoru. Mozno pouzit aj volbu UloZit jako prikazu ROZVRZENI. Subor
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Sablony je uloZeny v prieinku stborov Sablon vykresu definovanom na karte Soubory
dialogu Moznosti.

Pomocou okna Navrhové centrum™ mozete pretiahnut’ "RozvrZeni — Layout” aj s objektami z
I'ubovol'ného vykresu do aktualneho vykresu.
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Obr. 4.3Vkladanie vyrezov

Po tychto zékladnych nastaveniach roéznymi postupmi uz nasleduje samotné
zostavenie obsahu daného vykresu. Ako bolo zmienené, zakladnou akciou je vkladanie
vyrezov. Je mozné vytvorit jeden vyrez, ktory zaberie cely vykres, alebo v "rozvrzeni —
layout” vytvorit’ viac vyrezov. Prikaz MPOHLED (tiez z menu Zobrazit' — Vyrezy) ponuka
niekol’ko volieb pre tvorbu jedného nebo viacerych vyrezov (v réoznom usporiadani). Ked’
vytvorite vyrezy, mdzete menit’ ich velkost napriklad tahanim za uzly, zviac¢Sovat’ ich alebo
nimi hybat’ podl'a potreby.

Prikaz MPOHLED ponuka aj dve volby, ktoré¢ poméhaju pri definovani nepravidelne
tvarovaného vyrezu. Pomocou vol'by Objekt (tiez je pristupny z menu Zobrazit' — Vyrezy)
moZzete vybrat' uzavrety objekt, napriklad kruznicu nebo uzatvorent krivku vytvoreni vo
vykresovom priestore, a previest ju na vyrez. Objekt, ktory definuje ramcéek vyrezu, je
zdruzeny s vytvorenym vyrezom. Volbu Polygon je mozné pouzit na vytvorenie
nepravouhlého vyrezu vyberom bodov. Postupnost’ vyziev je rovnaké ako postupnost’ vyziev
pri tvorbe krivky.

Raméek existujuceho vyrezu moéZete predefinovat pomocou prikazu VOREZ. Ak
chcete orezat’ vyrez, mozete pomocou ukazovacieho zariadenia bud’ vybrat’ existujuci objekt,
ktory ma sluzit’ ako nova hranica, alebo vybrat body novych hranic.

Niekedy je vhodné cCast’ pohladu na modelovy priestor vo vyreze zneviditelnit,
napriklad na vloZenie popisu do priestoru objektu. Na to sluzi prikaz PREKRYT. Prekryvaci
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objekt je mnohouholnikova oblast’, ktord maskuje pod nou leziace objekty pomocou aktudlnej
farby pozadia. Tato oblast’ je ohrani¢ena ramcekom, ktory moézete zapnut pri upravach a
vypnat pri vykreslovani. Prekryvaci objekt mozno vytvorit zadanim mnohouholnikovej
oblasti niekol’kymi bodmi alebo je mozné previest’ na prekryvaci objekt uzatvorenu krivku.
Obsahuje vol'bu pre nezobrazovanie ramc¢eku prekryvacej oblasti.

Ak chcete zadat’ mierku pohladu vo vykreslenom vykrese, mézete ho zmenit
pomocou:
e palety Vlastnosti

e Volba XP prikazu ZOOM

e Panelu nastrojov Vytezy

[Vitez 2 RECHEE S 2

Zap Anao

Ofiznuty MNe

Zaméené zobrazeni MNe

Standardni mé&fitko 1:50

UZivatelske méfitko 0.02 E
USS zvlast pro kaidy vytez Ano o
Stinované vykresleni Dle zobrazeni E
Propojeny na pohled listu Me g

-
-

Obr. 4.4 Nastavenie meritka z panelu vlastnosti

Ked’ pracujete vo vykresovom priestore, faktor mierky pohl'adu vo vyreze predstavuje
pomer medzi skuto¢nou velkostou modelu zobrazeného vo vyrezoch a jeho velkostou vo
vykrese. Pomer je ur€eny podielom jednotiek vykresového priestoru a modelového priestoru.
Napriklad pre vykres v Stvrtinovej mierke by bol pomer zvédcSenia jedna jednotka
vykresového priestoru ku Styrom jednotkam modelového priestoru, ¢ize 1 : 4.

Zmena velkosti alebo pretiahnutie okraja vyrezu nemeni mierku pohl'adu vo vnutri
vyrezu.

Ked nastavite mierku vyrezu, nemozno zoomovat vo vyreze bez zmeny mierky
vyrezu. Pomocou uzamknutia mierky vyrezu (z panelu Viastnosti) uzamknete mierku, ktora
ste nastavili pre vybrany vyrez. Ked je mierka zamknuta, mézete pokradovat’ v Upravach
objektov zobrazenych vo vyreze, bez ovplyvnenia mierky vyrezu. Uzamknutie je dostupné i
pre nepravouhlé vyrezy. Ak chcete uzamknut’ nepravouhlé okno, je nutné v palete Viastnosti
vybrat’ objekt vyrezu a nie hranicu vyrezu.

Ked mate vo vyreze niekolko vyrezov v rdéznych mierkach, bude pravdepodobne
vhodné, aby pripadné Ciarkované a iné Ciary sa zobrazovali vo vsetkych vyrezoch rovnako,



-141 -

t. j. v rovnakej mierke Ciary. Toto riadi systémova premenna PSLTSCALE, ktora pri hodnote
1 zabezpecuje rovnaki mierku Ciary aj pri roznych mierkach vyrezov a pri hodnote O sa tieto
mierky riadia meritkom vyrezu. Okrem toho je vo vyrezoch stidle mozné pouzivat panel
vlastnosti na nastavenie individualnej mierky pre jednu Ciaru alebo menit’ globalnu mierku
Clary z menu Format — Typ cary...

Viditel'nost’ objektov zobrazenych vo vyrezoch mozete ovladat’ niekol’kymi sposobmi.
Tieto metddy si uzitocné pre zvyraznovanie alebo skryvanie réznych prvkov vykresu.
Mozete pouzit’:

e Zapnutie/vypnutie vyrezu (z panelu Vlastnosti)

e Zapinanie a vypinanie hladin

e Prikaz Prekryt (Wipeout)

¢ Riadkovanie nastavené na 0 (parameter $tylu vykresl'ovania)

Délezitou vyhodou pouzitia vyrezov vo vykresovom priestore je, ze mozete selektivne
zmrazit’ hladiny (v kazdom vyreze inak). Zmrazenie a rozmrazenie hladiny prevadzate bez
vplyvu na ostatné vyrezy. Zmrazené hladiny st neviditeIné. Nie su regenerované ani
vykresl'ované. Vysledkom je, Ze v kazdom vyrezu uvidite r6zne objekty.

Najjednoduchsi postup, ako zmrazit’ nebo rozmrazit' hladiny v aktivhom vyreze, je
pomocou Spravcu vlastnosti hladiny.

BH spravce viastnosti hladiny
S| =l | %] ¢ [Mcusini hiadina: 0
B 3% VEe Sta| Nazev | Zap | Zmrazit| Zamknout | Barva | Typ Eary | Tloudtka & Styl vykrd TisK Zmrazit | Zmrazit v novych| Popis
= Veechny p |8 * 8 [ bila CO_US —R—
~= BODKD ZLnraZ|tvamuEln|m vyfezu
- DEFPOINTS O 5
-4« HRUB:PLNS () ] oy H o
~& HITY o NN | & ]
~ 03 v Q & @ &
-~ PRERU . O E’E? ol ol
~g= Title Block ’ @] & ] ]
~ Viewport . @ 3 353 H o
1| | H
|‘u"§e: zobrazeno 9 hladin z celkem 9 hladin
[ Inverznifitr [~ Onaét poufivans hladiny
¥ Pouzit na panel hladin oK I Stoma FouE | Napoveda |

Obr. 4.5 Zmrazenie (zneviditeInenie) hladiny cez spravcu hladin

V Spravcovi vlastnosti hladin na pravej strane pomocou stipca ozna¢eného Zmrazit' v
aktudalnom vyreze zmrazte jednu alebo viac hladin v aktudlnom vyreze. Ak chcete zobrazit
stipec Zmrazit' v aktudlnom vyreze, musite sa nachadzat’ v liste "rozvrZeni — layout”. Uréite
aktualny vyrez poklepanim v priestore vymedzenom ramcekom.

Dalsim sposobom ako ovladat viditelnost' objektov vo vyrezoch je pouzitie uz
uvedeného prikazu PREKRYT. Okrem toho mozno vyuzit parameter vykreslovacieho §tylu
Riadkovanie. Riadkovanie znamena, Ze je pri vykresleni pouZzité na objekt menej atramentu.
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Objekty sa budlil ztoho dovodu javit bledSie. Riadkovanie mozno pouzZit' na odliSenie
objektov vo vykresu, bez zmeny vlastnosti farby objektu.

Ak chcete pridelit hodnotu riadkovania objektu, je mu nutné pridelit Styl
vykresl'ovania a potom v tomto $tyle definovat’ hodnotu riadkovania podobne ako sa priradi
napriklad hrubka pera.

Objektu modze byt pridelena hodnota riadkovania v rozmedzi od 0 do 100. Zaciatocné
nastavenie hodnota 100, znamena, Ze nie je pouzité ziadne riadkovanie, a objekt je zobrazeny
s normalnou intenzitou atramentu. Hodnota riadkovania 0 znamend, Zze objekt neobsahuje
ziaden atrament a je teda v tomto vyreze neviditel'ny.
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Obr. 4.6 Parameter riadkovania v editore §tylov vykresl'ovania

Casto je potrebné, aby model zostal vo vykrese na povodnych stradniciach (napriklad
geodetickych), avSak na vykreslenie je vhodné ho pootocCit. Cely pohl'ad mézete otocit’ vo
vyreze pomocou zmeny USS a prikazu PUDORYS. Pomocou prikazu USS méZete totiZ
ota¢at’ rovinu XY v l'ubovolnom uhle okolo osy Z. Ked’ zadate prikaz PUDORYS, pohl'ad sa
oto¢i do orientacie roviny XY. Postupujete podla nasledujucich krokov:

1. Prepnite sa do "Rozvrzeni — Layout" a do daného vyrezu.
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2. Vyberte z menu Ndstroje polozku Novy USS a potom polozku Otocit okolo osi Z.
3. Zadajte hodnotu otocenia, alebo ukazte odkliknutim dvoch bodov ¢iary, ktord ma byt
rovnobezna s osou X (¢o bude pravdepodobne spodna hrana papiera).

4. Vyberte polozku Zobrazit 3D pohledy Piidorys. Vyberte polozku Aktuadlni USS.
Cely pohl'ad sa otoc¢i v rdmci vyrezu.

e

V pripade, ze mate nainstalované Express Tools, mozete pouzit’ aj prikaz Express
Tools — Layout Tools — Align Space. V tomto pripade sa postupuje tak, ze v danom vyreze,
ktory chcete otoCit’ sa vyberi dva body (v modelovom priestore cez vyrez), prikaz sa potom
prepne do papierového priestoru a vyberiete dva body v papierovom priestore s ktorymi
chcete zdrojové body z modelového priestoru zarovnat'.

Bl AutoCAD 2006 - [D\1\Chovne zlaby. dwg] =1 F3 |l 2 AutoCAD 2006 - [D:\1\Chovne zlaby.dwg] (o] x]
Soubor Upravy Zobrazit VloZit Format WNastoje Kresli Koty Soubor Upravy Zobrazit Vlozit Format Nastroje Kresli Koty
Modifikace Express QOkno Napovéda —18| x| Modifikace Express Okno Napovéda =R
IDWRle B =wnesrmsle- . wxae)s [DeEzs R wxRbsms (- (gaR %
”\,|O o E=€ H“.DleHlad JJ =[Vouumo Fls= £|JJ|-D|BH\ad
|| & [stanoaro =]| [ sTanarD ]| 24 [stardan Lﬂ || B [srennern ]| g [sTanarn o] (3 [Stancerd L||
— = = — — - =
) PRl - | g w ol
g 25 Il 1
-~ Bt || A
w | |
=] i P I I i
o] g8 O i — . ' 88
' [ 5] ] il o | ] O
@ | | o @l E E 3 i | m
8 B/ I A = = I | [}
r’ A T : |
= = 1
> B (] .}
2 4 = ! L1
= o Bt —— R
. x| = g — =i
g (LA [HITY M odel {Riozideni § KN i » e s [T AT r T Model), Rozwizenil f 1« | » e
Hlpfikaz : HIPiikaz :
[26397.4863, 370955553, 0.0000 | KROK] FAsTR| DRTO] POLAR][UCH] B ive] ;| (110526, B.5148.0.0000 | kroK] FesTR| ORTO] POLAR|[UCHE S & ~ 2

Obr. 4.7 Otocenie objektov vo vyreze

Okrem ovladania viditel'nosti a pohl'adu na objekty z modelového priestoru moZeme,
ako uz z predchadzajuceho vyplyva, pridavat’ vo vykresovom priestore I'ubovolné objekty,
ktoré budu iba sucastou vykresového priestoru a v modeli sa vobec neobjavia. Pri praci na
tejto karte mame k dispozicii takmer vSetky prikazy AutoCADu (treba brat’ do uvahy, ze
vykresovy priestor je dvojrozmerny). Pri kresleni vo vykresovom priestore vSak treba brat’ do
uvahy, Ze v ramci prace v karte "RozvrZeni — Layout” mozno cez vyrezy, ktoré su akymisi
oknami do modelového priestoru, do modelového priestoru aj zasiahnut’ a modifikovat’ jeho
objekty, pripadne vytvarat’ nové. Je preto potrebné orientovat’ sa ked’ pracujeme na karte
"Rozvrzeni — Layout”, ¢i naSa ¢innost’ ovplyviiuje vykresovy alebo modelovy priestor.

K modelovému priestoru moZzete pristupovat’ z vyrezu z karty "Rozvrzeni — Layout" na
upravu objektov, zmrazenie a rozmrazenie hladin a upravy pohladu.

Ak planujete vytvorit’ alebo upravit’ objekty, pouzite tlacidlo v stavovom riadku pre
maximalizdciu vyrezu. Rozbalenim maximalizovaného vyrezu se vyplni celd graficka oblast’.
Nastavenia viditel'nosti hladiny sa zachovavaju aovplyviiuju ich zobrazenie spolu
s novymi/modifikovanymi objektmi v rdmci celého vykresu, t. j. napr. aj v inych vyrezoch.
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Obr. 4.8 Pristup do modelového priestoru z karty Rozvrzeni

Pri praci v modelovom priestore moZno l'ubovolne zoomovat a pri navrate do
vykresového priestoru obnovenim vyrezu je obnovené pdvodné umiestnenie a mierka
objektov vo vyreze.

Ak chcete iba menit’ pohlad, pripadne zmenit' vidite'nost’ hladin, vhodnejsi je trochu
odliSny postup a to poklepanim do vyZadovaného vyrezu, ¢im ziskate opét pristup k
modelovému priestoru. Ramcek vyrezu sa zvyrazni a kurzor nitkového kriza bude vidite'ny
iba v aktudlnom vyreze. VSetky aktivne vyrezy v "Rozvrzeni — Layout” zostanu pri praci
viditeI'né. Hladiny v aktudlnom vyreze mozte zmrazovat a rozmrazovat v Spravcovi
vlastnosti hladiny. Ak sa chcete vratit’ do vykresového priestoru, poklepte na prazdnu oblast’
mimo vyrezu.

V tomto pripade sa vSak po navrate do vykresového mierku v pripade zoomovania vo
vyreze zmeni mierka. Pokial' nastavite mierku vo vyreze pred ziskanim pristupu do
modelového priestoru, mozete uzamknutim mierky zabranit' zmendm (cez panel Viastnosti
vyrezu). Ak je mierka (méFitko — scale) uzamknutd, nie je mozné pri praci v modelovom
priestore pouzit’ prikaz ZOOM.

4.2 Nastavenie vykresl’ovania

Bez ohl'adu na to, ¢i budete pouzivat’ vykresl'ovanie z modelového alebo vykresového
priestoru je potrebné nastavit’ parametre vykresl'ovania z dialégového panely Vykresli. Toto je
v skutocnosti prvé s ¢im sa uzivatel AutoCADu zoznami, pretoze zvycajne bude svoje prvé
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vykresy tlacit’ z modelového priestoru a s nezmenenym — farebne zévislym vykresl'ovacim
Stylom, pravdepodobne nastavenym implicitne na to aby sa kreslilo farbou, hribkami atd’. tak
ako su zvolené pre jednotlivé objekty vykresu.

Najprv je potrebné vybrat’ vykresl'ovacie zariadenie. Mozete zmenit’ jeho konfiguraciu
pomocou tlacidla Vlastnosti.

Vybrana tlaciaren alebo ploter v dialégu Nastaveni stranky urcuje medze tlace, ktoré
su vo vykresovom priestore oznac¢ené prerusovanou ¢iarou. Ak zmenite vel'kost’ papiera alebo
vykresl'ovacie zariadenie, moze sa zmenit' aj plocha vykresovej stranky, na ktorti je mozné
tlacit’.

Ked’ nastavujete vykreslenie musite definovat’ oblast” a tak urcit’, ¢o bude vykreslené.
V pripade vykresl'ovania z vykresového priestoru, vychodiskovou volbou vykreslovanej
oblasti je Rozvrzeni. Tato vol'ba vykresli vSetky objekty v oblasti tlate vybraného rozmeru
papiera. V pripade Specidlnych poZziadaviek na oblast’ vykreslenia st k dispozicii aj d’alSie
vol'by, ktoré uz zrejme poznate z vykreslovania z modelového priestoru. Volba Displej
vykresli vSetky na monitore zobrazené¢ objekty vykresu. Volba Maximalné vykresli vSetky
viditeI'né objekty vo vykrese. Vol'ba Pohled vykresli ulozené pohl'ady. Pomocou vol'by Okno
mozete definovat’ oblast’, ktord bude vykreslend dvoma rohmi ohrani¢ujiceho okna. Pokial
zvolite vykreslenie inej oblasti nez celého rozvrhnutia, moZzete umiestnit’ kresbu na stred listu
papiera.

Odsadenie vykresl'ovania urcuje odsadenie vzhl'adom k dolnému 'avému rohu oblasti
uréenej natla¢ alebo k hrane papiera podla nastavenia v dialdégu Moznosti, na karte
Vykreslovania a publikovani. Odsadit’ je mozné zadanim kladnych alebo zapornych hodnét,
nasledkom vSak méze byt orezanie vykresl'ovanej oblasti.

Pri vykresl'ovani z vykresového priestoru zvycajne vykreslujete v mierke 1 : 1. V
dialégu Nastavenie stranky alebo Vykreslovania mozete vybrat’ mierku zo zoznamu alebo ho
zadat'.

Orientaciu vykresu mozno nastavit pomocou vol'by Na vysku a Na Sirku. Vol'bou Na
Sirku sa nastavi vykres na papieri tak, ze dlhy okraj papiera bude horizontalny, vol'bou Na
vysku zorientujete papier tak, Ze horizontalny bude kratky okraj. Vyberom volby Kreslit
vzhuru nohama sa nastavi, ¢i je vykreslena najprv horné alebo dolna ¢ast’ vykresu.

Dalgia mnozina udajov, ktoré sa zadavajii na vykreslovanie je su¢astou Tabulky
Stylov vykresl'ovania. Tato sa otvara tla¢idlom v pravom hornom rohu dialégu na nastavenie
stranky. Prakticky ide o priradenie pier, ich farby, hrubok atd’. Tabulka Stylu vykresl'ovania je
subor Stylov vykresl'ovania priradenych rozvrhnutiu alebo aj listu Model.

Je mozné pouzit existujiicu tabulku, vytvorit' nova tabulku Stylov vykreslovania,
alebo upravit’ existujucu tabul’ku stylov vykresl'ovania.

Existuja dva typy tabulky Stylu vykresl'ovania: tabulky farebne zavislych stylov
vykreslovania a tabul’ky pomenovanych $tylov vykresl'ovania.

Tabul'ky farebne zavislych Stylov vykreslovania urCuju charakteristiky, napriklad
hrabku ¢iary, pomocou farby objektu. Kazdy objekt s cervenou farbou je vykresleny rovnako
(napr. hrabka afarba pera). Styly vykreslovania v tabulke farebne zavislého §tylu
vykreslovania, je mozné editovat, nie je vSak mozné Styly vykreslovania priddvat ani
odstranit’. V tabul'ke farebne zavislého Stylu vykresl'ovania je 256 Stylov vykresl'ovania, jeden
na kazdu farbu.

Tabulky pomenovaného stylu vykresl'ovania (STB) obsahuju uZivatel'sky definované
Styly vykresl'ovania. Ked pouzivate tabulku pomenovaného Stylu vykreslovania, objekty s
rovnakou farbou moézu byt vykreslené odlisSne podla Stylu vykreslovania priradeného
objektu. Tabul'ka pomenovaného $tylu vykreslovania moze obsahovat’ tol’ko Stylov, kolko
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potrebujete. Pomenované Styly mézu byt priradené objektom alebo hladindm rovnako ako
ostatné vlastnosti (hladina, farba, typ Ciary...).

Priradenim rdéznych tabuliek Stylu vykresl'ovania kazdému "rozvrzeni" vo vykrese
mozete riadit, akym spdsobom su objekty vykreslené. Z toho istého modelového priestoru
potom mozZete generovat vykresy farbné aj ciernobiele alebo vykreslované roznymi
zariadeniami.

Ak chcete vidiet’ efekt Tabulky stylu vykresl'ovania v rozvrhnuti, zaskrtnite vlavo v
dialogu Nastaveni stranky v poli Tabulka Stylu vykreslovania volbu Zobrazit vykreslovaci
styly.

Na vytvaranie a modifikovanie tabuliek S$tylov vykreslovania pouzivame Editor
tabuliek Stylov vykreslovania. Vypisuje vsetky S$tyly vykreslovania z tabulky Sstylu
vykresl'ovania a ich nastavenia. Na Upravu nastavenia Stylov vykresl'ovania mozete pouzit
kartu Tabulka alebo kartu Formular.

V pripade pomenovanych Stylov vykresl'ovania budi sa dalej uvedené vlastnosti
priradovat’ pre Ndzev, inak sa budi priradovat’ farbe, ktorou je objekt nakresleny. Popis
informuje o Style vykreslovania. V Casti Viastnosti (napravo v zalozke formulér) sa urcuje
nastavenie nového Stylu vykresl'ovania, ktory pridavate do tabul’ky stylu vykresl'ovania.

Urcuje sa tu viacero vlastnosti — hribku ciary, farbu, ktorou sa budi objekty
vykresl'ovat’ (mdzete aplikovat’ "Pouzit barvu objektu" alebo 'ubovolnu int farbu). Ak vas
ploter pouziva k pre priblizenie farieb Struktiru bodiek, ¢im vykresl'uje viac farieb, nez je ich
k dispozicii v AutoCADe moZno nastavit dno pre tzv. poltony; d’alej sa tu nastavuje
prevedenie do odtienov Sedej, styly koncov a spojeni Ciar a d’alSie vlastnosti. Zmysel tlacidiel
pridat’ §tyl, odstranit’ §tyl a ulozit’ $tyl je zrejmy z ich ndzvov.
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