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Culindricka perspekiiva
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Cylindrick a perspektiva

Definicia:
Majme rot&nu valcovu plochu@ s osouo,
polomeronr (nazyvanym diStaimy polomer)
a bodsS, ktory lezi na oso. Pod cylindrickou
perspektivou bodd O E, -G (G je rotany
kuzd'ovy priestor ohrageny rot&nou
kuzdovou plochou ¥, ktora je suosa
s plochou@, vrchol je bodS a jej vrcholovy
uhol je 90) rozumieme priesmik
polpriamky SHA s valcovou plochon, teda:
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Obraz bodu v cylindrickej perspektive

- v geometrii cylindrick( perspektivu objektov zostigme na rozvinutdag’ valcovej plochy
@,

- rez valcovej plochy@ rovinou, ktora obsahuje stre8la je kolma na o®, je kruznicah,
(horizont),

- rozvinutim horizontu je Gg&ah,, ktorej dzka je 2w,
- obrazy bodov zorného priestoru v rozvinuti cylinBeg perspektivy sa nachadzaju
vnutri obdZnika, ktorého stredna piika jeh,a vyska je 2.
Poznamka:V cylindrickej perspektive plati:
v' nejednoznénog’ zobrazenia nevlastného bodu (priamka ma 2 uUbeznikyreto p
uvazujeme ubeZzniky polpriamok),
v' horizont je mnozina Ubeznikov vSetkych vodorovnydhrpok.
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Zobrazovacie rovnice cylindrickej perspekivy

|

- v pravouhlej stradnicovej sustavs, &, y, z+ majme bodA[X,, Y, Z.],

- v rovine rozvinutej valcovej plochyp majme pravouhli suradnicovu sustavd, &, y'} tak,
ze bodO=hn x ax =h,,

- nech bodA, je cylindrickou perspektivou bodd, jeho obraz v rozvinuti valcovej plochy je
bod A, ktorého stradnice v rovine rozvinutia ¥i1y . Stradnica’ boduA, sa rovna tzke
obluka horizontalnej kruznick ohranteného bodon® a priesénikom horizontu s tvoriacou
priamkou valcovej plochy prechadzajucej boddq Ak t je ve’kost’ uhla prislichajuceho
tomuto obluku v radianoch, potom suradmiGar.t. Stradnicg/ sa rovna vzdialenosti body,
od spominaného priesgka. Potom zobrazovacie rovnice cylindricke] pekifvyy moZno

formulova’ , _ Ya , Z,
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Obraz priamky v cylindrickej perspektive

Veta 1: Pre cylindricka perspektivu priambpy(p Zo) plati:
a) Ak Sp, potom jej obrazom su dva boghy, py, a to prieséniky priamky
p s valcovou plochow.
b) Ak p || o, jej obrazom je tvoriaca priamlavalcovej plochy®.

c) Ak p je rbznobezna s, jej obrazom su dve polpriamky leziace na tvoriacic
priamkach valcovej ploch.

d) Ak neplatia podmienky 1 — 3, obrazom priamkje polelipsa, prip. polkruZnica.
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Veta 2: Rozvinutim elipsy leZiacej na rot&nej valcovej ploche@je ¢ast’ sinusoidy.

Ddkaz: Parametrické vyjadrenie rataej valcavej plochy®s osou z a polomeromje:

X =rcost y= z=v, tK0,2m),vOR.
Majme rovinua, v ktorej lezi osx a s rovingu X, y) zviera uhol$ ( tg ¢ = b/r ). Potom
analytické vyjadrenie roving je: = b y

r
Dosadenim zg = rsint, preztové suradnice bodov reku

Z:Ey:Ersint:bsint

r r
Ak b # 0, rez plochy® rovinoua je elipsak. Saradnice bodov elipsy v rozvinuti su:
X=rt y'=z=bsint, v
teda rozvinutim elipsy je funkcigg® sinusoidy) y':bsin?
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Veta 3:Necha n a‘= p, kdep je priemer kruznicd, potom rozvinutim elipk, k™ su
sinusoidy, ktoré su perspektivne afinné, osou afjritly,, smer je kolmy na os.
Ddkaz: Nech platia vSetky \tahy uvedené v dokaze vety 2, necim a’= x a uhol rovinya”
s7t(x, y)jed” (tg ¢ =b’/a). Pre suradnice bodov elipkyv rozvinuti plati:

X=a.t

y'=z=Db’sint
Z oboch vzahov prey’ vyplyva, ze perspektivna afinita s 0so& h,, so smerom kolmym na
os a charakteristiko'/b zobrazuje sinusoidk} do sinusoid’,.
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