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dvojpomer bodov na priamke a priamok jedrého zvazku

E—
Definicia 4: Nech bodyA, B, C, D A # D, B # C, D lezia na jednej priamke. Potodvojpomer

usporiadanej Stvorice bodovA, B, C, Dje ¢islo: o
(AB:C) _|ACBD
(ABD) BgaD)

(AB;C,D)=

Definicia 5: Nech priamkya, b, ¢, d, a# d, b # ¢, d jedného zvazku (lezia v jednej rovine a prechadzajd
jednym bodom). Potordvojpomer usporiadanej Stvorice priamoka, b, ¢, d je ¢islo:

(a bic d) _ sinld(a,c)sind(b,d)

sin0(b,c)sin0(a,d)

Veta 2: Dvojpomer usporiadanej Stvorice bodov na priamke a dojpomer usporiadanej Stvorice
priamok jedného zvazku sa premietanim nemeni.
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Zaklady projekt ivnej geometrie
Definicia: Perspektivne zobrazenie bodovéadu priamky p na bodovy rad priamky’

so stredonS (SO p [ p") je zobrazenie, ktoré kazdému bodlup priradi bodA'=ASn p’.
Definicia: Perspektivne zobrazenie zvazku priaswistredonP na zvazok priamok so stredom
P s osoulP o, P'00) je zobrazenie, ktoré kazdej priam&evazkuP priradi priamkua’,

pre ktora platia’=(an o) O P".

Definicia: Elementarnou perspektivitou bodového radag zvazok priamok so stredogje
zobrazenie, ktoré kazdému bo8lup priradi priamkua = AS

Definicia: Elementarnou perspektivitou zvazku priansokstredons na bodovy rad priamkp
je zobrazenie, ktoré kazdej priamkevazkuS priradi bodA=p n a.
Definicia: Zobrazenie, ktoré je zloZenim kame&ho pdtu perspektivit nazyvanmerojektivita.

Veta: Projektivne zobrazenia zachovavaju dvojpomer usganej 4-rice bodov na priamke,
aj dvojpomer usporiadanej 4-rice priamok zvazku.
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Projektivne vlastnosti srimok
|
Nech'S, 2Ssu projekné centrd 8p, 2 p (*SUO 1p, 2SO 2p) — roviny snimky,
1A, 2A — snimky bodlA.
10, 20 — uzlové body
10, %20 nazyvamezdruzené zakladné priamkyzlové Ite) a platilo n 20 =A [J x. Bod A lezi
na troch priesgniciach rovinlp, 2p, 0 = (1S 25 A).

o” = (1S 2S A) —uzlové roviny.

Veta: Medzi dvoma snimkami toho istého bodového radu jecfitijita.

Veta: Medzi dvoma snimkami toho istého zvazku priamok jggitivita.

Veta: Zdruzené zékladné priamky (uzlové priamky) su véabu perspektivity.
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Priuzkova metoda
]

Dané: Stvorica bodoVA, 1B, 1C, 1D na priamkép, body?A, 2B, 2C na priamkeZp.
Uloha: doplnit bod2D na priamke?p tak, aby platilo: ¥A, 1B; 1C, 1D) = (2A, 2B; 2C, 2D).

Zvolime zvazok priamok so stredo¥§('a = 1SIA, b = 1SIB, 1c = 1SIC, !d = 1SID) a zvazok
2S(a=23A, 2h = 2B, ¢ = 2C).

Cez priamkup prelozime prazok papiera a ozimae body A =1A *B=1B, *C = 1C, *D=1D.
Pruzok preloZzime cez zvazéRtak, aby A [ 2a, *B 0 %b, *C U 2c.

Priamka2d = *D2S, potom 2D =2d n 2p.
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Doplnenie prvkov do srimky pomocoupr Gzkovéf thietody

Dané: dve snimky rovinného 4-uholnikedB1C1D, 2A2B2C2D a bod'E.
Uloha: doplnit 2E — obraz bodtE na druhej snimke. 1. Na prvej snimke zostrojime

@ E— zvazok priamok so stredorB.
i,

: Dvojpomer priamok fa = 1BIA,
g fy FEREUT, i B .‘ 1c = 1BIC, !d = 1B'D, le = 1BIE)
ﬁ?; L ERARARRRaRRHR prenesieme pruzkom papiera na
druhtd snimku prislusného zvazku
a dostaneme priamKe.

2. Podobne zostrojime na prvej

snimke zvazok priamok so

— e StredomiD. Dvojpomer priamok

Sl Baiiaat (la’ = ID!A, i’ = IDIC, W =

"N 1DIB, e’ = IBE) prenesieme
i prazkom papiera na druhd

= snimku prisluného zvéazku a

== dostaneme priamkie’.

3. Bod?E bude leza
v pries€niku priamok2e aZe’.
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Vzt'ah medzi 3 siimkami objektov

Dané: vSetky uzlové body20, 130, 210, 230, 310, 320,
3 snimky dvojice bodov¥A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B a dve
----------- snimky GtvarlJ (napr. bodC).

2

5 Uloha: Doplnit’ 3. snimku Gtvartw.

RieSenie:

Z 1. snimky prenesieme dvojpomer projektivneho zvazku
zdruZenych zakladnych priamok bodayB, C a2S so stredom

v uzlovom bode'30 do jeho 3. snimky, teda do zvazRiO
doplnime priamku prechadzajlicu bodé@

Podobne z 2. do 3. snimky prenesieme dvojpomerlgreieho
zvazku zdruzenych zakladnych priamok bodo®, C alS

so stredom v uzlovom bod€0, teda na 3. snimke zostrojime

18 .
druht zdruzenu zakladnu priamku bodu
Bod 3C je na prieniku oboch jeho zdruZenych zakladnych
priamok.
p 2p p
3B
250
N 1B ’B
3A
2C
1c
210
2
130 120 310 %20
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VetaPappova

Nech bodyA, B, C st 3 rozne body priamky a A’, B', C' sU tri
rozne body priamkyp' a Zziadny z tychto bodov nie je
pries€&nikom priamokp ap’. Potom bodyP = AB’'n A'B,

Q=AC' n AC, R=BC’' n B'C su kolinearne (lezia na jednej
priamke.)

Dané su dve snimky rovinného 4-uholnik&AlBCID, 2A2B2C2D.
Zostrojime diagonalne bod\E, IF, 1G, 2E, 2F a 2G Stvorrohu na oboch snimkach a boly Q, ktoré su
pries&niky stran prechadzajicich boddsrs diagonalnou priamkolaF.

Diagonalne priamkyEG a FG rozdduju
Stvoruholnik ABCD na 4 Stvoruholniky,
ktoré maju so 4-uholnikoPBCD spola:né
diagonalne bod¥, Fa bodyP, Q.

Q

Konstrukciou strdn a diagonalnych priamok
sa spodrotiuje si¢’ ha mapach a snimkach
rovinnych Gtvarov.

1A ’ lD
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DalSe pojmy z projekt ivnej geometrie
Definicia: Stvorrohje geometricky Utvar pozostavajlci zo 4 bodavB, C, D(vrcholy), z ktorych Ziadne tri
nie su kolinearne a zo Siestich priamok, ktoré su nirkgné trany).
Strany Stvorrohu, ktoré sa nepretinaju vo vrcholeymameproti/ahlé stranya ich prieséniky E, F, Gsu
diagonalne bodgtvorrohu.
Stvorroh doplneny o diagonalne body nazyvaipiy Stvorroh.

Veta: Diagonalne body Stvorrohu nie su kolinearne, ichA
spojnice su strany diagonalneho trojuholnika.

Harmonicka Stvorica

Definicia: Harmonicka Stvorica bodoye taka usporiadana

Stvorica bodo\A, B, C, D pre ktoré plati, Zze su kolinearne a
po dvojiciach r6zne a existuje taky StvorrABPQ ZeA aB ‘
su jeho vrcholyC je jeho diagondlny bodX(= AB n PQ) aD F
je priesenik zvy3nej diagonalnej priamky so strarfeB -

Poznamka:Duélny pojem k pojmu Stvorroh fegvorstran

‘Harmonické Stvorica

. Definicia: Harmonicka Stvorica priamole taka usporiadana
........................... 1 C tvorica priamok a, b, ¢, d, pre ktoré plati, e sidvojiciach

’ rézne, patria jednému zvazku a existuje taky Straorsabpq, ze a,
b su jeho strany, c je jeho diagondla (c =Aab) 7(p n q)) ad je
urcend bodom (an b) a priesenikom zvySnych dvoch
diagonalnych priamok Stvorstranu abpq.

Veta: Styri rozne kolinearne bodk, B, C, Dtvoria harmonicku Stvoricu prave vtedy,
ak ich dvojpomerA, B;C, D = -1.




