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�� RovnobeRovnobežžky sa zobrazujky sa zobrazujúú do rovnobedo rovnobežžkových krukových kružžnnííc kuc kužžeeľľovej plochy, ovej plochy, 
teda po rozvinutteda po rozvinutíí do obldo oblúúkov skov súústredných krustredných kružžnnííc so stredom vo vrchole c so stredom vo vrchole 
kukužžeeľľovejovej plochyplochy..

PoznPoznáámka:mka: V tejto kapitole sa oboznV tejto kapitole sa oboznáámime s jednoduchými kumime s jednoduchými kužžeeľľovými zobrazeniami v povými zobrazeniami v póólovej lovej 
polohe, a to takými, ktorých obraz polohe, a to takými, ktorých obraz momožžnnoo zostrojizostrojiťť konkonšštruktruk ččne, prne, prííp. pomocou jednoduchých p. pomocou jednoduchých 
výpovýpoččtov. tov. 

�� ObrazyObrazy ppoludnoludnííkkovov leležžiaia na zvna zvääzku polpriamok, ktorzku polpriamok, ktor éé
majmajúú zazaččiatok vo vrchole kuiatok vo vrchole kužžeeľľovejovej plochyplochy. Obraz poludn. Obraz poludnííka ka 
so zemepisnou dso zemepisnou dĺžĺžkou kou VV zviera s obrazom nultzviera s obrazom nultéého poludnho poludnííka ka 
uhol uhol εεεεεεεε, pre ktorý plat, pre ktorý plat íí εεεεεεεε = = nVnV, kde, kde

�� PPóóly sa zobrazujly sa zobrazujúú do bodu totodo bodu totožžnnéého s vrcholom ho s vrcholom 
kukužžeeľľa alebo do obla alebo do oblúúka ska súústrednstrednéého s obrazmi ho s obrazmi 
rovnoberovnobežžkových krukových kružžnnííc.c.

.10 << n

JednoduchJednoduchéé kukužžeeľľovovéé zobrazeniazobrazenia

JednoduchJednoduchéé kukužžeeľľovovéé zobrazenia szobrazenia súú zobrazenia zobrazenia 
referenreferenččnej nej guguľľovejovej plochy na kuplochy na kužžeeľľovovúú plochu plochu (obr. (obr. 
1)1), , pripri ččomom obraz prvkov referenobraz prvkov referenččnej nej guguľľovejovej plochy je plochy je 
rozvinutý do roviny rozvinutý do roviny (obr. 2)(obr. 2). . 
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Obr. 1

Obr. 2



Rozvinutie kužeľovej plochy dotykovej v rovnobežke U0:
- polomer rozvinutia základnej rovnobežkyU0 je ρ0, 
- uhol rozvinutia plochy je α: αααα ==== 360 sinU0 .

U0

V

U0

- Ptolemaiovo zobrazenie zachováva dĺžky na poludníkoch, ako aj dĺžky na jednej rovnobežke,
napr. U0 = 45°, príp. U0 = 55°.
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PtolemaiovoPtolemaiovo zobrazeniezobrazenie(90 – 168 n. l.), v literatúre nazývané aj jednoduché kužeľové
zobrazenie Bonneovo (18.stor.). Ptolemaiosho ho použil na zobrazenie vtedy známeho sveta.

Parametre (obr. 3):
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ρρZobrazovacie rovnice v polárnych súradniciach:

PrPrííklad kuklad kužžeeľľovovéého zobrazenia ho zobrazenia ekvidiekvidišštantanččnnééhoho na poludnna poludnííkochkoch

Na obr. 4 je obraz zemepisnej siete a hraníc svetadielov v Ptolemaiovom
kužeľovom zobrazení ekvidištančnom na poludníkoch, kde U0= 45°°°°.

V

Obr. 4

Obr. 3
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ρ

1. Kužeľová projekcia s pevným stredom– stred premietania S leží na zemskej osi (obr. 5).

Typy kuTypy kužžeeľľových projekciových projekciíí::
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2. Kužeľová projekcia s pohyblivým stredom

a) stred premietania S leží v rovine rovníka (obr. 6), 

b) stred premietania S leží v rovine rovnobežkovej kružnice(obr. 7), 
pri čom stred S rotuje okolo zemskej osi a z každej polohy stredu S sa zobrazuje poludník 
ležiaci so stredom S v osovej rovine, ale v opačnej polrovine vzhľadom na os.

Premietanie referenčnej guľovej plochy na súosú kužeľovú plochu cez stred premietania S. 

KuKu žžeeľľovovéé projekcieprojekcie

Kužeľová plocha sa dotýka referenčnej guľovej plochy v bodoch rovnobežkovej kružnice so 
zemepisnou šírkouU0, príp. je sečná – prienik guľovej plochy a kužeľovej plochy sú rovnobežkové
kružnice s U1 a U2.

Obr. 5 Obr. 6 Obr. 7
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1. Ku1. Kužžeeľľovováá projekcia s pevným stredom (na zemskej osi) projekcia s pevným stredom (na zemskej osi) 

- Kónická perspektíva referenčnej guľovej plochy ΓΓΓΓ na kužeľovú plochu ΦΦΦΦ súosú (sečnú
v rovnobežkách sU1 , U2 alebo dotykovú v základnej rovnobežke U0) zo stredu S, 
ktorý leží na zemskej osi, c = SO (obr. 9).

� Z dôvodu bijekcie sa zobrazuje iba časť guľovej plochy. 

� Rovník a rovnobežkové kružnice sa zobrazujú do oblúkov sústredných kružníc so stredom 
vo vrchole kužeľovej plochy (obr. 8).

� Pól sa zobrazuje do vrchola kužeľovej plochyV. 

� Poludníky sa zobrazujú do zväzku polpriamok s počiatkom vo vrchole V. 

� Ak kužeľová plocha je dotyková, potom uhol jej rozvinutiaαααα ==== 360°°°°sinU0, polomer
rozvinutia základnej rovnobežkyU0 je ρρρρ0 = RcotgU0.

� Ak je kužeľová plocha sečná, potom uhol jej rozvinutia:
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Obr. 9Obr. 8
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PrPrííklady kuklady kužžeeľľových projekciových projekciíí ss pevným stredompevným stredom
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Braunova stereografická kužeľová projekcia (1867)(obr. 10a, b,)

- stred S je južný pól, tedac = R, kužeľová plocha dotyková

v rovnobežke s U0 = 30°°°°.
- zobrazovacie rovnice bodu P[U,V] v polárnych súradniciach sú:

- severný pól sa zobrazí do vrcholu kužeľovej plochy, 

- južný pól a jeho blízke okolie sa nezobrazuje.

y

x

Murdochova 2. gnómonická kužeľová projekcia (obr. 11)

- stred S je totožný so stredom sféry, tedac = 0, 

- kužeľová plocha je sečná v rovnobežkách s U1 a U2 ,

- zemepisná šírka U0 základnej rovnobežky je určená:
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Obr. 10b
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Obraz prvkov zemepisnej siete (obr. 12):

� Rovník a rovnobežkové kružnice sa zobrazujú do oblúkov sústredných kružníc so stredom 
vo vrchole V kužeľovej plochy.

� Obrazy poludníkov ležia na zväzku polpriamok s počiatkom vo vrchole V. 

� Ak kužeľová plocha je dotyková, potom uhol jej rozvinutiaαααα ==== 360°°°°sinU0, polomer
rozvinutia základnej rovnobežkyU0 je ρ0 = RcotgU0.

� Ak je kužeľová plocha sečná, potom uhol jej rozvinutia:

KuKu žžeeľľovovéé projekcie s pohyblivým stredom v rovine rovnprojekcie s pohyblivým stredom v rovine rovnííkaka

- Stredové premietanie referenčnej guľovej plochy ΓΓΓΓ na kužeľovú plochu ΦΦΦΦ súosú
(sečnú v rovnobežkách s U1 , U2 alebo dotykovú v rovnobežke s U0 ) zo stredu S, ktorý 
leží v rovine rovníka, rotuje okolo zemskej osi, c = SO(obr. 13), pričom

• z každej polohy stredu je premietaný poludník, ktorý leží so stredom S v opačnej 
polrovine vzhľadom na os,

• vzor a obraz každého bodu ležia v tej istej polrovine vzhľadom na os.

PS

S

P´
P

O

c

U0

U

V

V ρρρρ

ρρρρ

.
2

sin360 21 UU +°=α

Obr. 13Obr. 12
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Nech kužeľová plocha je dotykovdotykováá v rovnobežke U0,

stred S v rovine rovníka SO= c (obr. 14) .

Zobrazovacie rovnice kuZobrazovacie rovnice kužžeeľľových projekciových projekciíí ss pohyblivým stredom v rovine pohyblivým stredom v rovine 
rovnrovnííkaka

Zobrazovacie rovnice bodu P[U,V] sú:
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Nech kužeľová plocha je seseččnnáá v rovnobežkách U1 a U2 , 
stred S v rovine rovníka SO= c (obr. 15).

Zobrazovacie rovnice bodu P[U,V] sú:
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Základnú rovnobežku U0 určujeme:
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Obr. 14
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StereografickStereografickáá kukužžeeľľovováá projekciprojekciaa ss pohyblivým stredompohyblivým stredomv rovine rovnv rovine rovnííkaka

Stred S leží na guľovej ploche, tedac = R, 

- nech je kužeľová plocha dotyková v rovnobežke U0,

- zobrazovacie rovnicebodu P[U,V] v polárnom tvare sú:
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• Pre  U0 > 45°°°°, príp. U0 < -45°°°°, stanovujeme podmienku 
na zobrazovanie guľovej plochy v intervale:

°°−∈ 90,1802 0UU

.1802,90 0 °+°∈ UU

ak U0 > 0,

.

inak 

Na obr. 17 je stereografická kužeľová projekcia s 
U0 = 30°°°°.

S

P´
P

O

c=R

U0

U

ρρρρ

PS

U0

V

PrPrííklady kuklady kužžeeľľových projekciových projekciíí ss ppohyblivohyblivýmým stredomstredom v v rovinerovine rovnrovnííkaka

Obr. 17

Obr. 16
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GnGnóómonickmonickáá kukužžeeľľovováá projekcia na dotykovprojekcia na dotykovúú kukužžeeľľovovúú plochu plochu (obr. 18)(obr. 18)
Stred S je totožný so stredom guľovej plochy, tedac = 0, 

Nech kužeľová plocha dotyková v rovnobežkeU0, potom 
zobrazovacie rovnicebodu P[U,V] v polárnom tvare sú:  
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• ak U0 > 0, severný pól sa zobrazuje do vrcholu kužeľovej 
plochy a vzhľadom na kompaktnosť obrazu možno zobrazovať
body referenčnej guľovej plochy z určitého intervalu zemepisnej 
šírky, a to:   .
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PrPrííklady kuklady kužžeeľľových projekciových projekciíí ss ppohyblivohyblivýmým stredomstredom v v rovinerovine rovnrovnííkaka

KuKužžeeľľovováá projekcia s pohyblivým stredom v rovine projekcia s pohyblivým stredom v rovine 
rovnrovnííka na seka na seččnnúú kukužžeeľľovovúú plochu plochu 

Na obr. 19:c = 2R, U1 = 20°, U2 = 70°.

StredS v rovine rovníkaSO= c,

kužeľová plocha sečná v rovnobežkáchU1 a U2 .

Obr. 18

Obr. 19
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Kužeľová plocha dotyková v rovnobežke U0, stred S v rovine 
rovnobežkovej kružnice U´, S, o= c (obr. 20).

KuKu žžeeľľovovéé projekcie sprojekcie s pohyblivým stredom v rovine rovnobepohyblivým stredom v rovine rovnobežžkovej kovej 
krukru žžnicenice

Zobrazovacie rovnice bodu P[U,V] sú:

( )( )
0

000

000

sin

cos'sinsinsin

'sinsinsinsincoscos'sinsin

UV

UUUUU

UUcUUcURUUUR

=
−−

−+−
=

ε

ρ

S
P´P

O

c
U0

U

ρρρρ

PS

U´

V

Kužeľová plocha sečná v rovnobežkách U1, U2 ,

stred S v rovine rovnobežkovej kružnice U´, S, o= c (obr. 21).

Zobrazovacie rovnice bodu P[U,V] sú:
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Obr. 20

Obr. 21
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Kužeľová plocha dotyková v rovnobežke 
U0, stred S v rovine rovnobežkovej kružnice 
U´, S, o= c.

Na obr. 22:c = 2R, U´ = 15°, U0 = 30°

PrPrííklady kuklady kužžeeľľových projekciových projekciíí ss ppohyblivohyblivýmým stredomstredom v v rovinerovine rovnrovnobeobežžkovejkovej
krukru žžnicenice

Kužeľová plocha sečná v rovnobežke U1, U2 ,

stred S v rovine rovnobežkovej kružnice U´, 
S, o= c.

Na obr. 23:c = 2R, U´ = 15°, U1 = 20° , U2 = 70°

Obr. 22

Obr. 23
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