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Jednoducle kuzePove zobrazenia
|

Jednoducke kuZzePové zobrazenia € zobrazenia
referenénej gulovej plochy na kuzePovu plochu (obr.
1), priéom obraz prvkov referené¢nej guPovej plochy je
rozvinuty do roviny (obr. 2)

O Obrazy poludnikov leZzia na zwézku polpriamok, ktoré
maju zafiatok vo vrchole kuzePovej plochy. Obraz poludnika
S0 zemepisnou IZkou V zviera s obrazom nulého poludnika
uhol &, pre ktory plati e=nV, kde 0<n<1. Obr. 1

0 Rovnobezky sa zobrazujl do rovnobezkovych kruznic kuzePovej plochy,
teda po rozvinuti do oblikov sistrednych kruznic so stredom vo vrchole
kuzePovej plochy. : - :

QU PdAly sa zobrazuja do bodu totazného s vrcholom
kuZela alebo do obilka sistredného s obrazmi
rovnobezkovych kruznic.

Pozrémka: V tejto kapitole sa obozramime s jednoduchymi kwelovymi zobrazeniami v plovej
polohe, a to takymi, ktorych obraz mozno zostrojit’ konstruk éne, prip. pomocou jednoduchych
vypoctov.
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Priklad kuZePového zobrazeniaekvidistanéného na poludnikoch
|

Ptolemaiovo zobrazenie(90 — 168 n. 1), v literatire nazyvané aj jednoducheekuvé
zobrazenie Bonneovo (18.stor.). PtolemdiogouZil na zobrazenie vtedy zndmeho sveta.

- Ptolemaiovo zobrazenie zachovavaky na poludnikoch, ako ajiky na jednej rovnobezke,
napr.U,= 45, prip.U,= 55°.

Zobrazovacie rovnicev polarnych sdradniciacho = o, - RU -U,),
£=nV.

Parametre (obr. 3):
P, = Rcotgu,
n=sinU,

Obrl. 3
Rozvinutie kuz#ovej plochy dotykovej v rovnobezkg:U
- polomer rozvinutia zakladnej rovnobezkl, je o,
- uhol rozvinutia plochy je: a = 360 sirlJ,.

Na obr. 4 je obraz zemepisnej siete a hranic svietad v Ptolemaiovom
kuzd’ovom zobrazeni ekvidiStéhom na poludnikoch, kde ¥+ 45°.
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Ku zel’ové projekcie

Premietanie referetinej gu’ovej plochy na suosu ku#evu plochu cez stred premietania S.
Typy kuwzel’ovych projekdi:
1. Kuze’ova projekcia s pevnym stredom- stred premietaniaSlezi na zemskej os{obr. 5).
2. Kuzelova projekcia s pohyblivym stredom

a) stred premietania Sleziv rovine rovnika (obr. 6),

b) stred premietania Sleziv rovine rovnobezkovej kruznice(obr. 7),
pri éom stred S rotuje okolo zemskej osi a z kazdej polohy stred& sa zobrazuje poludnik
leziaci so stredom S v osovej rovine, ale v ophaej polrovine vzh’adom na os.
KuZzdg’ova plocha sa dotyka refererénej gurovej plochy v bodoch rovnobeZzkovej kruznice so
zemepisnou SirkouU,, prip. je s&na — prienik guPovej plochy a kuz&ovej plochy su rovnobezkové
kruznice s U, a U,.
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1. KuzePova projekcia s pevnym stredom (na zemskej 0si)

I
- Kénick& perspektiva referertnej guPovej plochy /~na kuzd’ovu plochu @ sudosu (sénu
v rovnobezkach sU, , U, alebo dotykovu v zakladnej rovnobezke U,) zo streduS,

ktory leZi na zemskej osic = | SO| (obr. 9).
= Z dovodu bijekcie sa zobrazuje ibag’ gurovej plochy.

» Rovnik a rovnobezkové kruznice sa zobrazuju do obl(gstrednych kruznic so stredom
vo vrchole kuzgovej plochy (obr. 8).

» POl sa zobrazuje do vrchola kiibgej plochyV.

» Poludniky sa zobrazuju do zvazku polpriamok &gt&om vo vrcholeV.

* Ak kuze’ova plocha jedotykova, potom uhol jej rozvinutisa = 360°sinU, polomer
rozvinutia zakladnej rovnobezRy, je p, = RcotgU,,.

= Ak je kuzd'ova plochase&ina, potom uhol jej rozvinutia: \/

P
a:3GGsinU1;U2.

mVajsébIové, M.: Metédy zobrazovania 143

Priklady kuZzel’ovych projekcii s pevnym stredo
|
Braunova stereograficka kuzéova projekcia (1867§obr. 10a, b,)

- stred Sje juzny pdl, tedac = R, kuzePova plocha dotykova
v rovnobezke sU,= 30°.
- zobrazovacie rovnice boduwP[U,V] v polarnych suradniciach su:
: hg,7§§;? 3Rsm§%519)
PN S
%\»’Q‘E ‘l"“"" Obr. 10a

S

L7

Obr. 100 X7

p=

g{po+90—uj

y €=VsinU, ES

- severny pol sa zobrazi do vrcholu kétberej plochy,
- juzny poél a jeho blizke okolie sa nezobrazuje.

Murdochova 2. gndmonicka kuZ&®va projekcia(obr. 11)
- stred Sje totozny so stredom sféry, teda = 0,
- kuzerova plocha je séna v rovnobezkach 4J, aU,,

- zemepisna SirkaU, zakladnej rovnobezky je uena:
_U,+U,
2

Uo
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Ku Zel’ové projekcie s pohyblivym stredom v rovine rovrika

|
- Stredové premietanie referednej gulovej plochy /~ na kuzd’ovl plochu @ suosu

(s&nu v rovnobezkach sU, , U, alebo dotykovu v rovnobezke 4J,) zo streduS, ktory
leZi v rovine rovnika, rotuje okolo zemskej osic = | SO| (obr. 13), pri¢om

» z kazdej polohy stredu je premietany poludnik, ktoy lezi so stredomS v opanej
polrovine vzhPadom na os,

* vzor a obraz kazdého bodu lezia v tej istej polrovie vziPadom na os.
Obraz prvkov zemepisnej siete (obr. 12):

» Rovnik a rovnobeZkové kruZnice sa zobrazuju do obl(gsstrednych kruZnic so stredom
vo vrcholeV kuzd'ovej plochy.

= Obrazy poludnikov lezia na zvazku polpriamok gigtikom vo vrcholeV.

* Ak kuze’ova plocha jedotykova, potom uhol jej rozvinutisa = 360°sinU, polomer
rozvinutia zakladnej rovnobezRy, je p, = RcotgU,,. 'V

= Ak je kuzd'ova plochase&ina, potom uhol jej rozvinutia:

\Y .
Y a= 360°smU 2U T
S, // oiuw\\“o\

Obr. 12 Obr. 13
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Zobrazovacie rovnice kuzePovych projekcii s pohyblivym stredom v rovine
| rovn Ilka
Nech kuz&ova plocha jedotykoa v rovnobezke |J
stred S v rovine rovnikdSO| = ¢ (obr. 14) .
Zobrazovacie rovnice boduP[U,V] su:

_ cR+R*codJ —c RsinU,sinU
sinU,(Rcos(U -U,)+ccodJ,)
£=VsinU,

Nech kuzé&ova plocha jesana v rovnobezkach Ya U, ,
stred S v rovine rovnikaSOl = ¢ (obr. 15).

U, +U,

Zakladnu rovnobezku U, uréujeme: U, = 5

Zobrazovacie rovnice boduP[U,V] su:

L~

_ cR(cos(U0 —Ul)—sinU sinU0)+ R? codJ (sinUOSinU2 + cosuocosul)
sinUO(cos(U —U0)+ccosU0)

£=VsinU,
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Priklady kuzePovych projekcii s pohyblivym stredomv rovine rovnika

Stereograficla kuzel’ova projekcia s pohyblivym stredonv rovine rovrika
\2l

Stred Slezi na g’ovej ploche, tedac = R,
- nech je kuzé&’ova plocha dotykova v rovnobezkeJ,,
- zobrazovacie rovnicbodu P[U,V] v polarnom tvare su:
_ R+RcodJ - RsinU,sinU
P=—
sinU,(codU -U,)+codJ,)
£=VsinU,

*Pre U, > 45, prip. U, < -45°, stanovujeme podmienku Obr. 16
na zobrazovanigulovej plochy v intervale:

akU,>0, UO(2U,-180°,90°)

inak U 0(90°,2U,+180 ).

Na obr. 17 jestereograficka kuzBova projekcia s \{\ /] '\ \\
U, = 3. S~ O I
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Priklady kuzePovych projekcii s pohyblivym stredomv rovine rovnika

. ]
Gndémonicka kuzel’ova projekcia na dotykou kuzel’ovi plochu (obr. 18),
Stred Sje totozny so stredom gllovej plochy, tedac = 0,
Nech kuzdova plocha dotykova v rovnobezkeU, potom
zobrazovacie rovniceboduP[U,V] v polarnom tvare su:
_ RcosJ
- sin(U, +(90°-U ))sinu,

£=VsinU,

cak U, > 0, severny poél sa zobrazuje do vrcholu Koxej
plochy a vzliadom na kompaktnésobrazu mozno zobrazo¥a
body referetinej gu’ovej plochy z witého intervalu zemepisnej

Sirky, a to: U D<Uo _900,90°>, 3

Yo,

akU, <0, potom U 0(-90°, U, +90r).

rovnika na s&nu kuzel’ovi plochu

StredSv rovine rovnikal SOl = c,
kuze'ova plocha sena v rovnobezkacll, aU, .

Na obr. 19c¢ = 2R U, = 20°, U, = 70°.
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Ku Zelové projekcie spohyblivym stredom v rovine rovnobekovej

— kru Znice
Kuzd’ova plocha dotykova v rovnobezke,stred S v rovine
rovnobezkovej kruznice U1,S, o = c (obr. 20).

Zobrazovacie rovnice boduP[U,V] su: p—
C
_ RsinU, sinU'cosU — RcodJ + csinU sinU —csinU, sinU*
sinUO(sinU0 sinU‘—cos(U0 —U)) _
£=VsinU, :
Obr. 20
Kuzd’ova plocha séna v rovnobezkach U U,, v
stred S v rovine rovnobeZkovej kruznice S, o = ¢ (obr. 21).
Zobrazovacie rovnice boduP[U,V] su:
s =

1
1
I

My
O :/ﬁ&

_ RsinfU, ~U, ReosU + ) + RsinU o(RcosU sinU*+csiny ) 7
sinU , cosU o(RcosU +¢) - Rsin? U, (sinU - sinU’) /
£=VsinU,

Obr. 21
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Priklady kuzePovych projekcii s pohyblivym stredomv rovine rovnobezkovej
kru Znice
Kuzd’ova plocha dotykova v rovnobezke
U,, stred S v rovine rovnobezkovej kruznice
U, IS, d=c.

Na obr. 22c=2R U =15°, U, = 30°

Kuzd’ova plocha séna v rovnobezke Y U,, Fi
stred S v rovine rovnobezkovej kruznice U’ |}

|Sld:C' 'l.\:g(\ll
\

Naobr. 23c=2R U =15°, U, =20°,U,=70°

3




