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Matematicka kartografia ako suéast’ kartografie

Uloha kartografie

— Konstrukcia map Zeme (prip. inych vesmirnych teli@ggj casti, na ktorych je
zobrazeny zemsky povrch spolu s realnymi objektjaveni.

@matematickej karto@

— Zaobera sa kartografickymi zobrazeniami, teda zolniapg refereanej plochy
Zeme, vlastna@mi tychto zobrazeni zl'adiska skresleni a geometrického tvaru
obrazu zemepisnej siete na mape a dava navod Rackéapouzivanie tychto
zobrazeni.
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Co hovori histéria?

- |
* Prva znama mapaSumeri 5 000 p. n. |.

* Staré Grécke- globusy, mapy — pouzitie kubeseiek — Hipparchos Rhodsky180 —
125 p. n. I.),Marinos z Tylu (asi 1. stor. n. ) ako prvy pouzil kartografické
zobrazenie, vyzridl Uplnd stugiovl zemepisnu siezobrazend na valcovu plochu.

 Ptolemaiog(165 — 85 p. n. |) — vydal subor knih z oblasti geografsttanomie

a matematiky, polozil zaklady sférickej trigononmetr autor kuzBového
kartografického zobrazenia a pod.
* 15. a 16. stortie — rozvoj moreplavby,podnietil rozvoj kartografie vdalSich
storciach.

» 17. a 18. stor&e —rozvoj tvorby kartografickych zobrazeni:

» Lambert— zakladate KARTOGRAFIE, autor viacerych kartografickych zobeat,

» Mercator — autor viacerych zobrazeni, napr. konformného z@mazgwovej plochy
na valcovu plochu, v ktorom sa loxodromy zobrazujipdamok.

* V skasnosti sa odbor matematicka kartografia zaoberadwfickymi zobrazeniami
z poR’adu skresleni.

* Mapovanie na Slovensku v &stnosti vyuzivaKiovakovo konformné kuzéové
zobrazenie vo vSeobecnej polohe na zobrazenie bdddwmotnej trigonometrickej
siete katastralnej (nova realizacia JTSK 03). Vo ns@m zoskupeni NATO je
pouzivané Mercatorovo transverzalne valcové zobraZemi).
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Referentné plochy Zeme

|
Rovina — pouziva sa pre Ymi malé uzemie okruhleho tvaru s plochou do 2080 km
(kruh s polomerom 8 km) a pre menej presné ufyps plochou do 700
km? a polomerom do 1km

GuPova plocha (sféra)y— pouZziva sa v geodetickych a topografickych tlohach na
kruhovom Uzemi s polomerom do 200 km, pri tvorbe mddych
mierok (1 : 16 a menej).

Elipsoidy:
v rota¢ny elipsoid,

NajznamejSie referené elipsoidy: Zachov, Besselov (1841), Hayfordov (1909),
Krasovského (1940), IAG (1967), GRS 1980, WGS 84.

v trojosy elipsoid.

Poznamka: V kartografickych dielach jecasto prvym krokom transformacie

zobrazenie bodov elipsoidu nalguu plochu. Druhym krokom transformacie je
kartografické zobrazenie bodovlguej plochy. V nasledujucich kapitolach budeme
charakterizovékartografické zobrazenia iba bodmfererrnej guovej plochy
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SUradnicove sustavy na referenénej guPovej ploche

Zemepise suradnice U, V(obr. 1)

- Zemepisna SirkaU [ (-90°, 90) — uhol normaly ku gtovej
ploche v danom bode s rovinou rovnika (kladna nasey
polguli).

- Zemepisna dzka VO (0", 360) aleboV O (-180, 180) —
uhol roviny, ktora obsahuje zemsku os a dany bod/moa
obsahujlcou os a bod so zemepisnéitkal O (hvezdare
Greenwich). Kladna orientacia zemepisnéikgl je v smere
na vychod.

Priestoroé pravouhlé siradnice

Suradnicova sustavdX X, y, z}, kde O je stred referatnej
gulovej plochy,z je zemska os.

Vztah medzi zemepisnymi suradnicami bodoVayej plochy
a ich pravouhlymi suradnicami:

X =R codJ cosv

y =R codJ sinV

z=RsinU
Kartografické siradnice S, D (obr. 2)
Kartograficka Sirkes 0 (-90°, 90°),

kartograficka dzka D O (0°, 360) aleboD [ (-180, 180), Obr. 2
su odvodené od kartografického p&yU,, V,].
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SlUradnicoveé sustavy v rovine obrazu

v'Pravouhla suradnicova sUstavaso za&iatkom O, osamix, Y,
pravouhlé saradnice bodR[X, Yp].

v'Polarna siradnicovéa sUstavaso z&iatkomV [x,, y,], polarne
suradnice bod® [p, &, kde p je vzdialenos boduP od V, ¢je

polarny uhol u¢eny od zaporného smeru os{obr. 3), potom | %
plati: X = X, — pCOSE o) | v
Yo = pSing Obr. 3
kde e (0", 360) aleboeg [ (-180, 180).
StotozneninV = O, € je ureny od kladnej vetvy osi (obr. 4),  *1
potom plati
Xp =pcose | oo P
Yo = pSine ~ 7 %
0=V y

Obr. 4
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Kr|ka na referen EHEJ gul,ovej pIOChe Vajsablova, M.: Met6dy zobrazovania

]
» Zemské rovnobezky — mnoziny bodov s konStantnou zemepisnou SirkounBloeZku, ktorej
body maju zemepisnu Sirku, budeme ozr@va’ rv, (zemsky rovrik r9 (obr. 5).

« Zemské poludniky (meridiany) — mnoziny bodov s konstantnou zemepigiitkou. Poludnik,
ktorého body maju zemepisnizéu V, budeme ozrmva’ mV (obr. 5).

* Poly: PS—severnyU = 9, P? —juzny,U = -9C°, V O (-180°, 180°) = pAly su singularne
body (rovnobezkové kruznice s nulovym polomerdgotr. 5).

« Zemepisra siet’ — rovnobezky a poludniky na referg®ej ploche vybrané v pravidelnych
intervaloch.

» Geodeticla ¢iara (na referetinej gu'ovej ploche nazyvanartodroma) — najkratSia spojnica
dvoch bodow,, P, na referetinej ploche(obr. 6).
» Loxodroma — krivka na referetnej ploche, ktord v celom svojom priebehu pretintgiaiky
pod konStantnym uhlom (mé& konstantny azinfobr. 7).
1 Z :
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Kartografick € zobrazenie

Kartografické zobrazenie uréuje matematicky va’ah medzi zemepisnymi
suradnicami odpovedajucich si bodov na refereénej ploche a suradnicami
V rovine obrazu.

Referen'na guw’ova plocha Rovina obrazu
- zemepisné suradnic&[ V] > [, y] — pravouhlé stradnice
- kartografické stradniceS] D] > [p, § — polarne stradnice

Pozramka: Dalej budeme uvmva’ zobrazenia referénej gu'ovej plochy s pozitim
zemepisnychladric U, V.
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Klasifik acia kartografickych zobrazen

1. Podfa vilastnosikartografickych skreslen

a) ekvidistan¢éné — zachovavaldky uritej ststavygiar,
b) ekvivalentré — zachovava obsahy (plochy),
¢) konformné — zachovava uhly,

d) kompenzé@né (vyrovnavacie)- skreslenie uhlov a obsahov ma
strednu mieru
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Klasifik acia kartografickych zobrazen

2. Poala p|ocHy na ktoru zobrazujeme

a) zobrazeniana gu/ovu plochy

b) jednoduché zobrazenia, na rozvinut&né plochy (obr. 8): i . A

- azimutalne — na rovinu, e —~—aw,
- valcové (cylindrické) —na valcovu plochu, E—

- pseudokdnické (obr. 9),

- pseudoazimutélne (obr. 10),

- pseudocylindrickeé (obr. 11), « A
Obr. 9 Obr. 10 Obr. 11
d) polykdnickeé — na nekonény pocet kuzd'ovych pléch (obr. 12),

e) polyedrické — mnohostenové (obr. 13),

f) neklasifikované

Obr. 12 Obr. 13
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3. Jednoduche zobrazenia rozdefujeme pod’a polohy osi plochy na ktora
zobrazujeme

azimutélne: valcové: kuZevé:

a) pdlova (normalna) poloha(obr. 14)

— o0s plochy je totoZzna so zemsk«
osou, v azimutalnych zobrazeniach

rovina rovnobezna s rovinou rovnika,

b) rovnikova (transveralna) poloha

(obr. 15) — os plochy je v rovine
rovnika, v azimutalnych zobrazeniac
) ) . Obr. 15
je rovina rovnobezna so zemskou

osou,

c) \Beobecia poloha (obr. 16)— neplati
a), b)

Obr. 16




