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Specialna teoria relativity



Albert Einstein

* 1905 skompletizoval a predlozil STR
* Najznamejsia rovnica E = mc?
* Nobelova cena za fotoelektricky efekt

* 1916 VSeobecna teoria relativity



Priestor a cas doposial

* Galileo

* Newtonove 3 zakony

*F=m.a

* Cas je absolutny, plynie vo vSetkych vztaznych sUstavach rovnako
* Rychlost moze byt [ubovolne velka a nezavisi od hmotnosti telesa
* Skladanie rychlosti

*uU=V+U



Specialna tedria relativity

* Maxwell — svetlo = elektromagneticke vinenie

* Eter

* Pohyb svetla je neopisate
* Zmena rychlosti svetla vz
* Maximalna rychlost svet

* Pomocou svetelnych dejov nieje mozne
rozlisit jednotlive vztazné sustavy

ny pomocou klasickej mechaniky
nladom na eter sa nepotvrdila

a vo vakuu je 3.108m.s?

Obr. 7-3

Zem leti éterom rychlost'ou v
a svetlo sa pohybuje vzhl'adom
na eter rychlost'ou ¢




* STR vyhovuje tymto tvrdeniam
« Zakladné postulaty STR:

* a) ziadna sustava nieje absolutna, ziadnymi fyzikalnymi pokusmi
(mechanickymi, optickymi, inymi) sa neda urcit i je dana sustava
vzhladom na inu sustavu v pokoji, alebo sa pohybuje

* b) rychlost svetla nezavisi od rychlosti zdroja alebo pozorovatela a
ani od smeru sirenia






Hmotnost v STR

* Cim vacsia rychlost tym vacsia hmotnost telesa

* 1. Pokojova hmotnost (konstantna vo vsetkych inercialnych
sustavach)

* 2. Relativisticka hmotnost = iRt kde y rastie s rychlostou
* ak v=0 tak M=m

M

* vdaka M bolo mozné postavit vzorce pre energiu a hybnost: f_:

W,



Relativisticke skladanie rychlosti

* Inercialna vztazna sustava S’ sa pohybuje rychlostou v (tzv.
unasavou rychlostou) voci inej sustave S. Teleso alebo elementarna
castica sa pohybuje rychlostou u vzhladom na sustavu S” a
rychlostou u’vzhladom na sustavu S. Ak su rychlosti, v,uau’
rovnobeznég, plati pre ich velkosti Einsteinov vzorec:
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— relativisticky vzorec prechadza do vztahu
plliiio klsickej fyziky u=u'+v.
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Dilatacia casu

* Z pohladu Zeme hodiny kozmonauta idu pomalsie ako hodiny na
Zemi

* Rychlost svetla je najvacsou moznou pre materialne objekty

* Ak by sme dosiahli v vacsiu ako c vyraz by
bol zaporny a druha mocnina nemdze byt
zaporna




Paradox dvojcCiat

* dvojca —astronaut je ovela mladsie ako dvojca — pozemstan

Obr. 7-9

Ilustracia paradoxu dvojéiat.
Dwvojéata po navrate astronauta

* Experimenty vo tyzike elementarnych castic to jednoznacne potvrdzuju.
Ak sa stredny cas zivota urcitej nestabilnej castice v jej pokojove;
sustave rovna To (jej vlastny cas), potom v sustave, v ktorej sa tato
castica pohybuje rychlostou v budejej stredny Cas Yivota T.
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