Produkty ZBGI/S® vhodné na tvorbu a udrzbu technickych
ucelovych map
Ing. Tomds Dekan i

HHHHHHHHH

eeee

2023

/\ e U




Ortofotomozaika SR

Informacie o projekte

= Spolupraca Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR a UGKK SR od roku 2017.
Realizaciou boli poverené Narodné lesnicke centrum (NLC) a GKU Bratislava.
Rocne nasnimkovana a spracovana 1/3 uzemia Slovenska.
Hlavné oblasti vyuzitia:
» aktualizacia priestorovej databazy ZBGIS
* poskytovanie podpory a dotacie v polnohospodarstve a rozvoji vidieka
* narodna inventarizacia a monitoring lesov
e zakladna vrstva v GIS verejnej spravy a samospravy
* Uzemné plany miest a obci
* manazment bezpecnostnych rizik
e ainé

https://www.geoportaI.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika/b



https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika/

Ortofotomozaika SR <

Priklad vyuzitia - zber a aktualizacia adajov ZBGIS

-

Zelezni€né priecestie




Ortofotomozaika SR

l. cyklus tvorby
= |etecké snimkovanie v rokoch 2017-2019 (1. zapad, 2. stred, 3. vychod SR)

Parametre

Priestorové rozliSenie: 25 cm/pixel

Pocet kanalov: 3 (RGB, 8-bit)

Suradnicovy systém: S-JTSK(JTSK) (kéd EPSG:5514)
Format: TIFF + TFW

Presnost

Stredna polohova chyba:
RMSE,, =0,30 m

https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika-sr/1-cyklus/

\


https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika-sr/1-cyklus/

Ortofotomozaika SR

2. cyklus tvorby

= |etecké snimkovanie v rokoch 2020-2022
= vychodna ¢ast SR dostupna od 30.4.2023

Parametre
Priestorové rozlisenie: 20 cm/pixel 022
Potet kandlov: 4 (RGB-NIR 8-/t|>oit) s i,

. ) ) et A : RN O £0f 0tomGzaika fGostupNa 0d [30%412023

Suradnicovy systém: S-JTSK(JTSK) (kod EPSG:5514) o B GosTPpreea 0%
Format: TIFF + TFW SR o

B0 t0f0tomozaika fpe it
BN dostupna 0d (3042021 "‘.’.‘
e ™

¥

Presnost

Stredna polohova chyba:
RMSE,, =0,21 m

https://www.geoportaI.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika-sr/2-cvk|us/b

Lol



https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika-sr/1-cyklus/

Ortofotomozaika SR

3. cyklus tvorby

= |etecké snimkovanie v rokoch 2023-2025
= zdpadna Cast SR nasnimkovana v roku 2023 bude dostupna od 30.4.2024

Parametre

Priestorové rozliSenie: 15 cm/pixel
Pocet kanalov: 4 (RGB-NIR, 8-bit) 2025
Suradnicovy systém: S-JTSK(JTSK) (kéd EPSG:5514) 2024
Format: TIFF + TFW 2023




Ortofotomozaika SR

Poskytovanie udajov

= georeferencované rastre vo formate TIFF+TFW a sUradnicovom systéme S-JTSK(JTSK)
= mapové listy v klade SMOS5 - jeden ML pokryva Gzemie 2,5 x 2 km




Ortofotomozaika SR

Poskytovanie udajov

= Mapovy klient ZBGIS: https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/
» prezeranie - podkladovd mapa ORTOFOTO (najaktudlnejsia — 2. cyklus 2020-2022)
- ORTOFOTO starsie verzie (1. cyklus 2017-2019) v paneli Vrstvy a podkladové mapy (novinka)

= Vrstvy a podkladové mapy X - \’\ /'7 -
+ N '

:: [ Adresné body (MV SR) >
it [ Ulice (MV SR) >
it [J Uzemnospravne clenenie >

Hranice ZUOB >
it [ ParcelyC >
it M Parcely E >

Agro vrstvy (MPRV SR) >
i [ orientacia vodi svetovym strandm (.. >
2 [J sklon terénu (DMR3) >
e ORTOFOTO (starsie verzie) >

3 19"
ORTOFOTO



https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/

Ortofotomozaika SR

Poskytovanie udajov BEZODPLATNE

= Mapovy klient ZBGIS:
» stahovanie - funkcia Export Udajov v téme Zakladna mapa (naraz maximalne 20 mapovych listov)

https://zbgis.skgeodesv.sk/mkzbgis/sk/zakladna-mapa/exportb

= Export udajov

Produkty
() ZBGIS raster 1: 50 000

X

() ZBGIS raster 1: 25000
(©) ZBGIS raster 1:10 000

() ZBGIS raster 1: 5000

@ Ortofotomozaika

Email *

tomas.dekan@skgeodesy.sk

Upozornenie

Vyber tdajov na export podla aktudlneho mapového
okna. Export je mozny az po priblizeni sa v mape.

Ortofotomozaiku z celého tzemia Slovenska si mozete
stiahnut TU.

Suhlasim s licenénymi podmienkami.

EXPORTOVAT



https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/zakladna-mapa/export

Ortofotomozaika SR

o , o BEZODPLATNE
Poskytovanie udajov

= Geoportal — 1. a 2. cyklus komplet na stiahnutie z cloudu po castiach (zapad, stred, vychod)
https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika/

= Webové mapové sluzby WMS a WMTS - moznost pripojit a prezerat v GIS a CAD aplikaciach

https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/wms/wms-zbgis.html

htt|os://www.;z,eoportaI.sk/sk/sIuzbv/ma|oove-sluzbv/wmts/wmts—zbgis.htmIQD

Layers @®
il ® 7 O - @O
v V. # WMS zbgis ortofoto wmts



https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika/
https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/wmts/wmts-zbgis.html
https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/wms/wms-zbgis.html

Ortofotomozaika SR

(J Navod na pracu s ortofotomozaikou v QGIS
* Pridanie do projektu a nastavenie suradnicového systému
= \lytvorenie rastrovych pyramid
= Spojenie rastrov a vytvorenie vyrezu
» Qdstranenie NIR pasma (konverzia rastra RGBN na RGB)
= Transformacia do iného suradnicového systému
= Urcenie presného datumu leteckého snimkovania (vyhotovenia snimky)
» prehlad leteckych meracskych snimok dostupny na stiahnutie na Geoportali (ESRI Shapefile)
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https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika/

Ortofotomozaika SR

Urcenie datumu leteckého snimkovania v MK ZBGIS (novinka)
» funkcia Informacie z mapy

i -~ - d b

Sposob identifikacie

BODOM LiNIOU OBLASTOU

S-JTSK (JTSKO3) (X,Y): 1280886 m 574275m
ETRS89-TM34 (E, N): 209952m 5339553 m
WGS84 (¢, N): 48.143020° 17.100601°
Bpv (H), DMR3:

Vysledky (2) A Y

v [ [JJ ORTOFOTO datum snimkovania (1)
20.8.2020 ® >

(] ORTOFOTO 2017 — 2019 datum snimkova..

1.8.2017 @ S

v




Ortofotomozaika SR "s &

Porovnanie zmien v krajine na ortofotomozaike v MK ZBGIS
» funkcia Porovnanie map = K

A O 3 s = N " -3
Rratislavskyv > Senec > Mast nri Rratislave > k11 _Maost nri Rratislave




Udaje katastra nehnutelhosti

Aplikacia atributy katastralneho operatu (VUGK SR) SECOREEATNE
= Poskytovanie otvorenych udajov KN vo formate GeoPackage podla katastralnych uzemi
» obsahuje vrstvy: Cadastral Unit (katastralne uzemie), ParcelC (parcely registra C),
ParcelE (parcely registra E), Zappar
= Poskytované udaje su aktualizované priblizne raz mesacne (atribut ValidToDate).

Trmavsky kraj (kéd kraja: 2) SN Fozidana mape: Vibovd (870505)
-~

https://ako.vuqk.skb

Stiahnut udaje pre katastralne azemie

Vrbové (870595)

Okres: Piestany (kod okresu: 204)

Obec: Vrbové (kéd obce: 507750)

Katastralne Gizemie: Vrbové (kod k.i: 870595)
Pracovné dislo k.u.: 40

Dvojpismenkova skratka k.i.: VR

P i Pre odoslanie linku na stiahnutie dat je potrebné uviest email, kde vam bude
Kategéria podla zakona €. 180/1995 Z.z.:

nasledne link odoslany.
V tomto katastrélnom zemi je rozpracovany PPU. o
Operaty:

ROEP (2012) @ Stiahnut data

:I INSPIRE ‘d__UGKKER. Y."WU_GJ_(.

Popis Struktir

Transformécia JTSK

ROZPRACOVANY PPU D

THM (1984) ©
Vektorové mapy:
ssssssssss

KN870595_SPM
U0O870595_3 8

Névod na konverziu GPKG do DXF
Rastrové mapy: a S

xxxxxxx
Dostupnost rastrov:

Rastrové mapy su stiahnutelné na cicavugk.sk.

Informacia o uréenom operate:
zjednoteny pozemkovoknizny operat
Druhy rastrovych map:

Pks @

\ Stensy W
n \b‘\\l \ / .
;:-’ \ P ;‘ Tre
szs @ \ / \ \
Archivované v: \ \ ) V4 U A
Uack @ N ¢ \
ko oU ® Q \ & N 1

S Napitensm & CSV | & OpenData 24

Email

tomas.dekan@skgeodesy.sk
(€ (@) cc-BY 40 Licencia, Autor: UGKK SR Zrusit’ Poslat’ na email


https://ako.vugk.sk/

Udaje katastra nehnutelhosti

= Ukazka suboru GeoPackage v QGIS:

Layers 3]

o 0 ® T ~ & B0

v 870595 — CadastralUnit
v| [] 870595 — ParcelC

V||| 870595 — ParcelE

V| — 870595 — Zappar

1739/1

Q 870595 — ParcelC — Features Total: 6202, Filtered: 6202, Selected: 2

4 [~ =) € A 7T ES P BE B &
Id CodeCu ParcelNumber ParcelNumberLabel DescriptiveAreaOfParcel FolioNumber NatureOfLandUseCode — UtilisationCode — ProtectedPropertyCodes  SharedPropertyCode LocalizationCode  OwnershipTypeCode ValidToDate
1 3930924 870595 1 1 428 1791 13 16 201 1 1 0 29.6.2023 18:00:00 ...
2 3930925 870595 10 10 517 2250 13 15 | NULL 1 1 0 29.6.2023 18:00:00 ...
1 1 0 29.6. 2023 18:00:00 ... E5=,

65 827 5 4|NULL

3 3930926 870595 100 100 [ y
<




Udaje katastra nehnutelhosti

= Subor GeoPackage je mozné prekonvertovat do inych formatov napr. DXF pomocou:
= Konverzna sluzba: https://zbgis.skgeodesy.sk/rts/sk/Convert

= QGIS — Navod na export do DXF v QGIS: https://www.geoportal.sk/files/zbgis/navody/navod export dxf qgis.pdfb

==_ / R T

1341/1

1343/3

1346/2

1348/1



https://zbgis.skgeodesy.sk/rts/sk/Convert
https://www.geoportal.sk/files/zbgis/navody/navod_export_dxf_qgis.pdf

Letecké laserové skenovanie

l.cyklus LLS
= Projekt LLS a tvorby nového DMR 5.0 zacal v roku 2017.
= Celé uzemie SR bolo rozdelené na 42 lokalit, skenovanie postupne od zapadu na vychod.
= 1. cyklus projektu LLS uzemia SR bol ukonceny v maji 2023.

https://www.geoportaI.sk/sk/udaie/lls—dmr/g3

Lol



https://www.geoportal.sk/sk/udaje/lls-dmr/

Letecké laserové skenovanie

Produkty LLS
Klasifikované mracno bodov

I Neklasifikované
B Reliéf (terén)
B Nizka vegetacia
Stredna vegetacia
B Vysoka vegetacia
B Budovy
B nizky sum
Voda
B Mosty
B vysoky sum

mnozina priestorovych bodov popisujuca povrch terénu a objektov na nom v mieste odrazu
laserového luca
priemerna hustota skenovania (body posledného odrazu) na lokalitach: 17 — 43 bodov na m?

=
ey
i

Klasifikované mracno bodov

&



Letecké laserové skenovanie

DMR 5.0 - digitalny vyskovy model vo forme rastra, ktory reprezentuje reliéf (terén)
e vytvarany z klasifikovaného mracna bodov: trieda ¢. 02 Reliéf (Ground)

* priestorové rozliSenie rastra: 1 m/pixel




Letecké laserové skenovanie

DMP 1.0 - digitalny vyskovy model vo forme rastra , ktory reprezentuje reliéf (terén) vratane vrchnych
ploch vsetkych objektov umiestnenych na nom (strechy budov, vegetacia, vodné plochy a pod.)

e vytvarany z klasifikovaného mracna bodov: triedy ¢. 01 Neklasifikované (Unclassified), 02 Reliéf
(Ground), 03 Nizka vegetdcia (Low vegetation), 04 Stredna vegetacia (Medium vegetation),
05 Vysoka vegetacia (High vegetation), 06 Budovy (Building), 17 Mosty (Bridge deck), 09 Voda (Water)

* priestorové rozliSenie rastra: 1 m/pixel

&



Leteckeé laserové skenovanie

2. cyklus LLS
= Vroku 2022 zacal 2. cyklus LLS uzemia SR a tvorby DMR 6.0.
= Celé uzemie SR rozdelené na 73 lokalit.
= LLS bude prebiehat postupne vo vybranych lokalitach.
= Udaje z prvych lokalit (04, 06, 07, 10, 20) budu k dispozicii uz tento rok.

57 | 62 65 66
39 © 0
o 14 30 40 r o 8L s 63 67 72
N o 73
02 .5 16 4 52 53 60 GBI_%
64

p= Vysut'azené lokality
, g =
B 1 <olo (2022)
] 2 xolo (2023)
3 (2023 T




Leteckeé laserové skenovanie

Dizka trvania cyklu:
Vysledné produkty LLS:

Lokality LLS (rozloha):
Celkovy pocet lokalit:

Obdobie LLS:

Hustota bodov posledného odrazu
(bpo):

Stopa luca:

Prekryt skenovanych pasov:
PrieCne pasy:

Klasifikacia mracien bodov
do klasifikacnych tried:

Vys$kova presnost bodov mradien:

Polohova presnost bodov mradien:

Porovnanie parametrov cyklov LLS

1. cyklus LLS (DMR 5.0)
5 rokov (1 RD)

klasifikované mrac¢na bodov

DMR

900 az 1800 km?
42
bezvegetacné

(01.11.-30.4.)
min. 5 bpo/m?

max. 0,25 m
< 20%
1 na kazdy let

povinna - 2 klasifik. triedy
volitel'na — 10 klasifik. tried

m,<0,11 m
My, < 0,30 m

2. cyklus LLS (DMR 6.0)
12 rokov (3 RD)

klasifikované mracna bodov

500 az 900 km?
73
bezvegetacné

(15.10. — 15.4.)
min. 15 bpo/m?

max. 0,45 m
<40%
min. 3 na lokalitu zberu
povinna — 10 klasifikacnych tried

volitelna — Elektrické vedenia (Wire)
a Stoziare (Tower)
m,<0,10 m
Myy < 0,20 m




Letecké laserové skenovanie

Poskytovanie udajov (1. cyklus)

= DMR5.0aDMP 1.0 BEZODPLATNE
» Geoportal - komplet na stiahnutie z cloudu (TIFF, S-JTSK(JTSKO3)+Bpv)
» Mapovy klient ZBGIS - funkcia Export tidajov v téme Terén (TIFF alebo ESRI Grid, S-JTSK(JTSKO3)+Bpv)

= Klasifikované mracno bodov https://www.geoportaI.sk/sk/zbgis/lIs/gj
» Geoportal — objednavkovy formular (LAS a LAZ, S-JTSK(JTSK03)+Bpv a ETRS89-TM34+h1pes)

= Export udajov

@  DMR 5.0 (SUTSK(JTSK03), Bpv) L ]
O DMP 1.0 (SJTSK(JTSK03), Bpv) o

O Mracno bodov (S-JTSK(JTSK03), Bpv) o

ccccccc

jeho publikovani uviest zdroj produktov LLS takto:
Zdroj produktov LLS: UGKK SR".

j

https://zbgis.skg;{eodesy.sk/mkzbgis/sk/terengj ,

s
=il



https://www.geoportal.sk/sk/udaje/lls-dmr/
https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren

Letecké laserové skenovanie

(d Navod na pracu s mracnom bodov v QGIS
" Pridanie do projektu a nastavenie symboliky
= \lyber bodov
= Export do inych formatov (LAS, LAZ, DXF, GeoPackage)
* Transformacia do iného suradnicového systému
=  Odmeranie vyskového profilu
= 3D zobrazenie

https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/lls/b

@

&/


https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/lls/

Letecké laserové skenovanie

(J Navod na pracu s DMR v QGIS

Nastavenie symboliky a vytvorenie rastra tienovaného reliéfu (hillshade)

Export do inych formatov a zmena priestorového rozlisenia

Transformacia polohového a vyskového suradnicového systému

Vytvorenie vrstevnic

Odmeranie vyskového profilu

Sklon terénu
Export na body vo formate Shapefile, CSV, DXF *
3D zobrazenie

Analyza viditelnosti

Orientdcia terénu voci svetovym stranam
Vypocet objemu

Urcenie geomorfologickych tvarov reliéfu




Leteckeé laserové skenovanie

J Ukazka vystupov z QGIS vytvorenych z DMR

(G
)‘

/

| Toon
\ \z/{"/_\—-u,
DMR ofarbeny podla vysky + hillshade Vrstevnice Sklon
620—; —’_/ I
_:(ll I I 2‘0 I I I 4|D I I 6‘0 | I | Bll) | I I ll‘)O I I | lé(} I
s Vyskovy profil

Geomorfoldgia



Zakladna baza udajov pre geograficky informacny systém

geodabaza priestorovych udajov o uzemi SR

podklad pre budovanie GIS verejnej spravy

tvorba statnych zakladnych a tematickych mapovych diel

sucast Informacného systému geodézie, kartografie a katastra (spolu s ISKN a ISGZ)

hoVE.ues T 3\ 1 PREVIDZA | 11
S A Emovcgum/. X

https://www.geoportaI.sk/sk/zbgis/g3


https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/

Udaje ZBGIS

= priestorové vektorové udaje definované Katalégom tried objektov ZBGIS:

» vySe 100 tried objektov

» budova, cesta, Zeleznica, elektrické vedenie, vodny tok, vodna plocha, les, luka,...

A |‘=»
= |
[ e

DUNAJ l\

Kategdrie ZBGIS:
DIGEST FACC - Feature Attribute Coding Catalogue
Kdd kategdrie Nazov kategorie
A Antropogénne prvky - kultudra
B Vodstvo
C Vyskopis
D Povrch
E Vegetacia
F Hranice
G Letecko-navigacné informacie
(o) Cesty Specialne
S Specidlne pouzitie
Z VSeobecné




ZBGIS Raster

= 7BGIS rastre predstavuju export udajov zo ZBGIS v rastrovej forme vo formate TIFF
v suradnicovom systéme S-JTSK(JTSKO3).

= Vektorové udaje su zobrazené pomocou kartografickej reprezentacie.

BEZODPLATNE

’ . 7 [ 4 ’ . .
= Suvisle pokryvaju uzemie SR v mierkach 1:5 000, 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000.
Mierka Obsah Pocet
1: 5000 udaje z kategdrie antropogénne prvky, vodstvo, vwikopis, povrch, vegetacia, hranice a popis 10 201
) Udaje z kategorie antropogénne prvky, vedstvo, vykopis, povrch, vegetécia, hranice a
LD redukovany popis -
Udaje z kategdrie antropogénne prvky, vodstvo, wyikopis, povrch, vegetacia, hranice
1:25 000 . . S - e e 463
a redukovany popis v kombinacii s generalizovanymi adajmi sidiel
1:50 000 generalizované idaje a redukovany popis 132

https://www.geoportal.sk/sk/udaie/digitaIna-kartografia/zbgis-rastre/b


https://www.geoportal.sk/sk/udaje/digitalna-kartografia/zbgis-rastre/

Poskytovanie udajov
= Portal Produkty a sluzby https://om.skgeodesy.sk/om/ (spoplatnené udaje ZBGIS)
=  Geoportal: administrativne hranice, geografické nazvoslovie, klady ML, ZBGIS rastre (bezodplatné)
https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/na-stiahnutie/
=  Webové mapové sluzby WMS, WMTS, WFS
https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/mapove-sluzby.html
=  Webova aplikacia Mapovy klient ZBGIS https://zbgis.skgeodesv.sk/mkzbgisgD
» podkladovd mapa ZBGIS
» export ZBGIS rastrov (téma Zakladna mapa)
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https://om.skgeodesy.sk/om/
https://www.geoportal.sk/sk/zbgis_smd/na-stiahnutie/https:/www.geoportal.sk/sk/udaje/digitalna-kartografia/zbgis-rastre/
https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/mapove-sluzby.html
https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis

Webové mapové sluzby

= online sluzby spristupnujuce udaje ZBGIS a katastra nehnutelnosti (ESKN)
= publikované podla OGC standardov (WMS, WMTS, WFS, WCS)
= volne dostupné: https://www.geoportal.sk/sk/sluzbv/mapove-sluzbv.htmlg3

ZADEa
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= moznost pripojit do GIS a CAD softvérov a aplikacii

» Ndvod na pracu s WMS a WMTS sluzbami v aplikacii QGIS
» Ndvod na pracu s WFS a WCS sluzbami v aplikacii QGIS @


https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby

Dakujem za pozornost’
tomas.dekan@skgeodesy.sk
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