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Co su to geodetické zaklady

= Sucasna definicia GZ podl
neskorsich predpisov:
* Geodetické zaklady su

R ¢.215/1995 Z. z. v zneni

geodetické body priestorovej ometrickej siete, nivelacnej siete a

gravimetrickej siete a

systém prostriedkov definuj
presnostou, dokumentaciou

e v priestore a Case s predpisanou
ych meracich jednotiek.

= Navrh ,novej“ definicie

* Geodetické zaklady predstavuju referencny podklad na jednoznacnu
priestorovu a ¢asovo urcenu lokalizaciu priestorovych a fyzikalnych informacii
v geodetickych referencnych systémoch s predpisanou presnostou

* |ch sudastou su:

body Specializovanych statnych sieti (Statna priestorova siet, Statna trigonometricka siet,
Statna nivelacna siet a Statna gravimetricka siet)

referenéné modely vyjadrujuce vztah medzi realizaciami geodetickych referen¢nych
systémov

sluzby umoznujuce v geodetickych referencnych systémoch v realnom case alebo
dodatocne pracovat (Slovenska priestorova observacna sluzba), alebo udaje medzi nimi
transformovat (Rezortna transformacna sluzba)



Delenie geodetickych zakladov

——— D

= Aktivhe GZ - sluzby = Pasivne GZ (bodové
* Slovenska priestorova polia)

observacna sluzba

* Statne geodetické siete

 Rezortna transformacna
sluzba

SKPOS*®

T7 »| Rezortna transformaéna
P 5 v sluzba
d ‘ » lﬂ?‘:";‘j(. 4 -




Delenie geodetickych zakladov
podla pocCtu parametrov

——— D

= Klasické GZ = Nové GZ
- ZPBP, ZVBP, ZTBP * Integrované body (SPS)
= body geodetickych sieti s = body s viacerymi

jednym parametrom parametrami




" Spravca geodetickych zakladov Slovenska



Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava

Ekonomicky Organizaény Namestnik
odbor odbor riaditel'a

= Geodeticky a
kartograficky ustav
Bratislava

* rozpoctova
organizacia zriadena

avVv poso b N Osti U ra d u Odbor ; Odbor odbor Ustredny archiv
geodetickyh // centralneho ZBGIS geodézie a
g eo d é Z | e k a rto g ra f | e zakladov P katastra kartografie a OBIS

a katastra SR




Odbor geodetickych zakladov v roku 2022

Odbor geodetickych zakladov

Ing. Branislav Dros¢ak, PhD.

Oddelenie ISGZ a dokumentacie GZ Oddelenie s.tat':'ej h.rar.uce a Oddelenie SKPOS
geodetickych sieti

Ing. Elena Beriova ; : Ing. Karol Smolik
Ing. Jan Bublavy

Skupina — spracovanie SKPOS a
RTS

m SH a GZ skupina 1 (Bratislava) Skupina - sprava SKPOS

SH a GZ skupina 3 (Zilina)

GZ Skupina 2 - gravimetria

SH a GZ skupina 4 (Pre3ov)

SH a GZ skupina 5 (Presov)

Spracovanie merani



PocCty pracovnikov odboru GZ v ramci
pracovisk GKU Bratislava (k 13.09.2022)

= Pracovnikov odboru spolu 28 zamestnancov (28 funkénych miest)
« Centrala GKU Bratislava 17 zamestnancov
* Pracovisko PreSov 6 zamestnancov

s Pracovisko Zilina 5 zamestnanci




Hlavné a rutinné ulohy a ¢innosti Odboru
geodetickych zakladov

= sprava SKPOS® a ISGZ

= sprava Statnych geodetickych sieti
(vykonavanie a spracovavanie merani)

m sprava a realizacia narodnych geodetickych
referencnych systémov

= zabezpeclenie prepojenia narodnych
geodetickych systémov na medzinarodné,

s Poskytovanie udajov a informacii
prostrednictvom portalov: GKU, SKPOS®,
Geoportdl (RGB, Transformacna sluzba), atd.

= agenda tykajuca sa bodov GZ (rusSenie bodov
GZ, hlasenie nedostatkov),

= rieSenie poziadaviek, otazok a reklamacii
klientov a zakaznikov,

= spolupraca na tvorbe legislativy
= vykon prac na statnych hraniciach




Predpisy upravujuce alebo sa vyznamne

dotykajuce oblasti GZ

Zakon NR SR €.215/1995 Z.z. o geodézii
a kartografii v zneni neskorsich
predpisov

Vyhlagka UGKK SR €.300/2009 Z.z.,
ktorou sa vykonava zakon NR SR
€.215/1995 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov

Smernica na spravovanie geodetickych
zakladov S 74.20.73.11.00

Smernica na vykonavanie merani
prostrednictvom SKPOS O-
84.11.13.31.12.00-16

STN 73 0415 Geodetické body
Smernica INSPIRE

ainé



Predpisy upravujuce alebo sa vyznamne
dotykajuce oblasti GZ

* aktualne ale aj starsie

znenia Zakonov a vyhlasok 9 Zoon i onm
najdete volne dostupné v e ————
1 A Aeccs Technicke predpisy a ine akty riadenia
Zbierke zakonov, napr. o
Slovlex = -
* predpisy vyddvané UGKK SR mwws  wn

su volne dostupné a )
najdete ich na webe UGKK
SR
(https://www.skgeodesy.sk/
sk/ugkk/technicke-predpisy-
ine-akty-riadenia/ )



https://www.skgeodesy.sk/sk/ugkk/technicke-predpisy-ine-akty-riadenia/

Predpisy upravujuce alebo sa vyznamne
dotykajuce oblasti GZ

e Pozorl!!l

* niektoré predpisy
sU uz zruseneé =
neodvolavat sa na
ne v Technickych
spravach!!!

Rozhodnutie
predsednicky Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
€. RP_UGKK SR_7/2020 zo dia 20.04.2020

¢. Pr2020/000534

o zruSeni niektorych technickych predpisov

Podl'a ¢l. 5 ods. 3 pism. b) Organizaéného poriadku Uradu geodézie, kartografic a
katastra Slovenskej republiky €. P-9476/2017 zo dha 19. oktobra 2017 v platnom zneni
vspojeni s ¢l. 8 Smermice Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
normativnych aktov vydavam toto

o priprave, Zverejfiovani

rozhodnutie:

a evidencii  internych

ClL 1

Tymto rozhodnutim sa zruSuji techmické predpisy uvedené v prilohe & 1 tohto

rozhodnutia.

¢l 2

Udinnost’

Toto rozhodnutie nadobiida ¢innost’ 20. aprila 2020.

Priloha €. 1 Rozhodnutia ¢. P/2020/000524
¢. RP_UGKK SR_7/2020

GEODETICKE ZAKLADY

Systémoveé oznacenie S!are-sye_.temove Nazov Vydavatel S_c hvile- Schvalovacie Cislo Ucinnost'
oZnacenie nie

84.11.13.33.11.00-94 |1 74.20.73.12.00 L":f:‘::"a na préceqgpolohggth bodovych SUGK 20.12.1994 [UGKK SR & NP-3638/1994 |  1.3.1995
(984 121 1/93)

84.1113.32.11.00-87 |MN74.20.73.12.00 |Metodickynévod na L ok sywisioym SUGK 9.10.1987|SUGK &. 3-2574/1987 1.1.1988

(984 126 MN-1/87)

dialkomermi




Smernica ha vykonavanie geodetickych
merani prostrednictvom SKPOS (2016)

e Definovanie jednotného
postupu na vykonavanie
geodetickych merani
prostrednictvom SKPOS

e Zvysenie kvality a
profesionalnej urovne
geodetickych merani
vykonavanych
prostrednictvom SKPOS




Smernica ha vykonavanie geodetickych
merani prostrednictvom SKPOS (2016)

v’ definovanie pojmov a
terminov

v’ definovanie metdéd
merania
v’ kinematické merania
v’ statické merania

v’ spracovanie merani

v' definovanie spravnych
transformacii

v’ prehlad sluZieb a
produktov SKPOS

\ v’ kontrolné zoznamy




Zavazne a iné geodetické referencné
systémy na Slovensku

= Zavazne geodetické referencne
systémy su na Slovensku stanovené

zakonom NR SR ¢.215/1995 Z.z. v
zneni neskorsich predpisov

= podrobnejsie ich spolu s platnymi
realizaciami definuje vyhlaska UGKK
SR ¢.300/2009 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov

= vlastné geodetické systémy si
definuje:
= ministerstvo vnutra (Statna hrania)
= ministerstvo vnutra (obrana)

= ministerstvo dopravy (dopravny urad -
letectvo)




Zavazne geodetickeé referencné systemy

na Slovensku

Polohové &

priestorove

= Narodné: S-JTSK
o JTSK
« JTSKO3

=  Eurdpske: ETRS89

ETRF2000 epocha
2008.5

Vyskové

Narodné: Bpv

Baltsky po vyrovnani
(1957)

Eurdpske: EVRS
EVRF2007

pripravovany
EVRF2019

Tiazové
(gravimetrické)

= Narodné: S-Gr
S-Gr95




/Zavazné geodeticke referencné

systémy Slovenska — aj s EPSG kodmi

Geodeticky referencny Realizacia geodetického

systém

Eurdpsky terestricky
referencny systém 1989

Suradnicovy systém
Jednotnej trigonometrickej
siete katastralnej

Baltsky vyskovy systém po
vyrovnani

Eurdpsky vertikdlny
referencny systém

Gravimetricky systém

referencného systému

Slovensky terestricky
referenény ramec 2009

Jednotna trigonometricka
siet katastralna

Jednotna trigonometricka
siet katastralna 2003

Baltsky vyskovy systém po
vyrovnani

Slovensky vertikalny
referenény ramec 2005

Gravimetricky systém 1995

Alfanumericky/

alfabeticky kad

SKTRFO9 = ETRF2000

JTSK

JTSKO3

Bpv = Bpv (1957)

SKVRFO5 = EVRF2000

S-Gr95

GEODETIC PARAMETER DATASET

Managed by I0GP's Geomnatics Committee

EPSG kéd

EPSG::4937 (3D - ¢pAh)
EPSG::4258 (2D - ¢A)
EPSG::4936 (3D - XYZ)

EPSG::2065 (zdkladny
poludnik Ferro)

EPSG::5513 (zdkladny
poludnik Greenwich))

EPSG::8352 (zakladny
poludnik Greenwich)

EPSG::8357

EPSG::5730



Zavazne geodetickeé referencné systemy
ovenska — aj s EPSG kodmi

S|

vyhlaska
UGKK SR
¢.300/2009
/.z.V zneni

novely z roku
2019

* Platnost od:
25.7.2019

nost od

e Uéin
1.10.2019

(4) Realizacia Eurdpskeho terestrického referenZného systému 1989 predstavuje subor geocentrickych priestorovyich sdradnic, ro€nych zmien
stradnic a charakteristik presnosti vybranjch bodov Stitnej priestorove] siete s alfabetickym kddom SPS, spracovanych k urEitému ditumu
pomocou mnoZiny stanic EUREF permanentnej siete postupom definovanym v EUREF smerniciach, na ktoré si naviazané ostatné body 3PS. Jej
nazov je Slovensky terestricky referencny ramec s alfanumerickym kodom SKTRFyy a ten zodpoveda a reprezentuje narodné zhustenie konkrétne
zvolenej epochy Eurdpskeho terestrického referenéného ramca s alfanumerickym kddom ETRFyyyy a epochou yyyyyyy. Suradnice a
charakteristiky presnosti ostatnych bodov 3PS sii urfené vo vizbe na realiziciu SKTRFyy, a tym preberajli jej charakteristik
a epochy yyyy.yyy. Narodnou realizaciou ETRS89 je realizacia SKTRFO9, ktora zodpoveda ETRF2000 a epoche 2008.
veta: ,Kod EPSG narodnej realizacie ETRSB% pre 3D @, A, h je EPSG::4%937, pre 2D ¢, A je EPSG::4258 a pre 3D X,

(5) Realizacia stradnicového systému Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej predstavuje

ch sdradnic

a) stbor rovj
JTSKOZ am

v Statnej priestorove] siete s jednoznaine definovanym vztahom k nirodnej realizicii ETRS89; oznafuje sa
S ladny poludnik je Greenwich),

b) sdbor rovi bodov 3titnej trigonometrickej siete, zavazny pre subor geodetickych informacii katastra nehnutelnosti, pre
preberanie vysledkov geodetickych a kartografickych prac do Statnej dokumentacie, pre vybrané geodetické ak fické Zinnosti podla s 6
zakona a pre ostatné informacné systémy o Uzemi, s jednotnou transformaciou do JTSKO3, zabezpecepef Rezortnou tramngformacnou sluzbou
zriadenou Uradom; oznafuje sa JTSK a ma kéd EPSG::2065 (pre zakladny poludnik Ferro) alefo EPSG::5513 (preJzakladny poludnik
Greenwich).

Realizaciami S-JTSK s JTSKO3 a JTSK.

(6) Realizacia Baltského vy3kového systému po vyrovnani predstavuje sibor nermalnych vyiok a charakteristik presnosti bodov Statnej nivelaZnej
siete uréenych vyrovnanim opakovanych nivelaZnych merani vzhladom na jeden zakladny alebo mnoZinu viacerych zakladnych nivelacnych bodov
a oznacuje sa alfanumerickym kodom Bpvyy. Normalna vyika zikladného nivelagného hodu alebo zakladnych nivelaénych bodov je uréend vo
vazbe na medzindrodné vyrovnanie eurdpskych nwelacnych sieti k stredne] ujucej nulu morského vodoftu v Kronitadte,
Realizaciou Baltského vy3kového systému po vyrovnant je Bpv z roku 1957 am

(7) Realizdcia Eurdpskeho vertikdlneho referenného systému predstavuje alnych kdt, normalnych wysok a charakteristik
presnosti bodov §ta’\tnej nivelaénej siete uréenych vyrovnam’m vzhladom na jeden zikladny alebo mnoZinu viacerych zakladnych nivelaﬁny?ch
bodov uréenych v ramci medzinarodného vyrovnama vyss1ch radov nivelaénych sieti eurdpskych 3titov. Narodnd realiziciu EVRS nazyvame
Slovensky ve|t|kalny referen-:ng.r ramec a oznad ,, s alfanumerickym kddom SKVRFyy, pri€om SKVRFyy zodpovedd a reprezentuje narodné
encného ramca oznaceného alfanumerickym kddom EVRFyyyy. Realizaciou EVRF je

(8) Realizacia Gravimetrického systému preds =701 tiazovych zrychleni a charakteristik presnosti vybranych bodov geodetickych zakladov
uréenych z narodného wyrovnania absolitnych a relativnych gravimetrickych merani wykonanych v Stitnej gravimetrickej sieti. Realizicia
Gravimetrického systému sa oznatuje alfanumerickym kédom S-Gryy. Realizaciou Gravimetrického systému je 5-Gros.

(9) Na transformovanie siradnic bodov medzi realizéciou Eurdpskeho terestrického refereniného systému 1989 a realizaciou siradnicového
systému Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej sa pouZiva globalny transformacny kiu€ vyjadrujuci vztah medzi elipsoidom Geodetického
referentného systému 1980 a Besselovym elipsoidom 1841 a zobrazovacie rovnice Krfovakovho konformného kuZelového zobrazenia bodov z
Besselovho elipsoidu 1841 do roviny. Globalny transformacny klGZ je platny pre celé (zemie Slovenska. Globdlny transformagny kg
reprezentujici vztah medzi realizaciou ETRF2000 a JTSKO3 predstavuje sedem transformacnych parametrov wvypoditanych priestorovou
podobnostnou transformaciou Bursa-Wolfovym modelom. Parametre tohto globalneho transformacného klica su



EPSG databaza (EPSG register)

* verejny register geodetickych
referencnych systémov, elipsoidov,
ramcov (realizacii), transformacii a
prislusnych parametrov

 pobvodne zaloZzeny Eurdpskym
petrochemickou prieskumnou skupinou
(EPSG), v sucasnosti nahradenou ¥ “‘;‘.},

Medzindrodnou asociaciou s

producentov ropy a zemného plynu
GEODETIC PARAMETER DATASET

(IOGP)
Managed by I0GP's Geamatics Committes

* EPSG register dnes spravuje
Geomaticka komisia IOGP

e EPSG kddy su v rozmedzi 1024 — 32767

 kody su v Standarde a pocitaCmi
Citatelné



= Statne geodetické referenéné siete



Statna priestorova siet (SPS)

= Reprezentant systémov: ETRS89 a
S-JTSK (JTSKO3)

= Body SPS:
* Trieda A
= vybrané body permanentnych stanic
SKPOS
 Trieda B —
= geodynamické body
e Trieda C SPS trieda Pocet bodov Presnost
= referencné geodetické body A a4 Hz: 3-5 mm
* Trieda D \E 4O Gl
= ostatné body s ETRS89 suradnicami - a1 Hz: 5-6 mm
V: 12-15mm
Refe renény r3 SPS: . - B
.4 Cm
ETRF2000 epocha 2008.5 o
Hz: 3 cm
D cca 3 000
V: 5,5 cm




ETRS89 (nie je WGS84)

Eurdpsky terestricky referencny systém 1989

ITRS (ITRF2014)

= paneurdpsky karteziansky geodeticky E
referencny systém (2D, 3D)

= ETRS89 definicia (rezolliciou EUREF z
Florencie 1990):

* je stotozneny s ITRS v epoche 1989 a fixovany na
stabilnu c¢ast Euroazijskej tektonickej platne

geocentricita = pociatok v taZisku vsetkych hmot
Zeme

jednotkou dizky je meter (SI)

orientacia systému je definovand orientaciou BIH v
epoche 1984 2

vyvoj orientdcie v ¢ase je zabezpeceny podmienkou ETRS89 (ETRFIZO'M)
NNR A

* vyuZiva elipsoid GRS80 (nulty poludnik =

//\ . A ,’ 4 1’
. - A CPi
Greenwich) / - B, W
= EPSG kody 4 ‘;’ff:’ .

. EPSG::4927 (3D) -, A, h
. EPSG::4258 (3D) =X, Y, Z
«  EPSG::4936 (2D) — @, A

GRS80



Statna priestorova siet (SPS)
Typy stabilizacii

Trieda B

Trieda D



Statna trigonometricka siet (STS)

= Reprezentant systému S-JTSK (JTSK)

= Body pdvodnej trigonometrickej CSTS a AGS z Gzemia SR (I.-V. rad +
ostatné body ako Orientacné body , 0B, zaistovacie body ,ZB")

= Kamene s opracovanou hlavou s krizikom a jednou, alebo dvoma
podzemnymi znackami, pripadne piliere, alebo iné stabilizacie




S-JTSK

Systém jednotnej trigonometrickej siete
katastralnej

= Narodny polohovy referencny systém (2D)
= S-JTSK je definovany:
 elipsoid Bessel 1841 (nulty poludnik Ferro)

* Krovakova projekcia (konformné kuzelové zobrazenie vo
vSeobecnej polohe)

= EPSG::2065

Bessel 1841 (S-JTSK)




S-JTSK realizacie = S-JTSK ramce

Realizacia JTSK (EPSG::5513) Nova realizacia JTSKO3 (EPSG::8352)
= Zalozena na presnych uhlovych = Presné observacie GNSS na bodoch
meraniach v trigonometrickej sieti SPS (ETRS89 — ETRF2000)

F 3 : I..._..
. <: . : \r'\:r‘\“‘.\ : : "N
| CESKDSLOVENSKA .. . SEOCAR  YRDKD
REPUBLIKA = ‘_
' / : ; e
y Py i "

= Vyrovnana siet bola nafitovana na

= Vyrovnana siet umiestnena na
elipsoid Bessel 1841 pomocou elipsoid Bessel 1841 z elipsoidu
LaPlaceovych bodov (1 bod) GRS80 pomocou 7 helmertovych

parametrov

3 translations

-

scale




Vztah ETRS89 (ETRF2000) - S-JTSK (JTSKO3)
7-parametricka Helmertova transformacia

4 ETRSE9 2 sady 7-ich SJTSK
(ETRF200D) Helmertovych i Tﬁ(t 3)
J parameterov
ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK (JTSKO3)
J J
S-JTSK (JTSKO3) ETRS89 (ETRF2000)
Translacia v smere osi X: -485,014055m Translacia v smere osi X: 485,021 m
Translacia v smere osi Y: -169,473618m Translacia v smere osi Y: 169,465 m
Translacia v smere osi Z: -483,842943m Translacia v smere osi Z: 483,839 m
Rotacia osi X: 7,78625453“ Rotacia osi X: -7,786342"
Rotacia osi Y: 4,39770887“ Rotacia osi Y: -4,397554"
Rotacia osi Z: 4,10248899“ Rotacia osi Z: -4,102655"
Parameter zmeny mierky: 0,000000ppm Parameter zmeny mierky: 0,000000ppm




Vztah medzi S-JTSK (JTSKO3) a S-JTSK (JTSK)

L 4.’;’!),
2 R e

- Skreslenia do 1,3 m — vyrieSené gridom

- grid je volne dostupny (www.geoportal.sk):
- XLS format (Prevodova interpolacna tabulka)
- NADCON format (LAS, LOS)
- NTv2 format

- vztah je oficidlne aj legislativne rieSeny Rezortnou
transformacnou sluzbou



Vztah medzi S-JTSK (JTSKO3) a S-JTSK (JTSK)
Volne dostupné gridy a TS

<« C @ geoporals

* *»0@

t Sutath

VGeoportal # | Geodelickézfklady | Kotasternehnutelnost!  ZBGIS  Archlv  Aplikicie  Slu

INSPIRE  Casté otizky

ceodetickézikiagy ~ N@ stiahnutie
ncia CC BY

Autor: G
Bratislava

Stahul {xis)
Body GZ a geodetickeé sicte >

Ceodeticki systémy a >
transformicie

Stahuj (pdf]
SKPOS 19809 (verzia 3.0/

Suradnicovy systém S-JTSK(JTSKO3) v aplikicil QGIS {névod) Stahuj {pdt]
$titna hranica

Siradnicovy systém 5-JTSK{JTSKO3) v aplikdcii ArcGIS (navod) Stahul (pdf]
Ma stiahnutie
stahu}

Objednat ’ Suradnicovy systém S-JTSK{JTSKO3) v aplikdcii MicroStation (naved Stahuj (2ip)

sformacia sirad nic med 2zl systémami ETRSBS & 5-ITSK v databdrze P kniinici PROJ Stahuj (paf]
Stahuj{gem) Leica
Stahui {(xf} Trimble
Stahyj (gff) Topcon
Stahuj {ff) SOKKIA
Stahuj (gdb) Magelan
Stahwi (x5) Altus

ah 5. £l
Stahuij (dat) ASCH
Stahuj {grd) ASCH
Stahwi (gtx)

erendng mode!

DVRMOE Licencia CC BY
S5 Autor: GKU

Model je uréeny na prevod elipsoidickych vwiok urcenych GN:

éme ETRSEE d

1u normélnych vySok Bpv. Bratislava

Licencia CC BY
Autor: GKU stahuj (gtx)

Bratislava

je urtenj na prevod elipsidickych v

v systéme ETRS8S do systému norm:

- DMQSK2022-A

) Licencia CCBY
i elipsoidickymi vikami ETRSS9 (rdmec ETRF200 S

Autor: GKU Stahuj (gtx)
Bratislava

mi vyskami v jadranskom viytkovom systeme (realizacia CSINS/) - ZNB

Lisov

Technick fyskumna analyza kvazigeoidu nove) generacie pre Gzemie

Stahuj (pdf

enskeho k

Slovenskej republiky (Gravimetricky mode

zigeoidu GMSQ2019

SKPOSbrodura

SKPCS informacny letak

Licencia CCBY  Stahu] (NADCON)
Autor: GKU stahu] (NTv2]

ITSKO3 <> ITSK na drovni Bessetovho elip

Bratislave

H £ Vyhiaddvany pojem napfite sem




Navody na korektnu pracu s S-JTSK
(JTSKO3) a S-JTSK (JTSK) v softvéroch

aﬁeoporta" A | Geodetické z&klady  Kataster nehnutelnosti ~ ZBGIS  Archiv  Aplikdcie  Sluzby  INSPIRE  Casté otdzky

Na stiahnutie

Geodeticke zaklady
Licencia CCBY
, Prevodova interpolacna tabulka JTSK03 <-> JTSK. Autor: GKU Stahuj (x1s)
Body GZ a geodetické siete > Bratislava
Geode“d“% 5_3"“‘3-'“3" 2 > Technicka sprava: Stradnicovy systém jednotne] trigonometrickej siete
(IR oI katastralnej a jeho vztah k Eurépskemu terestrickému referenénému systému Stahuj (pdf)
1989 (verzia 3.0)
SKPOS
) Stradnicovy systém S-JTSK(JTSK03) v aplikécii QGIS (navod) Stahuj (pdf)
Statna hranica
Stradnicovy systém S-JTSK(JTSKO03) v aplikacii ArcGIS (ndvod) Stahuj (pdf)
Na stiahnutie
., _ . T, . . Stahuj (pdf)
Objednat > Suradnicovy system S-JTSK(JTSK03) v aplikacii MicroStation (navod) Stahui [zi
Transformacia siiradnic medzi systémami ETRS89 a S-JTSK v databaze PostGIS a v kniznici PROJ Stahuj (pdf)

= Dostupné navody pre SW:
* QGIS
* ArcGIS
* Bentley
e PostGIS a kniznica PROJ



Statna nivelaéna siet (SNS)

Reprezentnt Baltského vysSkového systému po vyrovnani - Bpv (Bpv 1957) EPSG:8357
=  Delenie bodov SNS:

e Zakladné nivelacné body (ZNB) — 11 bodov Zelenogorsk
«  Body 1. rddu - nivelaéné tahy o dizke cca 3300 km stk e
. 'sevolozs
*  Body 2. radu - nivelacné tahy o dlzke cca 5v650 km Kron§tad?.
*  Body zvlastnych nivelacnych sieti (BA, KE, BS, atd) SANKT PE
. v s Lomonosov
*  Body nivela¢ného okruhu Petergof
=  Maregraf: Kronstadt K e
=  Typ vysok: Normalne vysky podla Molodenského, metdda VPN 20km




Statna nivelaéna siet (SNS)

Reprezentant Europskeho vertikalneho referenéného
systému - EVRS (EVRF2007) EPSG:5730 — dnes uz novy EVRF2019

Maregraf: NAP (Amsterdam) Wo = Woe (NAP)
Normalne vysky / geopotencialne koty
Metdda VPN

Extension of UELN
[ up to 1998 @ Datum points of EVRF2007

[ as from 2003 —— UELN lines




Nivelacné metody (VPN, PN, TN)

Pozor na spravnu terminologiu!

VPN (Vel'mi presna niveldcia)

vyuZziva invarové nivelacné laty
vyuZivana v pri meraniach v SNS

redukcia z tiazového zrychlenia

oprava z roztaznosti invarového pasu
vplyvom teploty a mierkového faktora
nivelacnej laty (0,004 mm)

oprava z rozdielu zakrivenia zemského
povrchu a rozdielu refrakcie —
excentricita pristroja (0,025 mm)

PN (presna nivelacia)

vyuziva invarové nivelacné laty
vyuzivana v InZinierskej geodézii

oprava z roztaznosti invarového pasu
vplyvom teploty a mierkového faktora
nivelacnej laty (0,004 mm)

napaja sa na body SNS, alebo sa vyuZiva na
uréovanie prevyseni ...

TN (technicka nivelacia)

vyuzivana na bezné prace
nevyuZiva invarové nivelacné laty

W

=

—_—
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‘<

) h A .
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i
- ‘
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Latitude (°)

Kvazigeoid DVRMO5
Vztah medzi ETRS89-h a Bpv

= Digitalny vertikalny referencny model (hybridny kvazigeoid) na
prevod elipsoidickych vysok ETRS89 (ETRF2000) na normalne Bpv
(1957)

Gravimetricky kvazigeoid nafitovany na 680 identickych bodov

50 o \ ReT0
495
40| W~ DR ol e D NG =
485 i 39
=37
48 -'
35
475 | =33

165 17 175 18 185 19 195 20 205 2'1 21.5 22 225 23
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Kvazigeoid DMQSK2014-E
Vztah medzi ETRS89-h a EVRS (EVRF2007)

= Digitalny model kvazigeoidu (hybridny kvazigeoid) na prevod
elipsoidickych vysok ETRS89 (ETRF2000) na normalne vysky EVRS
(EVRF2007)

Gravimetricky kvazigeoid nafitovany na 166 identickych bodov
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Elipsoidickd Sirka (%)

Kvazigeoid DMQSK2022-A
Vztah medzi ETRS89-h a Jadran (CSJNS/J — ZNB Liov)

= Digitalny model kvazigeoidu (hybridny kvazigeoid) na prevod
elipsoidickych vySok ETRS89 (ETRF2000) na normalne ortometrické vysky v
jadranskom vygkovom systéme (realizaciaCSINS/J — ZNB Lidov)

Gravimetricky kvazigeoid nafitovany na 213 identickych bodov

" | N\ Ve . .
. 5 BT 5 T S

49,5

49—

AH (m)

48,5

48

=
==
[—]
=]
=
—
—1
—1
=
=
—
I
 —
1
—
——1
=}
—
1
—
——]
—
—
==
—
—
=
=
—|
E=
1
|
=]
|
=1
E— |
|
—
===
—
e |
—_—
—
—
|
—
=
1
==
—
=i
=
|
|
—|
|

| T I T |
17 17,5 18 18,5 19 19,5 20 20,5 21 21,5 22 22,5
Elipsoidick dizka (°)

04 03 02 01 0 01 02 03 04
Rozdlely (m)
10=0,043 m



Statna gravimetricka siet (SGS)

S-Gr95

Gravimetricky systém

3
rady bodov SGS +
body zakladnic

26
absolutnych bodov
Legenda:
1+1 G © body 0. radu (ABS)
vertikdlna a © body 1. rédu
microgravimetricka ® body 2. ridu

zakladnica



Statna gravimetricka siet
Body O. radu

=  $pecialna stabilizacia v budovach (pivni¢né priestory)
=  typicky rozmer stabilizacie: 130-150 cm x 130-150 cm x 170 cm
=  absolutne tiazové merania

Absolutny tiazovy bod

(Priecny rez)

kiincova znadka
1esniaca hmota
(makrofex)
v
-~

[“padiaha . nadlaba |

asfaltova izolécia
ind = {hydrobit)

polystyrén
{3cm)

tahla

max 1,70 m
|
4l

- piesok

“« betin

podiozie
130-1,50m

Vrchnd plocha abs bodu: min. 1,30 x 1,30 m, max. 1,50 x 1,50 m
Hibka zaloZenia abs.bodu: min. 0,80 m, max. 1,70 m (podfa typu podio¥ia)
Ur abs. bodu: naj p Zie budovy




Statna gravimetricka siet
Body 1. a 2. radu

= stabilizacia v teréne beténovym
kvadrom (minimalne rozmery 60
x 60 cm)

= relativhe merania

= tiazové zrychlenie urcené
vyrovnanim siete

Relativny tiazovy bod
(Priedny rez)




= Metroldgia



Metrologické centrum geodézie

= zriadené rozhodnutim predsedni¢ky UGKK SR dfia 20.12.2019
= Ulohy:
e kalibracia, skusanie a testovanie systémov, pristrojov a pomocok, ktoré sa
vyuzivaju na vykon GaK cinnosti v zmysle zakona a na iné Cinnosti,
* vzdelavanie a osveta v oblasti metrolégie v geodézii,
* Ucast na legislativnom procese tykajucom sa metrologie

= MCG tvori:

Koordinaény referat MCG (VUGK)

* koordinacny referat |
. oy Koordinaéna rada VUGK, GKU
* koordinacna rada | o | :
* |laboratoéria l |
Laboratérium Laboratorium Terénne Laboratorium
— UMS a prijimacov a laboratorium gravimetrov
; - UGKK teodolitov antén GNSS nivelaénych (GKL)
ey UJIININOR G (VIUIGK) (VUGK) systémov
T T (GK)

= VUGK




Metrologia

Vertikalna gravimetricka zakladnica

= Ganovce — Lomnicky Stit
= na kalibraciu relativnych gravimetrov

= pocet bodov: 5 absolutnych a 8 excentrov

= rozsah zakladnice
440,25 mGal
e 1925,63m
= sprdavca a prevadzkovatel: GKU

o -l

7 ;w’ T
j &,ﬁ) Y ,,Lomrridi(y Stit
A < Skalnaté Pleso

2 * Stara Lesna -

\ ~Ganovce

SLOVAKIA

Start Tatr. Lomnica -




Metroldgia
Gravimetricka mikrozakladna Modra — Piesok

= nad mestom Modra (pri Zochovej chate)

= vybudovana v roku 1994
= (cel: kalibracia mikrometrickych skrutiek
gravimetrov
= parametre okruhu
e vysSkové pomery: 450 — 600 m
e pocet bodov: 21
* Rozsah: cca 21 mGal

* betdénové platne s klincovou znackou s
tiazovym rozdielom blizkym 1 mGal

= sprdvca a prevadzkovatel: GKU




Metroldgia
Absolutny gravimetricky dvojbod Ganovce

*  na porovnavanie absolutnych gravimetrov
=  vybudovany v roku 2021
= sprdvca a prevadzkovatel: GKU




Metrolégia
Dizkova zakladnica Viniéné

=  medzi obcami Vini¢né a Slovensky Grob
= na kalibraciu EDM
=  parametre zdkladnice
pocet bodov: 7
dizka: 607 m
=  spravca bodov (body GZ): GKU
= prevadzkovatel: VUGK




Metrolégia
Nivelacny okruh Modra - Piesok

= npad mestom Modra (pri Zochovej chate)
= opakované merania od roku 1997
= Oznacenie nivelacného tahu: C13

= (cCel merani

e zacvik a skuska nivelacnych skupin pred
sezonou
e overenie nivelacnych pristrojov a lat

= parametre okruhu
* vySkové pomery: 450 — 600 m
* pocet bodov: 45
* dizka: 7 km
= spravca a prevadzkovatel: GKU

)

54
deaisn




" Informacny systém geodetickych zakladov
= Poskytovanie Geodetickych udajov



ISGZ - Informacny systém geodetickych
zakladov

*=  na mieru vybudovana aplikacia .net
=  |SGZ sluzi na administraciou bodov statnych geodetickych sieti
=  |SGZ obsahuje textové, grafické a Ciselné udaje o vSetkych bodoch GZ vratane metaudajov
=  |SGZ architektura:
*  Oracle databdaza 12c

e .NET
= user friendly prostredie
= grafické rozhranie vyuZiva Bentley Map ORACLE12°

The 3D GIS for Infrastructure

‘--‘ mwmmmwﬁihﬁ
ol ’w ISGZ

Heno PRSI

geueIewq

Teugeew
1 1 17T

wq




1ISGZ

Modul na generovanie geodetickych udajov

Informaény systém geodetickych zdkladov

Poskytovanie GU
Prihldseny pouZivatel: i - Rendta
Najdi bod: néidi | ‘
€ 3GS ’
 3ns
Vyber EJ: € 3ps
@ 315 |
| 402 v| Vyber ]
| | |
Vyber kataster: |[ABELOVA-Lutenec-839451 ] wber| |

Vybrané body do tlace (max. S bodov)
40;2541PB-1006
91;2631ZA-1003
174;27325L-1003

%-1 /8 N r% {3 Vybraneé body: E) =4902

Mapa 1;50 000

a 172 27325-1001 KAMIENKA | 823511 Stard Cuboviia | 27-32

klincové s dierkou | hranol

|| 174 273251-1003 uuum imzn Staré Lubowiia | 27-32

| dincovd s dietkou  hranol

UDAJ GEODETICKEHO BODU
Sps 3SNs STS  3GS Hranica
. . .
(Dznacenie bodu Nazov Obec
273251-1003
TSK - G, b oH
TTsko3 ITSK -y [m] ITSK - x [m] Bpv - H[m] [mm]
303849,21 1168378,17 664,32111 0,77
ETRS89 ® o ®{mm] A oA [mm] h oh [mm)
(ETRF2000) 49°20'28,36127" | 827 |20°38'52,45154" 913 704,46 1811
Topagraficky popss bodu
Bod je na pasienku, na mieme 2vinenom plochom & asi 0,8 km od kostofa v obdi Jarabina.
Druh znaiky Druh statvizcie Druh ochrany
Kincovd s dierkou I Batina  [nranal trachyt 20420 10T, INA, 15K
Druh body Oznatenie na stabilizacii Okres KU
trojuhoinik-3 Stard Lubovita JARABINA
Druh pozemku el Udriba ZM 1 2 50 000
trvaly trdvnaty porast 2001 27-32
Charakteristivs
hranol podbetinovany 20x20x80; na J strane e vyryty mak trojubolnik; OT 0,90 m 3
Pristup
Autom. Z obce Jarabing po ceste smerom na obec Litmanowvl, asi 1,0 km za oboou pei boke) muke odbodit’ seveme na potnG cestu a2 na
hrebedt asi 100 m, d'aef po heebeni na juhowychod,
Pozndmka
foto 4

N
© Urad geodéne, kartografie s katadra SR
Vydané pres 21101 Sprdva gendetickych zakiadoy
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http://www.geoportal.sk/

Geoportadl / Mapovy klient ZBGIS

Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body

< (& \ @ Secure | hutps://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis?bim=2bgis&z=8&c=20.43088,45.558531¢ & e \ :
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Geoportal / Mapovy klient ZBGIS

Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body

Vrstvy a podkladové mapy Vyhradavanie

+

Statnia priestorova sief (SPS)
Statna gravimetricka sief (S6S)

Statna nivelaéna siet (SNS) >

D Klady mapowvych listav

[ Uzemnaspravne élenenie
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Geoportadl / Mapovy klient ZBGIS

Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
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Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
Ziadosti na odstranenie / ohldsenia nedostatkov
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Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku
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Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
Ziadost na odstranenie bodu/vykonanie opatrenia na bode
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Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku




Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku




Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku




Geodetickeé zaklady - referencné geodetickeé
Ohlasenie nedostatku




Geodetické zaklady - referencné geodetické body
Ohlasenie nedostatku




Geodetickeé zaklady - referencné geodetické body
Takéto body na meranie prosim nevyuzivajte!!!




Ziadosti na ruenie bodov GZ, idem zateplovat,
nahlasovanie ohrozenia bodov, ... po starom

» Ziadosti na zrudenie
bodov GZ

— rekonstrukcie,
prestavby, buranie

— zateplovanie
pozadujeme zachovat)

* Ohlasenia ohrozenia
bodov GZ

— takmer neevidujeme
* Ako postupovat — vid.
geoportal.sk/FAQ

Ako mém p P pri ip ibodov g

Zistené poskodenie bodu geodet

ch zdkladov t.|. bodu Stitnej nivelas

. Stétnej pi arove], Statne] gravimetrickej alebo Statnej trigonometrickej

siete je zo zakona potrebné nahlasit jeho spraveovi L.j. Geodetickému a kartografickému dstavy Brat
adresu gkuosge{atiskgeodesy.sk. Vtexte spravy |

tela a popis zisteného nedostatku. Vitané je postanie fotodokumentéacie poskedenia bodu.

va, Gdboru geodetickych zakladov. Ohlasenie stadi

posiat e ilom ¢ potrebné uyie Hus KU, obec, ulicu, Eislo parcely, meno

4 poj

a adresu 0Znamo

Ako mam postupovat ak potrebujem zrusit bod geodetickych zakladov?

Pri stavebnych alebo inych Gpravach budov alebe pozemkov mdze dochddzatk potrede odstrdnenia existujicich bodov geodetickych zékladew alebo ich
ochrannych zariadeni, KedZe je bod zo zakona chraneny, davame prednost jeho zachovaniu a jeho pouitelnosti na daldiu observaciu. V pripade, Ze tak nie
|& maZné urobit, j& patrahné o 1om informovat spréveu t). Geodeticky a karmograficky Ustav Bratislava, Odbor geodetickych zakiadov formol oznamenia.

Oznamenie staci poslat e-mailem na adresu ghuosgz(at)skgeodesy.sk. V texte spravy je pot lokalizécie bodu: KU, obec, ulicu,

Cisio parcely, meno 2 adresu Ziadatefa a dovod na zrusenie.

Ako mdm postupovat pri rekon3truovan( resp, zateplovani budov na ktorych sa idza bod g

zakladov t.j

st jeho zachovaniv
2 jeho pouZitelnosti na daldiv observaciu naprikiad formou vyrezu izolaéného materidlu prizateplovani, V pripade, Ze tak nie je moZné urobit, je potrebné
pasiat o tom ozndmenie s touto informéciou. Ohlisenie v oboch pripadoch staéi poslat e-mailom na adresu gkuosgz(at)skgeodesy.sk. Vtexte sprivy j=
potrebné uviest najma popis lokalizacie bodu: KU, obec, ulicu, €islo parcely, meno a adresu Ziadatela 2 dévod Ziadosti na zruSenic resp. ohlasenic
stavebnjch (prav. V Ziadnom pripade bod nepremiestiujte.

Ako mam postupovaf pri zisteni chyby v 2versjnenych Gidajoch o bodoch geodetickych zdkladov alebo ich chyb { na geoportali?

Zistené chyhy v zverejnenych tidajoch o bodoch geodetickych zakladow t.. bedoch Statnej nivelacnej, Statne] priestaravey, Statnej gravimetrickej alsbo

Stétnej trigonometricke] siete alebo ich chybného zobrazenia na geoportali je petrebné nah! spraveovi geodetickych zdkladov t.j, Geodetickému
3 kartografickému tistavu Bratistava, Odboru geodetickych zakladov prostrednictvom tunk teport chyb” dostupnej v Mapovom kllentovi ZBGIS
v zAloZke Refereniné geodetické hady v pravom dolaom rohu. Po zvoleni funkeie .Report chyb® je potrebné najprv identifikovat referenér deticky
bad schybnym Gdajom, nastedne zvolit typ sicte ktorsj je bod sucastou, vyplnit Meno, Priezvisko, mailovd adresu, popisat zistenu chybu resp. problém
areportodostat. Podrobnejsi ndvod néjdets na tomto odkaze,




Nakup Geodetickych udajov o bodoch GZ

PIna informacia na
obrazovke/tla¢ z obrazovky

Zdarma

Plna informacia na formulari
0,20€/PDF alebo papier

Dostupné prostrednictvom:
* mail: gkuzc@skgeodesy.sk

e E-shop: https://om.skgeodesy.sk



mailto:gkuzc@skgeodesy.sk
https://om.skgeodesy.sk/

Statistika prezerania a tlac¢e GU v roku
2021, resp. za obdobie 07/2018 — 12/2021

Tlac
(PDF) HEQM Priemerna navstevnost témy
190 236 58 » BN

1203 6 2201 Geodetické zaklady -
2089 Referencné geodetické body

151 295 859 772 96
409 a1 51 (obdobie Jul 2018 - December
181 184 51 2021)

153 469 90 mSPS mSNS mSTS mSGS

311 750 419 35

00
(oo}

61 394 338 37
164 549 568 67

September 85 852 262 50

Oktdber 230 955 458 109
November BEEY 234 744 438 92

December 63 275 2397 1079 69

794
1030 614

64; 3%

Y
~
w
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= SKPOS”®
= Slovenska priestorova observacna sluzba



SKPOS

16 rokov

nepretrzitej
prevadzky

2 490+

aktivnych
pouzivatelov

99,95%
dostupnost sluzby za
rok

4 GNSS
GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou

?. \71," B f“ E %; op—— . = L ) ‘ : ) : \ N
B gt TRB S -4 =& e \ - . ™

4

Referencna sluzba umoznujuca navigaciu a presné urcovanie polohy
objektov a javov pomocou globalnych navigacnych druzicovych systémov



Co tvori SKPOS?

SIET REFERENCNYCH
STANIC

REFERENCNE STANICE (57) pracujtice 24/7/365:
= 36 na Slovensku

NARODNE SERVISNE CENTRUM

= 21 zahrani¢nych

4 Referendna stanica
4~ Zahraniéna referenéna stanica

Stanica EPN

VIRTUALNA PRIVATNA SIET




Co tvori SKPOS?

. - . NARODNE SERVISNE : ) .
SIET REFERENCNYCH STANIC CENTRUM VIRTUALNA PRIVATNA SIET
C g csracmamsmecd  ZABEZPECUIE:

= spravu referencnych stanic a ich monitoring

zhromazdovanie a zalohovanie udajov

chod riadiaceho softvéru
= registraciu pouzivatelov

= monitoring kvality poskytovanych sluzieb

Je vybavené riadiacim softvérom, ktory spravuje druzicové observacie zo siete
referenénych stanic a generuje z nich tzv. sietové korekcie pre pouiZivatelov
vyuzivajucich sluzbu v realnom case.




Co tvori SKPOS?

VIRTUALNA PRIVATNA

SIET REFERENCNYCH STANIC  NARODNE SERVISNE CENTRUM .

ZABEZPECUJE:

= prenos Udajov z permanentnych referencnych
stanic do Narodného servisného centra

=  komunikaciu s prijimacmi na dialku

Datovo neobmedzeny tok udajov prebieha s garanciou maximalnych
oneskoreni do 150 ms na oddelenych kandloch s najvyssou prioritou




Ako prebieha GNSS meranie s vyuzitim
SKPOS

GNSS drugice ‘@ = = %.%

GNSS Slgné|y / // -~ ////A\\\\ \\\ \\ /
~

Pouzivatel
GNSS prijimac

Referencné ?
stanice "_‘—Y—

Virtudlna l
privatna siet

Narodné servisné
centrum

g ) = =X

Prlbllzna poloha




Slovenska priestorova observacna sluzba
SKPOS web / FB

SKPOS® www.skpos.gku.sk

NN 0
'?{L‘(U / ?:‘!‘b/.".,:fin,')ﬂ'r.}:f‘;’d OVa |

observatnd sluzba |

fad

14 000 zobrazeni
9 000 navstev
750 navstev denne

Priemerna dizka navstevy
2 minuty

FB od roku 8.3.2021



http://www.skpos.gku.sk/

Udaje o referenénych staniciach

= na webovej stranke sluzby: www.skpos.gku.sk

e zOoznham stanic

* suUradnice
* suUbory s kalibraciami antén (aj individualne)
* subory s informaciami staniciach tzv. sitelogy

Reference stations

Coordinates Change format

Reference ETRS89 (ETRF2000) epoch 2008.5

. Location Antenna
station

X (m) Y (m) Z(m)

TRMSES7T 0 NOIMNE

Receiver
T .'\.'-E'I_'-
IBLE NET
TRIMBLE



http://www.skpos.gku.sk/

SKPOS — narodné servisné centrum

= umiestnené na GKU v Bratislave

= zodpoveda za celkovu spravu
SKPOS

= zabezpecuje:
* nepretrzitu prevadzku
* monitorovanie kvality a dostupnosti
* archivovanie a zalohovanie udajov
e registraciu pouzivatelov
* rozvoj

= SKPOS spina $tandardy EUPOS
(www.eupos.org)




Narodné servisné centrum
Sietovy diagram a motorgenerator

Produkéné prostredie

Aplikaény server

Webovy server

Firewall

Load balancer

Testovacie prostredie

Aplikacny server

Webovy server

Databaza

Suborovy server ‘

Podporné aplikaéné servery

Databaza

_ Suborovy server

Archiv

y SKPOS

Aplikacny server Webova stranka
Monitaring Registracia
EUPOS Vypoctovy server
maonitoring Odosielanie dat

4 SKPOS archiv




Narodné servisne centrum
Riadiaci softver sluzby

©Trimble Pivot Platform

* Trimble Pivot Platform 18] x|
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Narodneé servisné centrum

Manazment kvality

" Nepretrzité monitorovanie kvality poskytovaného

sietového riesenia

Qdechylky [em]
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I e

u
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Narodné servisné centrum

Manazment kvality

= Nepretrzité monitorovanie dostupnosti sluzby,
toku poskytovanych korekcii, ich oneskoreni a
obsahu jednotlivych korekénych udajov

Statistics

Alberding-QC ™

6-10-13T00:00:00 - 2016-10-14T

W W W w w
= = = = =
g 4 4 & o
[ i L i g

Time [UTC]




Narodné servisné centrum
Manazment kvality - SKPOS Quality Control aplikacia

casoveé rady
kontrola suborov RINEX

grafy rozlozenia druzic
(Skyplots)

kontrola dostupnosti Udajov
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Registracia do SKPOS

= online prostrednictvom web formulara s podmienkou
akceptovania Vseobecnych obchodnych podmienok

SKPOS*® . cnmmaran ooy

Hegistricin nového poaiietels

Fvalta tp eetn @

Reiiatricia noveho paLdvaten - Py
®

SKPOS™ Registricia nowého poufFivatela + objednanie sluFby
Slovenska priestorova observaéna sluzba IE b _y wyber shizby ')
$®) 1 mulifurking adsiro na prend bt g f . s Moniloring SHPO3 - . 8 . :
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SKPOS

portfolio sluzieb

SKPOS*
—_—d___ A N

SKPOS dm SKPOS cm SKPOS mm
diferencialne korekcie diferencialne korekcie post-procesné
pre kodové merania pre fazove merania spracovanie fazovych a

kddovych merani

st ~ . e,
X
5 . | =7} 4 B %X
Sl GALILEO 2 > 7R
£ Qe MV o




SKPOS

portfolio sluzieb

Produkt SKPOS _dm

Pristup dat V realnom Case

Presnost 0,3—-1m

GIS, navigdcia, doprava

o

Typické uplatnenie %
==
=

SKPOS_cm SKPOS_mm

V realnom Case Nasledne spracovanie
2—4cm mm -cm
Geodézia, kataster Velmi presné merania




SKPOS

portfolio sluzieb

Balik SKPOS dm SKPOS cm SKPOS mm
Pristup dat V readlnom case V redlnom case Post-procesing
P NTRIP protokol NTRIP protokol Webovy portal
Eormat dat RTCM 2.1 RTCM 2.3, CMRx RINEX 2.11
RTCM 2.3 RTCM 3.1, RTCM 3.2 MSM5, CMR+ RINEX 3.02
Koncent Virtualna referencna Virtualna referencna VRS alebo
P stanica (VRS) stanica (VRS) stanica SKPOS
Presnost’ 03-1m 2-4cm mm —cm
Interval
: 1 sec. 1 sec. 1-xsec.
zaznamu
Typické GIS, navigacia, geodézia, velmi presné
uplatnenie doprava kataster merania
Referencny ETRS89 (ETRF2000) ETRS89 (ETRF2000)
Systém S-JTSK (JTSKO3) S-JTSK (JTSKO3) ETRS89 (ETRF2000)
SKPOS_CM_23
SKPOS_CM_31
Subsluzba SKPOS_DM_SVK SKPOS_CM_CMRx
(mountpoint) SKPOS_DM_SVK_23 SKPOS_CM_CMRplus
SKPOS_CM_32
SKPOS_CM_32_MSM7
SKPOS online postprocesing 50 hodin/rok 50 hodin/rok 1000 hodin/rok
Cena 20,- EUR/rok 50,- EUR/rok 50,- EUR/rok/1000h RINEX

19,- EUR/mesiac 0,10,- EUR/minuta




SKPOS portfélio

Datové formaty (objem udajov)

Mountpoint

SKPOS_DM_SVK
SKPOS_DM_SVK 23
SKPOS_CM _23
SKPOS_CM_31
SKPOS_CM_32
SKPOS_CM_32 MSM7
SKPOS_CM_CMRX

SKPOS CM_CMRplus

Data format

RTCM 2.1

F! T':: :IJII

I
;-._..'

RTCM 2.

LA

RTCM 3.1

RTCM 3.2 M5SM5

RTCM 3.2 M5SM7

CMABxX

CMRB+

GNSS

GPS, GLO

GPS, GLO

, GLO, GAL, BDS
. GLO, GAL, BDS

. GLO, GAL, BDS

GP5, GLO

Data rate

0.1 kB/s

0.2 kB/s




SKPOS

PIna podpora Galileo and BeiDou (vSetky stanice a komponenty)

Datum pripojenia

Trimble
pivot RINEX z VRS 4 2020-01-01
RTK (VRS) F3 2018-10-16

[

SKPOS Komponent /spustenia 7,

Antény o 34 (34) stanic
Hardvér

Prijimace o 34 (34) stanic

i) 2018-10-12
RINEX z
Referencnych o 34 (34) stanic
, stanic

Softvér




SKPOS

Cim prispeju Galileo a BeiDou?

= viac druzic = lepsia spolahlivost vysledkov

= dostatocny # druzic v problematickych oblastiach

= |epSia moznost merania v riedkych lesoch

= |epSia moZnost merania v zdstavbe (,,urban canyon®)

GALILEO




Test na GKU Bratislava

= Lokalita: Atrium budovy GKU v Bratislave

= 24-hodinovy RTK test
= 2 identické prijimace vedla seba
= Zakryt zo vSetkych stran

48° 09’ 26"+
17° 10’ 18”

SKPOS_CM_31 SKPOS_CM_32
Rover Trimble R10 Trimble R10
Format RTCM 3.1 RTCM 3.2
GNSS GPS, GLO GPS, GLO, GAL, BDS

o ’»"

g

| 'M|"||| | W‘ “"n" |

w., || '1"4|| i
iii




Test - PocCet druzic
SKPOS CM 31

Number of satellites

40

35
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25

20

15

10

5

0

Number of Satellites during 24 hours, 2021-06-17

# GLONASS (Mean = 6.0)
® GPS (Mean = 8.7)

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Time



Test - PocCet druzic
SKPOS CM 32

Number of Satellites during 24 hours, 2021-06-17

40

H BeiDou (Mean = 3.1)
35 = Galileo (Mean =6.1)

= GLONASS (Mean = 5.5)
30 m GPS (Mean = 8.4)
20

XL

15

Number of satellites

10

5

0
0:00 2:00 4:.00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:.00 18:00 20:00 22:00

Time



Test 2 - PocCet druzic
SKPOS CM 31 vs SKPOS CM 32

Number of Satellites during 24 hours
40

—SKPOS_CM_31 (Mean = 15.1)
—SKPOS_CM_32 (Mean =23.1)

35
30
25
20
15 WWWM
10

5

Number of satellites

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Time

Priemerna hodnota

GNSS cM_31 cM_32
GPS 8.7 8.4
GLONASS 6.0 5.5
Galileo 6.1
BeiDou 3.1
Priemer 14.7 23.1



Test - PDOP

PDOP during 24 hours, 2021-06-17

3
| ——SKPOS_CM_31 (MEAN = 0.9)
——SKPOS_CM_32 (MEAN=1.0)
2
o
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Test — Pocet FIX rieseni

EOIIES XS XS XS SRS XS ST LY MY S S S S NS T ST SR MNP MR SR SR S S
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© SKPOS_CM_31 (FIX: 47%)

P A P PP PP PP PP LTI PTSLPPSTS
Qo Q. Q. 0. Qo Qo Q. Q. 0. Qo Q. 0. Qo Qo 0‘ Q. Qo Q‘ Q. Q. Q« 0. 0‘ Q.
TEFLFFFLFFSFPFLFFPFFFEFFF S HFS S S

NV NN SN AN N NN N N R e S R

® SKPOS_CM_32 (FIX: 96%)



SKPOS — sprava aktivnych GZ
PocCet pouzivatelov
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SKPOS - sprava aktivnych GZ

| k SKPOS za rok

ipojen

Mapa RTK pr




Maximalny pocet sucasne pripojenych e
pouzivatelov ﬂlﬂ”

= 560 simultanne pripojenych pouzivatelov (05.10.2021)



SKPOS - sprava aktivnych GZ
Typy pouzivatelov

m Geodetické (kataster, zememeradstvo, GIS) = 62,8 %
m Negeodetické (presné polno., riadenie strojov) = 37,2 %
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Statické meranie

%
%
= presna (relativna) geodeticka metdda &
= vyuziva fazové merania GNSS T
= Princip: vypocet zakladnic medzi znamym L

(RS/VRS) a urcovanym bodom

= Poziadavky:
v 2 prijimace (stanica SKPOS/VRS + uréovany bod)

v simultdnne fazové merania aspori na 4 rovnaké druZice

v dlZka observécie: 60 minut (min. 10 min) «‘ ||°°RSB =
7 v ’ ’ . (at known location)

v’ softvér: komerény / vedecky / SKPOS Online a4 ’

Postprocessing

» V. ramci SKPOS: je potrebné mat zakupeny kontrakt pre lubovolnu sluzbu SKPOS




Kinematické meranie - PPK

»PostProcessing Kinematic“ = RTK s dodato¢nym
spracovanim

dokaze nahradit metddu RTK/RTN, ked' su korekcie v realnom

case nedostupné

Princip: vypocet zakladnic medzi znamym a ur¢ovanym
bodom (relativna poloha)

Presnost ako RTK/RTN (2 - 4 cm) zavisi od:

v

AN

v

SN

dizky zakladnice

dizky observacie

straty signdlu pocas presunov
poctu simultanne meranych druzic
geometrickej konfiguracie druzic

Poziadavky:

AN NN U NN

<

simultanne fazové merania aspor na 4 rovnaké druzice GNSS

dlhsia inicializacia na zndmom/vopred uréenom bode napr. rychlou statickou metédou
dlzka inicializacie: 5 - 20 min

dizka observacie na bode: niekolko sekdnd az minut (celé meranie aspori 10 min)

pocas presunov medzi bodmi musi byt zabezpedeny nepretrZity prijem signélu

odporuca sa vykonat kontrolné meranie s novou inicializaciou a s minimalnym ¢asovym
odstupom 30 minut

Udaje z prijimaca sa spracovavaju komerénym postprocesingovym softvérom

v ramci SKPOS: je potrebné mat zakipenu sluzbu SKPOS_mm alebo SKPOS_cm (generovanie
VRS)

-



Kedy je vhodné pouzit statické alebo PPK
meranie?

= nie je dostupny signal mobilného operatora / internet
= zakryty na stanovisku (stromy, budovy)

= nizky pocet druzic GNSS
= potrebujem vyssiu presnost merania (mm) —iba pri statickych meraniach




Sluzba SKPOS , Generovanie udajov “

SKPOS"

ebchod o Epriva Doty

Ripsebha bruac®

Epveacia e | 140200 28390122

DisssbOy ks [ 1010808

SKPOS*

Oniine obchod a sprava uétu

> Domov

<5 B Syt worver polle s | Db Wyt G

Y244 0 GACENVTIFEASD HINACIATIHERY UTEAZEHENE SyTTi

* ERA s 4 PR S | Bt B

Vitajte
Domov
Mapa referenénych stanic Vitajte v Online obchode a sprave uctu Slovenske
Siet'ové informacie
195 lonosféra
IRIM/GRIM
| Generovanie udajov |
Moj ticet
Zmenit heslo
Zoznam pristupov
Historia pristupov
Altivne predplatné
Odhlasenie
Externé odkazy

Monitoring SKPOS

Prihlaseny ako gku

T




RozSirenie sluzieb SKPOS od 1.6.2020 o
,SKPOS Online postprocesing”

Domov
Mapa referenénych stanic Vitajte v Online obchode a sprave uctu Slovenskej priestorove] observacngj sluzby
Siet'ové informacie
195 lonosféra
|RIMIGRIM
Online Postprocesing

SKPOS*

MNovy wypocet Tojewipoé

Méj ucet
Zmenit heslo
Zoznam pristupov

P
LIS SR Vitajte v sluzbe SKPOS Online Postprocesing

VRS iScope
VRS iS cope Livel SluFha umaziuje nacitar zaznamy GINSS vykonang statickou metodoy na Jzemi SR a vypo&itar vysledne suradnice na zaklade spracovania zakladnic vori oknlitym
N-\'L:'-' ne pre d[.‘r|Bt|"Ié referentnym staniclam SKPOS v zdviznom geodetickom referenénom systéme ETRS89 (ETRF2000, epocha 2008.5).
organization Detﬂils Déiezite informécie, poZiadaviey a obmedzenia:
i - . neé st aty zézr 3NS5 s0; Ri 2ooc RINEX Soox, naka- i £ 5 NEX, aty fir , TGD, T01, T02 2
Altivne pre dDI atne pct‘lporc.n_aam v{%uun_e formaty zdzﬁml?v GNSS s0: RINEX z.:xx. RINEX 3, Ha_La'\aka _Itfjmpr_r-ﬂcl-\'alk subory R\'?IEX Formaty firmy Trimble (DAT, TGD, T01,T02 a
= o ). pridom dizka zaznamu GNSS mus! byt v rozmedzi 10 min — .. sluZba kratsT a d|hsi zaznam nespracuje,
4 T04] dizk; GMNSS byt edzi 10 24 had, luzba kratsiadih: pracuj
Kondiace predplatng « zaznamy GNSS misia byt merané statickou meadaua musia obsahovat kadove a Tzove merania na dvach frekcvenciach (L1 a L2/L5), £ siuzha nevie spracaovar
Admin |ednofrekvaning merania,
5 2 = pokiaf zaznamy GNSS pozostavajil z viacarych siborow, [e potrebné vykonar ich kompresiudo ZIP sibor, VEetky sibory v ZIP archive musia zodpovedar tomu
Odhlasenie Istému stanovisku prijimata a musia obsahovat Identicke informacie v hlavicke siborov (typ prijlimata a typ antény),
Extern 'e deaz}l * sluiba spracovéva stradnice pre jednotiive body, nedokaZe spracovat siet viacerych bodov naraz avyrovnavat ich.

Monitering SKPOS

Vyberte sabor (101..102, 104,770, 72d, tgd, dat, zip)
Prihlaseny ako gku/gkudroscak
Prehladdval 03430633.200 2

m
= = em Emailovd adresa

skpos@skgeodesy.sh

I Opravit wysku antény v sibore

Resetovat

KONTAKT NAPOVEDA ® COPYRIGHT 2021, TRIMBLE NAVIGATION LIMITED




SKPOS Online Postprocesing

Zadanie nového vypoctu

Vitajte v sluzbe SKPOS Online Postprocesing

Slugba umaziuje nacital zaznamy GMNSS vykonane statickou metddou na izemi SR a vypoditat vysledne suradnice na zdklade spracovania zékladnic voil ololitym
referenénym staniclam SKPOS v zaviznom geodetickom referenténom systéme ETRSE? (ETRF2000, epacha 2008.5).

Doiezite informacie, poZiadaviky a obmedzenia:

podporovans vstupné formaty zaznamov GNSS so; RINEX 2ooc RINEX 3o, Hatznaka-komprimovans subory RINEX, formaty iirmwy Trimble [DAT, TGD, TO1, T02 &
TO4), pricom dizkazaznamu GNSS5 musl byt v rozmedzi 10 min - 24 hod, 1. sluZba kratsi a dihsi zaznam nespracuje,

zaznamy GNSS musia byt merané statickeu metodou a musia ohsahovat kodove a fazove merania na dvoch frekvencidch (L1 a L2/15), t]. sluZba nevie spracovat
Jednofrekvening merania,

pekial zaznamy GNSS pozostédvaji z viacerych siboroy, e potrebneé vykonaf ich kompresiu-do ZIP siboru, V3etky stbory v ZIP archive musia zodpovedar tomu
Istému stanovisku prijimaca a musia obsahovar Identicke informacie v hlavitks siborov (typ prijimata a typ antényl,

sluzba spracovéva suradnice pre jednotlive body, nedokaze spracovat siet viscerych bodov naraz a vyrovnavat ich.

Vyberte sibor (t01. 102 104, e, 72d, 1zd, dat, zip)

Prehladavat 03430653.200 x

Emailova adresa

skpos@skgeodesy sk

I Dpravit wyiku antény v siibore

Resetovat



SKPOS Online Postprocesin

Historia vypoctov/Stiahnutie reportu

SKPOS”

Spracovivany vypodet

1D vypoétu MNazov stiboru €as nahrania [UTC) Emailové adresa Stav

117 03430653.200 2603202012:00 skpos@skgeodesysk Processing
Ukonéené vypodty

1D vypoctu Mazov siboru &as nahrania [UTC)] Emailova adresa Stav

116 03430690.200 2403.202008:41 skpos@skgendesy.sk Delivered ®@xml  @Pdf

115 05710650.200 23.03.202008.08 skpos@skgeodesy.sk Delivered ®Xml @ Pdf
114 03430653200 230320200743 skpos@skgeodesysk Deliversd ®xml  @Pof
113 05710640704 2303.202007:17 skpos@skgeodesy.sk Deliverad ®Xml O pdf




Rozsirenie sluzieb SKPOS od 1.6.2020 o
,SKPOS Online postprocesing”

SKPOS' ]

Online Postprocesing
http://skpos.gku.sk

Vstupné informacie

1D vypodtu: -
Nahrané subory: 03430653.200 - »
Détum: 04/18/2020 04:51:57 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM;SS) s ~i]
-
Prijimaé - =
Oznacenie: TRIMBLE R10-2 - .,
Anténa .
Oznalenie: TRMR10-2 NONE -
Vydka [m]: 2.450 LR LA
Referenény bod: Bottom of antenna mount

Informacie o vypocte
Zatiatok merania: 03/05/2020 10:08:25 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)
Koniec merania; 03/05/2020 10:19:00 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)

Matéda merania: Static

Interval zaznamu: 5s

Typ efemerid; Broaccast 50 kmt Leatlet
Referandny systém: ETRS89 (ETRF2000 epocha 2008.5)

Tektonickd platia: Eurasia

Z4kladnice (referenénd stanica - uréovany bod) Online Postprocesing, stafistika 24 posiedny ok

Vysledok pre bod: 2541
ETRS89 (ETRF2000 epocha 2008.5)
Saradnice vztiahnuté k meranému bodu

Saradnica Hodnota a[m]
X fm] 3963041.581 0.009
¥ [m] 1301402.383 0.005
Z[m) 4809729.860 0.010
Elipsoidicka Sirka 49° 15' 24.54406" N 0.006
Elipsoidicka dizka 18° 10' 45.80763" € 0.004
Elipsoidicka vyika 635.656 m 0.012

Informacie o reporte
Verzia softvéru:

4.3.1
Datum vytvorenia: 04/18/2020 04:52:19 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)

Podra ods. 4.9, Viechecno Y pre posky produktov a sluZieb SKPOS, za presnost a kvalitu
vysledkov ziskanych prostrednictvom vyuzr Tovaru A O

SKPOS Online Postprocesing

Referencna Dizka | Statistika observacii GNSS (spolu / Pocet pouzitych druzic GNSS
i [km] | vyuZiterné / vyulité / %) SKPOS Online Postprocesing
CVSE 16.41 636/ 127/ 1268/ 101% 7 GPS / 5GLN /5 GAL [ 4 BDS
SKPB 24.91 1636/ 127/ 128/ 101% 7 GPS / 6 GLN / 5 GAL
Kuza 40.88 1636/ 127 ( 128/ 101% 7GPS/ 6GLN /5 GAL 415
TRCN 41.96 1636/ 127/ 128/ 101% 7 GPS/ 6 GLN / 5 GAL
CFRM 49.24 [636 / 127/ 128/ 101% 7.GPS / 5 GLN / 5 GAL e

TOF laginy za postedny rok (201

5 Login
1 ghuhavikova
7 pikvack

1 ghusmalik

4 prveska

5 grpailakova
& willal

T e

E  lodestart

3 pehol

10 knbelke

Zobrazifviar




SKPOS Online Postprocesing

NajCastejsSie chyby

= Dolezité je sledovat v reporte
smerodajné odchylky

Vysledok pre bod: XVII

ETRS89 (ETRF2000 epocha 2008.5)
Suradnice vztiahnuté k meranému bodu
Saradnica Hodnota o [m]
X [m] 3936650.070 0.140
Y [m] 1560095.526 0.063
Z [m] 4753871.679 0.151
Elipsoidicka Sirka 48° 29' 52.76563" N 0.033
Elipsoidicka dizka 21° 37'6.37226" E 0.023
Elipsoidicka vyska 163.066 m 0.212

Upozornenie: ¢ervenou hodnotou st zvyraznené smerodajné odchylky prekradujlice zadané kritické hodnoty 0,02m pri elipsoidickej dizke a $irke
resp. 0,05m pri elipsoidickej vyske. Zvazte prosim vhodnost vysledkov pre Vasu pracu.



SKPOS online postprocesing
Spracovanie statickych merani

= Najcastejsie problémy v SKPOS

Online Postprocesingu:

kratka observacia
. Antenna Physical Center

v
v’ nizka presnost
v

nespravna vyska antény

° LL Artenos Phawe Conter (AP

v" SW nevie nenaditat typ antény : i 15 Aroeora Ficen Cates (APG) i

- \ . p s 4 g1 X

4 — . L3 : > t T

= = i SO e B ¥ 7 |’

= Riesenie: NI £}
\ { . 3 " 3.' i

v' dizka observécie: 60 min (min. 10 min), interval ' NS ¥ 4 !

“ :‘n. — e ‘ 1 - ::' "

zaznamu: 5 — 15s |- 7y

Antenna Reference Point (ARP)

<

kontrola PDOP: <4

kontrola nastavenia prijimaca: k Comu je vztiahnuta
vyska antény

<

v" aktualizacia sUboru: antenna.ini



Spracovanie statickych merani vlastnym
softvérom

Nase tipy a rady

= Generovanie VRS:

v

AN NN

vygenerovanie 2 VRS vo formate RINEX

vhodna konfiguracia VRS s meranym bodom

vzdialenost VRS od uréovaného bodu min. 100 m (max 1 - 5 km)
vyska VRS priblizne rovnaka ako vyska meraného bodu

interval zaznamu VRS rovnaky ako na meranych bodoch

| A 30z.0016

B

1&--
| S A02 D02
R W

= -‘-&\"F’?mm
i ﬁ:‘-ﬁ
o= —fllaoe 0019
= i =
RS rsn,

T vaae



Spracovanie statickych merani vlastnym
softvérom

Nase tipy a rady

= Kedy pouzit VRS a kedy CORS?

v" CORS: uréovany bod 0 - 5 km
v" VRS: uréovany bod > 5 km

KOSE 7|

pr— ,‘r,|144\¢525
/\%/ \\_' \'\\\ \\
N e N,
\\ \ R
\ .
\\ \‘lﬁ  TSAVO4T
(fegsz
P
1ISGZ GKU RS Rozdiel 2x VRS Rozdiel
Point ID
H(Bpv) | H(Bpv) [m] H (Bpv) [m]
J4-523 222.39 222.35 0.04 222.41 -0.02
J4-525 227.34 227.28 0.06 227.35 -0.01




Pozor na rusicky a meranie blizko
spoplatnenych ciest

= 5-hodinové statické meranie na odpocivadle Zelenec (D1)

uuuuuuuuu




Pozor na rusicky a meranie blizko
spoplatnenych ciest

Pocet druZic - 5 hodinové meranie

40
35
30
25

20

Pocet druZic

: 7|
0 g 7

Pocet druzic - 30 sekund

35
30
25

20

06:08:30.0 06:08:32.5 06:08:35.0 06:08:37.5 06:08:40.0 06:08:42.5 06:08:45.0 06:08:47.5 06:08:50.0 06:08:52.5 06:08:55.0 06:08:57.5



= Rezortna transformacna sluzba



Rezortna transformacna sluzba
Zakladne informacie

= umoznuje vykonavat autorizované transformacie suradnic bodov
medzi zavaznymi geodetickymi referencénymi systémami
= dostupna cez geoportal od 30.01.2013

PGeoportal » iy s




Podporované polohové suradnicoveé
referencné systémy

Suradnicovy systém

o . Oznacenie suradnic  Jednotky EPSG kod
(realizacia)
S-JTSK (JTSK) X, Y, H m EPSG:5514 (East-North), EPSG:5513 (South-West)
S-JTSK (JTSKO3) X, Y, H m EPSG:8353 (East-North), EPSG:8352 (South-West)
Bessel1841-LatLon (JTSK) D, A e EPSG:4156
Bessel1841-LatLon (JTSKO3) o, A e EPSG:8351
ETRS89-LatLonh O, \ h o EPSG:4258 (2D), EPSG:4937 (3D)
ETRS89-XYZ XY Z m EPSG:4936
ETRS89-LAEA X, Y, H m EPSG:3035
ETRS89-LCC E,N,H m EPSG:3034
ETRS89-TM33 E,N,H m EPSG:3045
ETRS89-TM34 E,N,H m EPSG:3046
ETRS89-LCC_SK X, y, H m
S-42, GK 6°, zbéna 3 X, ¥, H m
S-42, GK 6°, z6na 4 X, Yy, H m EPSG:28404
S-42, GK 3°, z6na 6 X, ¥, H m
S-42, GK 3°,z6éna 7 X, ¥, H m EPSG:2523
S-42, GK 3°, z6na 8 X, Yy, H m EPSG:2524
S-42/83, GK 6°, z6éna 3 X, Yy, H m EPSG:3835
S-42/83, GK 6°, z6na 4 X, y, H m EPSG:3836
S-42/83, GK 3°, z6na 6 X, y, H m EPSG:3841
S-42/83, GK 3°, zéna 7 X, Yy, H m EPSG:4417
S-42/83, GK 3°, z6na 8 X, y, H m EPSG:4434
GK M34 X, Y, H m EPSG:31259



Podporované vyskové suradnicoveé referencné
systémy

®
ZBG I S Rezortna transformacna sluzba Konverzna sluzba Pomoc

Vstupny Tormat

Transformacia bodu jednotlive ¥

Vstupny stradnicovy systém

S-JTSK (JTSK) [EPSG:5513] v v

Bez transformacie vysky

Bpv [EPSG:8357]

Vystupny stradnicovy systém EVRS (EVRF2007_AMST) [EPSG:5621]
Jadran (CSJNS/J - ZNB Lisov)

S-JTSK (JTSKD3) [EPSG:8352] " \ v
Vstupneé stradnice S-JTSK (JTSK) [EPSG:5513]
m
X
m
MOJA POZICIA (@ VYMAZAT TRANSFORMOVAT 2

Vkladanie suborov metédou Drag and Drop
Vstupné sibory mézete pridat ich presunutim nad webowi aplikaciu RTS

e 000



Podporované typy (formaty) suborov

®
ZBG I S Transformation service Conversion service Help

Transformation of point

|
Transformation of point

TXT/CSV

GML

ESRI Shapefile SHP

ESRI file geodatabase GDB
AutoCAD DXF
MicroStation DGN

5TX

VGI

VTX

Maplinfo TAB

")

Input coordinates ETRS89-LatLonh

CLEAR TRANSFORM 3

Insert files by Drag and Drop

f SK EN

Drug and Drop

velkost suborov do
40MB

Moznost viacerych
transformacii sucasne

Transformacia sucasnej
polohy




Transformacia bodu jednotlivo / Zobrazenie
transformacie do MK ZBGIS

L]
Z BGIS Rezortnd transformadni sludba Konverznd sluZba Pomoc ] Sk

[ Transformaels bodu jednatlive A =i Transformécia bodu, 01. 12. 2021, 14:18
ETRSE9-LatLonh S-JTSK (JTSKD3)
o 48,57 ¥: 504104734 m
£ J 187000 X: 12477 B4 m
" ETRSA9-h Rl h:360m kil

ZOBRAZIT ¥ MK ZBGIS o=

S-JTSK (JTSKD3) . Bpv v opsTRANIT §

RSE9-Lailonh

MOJA POZICIA @ VYMAZAT @ TRANSFORMOVAT =

Vkladanie suborov metédou Drag and Drop

Vstupné stibory moZete pridat ich presunutim nad webov aplikdciu RTS.

000

T

Obeah spravuge Umd ge

Aplikaciu prevadzkuye Ge

verzia 2.15



Standardizacia transformacii (EPSG
databaza) — polohové transformacie

Vstupny suradnicovy systém Vystupny suradnicovy systém Transformacia [EPSG kod]

S-JTSK (JTSKO3) S-JTSK (JTSK) 8364
S-JTSK (JTSK) S-JTSK (JTSKO3) 8364
ETRS89-LatLonh S-JTSK (JTSKO3) 8365
S-JTSK (JTSKO3) ETRS89-LatLonh 8367
ETRS89-LatLonh S-JTSK (JTSK) 8442
S-JTSK (JTSK) ETRS89-LatLonh 8443



Standardizacia transformacii (EPSG
databaza) — vyskove transformacie

Vstupny vyskovy systém
ETRS89-h

Bpv

ETRS89-h

EVRS (EVRF2007_AMST)
Bpv

EVRS (EVRF2007_AMST)

Vystupny vyskovy systém
Bpv

ETRS89-h

EVRS (EVRF2007_AMST)
ETRS89-h

EVRS (EVRF2007_AMST)

Bpv

Transformacia [EPSG kdd]
8361
8361
8362
8362
8363

8363



= InSAR



SKPOS GNSS/InSAR kolokacéné stanice

= InSAR je nova geodeticka technika radarového dialkového
prieskumu Zeme

= 7 fazovych merani je moZné urcit casovy vyvoj relativnych
pohybov
= Kolokacia InSAR odrazacov s GNSS umozni:
*  Transformaciu bodov do ETRS89

e Previazanie InSAR sieti z jednotlivych drah druzic

* Kalibraciu systematickych vplyvov

Excentrické umiestnenie Centrické umiestnenie




BBYS
+

ZVOL
+
BASY

+

DVCN

BREZ
+

<4 GNSS stanica
4 GNSS/InSAR stanica (centrickd)
4 GNSS/InSAR stanica (excentricka)




= Uzitocné linky



GKU web stranka

g Y e »0@ :

;. GEODETICKY A KARTOGRAFICKY «
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AV BRATISLAVA Aktuality O lstave Produkty aslulby Kontakt

Portal ESKN
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(2% Objednivky

(%, Dokumenty iyt |
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= - 1
= Ozndmen
Postup p
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N oznamenia o navrhu na vklad

28,04 2022
S Ukanéenie prevacdzky Katastralneho portalu
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¥ portal pod meno
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Probien s shekt ronickym podpisovarm Portal ESKN sivisiaci s ochanog HTTPS




GKU web stranka / Referaty
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Geoportal web stranka

www.geoportal.sk / Geodetické zaklady

€ o] thel e a e+ 0@ :

#®  Geodetické zéklady atasernehnutelnostl  ZBGIS  Archfv  Aplikdcle  Sluzby  INSPIRE  Casté otdzky

B il Gropoctiie Aplikicie a sluzby v

<) Objednivky
Mapovy kilent ZEGIS Rezortna transformaéna Konverznd sluibs Metalnformaény systém ZBGIS
sluzba

) Mesto/Obec

o) Dokumenty - ndvody -

1

prezentacie
o Geodetické zikiady -
na stiahnutie
2 0613 - anstish SKPOS Portal Produkty a sluiby Portil ESKN Mapové sluiby
<5 Kontakt
[ Oznamy a aktuality

H P vymiacavany pojem napiste sem



http://www.geoportal.sk/

SKPOS web stranka

www.skpos.gku.sk
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