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Motivacia: Potreba zmeny sucasnej legislativy
naviazanej na leteckée snimkovanie

Staré definicie, myslienky a procesy, ktoré nereflektuju sucasné technoldgie

OBSAH:

e Letecké (meracské) snimkovanie
* Letecké mapovanie = geodetické a kartografické prace
e Sucasny stav v SR a porovnanie s okolitymi krajinami

* Utajované skutocnosti (snimky) (a) na snimkach
* VVychodiska



Coho sa tyka prob

* Dopravna bezpecnost,

ematika RPAS:

pezpecnost obyvatelstva a ochrana majetku

» Bezpecnost Statu, obrana, Spiondz a terorizmus

* Podnikanie a vyskum v geobiznise a geodézii

Otazky:

 Je RPAS mapovanie meracské (metrické)? Je to geodézia?

* Komu vyhovuje sucasna legislativa, je dobra a udrzatelnha?

* Je potrebna taka prisna kontrola statu?

e Kto dnes robi UAV mapovanie na Slovensku a preco to tak je?

* Je dostatocCne legislativne zaistena bezpecnost prevadzky RPAS?



Co je dnes mapovanie a ako ten dronovy ogial vznikol?

Tradicna (terestricka) geodézia vs. UAV (leteckd) fotogrametria (LiDAR)




Automatické spracovanie ,fubovolnych® snimok do formy 3D modelu ,ohokolvek® s
nulovymi vedomostami o procese.
Mnohonasobné zvysenie efektivity voci tradicnym mapovacim a meracim technikam!

* Pocitacové videnie (SfM, SIFT, RANSAC, SGM,...)
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Potencial RPAS v oblasti geodetickych prac




Priklad: Mapovanie (polohopis + vyskopis) 100 ha extravilan

Tradicna (terestrickd) geodézia:
* 1 osoba (GNSS/UMS)

e Raster 15x15 m (4400 bodov)
* 12,5 dnia (8ha/den) meranie
* Presnost 0,05 m

e Spracovanie: 1 o0s. 1-2 dni
e Spolu: 2 tyzdne
 \/ystup: mapa s vrstevnicami (DMT)

UAV fotogrametria:

e 1 os. (pilot) + pomocnik

e Raster od 0,01 m (XXX bodov)
* Nalet 40 min.

* Presnost 0,05 m

e Spracovanie 1 den

e Spolu: 2 dni

* \lystupy: ortofoto, DMT, DMP,
vrstevnice, mracno bodov ...



Kto dnes robi (legalne) RPAS mapovanie na Slovensku?

Podla registra DU (o¢istené od univerzit, &.p.,
atd):

cca 50 komercnych spolocnosti s povolenim
na letecké prace s RPAS

z nich cca 56% ponuka geodéziu, mapovanie,
meranie pozemkov, vymer, objemov, 3D
modelov... ale len 22% ma geodeticku a
kartograficku ¢innost zapisanu aj v

zivnostenskom liste . .. L
B Firmy s GaK cinnostami zapisanymi

cca 15% su spolocnosti zalozené geodetmi v ORSR

(ostatné z tych 22% maju zodpovedného

zastupcu na geodéziu)

® Firmy ponukajuce GaK cinnosti bez
ich zapisu v ORSR

M Ostatné



Letecké mapovanie (2D/3D)

Letecké mapovanie je realizované pomocou Specialnych, autonomne riadenych UAV. Tato technoldgia prinasa

benefity pre akukolvek aplikaciu, pri ktorej je potrebné hodnotit' Uzemie z vysky (polnohospodarstvo,{geodezia,

stavebnictvo, priemysel, Zivotné prostredie atd.). Mapovanie pomocou dronov ponuka moznost ziskat potrebné
informacie lacno a rychlo. Zaroven to robi lacnejSie, s mensSim rizikom a vySsou presnostou, ako pri konkurencnom

snimkovani pomocou lietadiel, Ci satelitov.

Pravna forma: Spoloénost s ruéenim obmedzenym

Predmet Cinnosti: Kupa tovaru na uéely jeho predaja koneénému spotrebitel'ovi (maloobchod) alebo inym prevadzkovatefom Zivnosti
Sprostredkovatel'ska ¢innost v oblasti sluzieb
Sprostredkovatel'ska éinnost v oblasti obchodu
Sprostredkovatel'ska ¢innost v oblasti vyroby
Administrativne sluzby
Cinnost podnikatel'skych, organizaénych a ekonomickych poradcov
Reklamné a marketingové sluzby
Potcitacove sluzby
Sluzby suvisiace s pocitacovym spracovanim udajov
Vyskum a vyvoj v oblasti prirodnych a technickych vied
Prenajom hnutelnych veci
Sluzby suvisiace s produkciou filmov alebo videozaznamov
Fotografické sluzby
Prieskum trhu a verejnej mienky

Letecké prace s UAV s prevadzkovou hmotnost'ou najviac 150 kg.
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Predmet ¢innosti:

Letecké Virtualne Letecké Geodetické » Galéria v Onas v

v
zabery prehliadky inSpekcie prace

Mapovanie Gzemia

Meranie objemov a ploch

(velkoobchod)

sprostredkovatel'ska ¢innost v oblasti obchodu

sprostredkovatel'ska €innost v oblasti sluzieb

sprostredkovatel'ska c¢innost v oblasti vyroby

cinnost’ podnikatel'skych, organizacnych a ekonomickych poradcov
reklamné a marketingové sluzby

prieskum trhu a verejnej mienky

administrativne sluzby

prenajom nehnutelnosti spojeny s poskytovanim inych nez zakladnych sluzieb spojenych s prenajmom
ubytovacie sluzby bez poskytovania pohostinskych €innosti

prenajom hnutelnych veci

pocitacové sluzby

sluzby suvisiace s pocitacovym spracovanim udajov

sluzby poZi¢ovni

vykonavanie mimoskolskej vzdelavacej éinnosti

Organizovanie Sportovych, kulturnych a inych spoloéenskych podujati
Polygraficka vyroba, sadzba a koneéna Uprava tlaéovin, pismomaliarstvo
Informativne testovanie, meranie, analyzy a kontroly

Vyskum a vyvoj v oblasti prirodnych a technickych vied

Vyskum a vyvoj v oblasti spoloéenskych a humanitnych vied
Fotografické sluzby

Sluzby savisiace s produkciou filmov a videozdznamov

Letecke prace s UAV v kategogii malé a Fahké UAV s prevadzkovou hmotnostou najviac 150 kg

Kontakt v
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Komercna prevadzka RPAS (mapovanie)

* Bezpecnost letovej prevadzky

* Povolenie na lietanie s RPAS (preukaz pilota)

* Poistenie voci zodpovednosti za skodu

* Registracia RPAS (DU)

* Povolenie na letecké prace (DU)

e Suhlas na vykonanie leteckého meracského snimkovania (MO)
* Priemyselna bezpeénost (NBU)



Legislativa tykajuca sa leteckého mapovania

e Zakon €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich
predpisov.

* \/yhlaska Ministerstva obrany Slovenskej republiky ¢. 194/2007 Z. z. o
podrobnejsej uprave vykonavania geodetickych a kartografickych Cinnosti
pre potreby obrany statu.

e Zakon €. 215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych skutoénosti a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

e Zakon €. 143/1998 Z. z. o civilnom letectve (letecky zakon) a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.



etecke meracske snimkovanie,
movanie a fotografovanie

* Leteckym meracskym snimkovanim je suvisle a kolmé zaznamenavanie uzemia
Slovenskej republiky s priecnym a pozdlznym prekrytom s pouzitim zaznamovych
prostriedkov umiestnenych v lietajucom zariadeni.

* Letecka meracska snimka je stredovym priemetom zemského povrchu do
zobrazovacej roviny snimky, pri ktorom su zname niektoré exaktné veliCiny
(poloha hlavného snimkoveho bodu v snimkovych suradniciach, ohniskova
vzdialenost, skreslenie objektivu a Eod.). Vysledkom leteckého meracského
snimkovania je geometrické a polohové urcenie objektov zachytenych na snimke
v 2D alebo 3D zobrazeni, doplnené o dalsie spresnujuce informacie.

* Filmovanie a fotografovanie je vyhotovovanie jednotlivych fotografii a filmovych
zaberov objektov a javov zo zemského povrchu,

* Filmovanie a fotografovanie vykonavane z lietajuceho zariadenia je povazovane
za letecké filmovanie a letecké fotografovanie uzemia SR. Definovane ako
nesuvislé, kolmé alebo Sikmé zaznamenavanie Uzemia SR z lietajuceho zariadenia,
spadajuce pod letecky dialkovy prieskum Zeme,

ak)

Met. pokyny o vydavani suhlasu na let. merac. snimkovanie a let. DPZ uzemia SR, 26. 1. 2012, MO SR



Fotogrametricke spracovanie

* Nutnou sucastou je kalibracia kamery, teda uréenie prvkov vnutorne;
orientacie (PvO):
* hlavna (resp. ohniskova) vzdialenost, snimkové suradnice hlavného bodu,
radialna a decentracna distorzia objektivu,...

* V minulosti — metrické kamery kalibrované certifikovanymi
pracoviskami (znalost PvO uz pred snimkovanim)

* V sucasnosti — akékolvek kamery (samokalibracia — znalost PvO po
spracovani snimok objektu)

* Ak pozndme kalibrované PvO, m6zeme kameru povazovat za
meracsku

* Fotogrametricky zrekonstruovanu scénu potom mozno transformovat
do ref. sur. systému napr. pomocou vlicovacich bodov



etecke meracske snimkovanie,
movanie a fotografovanie

e Leteckym meracskym snimkovanim je suvislé a kolmé
zaznamenavanie Uzemia Slovenskej republiky s prie¢nym a pozdiznym
prekrytom s pouzitim zaznamovych prostriedkov umiestnenych v
lietajucom zariadeni.

ak)

e Sikmé snimkovanie (meraéskou) kamerou sa nedd pouzit na
mapovanie? ......... da

* Jedna snimka vyhotovend meracskou kamerou sa neda pouzit pre
tvorbu mapy? .......... da (pokial je uzemie rovinné alebo mam DMT)



_etecke meracske snimkovanie,
filmovanie a fotografovanie

* Letecka meracska snimka je stredovym priemetom zemského povrchu do
zobrazovacej roviny snimky, pri ktorom su zname niektoré exaktné veliCiny
(poloha hlavného snimkového bodu v snimkovych suradniciach, ohniskova
vzdialenost, skreslenie objektivu a pod.). Vysledkom leteckého meracského
snimkovania je geometrické a polohové urcenie objektov zachytenych na snimke
v 2D alebo 3D zobrazeni, doplnené o dalsie spresnujuce informacie.

e Suhlas ........... ale dnes vieme urobit ,rovnaky“ vysledok (mapu) aj s kamerami,
ktorych prvky vnutornej orientacie apriori exaktne nepozname.

* Na ¢o potom hovorit o ,meracskej” snimke a ,,meracskom® snimkovani?

* Hovorme o leteckom mapovani! A to moze byt fotogrametrické mapovanie alebo
laserové skenovanie (alebo radarové mapovanie)

* Ak vysledkom leteckého snimkovania nie je 2D alebo 3D zobrazenie, tak sa
nejedna o LMS? Teda ide o snimkovanie alebo tvorbu kartografického diela
(mapovanie ako cely subor ¢innosti)?



etecke meracske snimkovanie,
movanie a fotografovanie

ak)

* Filmovanie a fotografovanie vykonavané z lietajuceho zariadenia je
povazovane za leteckeé filmovanie a letecké fotografovanie uzemia SR.
Definované ako nesuvislé, kolmé alebo Sikmé zaznamenavanie uzemia
SR z lietajuceho zariadenia, spadajuce pod letecky dialkovy prieskum
Zeme.

* Vieme urobit nesuvislé video? Aj z videa vieme urobit mapu!

e (druzicovy DPZ) Zahranicné spolocCnosti, ktoré zo satelitu snimkuju
uzemie SR nepotrebuju suhlas MO SR. Ale ked'si od nich kupim
snimky musim ich dat zrejme odtajnit.



A dalej...

* Podla § 64 ods. 1 zakona ¢. 215/2004 Z. z. letecké snimkovanie Uzemia
Slovenskej republiky a vykonavanie geodetickych a kartografickych
prac (dalej len , letecké snimkovanie®) vykonava Ministerstvo obrany
Slovenskej republiky (dalej len ,,ministerstvo obrany®). S jeho
suhlasom mo6ze vykondavat letecké snimkovanie aj podnikatel, ktory
ma platné potvrdenie o priemyselnej bezpecnosti.

e vykonavanie geodetickych a kartografickych prac (to sa mysli...)
* UZ nemusi byt meracské?



A dalej...

* Podla § 12 ods. 1 zdkona ¢. 215/1995 Z. z. ...MO SR archivuje LMS ...

* Ma zmysel pre stat archivovat miliony snimok z beznych fotoaparatov?



Fotogrametria je jednou z mnohych technoldgii, ktoré geodézia vyuziva

Je RPAS snimka meracska?

NIE! Ale vieme z nej vytvorit geodeticky, metricky presny produkt!

Je RPAS mapovanie geodézia®?
JEDNOZNACNE ANO!

Intergeo 2018 — desiatky vystavovatelov

A kde je problem?

KaZdy kto robi letecké mapovanie potrebuje priemyselnu bezpeénost,
suhlas MO SR so snimkovanim a po kazdom nalete musi prebehnut
odtajnenie snimok.




/akaz fotografovania .
a utajovane skutocnosti FOTOGRAFOVAT!

* Podla § 63 ods. 1 zakona ¢. 215/2004 Z. z. v zaujme zabezpecenia obrany a
bezpecnosti Statu je zakazané fotografovat, filmovat alebo inak
zaznamenavat budovy, priestory alebo zariadenia oznacené zakazom
fotografovania.

Mame v porovnani s inymi krajinami skutoc¢ne ¢o utajovat?
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Dosledky sucasnej legislativy

1.

Subjekty, ktoré sa riadia platnou legislativou su obmedzované
priemyselnou bezpecnostou a lehotami a nemozu tak vyuzit naplno
potencial RPAS a naopak.

Obmedzenie konkurencného podnikatelského prostredia.
Obmedzenie vyskumnych a vzdelavacich aktivit.

V geodézii podnikaju subjekty, ktoré nemaju predmet podnikania
geodetickeé a kartografické prace a vobec sa tym netaja.

Geodeti prichadzaju o vyznamny trhovy priestor
Zahltenie organov MO SR XXX ¢innostami.

(negativne) Odlisny pristup SR k tomuto segmentu v porovnani s
ostatnymi krajinami EU.



Krajina

Ceska republika

W ELETS G

Spolkova republika
Nemecko

Svajciarsko

Taliansko

Max. letova
vyska nad
zemou

300 m
100 m
150 m

120 m

100 m

120 m

150 m

120 m

\"F}&
vzdialenost
od pilota

1km

0,5 km
0,5 km

Podmienka priamej
viditel'nosti (VLOS)

Ano
Ano (Klasse 1) Nie
(Klasse 2 — Speciadlne
povolenie)

reé

Ano
Ano
Ano
Ano (inak potrebné

povolenie)
Ano

’

Ano

FPV

Iba s kopilotom
Nie
Iba s kopilotom

Nie

Ano (Klasse 2)

Nie

Nie
Iba s kopilotom

Iba s kopilotom

Nie

Ano, ak je bezpeénost
zabezpecend inym sposobom

Min. vek pilota

16 r. (nad 7 kg)

16r.

16 r. (nad 2 kg)

18r.
18r.

16r.



Delenie vyuzitia Umiestnenie viditelnej
Krajina na komercné a Preukaz pilota > oznavacej znacky na
J o P RPAS za Skodu P J y
nekomercné RPAS

Registracia | Poistenie zodpovednosti

Ceska republika Ano

Dansko Nie Ano * Ano Ano ** Ano
Ano Ano Ano Ano Ano ***
Madarsko Nie Nie Nie Ano ** Nie
Ano Ano Ano Ano Nie
Ano (n idlenymi , ,
Nie i O'SId .e ymi Ano Ano ** Nie
oblastami)
Ano Ano Ano Ano Nie
Spolkova
republika Ano Ano Ano Ano ** Ano
Nemecko
Svajciarsko Nie ALl Nie Ano ** Nie
j (od 2019 zrejme ano)

Ano Nie Nie Nie Nie

Ano Ano Ano Ano Ano

“ Ano Ano Ano Nie Ano (postacuje aj fixka)

* pilotné skusky potrebné pre vsetky ucely (hobby / komeréné), ** plati pre vSetky drony nezavisle od Gcelu, *** pre RPAS s hmotnostou > 800 g



Poistenie zodpovednosti za skodu

* V konani s Dopravnym uradom je rozhodujucim kritériom maximalna

.....

UAV podlieha evidencii na Dopravnom urade,

UAV podlieha poziadavke na poistenie (nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady
(ES) ¢. 785/2004),

osoba, ktord UAV ovldda, musi mat vydané rozhodnutie o uréeni podmienok
bezpecnej prevadzky pre UAV ( § 7 leteckého zakona),

osoba, ktora UAV ovlada, musi byt drziteflom prislusného osvedéenia odborne;j
sposobilosti. Podmienkou na ziskanie tohto osvedcenia je uspesné absolvovanie
teoretickych a praktickych skusok na Dopravnom urade.



Poistenie zodpovednosti za skodu

Komercné ucely (RPAS) Sukromné ucely (model)

@

0,43 kg
280 €/rok




Povolenie na letecké | Poplatok za vydanie povolenia na : - : ’
N ! o ! Suhlas ministerstva Priemyselna
Krajina prace (resp. letecké prace (resp. prevadzku : . oy
! obrany so snimkovanim | bezpecnost

prevadzku RPAS) RPAS)

Ceska republika Ano 388 € + kazdé 2 r. 58 € Nie Nie

| Dinsko | Nie : Nie Nie
| Francuzsko | Ano : Nie Nie
10 €
Madarsko Ano * (+ 55 € nad chranenymi Ano * Nie
prirodnymi oblastami)
| Pofsko | Nie : Nie Nie
' Rakisko Ano 253 € / rok Nie Nie

Spolkova republika

Nie ** - Nie Nie

Nemecko
Ano 80 € Nie Nie
| Svédsko Nie - Nie *** Nie
Ano 0d94 € Nie Nie

__UsA Nie - Nie Nie

* RieSené formou povolenia na vyuzZivanie SA (Segregated Airspace) s naslednou aktivaciou vzdusného priestoru, ** Pre RPAS do 5 kg,

*** Nasnimany materidl nemozno zverejnit bez povolenia Svédskeho zememeraéského uUradu (Lantmateriet)



Vychodiska

» Aktualizacia legislativy a terminoldgie v sulade so sucasnym stavom technologii

* Odstranenie potreby ,,priemyselnej bezpecnosti” a procesu odtajnovania,
alebo aspon zjednodusenie procesu pre letecké mapovanie (fotogrametria a
LiDAR) mimo ,,zakazanych” oblasti (zakazané oblasti len subjekty s
priemyselnou bezpecnostou, chranené oblasti len na povolenie a ostatné
oblasti — oznamovacia povinnost pod hrozbou sankcie)

e ZvySovanie osvety pre bezpecné pouzivanie dronov (medialne kampane) a
zlepsovanie bezpecnostnych pravidiel

* Viac poistnych produktov (podla vahy RPAS a ucelu pouzitia)



Vychodiska

e Uprava legislativy s ohfadom na sikromné, vyskumné a komeréné ucely (napr.
letecke prace za odplatu s poplatkom a prace bez odplaty teda bez
poplatku...nie vSetci musia podnikat)

* Rozdelit komercné letecké snimkovanie pomocou RPAS na:

» ,Negeodetické” ucely (snimkovanie a filmovanie bez tvorby kartografického diela,
nespada pod 215/1995)

» ,Geodetické a kartografické Cinnosti” (tvorba kartografického diela, ucelovej
mapy a dokumentacie skutocného stavu objektu ..., spada pod 215/1995) —
preukazanie sa subjektu, Ze ma opravnenie vykondvat geodetické ¢innosti

* Ako nahle su snimky spracovavaneé na ucely geodetickych Cinnosti a produktov,
musi mat subjekt opravnenie na vykon geodetickych a kartografickych ¢innosti
s autorizacnym overenim (potreba garancie presnosti vystupov).



Ddsledky navrhovanej zmeny legislativy

Poriadok v zakonoch, vyhlaskach a met. navodoch, odstranenie nejednoznacnych
vykladov — pravna istota

UZivatelia RPAS stale pod kontrolou (DU, MO SR)

Vyznamné znizenie (zbyto¢ného) administrativneho zataZenia (ktoré bude neustale
narastat!) MO SR aj NBU bez zvySenia bezpecnostného rizika

Harmonizécia s prostredim EU (véeobecne, nie len bezpeénost v doprave)
Zlepsenie podmienok pre vyskum a vzdelavanie

Vyuzitie plného potencialu RPAS technoldgie

Ochrana spotrebitela (odberatela) geodetickych produktov

 (CiastoCna) ochrana trhu geodetov v sektore geodézie

* VSeobecne zlepsenie podnikatelského prostredia

Komu by takdto zmena mohla prekazat? Pri sucasnych podmienkach len tym, ¢o uZ presli celou
procesnou torturou a ziskali priemyselnu bezpecnost. Na druhej strane aj tejto skupine
odpadne mnozstvo administrativy.



Dakujeme za pozornost

marek.frastia@stuba.sk

marian.marcis@stuba.sk



