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1 Uvod

Medzinarodné normy ISO 17123 Specifikuju skasobné postupy zamerané na
uréovanie a odhad presnosti geodetickych pristrojov a pomocného vybavenia pri
meraniach v stavebnictve a geodézii. Cielom kontroly a testovania je overenie
vhodnosti pouzitia jednotlivych pristrojov na prislusni ulohu a splnenie poziadaviek
inych noriem.

2  Standardizacia v geodézii

Standardizaciu v odbore geodézia a Kartografia mozno definovat ako subor
opatreni, ktoré zabezpecuju jednotny vyklad, terminoldgiu, meracie pristroje a systémy,
meracie pomdcky, meradla, metody merania, referenéné systémy, geografické
informacie, nazvoslovia, charakteristiky presnosti ur¢enia objektov a jednotlivych
zobrazovanych objektov, kartografického skreslenia asu nastrojom na zavdzné
pouzivanie v celej geodetickej praxi a pozostavaju aj s tychto bodov :

. overovania a kalibracie meracich pristrojov a pomdcok,
. tvorbe, preberaniu a aktualizacii technickych predpisov,
. budovani medzinarodnych, Statnych a lokélnych sieti,

. tvorby a napliiiania informaénych databaz (AISGKK),

. aktualizicia geografického ndzvoslovia,

. tvorba zakladnych a uéelovych map a pod,

. tvorby dokumentacie skutoéného vyhotovenia stavby,

. vytyCovania a kontroly geometrickych parametrov stavebnych a strojarskych
objektov,

. kontrolnych dlhodobych deformacnych merani objektov a zariadeni.

Sucasné trendy Standardizécie sa opieraju aj o tieto body:

. Stditne normy sU nahradzované eurdpskymi amedzinarodnymi normami
a predpismi,

. Vv oblasti geodézie a kartografie neustale vzrastanie Standardov,

. investovanie sukromného sektoru do S$tandardizdcie a zniZovanie Statnych
nakladov,

. eurdpske Standardy byvaju vacsinou totozné s medzinarodnymi [3].
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2.1 Medzinarodna a europska Standardizacia

Standardizdcia na medzindrodnej Grovni je v kompetencii Medzinarodnej
Organizécie pre Standardizaciu (International Organisation for Standardisation - 1S0),
Medzinarodnej elektrotechnickej komisie (IEC) a Medzinarodného telegrafického
a telefonického poradného vyboru (CCITT), vietky so sidlom Vv Zeneve. Slovenska
republika je od 1.7.1993 riadnym clenom ISO. Organy narodnych Standardov
spolupracuju s ISO pri aktivitach, ktorych cielom je zjednoduSenie medzinarodnej
vymeny tovaru a sluzieb vytvorenim jednotnych $tandardov s globalnou platnostou
a stimulovanie spoluprace vo vedeckych, technickych aekonomickych oblastiach
medzi jednotlivymi ¢lenskymi Statmi.

Ciel'om eurdpskej Standardizacie je vytvorenie jednotného organu pre Standardy
tak, aby vyhovoval sucasnym potrebam a aplikoval ich na cely eurépsky trh. Tuato
ulohu ma v kompetencii "Comité Européen de Normalisation” (CEN). Europske
Standardy su vo vSeobecnosti zalozené¢ na ISO Standardoch, pokial’ st k dispozicii.
Slovenska republika je od 1.7.1993 platnym ¢lenom CEN. Smerovanie Standardizacie
spociva vo vytvoreni nového systému zabezpecCovania technickej normalizécie, ktory
bude konformny so systémami $tatov Eurdpskej tnie (EU). Cielovym rieSenim je
vydavanie identickych noriem s eurépskymi normami a Standardmi. Téato skuto¢nost’
predstavuje zavadzanie eurdpskych noriem a Standardov do sustavy Slovenskych
technickych noriem (STN), ¢o v najkratSom case so subeznou previerkou existujucej
sistavy noriem a nadvézne zruSenim tych noriem, ktoré st v rozpore so zavadzanymi
europskymi normami [3].

2.2 Technické predpisy (normy)

Technickd norma je predpis, ktory stanovuje najvyhodnejSie rieSenie opakujuce]
sa ulohy, spracovany, prerokovany, schvaleny a vyhlaseny podl'a predpisov o technickej
normalizacii [4].

Technickd normalizacia je ¢innost’, ktord pre opakujlice sa ulohy zist'uje, urcuje
a uplatiiuje najvyhodnejSie rieSenie, najmd z hladiska hospodarnosti, akosti
a bezpecnosti. Cielom technickej normalizacie je vytvaranie podmienok na
hospodérnost’” pri vyrobe a vymene, stanovenie poziadaviek na bezpecnost, ochranu
zdravia a zivotného prostredia, ochranu zaujmov spotrebitel'ov, vytvaranie prostriedkov
dorozumenia Vv hospodarskych vztahoch a odstranovanie technickych prekazok
V medzindrodnom obchode. Spdsob uskutoc¢iiovania technickej normalizacie,
vyhlasovanie jej vysledkov, vydavanie prislusnych dokumentov a stanovenie miery ich
zavaznosti urcuju pravne predpisy jednotlivych krajin a prisluSné medzinarodné
dohovory.

Ustrednym organom pre oblast technickej normalizacie na Slovensku je Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skigobnictvo (UNMS) SR, ktorého vykonnou zlozkou
rie$iacou a vypracuvajicou normy je Slovensky tstav technickej normalizacie (SUTN).
Technické normy na Slovensku vyddava SUTN. Su odbornym navodom na
najvyhodnejSie, najkvalitnejSie a najhospodérnejSie rieSenie prisluSného problému.
Zavadzaju poriadok a disciplinu do vyroby, su prostriedkom pravneho rozhodovania vo
veciach technického razu, prostriedkom dorozumievania medzi vyrobcom
a odberatel'om, maju riadiacu, racionaliza¢nu, integracnll funkciu. Technické normy nie
st zdkonom zavizné, ale odporucané ako jedno s kritérii pre prax. Zavdaznymi sa stavaju



uvedenim do zmluvy o vyhotoveni diela na podnet investora. Technické predpisy
pouzivané v SR nam reprezentuje tab. 1.

Tab. 1: Technické predpisy pouzivané v SR

Skratka Nazov predpisu Vydavatel
ISO Medzinarodné normy SUTN
EN Eurdpske normy SUTN
STN Slovenské technické SUTN
PN Podnikové normy podniky
S Smernice UGKK
| Instrukcie UGKK
MN Metodické navody UGKK
TP Technologické UGKK

2.2.1 Technické normy na testovanie geodetickych pristrojov

Pred zah4jenim geodetickych, kontrolnych, vytycovacich a overovacich merani,
kde su potrebné udaje o presnosti, je dolezité aby mera¢ zistil, ¢i presnost’ pouzivaného
pristrojového vybavenia a pomdcok spifia kritéria danej mera¢skej ulohy. K zisteniu &i
pristroje a pomdcky spiiiaju kritéria presnosti je potrebné vykonat skufobné merania
k jej zisteniu s pouzitim ur¢itého pristroja a prislusenstva k mera¢skym pracam. Aby
testovanie a skiSobne meranie malo opodstatneny vyznam treba aby sa podmienky pri
testovacom merani priblizovali redlnym podmienkam v teréne. Tieto podmienky by
mali zahriiovat zmeny v teplote vzduchu, rychlost’ vetra, obla¢nost’ a viditeI'nost.
Vyber postupov testovania je navrhnuty tak aby vo velkej miere boli eliminované
systematické chyby. Postupy pre urcenie presnosti vyZzaduju opakovanie merani pocas
kratkeho casového intervalu srovnakym pristrojovym vybavenim a Srovnakym
meracom. Tieto podmienky a postupy su definované v jednotlivych normach.

2.3 Clenenie a obsah STN 1SO 17 123

Oblast’ kontroly a testovania geodetickych pristrojov reprezentuje sada noriem
STN ISO 17 123. Sklada sa z 8 casti, kde slovenskou legislativou boli prijaté Casti 2 az
8. STN ISO 17 123 pozostava z Casti 2 az 8, ktoré boli vydané 1.2.2010 :

. Optika a optické pristroje. Postupy na skui§anie geodetickych pristrojov. Cast 2:
Nivelacné pristroje,

. Optika a optické pristroje. Postupy na skui§anie geodetickych pristrojov. Cast’ 3:
Teodolity,

. Optika a optické pristroje. Postupy na skui§anie geodetickych pristrojov. Cast 4:
Elektrooptické dialkomery,

. Optika a optické pristroje. Postupy na skti§anie geodetickych pristrojov. Cast 5:
Elektronické tachymetre,

. Optika a optické pristroje. Postupy na sktisanie geodetickych pristrojov. Cast 6:
Rotacné laserové pristroje,

. Optika a optické pristroje. Postupy na skui§anie geodetickych pristrojov. Cast 7:
Optické prevazovacie pristroje,
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. Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast 8:
GNSS meracie systéemy pracujuce kinematickou metodou v redlnom case.

Tri zuvedenych noriem (STN ISO 17123-4, 5, 6) presli vroku 2012 reviziou
a zmenami a v VI/2013 boli navrhnuté na prevzatie do stistavy STN v originaly (s
narodnym predhovorom, S nasledujucim oznacenim a nazvami:

. STN 15O 17123-4: 2013. Optika a opticke pristroje. Postupy na testovanie
geodetickych pristrojov. Cast 4 : Elektrooptické dialkomery (meranie na
odrazové¢ hranoly).,

. STN ISO 17123-5: 2013. Optika a optické pristroje — Postupy na testovanie
geodetickych pristrojov. Cast’ 5 : Univerzalne meracie stanice.,

. STN I1SO 17123-6: 2013. Optika a optické pristroje. Postupy na testovanie
geodetickych pristrojov. Cast’ 6 : Rotacné laserové pristroje.

3 Testovanie geodetickych pristrojov podl’a STN ISO 171
23-GNSS meracie systémy pracujuce Kkinematickou
metodou v realnom cCase

Globalne navigacné satelitné systémy (Global Navigation Satellite Systems —
GNSS) umoziuju rychle uréovanie polohy, presného Casu a orientacie v trojrozmernom
sturadnicovom systéme.

3.1 Postupy a realizacia testovacich merani podl’a STN ISO 171 23 -
GNSS meracie systémy pracujuce kinematickou metodou v
realnom case

Pred samotnou realizaciou meranie je nutné zabezpecit' zariadenia a pomocky,
ktoré st doporucené vyrobcom GNSS aparatiry. Pre dosiahnutie pozadovanej presnosti
pre dani merac¢ska tlohu je potrebné zohl'adnit’ minimalny pocet meratelnych druZic,
minimalny ¢as observacie, maximalnu hodnotu PDOP (faktor zniZenia presnosti
Vv polohe), ktory udava vyrobca. Vysledky testu su ovplyvnené viacerymi faktormi ako
konfiguracia druzic, vplyv ionosféry a troposféry, multiplath (viaccestné Sirenie signalu
— antény prijimaji aj odrazeny signal).

3.11 Konfiguracia pri merani

V casti technickej normy venovanej GNSS meracim systémom pracujucim
kinematickou metdédou v realnom case sa odporuca na testovanie pouzivat’ pristrojové
vybavenie pozostavajuce s nepohyblivého prijimaca (bdzy) a s dvoch pohybujucich sa
prijimacov (roverov). GNSS RTK s vyuzitim fyzickej stanice (bazy) sa Vv sucasnej
geodetickej praxi pouziva ojedinelej. Vzdialenost medzi fyzickou referencnou
aroverom, ktory sa pohybuje je dost mala, o ma za nasledok nizku eliminaciu
systematickych vplyvov ako vplyv troposféry aionosféry, efekt multiplath a pod.
Referen¢nu stanicu (bazu) mdézeme nahradit’ sietou referencnych stanic, na Slovensku
je to SKPOS. Sluzba SKPOS umoznuje vygenerovat virtualnu referenénii stanicu
V blizosti meraného bodu (rovera). Korekéné udaje st urCené vzhladom k tejto
virtualnej stanici v redlnom case a st kdispozicii 24 hodin denne. VyuZitie siete
permanentnych stanic umozniuje efektivnejSie eliminovat’ systematické vplyvy a tym aj
dosiahnut’ vyS$iu presnost’.



Pri vykonavani testovacich merani bola pouzitd metdoda merania v realnom case
S vyuzitim siete permanentnych stanic na Slovensku (SKPOS). SKPOS primarne
zabezpecuje urCovanie priestorovej polohy v ETRS 89 avrealizicii narodného
rovinného suradnicového systému JTSKO03. Pri tejto metdéde su ziskané priamo
suradnice x, y, h v JTSKO03.

Testovacie pole pozostava s dvoch bodov, (boli umiestnené na streche budovy
Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave). Rozmiestnenie bodov
by ma byt v blizkosti planovanej meraéskej tlohy a ich vzdialenost’ sa ma pohybovat’
vrozmedzi od 2m do 20m. Body boli stabilizované na kovovych pilieroch medzi
ktorymi je vzdialenost’ cca 11m. Na bode ¢.1 bol umiestneny GNSS prijima¢ Trimble
R8 v.¢c. 4723133985 na bode ¢.2 prijima¢ Trimble R6 v.¢. 4820152424, Umiestnenie
prijimacov je na obr.1.

Vzdialenosti a prevySenia medzi bodmi testovaciecho pola je potrebné uréit
metodami, ktorych presnost’ je vysSia ako 3mm. Dlzka bola uréend univerzalnou
meracou stanica Leica TCR 407, (dlzkova presnost’ udavana vyrobcom je 2 mm + 2
ppm).
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Obr. 1: Poloha bodu ¢.1 —Trimble R8 (vlavo), bod ¢.2 — Trimble R6 (vpravo) [2]

Tab. 2 : Nominalne hodnoty diZok medzi bodmi 1 a 2[2]

Nominalne hodnoty
Vodorovna dizka PrevySenie
[m] [m]
11,576 0,264




Obr. 2 : Urcenie hodnét dizky univerzalnou meracou stanicou Leica TCR 407[2]

Séria merani pozostava z piatich skupin, kde kazda skupina merani obsahuje
meranie na oboch bodoch pre rover. Medzi jednotlivymi skupinami je pat minutovy
Casovy interval, jedna séria trva 25 mintt. Cely tento cyklus merania by mal v ¢o
najvi¢ej miere eliminovat vplyv viaccestného odrazu (multiplath). Casovy interval
medzi jednotlivymi skupinami vyzaduje odstup 90 min. Stredna chyba vypocitana so
vSetkych merani vyjadruje mieru presnosti po¢as merania, vratane vacSiny negativnych
vplyvom pri ur€ovani polohy bodu druzicovou metédou.

3.1.2 ZjednoduSena testovacia metéda

Zjednodusena testovacia metdda pozostava z jednej série merani a poskytuje
odhad, ¢i presnost’ pouzitého pristroja je v ramci stanovenej krajnej odchylky [1].

Na obidvoch bodoch vykondme pit skupin merani vramci jednej série.
Postupnost’” merania je uvedené v tab.3, kde Xijk, Vijx @hijk si namerané suradnice
Vv lokalnom stradnicovom systéme. Index ije poradové &islo série, index j skupinu
merania a k oznacuje ¢islo bodu.

Tab. 3: Postupnost merani v jednej sérii

Poradové | Séria Skupina C. bodu Merané hodnoty
Cislo i i k X y h
1 1 1 1 X111 Vi1 hy1a
2 1 1 2 X1,1.2 Y112 hyi2
3 1 2 1 X121 Y121 121
4 1 2 2 X122 Y122 hi2o
5 1 3 1 X131 Y131 131
6 1 3 2 X1,32 Y132 hys0
7 1 4 1 X141 Y141 141
8 1 4 2 X142 Y142 142
9 1 5 1 X151 Y151 151
10 1 5 2 X152 Y152 hys.




Vypocet

Porovnanim nominalnych hodnét s jednotlivymi meraniami vieme odhalit’ hrubé chyby.
Pre kazda skupinu j (= 1,..., 5) vsérii i (= 1) vypocitame vodorovnu vzdialenost’
a prevysenie medzi bodmi 1 a 2. DalSim krokom je vypocet odchylok od nominalnych
hodnét.

D, = \/(Xi,j,z - Xi,j,l)2 +(yi,j,2 - Yi,j,1)2
Ah gy =h i, —h, 1)
¢D,, =D, -D*

gAh, | = A, —Ah*

kde: X ;. Vi i j. S0 namerané hodnoty suradnic X, y, h,

D, ;,Ah je vypocitana vodorovna vzdialenost, resp. prevysenie,
D*,Ah* si nominalne hodnoty vodorovnej vzdialenosti, resp. prevysenia,
gD, j,eAh st odchylky vodorovnej polohy, resp. prevySenia.

Ak odchylky nespiiiajii niektord s nasledujucich podmienok v tom pripade je nutné
meranie opakovat’.

‘gDi,j‘SZ,S-\ESw

: ()
‘gAth‘ < 2,5-\/§-sh

kde s, a s, sa hodnoty vopred ur€ené iplnou testovacou metoédou, alebo sa pouzijii

hodnoty udéavane vyrobcom.

Pre jednoducht testovaciu metdodu boli pouzité hodnoty, ktoré udava vyrobca
prijimacov. Hodnoty pre s, a s, Trimble R6 aTrimble R8 su rovnaké, hodnota

S,y =10mma s, =20mm. Po dosadeni hodndt udavanych vyrobcom maji krajne
dovolen¢ odchylky nasledujice hodnoty: ‘5Di' j‘ =35,4mma ‘gAhi’ j ‘ =70,7mm.
Vysledky experimentalnych merani touto metddou st uvedené v tab.4.

Tab. 4: Namerané udaje s vypocitanymi odchylkami [2]

Vodorovna | Prevy | Odchylky od

N I B L 0y vzdialenost| Senie | nominalnych

- D hodnét'

5128 Ah;;

- 2 X y h SDi'j SAhi’j
[(m] [(m] [m] [(m] [(m] [mm] | [mm]

1279936.714 | 573 185.072 | 172.953

1279943.990| 573 176.128 | 173.234 | 11.530 | 0.272 46 17

1279 936.706 | 573 185.070 | 172.960

1279943.996 | 573176.125[173.230 | 11.539 | 0.269 37 6

1279 936.699 | 573 185.075 | 172.963

1279943.990) 573176.128 | 173.234 | 11.542 | 0.270 35 7

~N oo jw N
AW wWw N
RN NN

1279936.704 | 573 185.071 | 172.964
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8 | 412 ]1279943.995|573176.122 [ 173.229 | 11.543 [ 0.268 33 1
9 [ 5111]1279936.702|573185.074 [ 172.961
10 [ 512 11279943998 573176.124(173.232 | 11547 | 0.267 29 /

! Nominalna hodnota pre vodorovnii vzdialenost’ D*= 11.576 m a pre prevVienie Ah*= 0,264 m
Z tab. 4 vyplyva, Ze vietky vypoditané odchylky spliiiajti podmienku uvedent vo vztahu
(3.2) az na dve hodnoty pri uréeni dlzky, z toho dovodu meranie netreba opakovat'.
Hodnovernejsie vysledky testovania dostaneme pri uplnej testovacej metode, ktora je
uvedena d’alej.

3.1.3 Uplna testovacia metéda

Uplna testovacia metoda sluzi na uréenie najlepSej dosiahnutelnej presnosti
testovanej aparatiry. Meranie pozostava z troch sérii, ktoré su oddelené 90 mintitovym
Casovym intervalom. Poradie merania v jednotlivych sériach je podobné ako pri
jednoduchej testovacej metoéde [1]. Namerané udaje vzhladom na obmedzeny rozsah
prispevku su uvedené vo [2] .

Vypocet sa vykonava v dvoch krokoch. V prvom kroku sa jednotlivé merania
porovnavaju s nominalnymi hodnotami, s cielom odhalenia hrubych chyb pri merani.
Priblizné hodnoty meranych veli¢in sa vypocitaji podl'a nasledujucich vzt'ahov [1]:

o1 &8

_ 1 3 5

y:E';;yi'j’k k=1,2 (3)
_ 1 3 5

th.Zzhi’j'k

Il
N
Il
N

Opravy pre vSetky tri série merani sa vypocitaji nasledovne:

rxijkzi = X jk
ik = =V, — Yiix k=1,2, j=1,.51=1,2,3 4)
Mok :hk_hi,j,k

Suma $tvorcov sa pre X, Y a h vypocita samostatne:

3 2

DD WA

i=1 j=1 k=!

o

3 2

AP NI ®
i=1 j=1 k=!

) 3 5 2 5

DIAEDIDIPI P

i=1l j=1 k=!
Pocet stupniov volnosti je pre X, y, a h identicky:
V.=V, =V, =(m-n-1)-p=(3-5-1)-2=28 , (6)

kde:m  je pocet sérii (3),
n  je pocet skupin v sérii (5),



p je pocet meranych bodov (2).

Poslednym krokom je vypocet strednych chyb pre jednotlivé merania x, y a h [1] :

Jg

Sx =
2
r
s, = |20 , )
Vy
2
r
s, = 25
Vi
pricom plati:
S1SO-GNSS RTK—x,y — Sf + Sj ) (8)
S150-GNss RTK—h = Sp (9)

kde:

SISO—GNSS RTK—x,y
je empirické strednd chyba urcenia vysky (h).

je empiricka stredné chyba urcenia polohy (x, y),

SIsofGNSS RTK-h

Tab.5: Empirické standardné odchylky GNSS merani metédou RTK[2]

Empirické Standardné odchylky GNSS merani metédou RTK

Sx sy Sh SISO—GNSS RTK—X,y SISO—GNSS RTK-h
Epocha | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 3,8 2,6 3,7 4,6 3,7
2 2,8 3,1 5,2 4,2 5,2
Statistické testy

Statistické testy je doporudené pouzivat pri testovani podla tejto ¢asti ISO 17 123. Tieto
Statistické testy sa daju pouZit’ len pre Uplnu testovaciu metddu [1].

Tab. 6 : Statistické testy

Otazka Nulova hypotéza Alternativna hypotéza
a) Siso_GNSs RTK-—x,y = Oy Sis0-GNss RTK-x,y = Oxy
b) Sis0-GNss RTK-h = O, Siso_GNss RTK-h = Oh
C) O, =0, o, # 0,y
d) o, =0, o, # 0,

a)  Vypocitand empiricka Standardnd odchylka s gyss rrx_x,y Urcenia polohy mensia
ako jej prisluchajuca hodnota o, udavand vyrobcom alebo menSia ako ina
definované hodnota?

b)  Vypocitand empiricka Standardna odchylka s . cesric_, Urcenia polohy mensia

ako jej prisluchajuca hodnota o, uddvana vyrobcom alebo menSia ako ind
definovana hodnota?
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c)  Patria dve empirické Standardné odchylky S gyss rrcxy @ S

zZdvoch roznych suborov nezavislych merani do rovnakého

ISO-GNSS RTK —x,y ’urcene

rozdelenia

pravdepodobnosti, za predpokladu ze obe vzorky rovnaky pocet stupiiov

volnosti?

d) Patria dve empirické Standardné odchylky s, cnesrrcon @ S

zdvoch roznych suborov nezdvislych merani do rovnakého

SISO—GNSS RTK-h ?
rozdelenia

urcené

pravdepodobnosti, za predpokladu ze obe vzorky rovnaky pocet stupnov

vol'nosti?
Hodnoty empirickych standardnych odchylok s a § mézu byt ziskané z [1]:
. dvoch sérii merani vykonanych tym istym pristrojom,

. dvoch sérii merani vykonanych s réznymi pristrojmi.

Pri tychto Statistickych testoch sa uvazuje hladina vyznamnosti « =0.05 a pocet

stupiiov vol'nosti v, +v, =56, v, =28[1].

Otazka a)

Nulova hypotéza Hp sa nezamieta ak je splnené:

2
Aia (Vx + Vy )
S150-GNss RTK—x,y = Oxy

VeV,
S1S0-GNSS RTK-x,y < Oy @
2ees (56) = 74,47
Siso-enss Rk xy = Ty % =0,, 115

GNSS aparatira Trimble [2]:
1 meranie: 4,6 <11,5,

2 meranie: 4,2 < 11,5, t.j.v oboch pripadoch sa nulové hypotéza nezamieta.

Otazka b)
Nulova hypotéza Hp sa nezamieta ak je splnené:
2
Zl—avh
Siso-anss RTk—h = T *
Vi
2
s <o - Xo,95 (28)
ISO-GNSS RTK-h — ~'h 28

Zoss (28)=41,34

{41, 34
Sis0-GNss RTK—h = O * 2—8 =0, 1,22
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GNSS aparatura Trimble [2]:
1 meranie: 3,7 <244,

2 meranie: 5,2 <244 , t.j.v oboch pripadoch sa nulova hypotéza nezamieta.

Otazka c)
Nulové hypotéza Hy sa nezamieta ak je splnené:
1 *s0- o
— <IN <R (9,49, ) (18)
I:1—01/2 (Vx + Vy ’Vx + Vy ) SISO—GNSS RTK-X,y
1 < 32|sofeNSS RTK—x,y < F (56 56) (19)
- — 10,975 !
I:0,975 (56’ 56) sIZSO—GNSS RTK-x,y
Foors (56, 56) =170 (20)
SZ
0,59 < ~2ISO—GNSS RTK-xy 170 (1)
SISO—GNSS RTK—x,y
GNSS aparatara Trimble [2]:
0,59 <1,19 <1,70, tj. sa nulova hypotéza nezamieta.
Otazka d)
Nulova hypotéza Hp sa nezamieta ak je splnené:
1 SZISO—GNSS RTK-h -
— <— <F_, ., V.V (22)
FlfaIZ (Vh ! Vh) SlzsofGNSS RTK -h el ( " h)
1 < SZISO—GNSS RTK-h (28 28) (23)
F0,975 (28’ 28) §|25076Nss RTK-h nere ’
Foors (28, 28) =213 (24)
SZ
0,47 < 2T <213 (25)

SISO—GNSS RTK-h

GNSS aparatira Trimble [2]:

0,47 <0,51 <2,13, t.j. sa nulova hypotéza nezamieta.

4 Z.aver

Testovanie geodetickych pristrojov a pomodcok sa v sucasnosti stava nevyhnutnou
stcastou geodetickych prac. Technické normy stanovuju kritéria a poziadavky, ktoré su
kladené na vybrané skupiny pristrojov. Normy napriek tomu, Ze nie su zavidzné, ale
odporucané, umozituju efektivne urcit’ spolahlivost’ daného pristrojového vybavenia
a vol'bu metody pre konkrétnu meracsku ulohu.

V pripade testovania podl'a STN ISO 17 123 — 8, pre oba GNSS prijimace bola
pouzité jednoducha i tplna testovacia metdda. Jednoduchou testovacou metédou bolo
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zistené, Ze presnost’ pouzitych pristrojov ciastoéne zodpovedd poziadavkam tejto
normy. Vykonané Statistické testy podla uplnej testovacej metody potvrdili, ze oba
pristroje vyhovujt otazkam a) az d) uvedenej normy.
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