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ZIVOTNOST GEOTEXTILII

THE SERVICE LIFE OF GEOTEXTILES

Stefan Kis§

ABSTRAKT

Geotextilie v stavebnictve sa v stCasnosti stali beznym stavebnym vyrobkom. Dobre pozname
ich vlastnosti a pouzitie. Vlastnosti geotextilii a ich zivotnost’ ovplyviiuju kvalitu stavebného
diela a prave tomuto aspektu sa chcem venovat v mojom prispevku. Mojim cielom je
priblizit faktory ovplyviiujiice Zzivotnost geotextilii a spdsob akym su premietnuté v
technickych norméch.

ABSTRACT

Geotextiles have become a standard construction product. Their properties and application are
well known. Properties and service life of geotextiles influence quality of the constructions .
This is the focus of my presentation. My goal is to describe factors influencing service life of
geotextiles and the way how they are transposed into the technical norms.

Geotextilie st stavebné vyrobky, bez ktorych si uz dnes stavebnu vyrobu nevieme ani
predstavit. V 70. rokoch minulého storocia sa zaali masivne vyrdbat a zabudovéavat' do
stavebnych konsStrukcii. Aj unas na Slovensku sa v tej dobe zacalo s vyrobou geotextilii
amozeme povedat, Ze tak ako vSade presla tato skupina geosyntetickych vyrobkov
rozsiahlym vyvojom. Vlastnosti geotextilii st zavislé predovsetkym od druhu a kvality
pouzitej zakladnej suroviny a od technolédgie vyroby.

Podl'a pouzitej suroviny rozliSujeme geotextilie z polypropylénu, z polyesteru a z odpadu.
Podl'a technolégie vyroby netkanych geotextilii rozliSujeme geotextilie z nekonecnych
vlakien vyrobené technoldgiou spun-bonding a geotextilie vyrobené vlnarskou alebo
bavlnarskou technoldgiou zo Staplovych vlakien .

Pri vyrobe geotextilii nasou technoldgiou spun — bonding t.j. zvlaknovanie pod hubicou
anasledna tvorba vlaknitého utvaru , je zakladnou surovinou polypropylénovy granulat.
Rovnako aj pri vyrobe strizovych geotextilii na pripravu vlakna je potrebny polypropylénovy
granulat. Jeho vlastnosti st charakterizované vyrobcom polypropylénu. U nés je to Slovnaft
Bratislava, ktory distribuuje polypropylén pod obchodnym nazvom Tatren a Tipplen.
Uvadzame charakteristiky nami pouzivaného Tatrenu HT 2511 .
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Testovacia metéda Jednotka Typicka
hodnota
ITT (230 °C/2,16 kg) | 1SO 1133 /10 min 25
Pevnost vahuna | s5507.12 | Mpa 32
medzi klzu *
Pomerné_ predlzenie 1SO 527-1,2 % 10
na medzi klzu *
Modul pruznostiv | 15552715 | MPa 1500
tahu *
Modul pruznosti
v ohybe (Flexural ISO 178 MPa 1400
modul) *
Razova huzevnatost’
Izod (vrubovd, 23 °C) | 1SO 180/1A | kJ/m> 3
*
HDT (0,45 MPa) * ISO 75-1,2 °C 86
Tvrdost’ Rockwell * ISO 2039/2 R skala 96

Pre findlne mechanicko-fyzikalne vlastnosti je najdolezitejsi modul pruznosti v ohybe,
Flexural modul, merany v MPa. Modul pruZnosti v ohybe charakterizuje ohybové vlastnosti
materialu, teda aj vlakna, z ktorého je vyrobena geotextilia. Pevnost’ v ohybe materialu je
definovana ako jeho schopnost’ odolavat’ deformacii pri zatazeni. Je dolezité, aby sme sa pri
vyrobe a spracivani materidlu nachadzali v oblasti pruznej deformacie. Po odstraneni
deformacnej sily sa material vrati do povodného stavu.

Modul pruzZnosti v ohybe zavisi od:

- indexu toku

- polymerizacného stupiia

- distribucie dizky makromolekiil

- pomeru amorfnej a krystalickej Casti

Polymeriza¢ny stupeti. Cim dlh§ie makromolekuly, tym vyssi flexural modul, tym je vyssia
tuhost’ vlakien, mrezi, tj. Kone¢ného vyrobku.

Distribucia dizky makromolekul. Cim je uzsia $kala dizky molekul, tym je flexural modul
vyssi. Najlepsie granulaty maji odchylku od priemernej dizky makromolekuly minimélnu,
bliziacu sa k nule. Zato regranulaty maju Siroku $kalu dizok makromolekul. Vidime to aj z IT
taveniny. IT je vac¢Sinou u dobrych vyrobcov definovany jednym ¢islom, pri horSich rozpatim.
Cim niz&i IT, tym su vy$§ie mechanicko-fyzikalne vlastnosti, hlavne pevnost a tuhost,
ohybnost a tvarova pamat’.

Podiel krystalickej a amorfnej Casti. Zase ¢im vysSi kryStalicky podiel, tym vyssi flexural
modul (v regranulatoch nedefinovatel'né!).

Vsetky tieto vlastnosti su v rafinériach, u vyrobcov polyméru, stabilne nastavené a nedaju sa
menit’. Alebo ak ano, tak tiplnou prestavbou linky na vyrobu polymérov.



U modifikovanych polymérov a regranuldtoch su vlastnosti znacne rozptylené, ¢o je velmi
nepriaznivé a ma zasadny vplyv na vlastnosti findlneho vyrobku..

Definicia odpadu

Slovenska legislativa pod pojmom odpad rozumie hnutel'nu vec, ktorej sa jej drzitel' zbavuje,
chce sa jej zbavit’ alebo je v sulade so zakonom alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej
zbavit.2! Priloha & 1 k zékonu ¢&. 223/2001 medzi odpady radi napr. vyrobky, pre ktoré uz
drzitel nema upotrebenie, vyrobky, ktoré nezodpovedaju pozadovanej akosti, vyrobky po
zarucnej lehote, znehodnotené alebo znecistené materidly, zariadenia, odpad po Cistiacich
operaciach, obalové materialy, kontajnery, nepouzitelné stciastky, odpad z priemyselnych
procesov a podobne.

Triedeny zber odpadu znamena, Ze sa tok odpadu deli podl'a typu a charakteru odpadu, aby sa
ul'ah¢ilo jeho Specifické spracovanie. S tym stvisi aj recyklacia, teda cinnost' veduca k
zhodnocovaniu odpadu, ktorou sa odpadové materialy opédtovne spracuji na vyrobky, mate-
rialy alebo latky uréené na povodny ucel alebo na iné ucely. Zahfia opatovné spracovanie

organického materialu, ale nezahifia energetické zhodnocovanie a opédtovné spracovanie na

materialy, ktoré sa maju pouzit’ ako palivo alebo na ¢innosti spatného zasypévania[ll.

Kvalita a druh pouzitej suroviny ovplyviiuju predovsetkym odolnost’ (zivotnost’) geotextilii.

Vo vsetkych STN st uvedené podmienky na skuSanie aurCovanie  geotextilii. Pre

prehladnost’ ich uvadzam vsetky:

STN EN 13 250 - Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky — Vlastnosti pozadované pre
pouzitie pri stavbe Zeleznic

STN EN 13 251 - Geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky - Vlastnosti poZadované pre
pouzitie v zemnych stavbéch, zdkladoch a opornych konstrukciach

STN EN 13 252 - Geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky - Vlastnosti poZadované pre
pouzitie v odvodiovacich systémoch

STN EN 13 253 - Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky - Vlastnosti pozadované pre
pouzitie pri stavbdch na ochranu proti erdzii (ochranu pobrezi,
vystuzovanie brehov)

STN EN 13 254 - Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky - Vlastnosti pozadované pre
pouzitie pri stavbe nadrzi a hradzi

STN EN 13 255 - Geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky - Vlastnosti poZadované pre
pouZzitie pri stavbe kandlov

STN EN 13 256 - Geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky - Vlastnosti poZadované pre
pouzitie pri stavbe tunelov a podzemnych stavieb

STN EN 13 257 - Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky - Vlastnosti pozadované pri
likvidacii tuhych odpadov

STN EN 13 265 - Geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky - Vlastnosti pozadované pri
projektoch na zadrziavanie kvapalnych odpadov
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Kazda z tychto noriem definuje, ktoré vlastnosti su pre jednotlivé ucely pouzitia rozhodujice
a vo vsetkych normach v tabul’ke ¢.1 st ur€ené hlavné a vedl'ajsie vlastnosti.

Podrla tabulky ¢. 1 (Funkcie, vlastnosti stvisiace s funkciou a skasobné metody, ktoré sa
pouzivaju) vsetkych vysSie uvedenych noriem je odolnost’ vlastnostou pozadovanou pre
harmonizaciu (H) a ma prednost’ pred A (vSetky podmienky pouZivania), aj pred S (zvlastne
podmienky pouzivania).

Pre Zivotnost’ je uvedené.
PoZadovana Zivotnost’ do 5 rokov

Geotextilie alebo vyrobok podobny geotextilii, ktory:
- je vyrobeny z polyesteru ( polyetylentereftalatu), polyetylénu, polypropylénu, polyamidu 6
alebo polyamidu 6.6 alebo ich kombinacie a
- neobsahuje Ziadny recyklovany materil z uz pouzitych vyrobkov
sa povazuje za dostato¢ne odolny pre minimalnu dobu pouzitia 5 rokov za predpokladu, ze sa
pouziva:
- pre vyuzitie, ktoré nesluzi k vystuzovaniu a kde nie je dlhodobd pevnost vyznamnym
parametrom a
- v prirodnych zeminach s hodnotou pH medzi 4 a9, a
- pri teplote zeminy < 25° C
To isté je aj pri urCeni poziadaviek pre zivotnost' geotextilie do 25 rokov stym, Ze su
pozadované skusky odolnosti:

- Odolnost voci poveternostnym vplyvom a uv ziareniu

- Odolnost’ vo¢i mikrobiologickym vplyvom

- Odolnost’ voc¢i chemickym latkam
,ktoré sa musia vykonat, alebo v cCasti B3.3.je urCeny alternativny postup zalozeny na
skusenostiach s pouzitim.
Skusky sa mozu vynechat’ pre ktorikol'vek geotextiliu alebo vyrobky podobné geotextiliam
a ktorakol'vek z podmienok pouzivania stanovené v B.3.2 pokial’ je mozné predloZzit’ doklad
0 dobrych skusenostiach z 25 roéného praktického pouZivania:

- za podobnych podmienok staveniska (v rozsahu hodnot stanovenych v B.3.1)

- pre geotextilie alebo vyrobky podobné geotextiliam, kde sa nezmenili suroviny ani

technolodgia vyroby alebo

- pre vyrobok z rovnakych niti a polymérov a porovnatel'nej technoldgie vyroby.
Znamena to, Ze v stavebnictve sa podl'a menovanych noriem nemé6zu pouzivat’ geotextilie,
ktoré st vyrobené zrecyklovaného materidlu, alebo zuz pouzitych vyrobkov! Vtedy sa
geotextilia povazuje za dostato¢né kvalitni pri zivotnosti do 5 rokov a do 25 rokov za
predpokladu pouzitia za normou definovanych podmienok. Pre¢o je to tak? Geotextilia
vyrobena z primarnych surovin méa v kazdej Casti vyrobku presne definované vlastnosti.
Geotextilia vyrobena z odpadu mdze mat’ od pripadu k pripadu rozdielne vlastnosti, ktoré sa
navySe nedaju presne definovat’, pretoze boli predchddzajicim technologickym postupom
zmenené oproti primarnej surovine pouzitej na vyrobu vyrobku, z ktorej je odpadom. Tak
napr.: jednym z druhov odpadu pouzivaného na vyrobu geotextilii su tzv. ,,prechody* pri
vyrobe vlékien. Tento prechod znamend, Ze vlastnosti predchadzajucich vlékien uZ nie su,



a novych vlakien este nie si. Prechod sa neda definovat. Alebo odpady z autosedaciek ¢i uz
odrezky, alebo trhanina. Je mozné ich definovat’ z hl'adiska zivotnosti? To st dévody preco
normy striktne zakazuji pouzitie geotextilii s obsahom recykladov, alebo materidlov uz
pouzitych.

Z toho vyplyva aj cenova relacia. Geotextilie vyrobené z kvalitnych primarnych surovin
nemoézu byt konfrontované s geotextiliami vyrobenymi z odpadu. Prax je odlisSna. Hlavna
ulohu zohrdva cena. Kvalitné materialy st nahradzané alternativnymi.

Za predpokladu spravnosti navrhu a reSpektovania zakladnych zdsad insStalacie, potom
vyrobok prindsa zlepSenie vlastnosti celej konstrukcie. Je v§ak nutné si uvedomit’ skutocnost’,
ze v pripade opac¢nom, alebo v pripade zdmeny za nevhodny vyrobok sa moéze chovanie
konstrukcie zhorsit. Zlyhanie geotextilie tak moze v koneénej faze znamenat’ nemalé financné
naklady na nasledovnt opravu (pretrhnutie hradze, vyjazdenie kolaji cestnych komunikacii,
zlyhanie drendzneho systému), alebo rekonstrukciu celej stavby.

Zaver

Podl'a prieskumu zverejneného Zvizom stavebnych podnikatel'ov Slovenska je kvalita pre
Slovakov rozhodujuca a91 % je ochotna si za fu priplatit, priCom za akceptovatelné
pokladaji navysenie ceny do 10 %.
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