) Pouzitie geosyntetickych materialov pri
projektovani modernizovanych trati ZSR

Ing. Ingrida Mintalova
Ing. Miroslava Vojtekova
Marec 2014, Zilina
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1. NORMY A PREDPISY

e

USMERNICE TSI (technické Specifikacie pre interoperabilitu)

» Smernica 2008/57/EC — Subsystém ,,Infrastruktura“pre konvenéné zeleznice
> TSI 2011/275/EU — Technicka $pecifikacia pre interoperabilitu

Poziadavka TSI: Posudenie unosnosti zakladovej pody od zat'azenia viakom
podla vypoétového modelu LM71

OSLOVENSKE TECHNICKE NORMY — STN:
» STN 73 6133 — Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

QTECHNICKE NORMY ZELEZNIC - TNZ:
> TNZ 73 6312 — Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podlozia

QOPREDPISY ZSR

> S4 — Zelezniény spodok

> Z11 — VSeobecné zasady a technické poziadavky na modernizované trate ZSR
> ZSR SR 103-8(S) — VSeobecné poziadavky na projektovanie, vystavbu, adrzbu
a preberanie stavebnych, opravnych a udrziavacich prac na konstrukcii pevnej
jazdnej drahy

> Platné povolovacie listy

> Vzorové listy ZSR

www.reming.sk
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Zakladné geomechanické parametre pre tratovy usek Vychodna —
Liptovsky Hradok:

»Namrzavost’ zemin zemnej plane — nebezpeéne namrzavé
»>Vodny rezim nepriaznivy

>Index mrazu: |, , = 650°C za den

>Hibka premizania h, = 1,15 m

»>Dovolena hrubka premfznutia h,,,, = 0,00m

»Navrhované parametre materialov pre vypocet:
=Kolajové 16zko = 100 MPa

=Strkodrva z vyvretych hornin = 90 MPa
=Mechanicky spevnené kamenivo = 130 MPa

»Navrhova rychlost’ v=160 km/h

»Navrhova deformacna odolnost’ na plani telesa zelezniéného spodku je:
*Epl = 60 MPa — v pévodnom telese

=Epl = 80 MPa — prelozky (klasicky zvrsok)

=Epl =120 MPa - prelozky (PJD)

www.reming.sk
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Schematicky inZinierskogeologicky
trasou v nZkm 230,800 - 231,200

DPS-47 KS-26a DPS-48 DPS-49 DPS-50
priomet 7 m priamet 13 m pHamal 30 m priamee 7 m priamecs m
DPS-1/64 ] DPS-2/63 DPS-1/65 K#ﬂsz DPS-2/64
= N

= = .

~ o
o

s

231:1 2‘.31‘:230

-1 Plan telesa zelezniéného spodku
E, o 1+ minimalne E;;=60MPa
. L » Podkladova vrstva hrubky 0,6m zo Strkodrvy
. | frakcie 0-63mm, Ei =90MPa
Eo o | Sull , » Tuha monoliticka Sest'uholnikova
T e i j geomreza
SRR mE e > Drenazny geokompozit

P5VODNE ZEMNE TELESO

s s » Upravena, zhutnena zemna plan, minimalna

miera zhutnenia podla STN 73 6133
- S g » Podlozie (CG), E,, =14 MPa, nutnost’ chranit

_DRENA?E‘I GE:K‘JHP'JZIT Tg;é;éﬁ%;g?;igﬁgggiiA DRENAZNY GEOKOMPOZIT geotechnické parametre Zem nej pléne

] Fd F- E ]

KOCAJ £2
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Trat’ v existujucej osi kolaje, min. E,, = 60 MPa

KM 230,500 000
p=0mm p=0mm
i 3000 | 4100 3000
1700 [ 1700
]

kofajové I6Zko hrubky 0,35m pod podvalom frakcie 32-63 mm -
podkladova vrstva hriibky 0,60m zo Strkodrvy

frakcie 0-63 mm, Ei=80MPa, | =0,85 (z vyvretych homin) -
drenézny geokompozit -

upravena, zhutnena zemna plan -

minimélna miera zhutnenia podfa STN 73 6133

744,655 41,659 '
W e &2: — \_..PH telesa zeleznieného spodku miniméine EpI=BOMPa .

e

-korad'ové I6Zko hribky 0,35m BOd podvalom frakcie 32-63 m
-podkladova vrstva hrﬂbky 0,60m zo strkodrvy

frakcie 0-63 mm, Ei=90MPa, 1,.=0,85 (z vyvretych homin)
-uha monoliticka Sestuholnikova geomreza
~drenazny geokompozit

podloZie (CG), Eor=19 MPa,-
nutnost chranit geotechnické parametre zemnej plane

Lupravend, zhutnend zemné plafi, minimélna miera zhutnenia podfa STN 73 6133
“podloZie (CG), Eor=14 MPa, nutnost chranit geotechnické parametre zemnej pléne

www.reming.sk
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Schematicky inZinier
trasou preloZky v nZkm 231,300 - 232 700

DPS-86 KL-160 DPS-51 KS-28 KS-26b DPS-52 KS-27
resm Ta1as ="t aar 2T

H H 2 ! ' 13 H L] 2
Porovnévacia rovina 700 m n.m. i 3
231%aco 2314400 2314500 2214800 231700 23a1%a00
120 ——wes

- | > Podkladova vrstva hrabky 0,6m zo Strkodrvy
& frakcie 0-63mm, Ei =90MPa
. » Tuha monoliticka Sest'uholnikova geomreza
el e e > Drenazny geokompozit
$ mecgamae 3§ g * » Upravena, zhutnena zemna plan, minimalna

ETTT N P 1Y [ ase. miera zhutnenia podla STN 73 6133

KDLAJZ1  DRENAZNY GEOKOMPOZIT NASYP Z RUBANINY Z TUNELA UPRAVENY nnvmm ? £TD 0,30m,
UDSIH{‘NENIE Ngvnnnuihn Palriu U\B:mo m & ‘ | Ser.croTExT PP > v C G - 5 ; _ugy
sxmmecane ' Podlozie (CG), E,, =14 MPa, nutnost chranit
KOEAJ E = = S'U) so . =Th o

omenAZT GE%&?EK“’“‘ w BB, geotechnické parametre zemnej plane
{0214 HR.0,3m atats | ] | waren SEPEEGT[!TPP
1 Fl 1
&

i 2 EES
PRELOZKA TRATE % &

#  pavoDME ZEMNE TELESO
PSVOONE ZEMNE TELESO
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Trat' v prelozke, min. E;,, = 80 MPa

PRECHODNICA
KM 231,480 000

p=43 mm p= 43 mm
® ®

3000 4100 3150 y
| 1700 | 1700 , , 1700 | 1700 |

-

|min.1500|
odstranenie nevhodnej
zeminy hribky min. 0,.3m

podkladova vrstva hriiblky 0,60m zo Strkodrvy -
frakcie 0-63 mm, Ei=90MPa, 1.=0,85 (z vyvretych homin)
separacna geotextilia PP -
upravend, zhutnena zemna plaf, min. Eop=40MPa podfa TNZ 73 6312 -
zhutneny nasyp z ribaniny z tunela upraveny drvenim, frakcie 0-63mm, 1,50.85
konsolidacna vrstva hr. 0,5m zo zemin friedy min. G3 G-F, frakcie 0-63mm, | 40,85
tuha monoliticka Sestuholnikova PP geomreza -
vystuZno-separaény geokompozit s D.0.8. Strukttrou (prekrytie 1,5m viavo a vpravo) -
upravené, zhutnené podlozie, minimélna miera zhutnenia podfa STN 73 6133 A
podiozie (C1-CG) -

www.reming.sk
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Sch

T e e st o

20

KL-159 KL-152
854,40 854,03

ticky inZiniersk logicky rez

bl

I\ =

\ 1
. . I 5
= &I
\ = P HE
\\ L HE
\ e g
=y oF
_______ G

Porovnévacia rovina 630 m n.m.

Y
trasou preloZky Zelezni€nej trate v nZkm 238,700 - 240,100

b
238,700

120 —— MPa

ZELEJNIEN TUNL CeRvant ki

785 ~—285_—
3 3 3 . 239 1 F] 3 Fe I 1 ] 240
= 2 8 - = o 3 o
g; = = PRELDZKA TRATE Eﬁl" PAVODNE ZEMNE TELESO

KOLAJ E1

PEVNA JAZDNA DRAHA

35m

. STD 0,80

BENTONITOVA GEORGHDZ

ST (= NASYP Z NOVEHD

INIE VY TAZENEHO) MATERIALU min. G3|
KQNSOLIDACNA VRSTVA

ODSTR. NEVHODNEHO PODLOZIA HR.0,4m

gz st

STD 0,80m _
_BENTONITOVA GEOROHOZ
NASYP Z RUBANINY Z TUNELA
UPRAVENY DRVENIM
KONSOLIDACNA VRSTVA

L]

DDSTR. NEVHOD.PODLOZ.HR.©,4n)

< 0.60m -
BENTONITOVA GEQROHDZ

www.reming.sk
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Plan telesa zel. spodku min.Epl=120MPa

>

>

Podkladova vrstva —mechanicky spevnené
kamenivo hr. 0,80m, E;=130MPa

Bentonitova nepriepustna georohoz
Upravena, zhutnend zemna plan, min.
E,,=45MPa

Zhutneny ndsyp z rubaniny z tunela upraveny
drvenim, frakcie 0-63mm

Konsolidacna vrstva hr. 0,5m zo zemin triedy
min. G3 G-F, frakcie 0-63mm

Tuha monoliticka Sestuholnikova PP geomreza
Vystuzno-separacny geokompozit s D.O.S.
Struktdrou

Upravené, zhutnené podlozie, minimalna
miera zhutnenia podla STN 73 6133

Podlozie (MS,SC)



Trat' v prelozke, min. E;, = 120 MPa
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