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STN EN, STN EN ISO a STN - GEOTECHNIKA

Vykonavanie Specialnych
geotechnickych prac (13 EN)

STN EN 1997 -1
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné pravidla

STN EN 1997-1/NA

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb,
STN 73 0037 Zemné prace

: STN EN 1997 - 2
Cast’ 2: Prieskum a skusanie horninového prostredia
STN EN 1997-2/NA

STN EN ISO STN 73 0090
14 688 a 14 639 Geotechnicky prieskum pre
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opis a klasifikacia

zemin a

skalnych hornin STNENISO STN EN STN 72 1010, | CENISO/TS

22 475 Odber 15022476 W <1 72 1011, | 17 892
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TK 14 Geotechnika www.sutn.sk

inzinierskogeologicky prieskum, odber vzoriek zemin, hornin a
podzemnej vody, vlastnosti hornin a zemin, ich pomenovanie
a klasifikaciu, laboratorne a terénne skusky zemin a hornin
navrhovanie a skusanie geotechnickych konstrukcii
problematika skladok odpadov

Normalizacia na medzinarodnej a europskej urovni

CEN/TC 250/SC 7- Eurocodes— Geotechnical design
CEN/TC 341 — Geotechnical investigation and testing

CEN/TC 288 — Execution of special geotechnical works
CEN/TC 396 - Earthworks

ISO/TC 182/SC 1 — Geotechnics. Geotechnical
investigation and testing.

ISO/TC 182/SC 3 Geotechnics. Foundations retaining
structures and earthworks.




Sucasny stav a program preberania EN do sustavy STN

Eurokoédy :  skupina noriem pre konstrukéné a geotechnické
navrhovanie stavebnych diel.

EN 1990 Eurokéd Zasady navrhovania

EN 1991 Eurokdéd 1 Zatazenia konsStrukcii

EN 1992 Eurokdd 2 Navrhovanie betonovych konstrukcii

EN 1993 Eurokdd 3 Navrhovanie ocelfovych konstrukcii

EN 1994 Eurokdd 4 Navrhovanie spriahnutych ocelobetonovych konstrukcii
EN 1995 Eurokdd 5 Navrhovanie drevenych konstrukcii

EN 1996 Eurokdd 6 Navrhovanie murovanych konstrukcii

EN 1997 Eurokdd 7 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

EN 1998 Eurokdd 8 Navrhovanie konsStrukcii na seizmicku odolnost’
EN 1999 Eurokdd 9 Navrhovanie konstrukcii z hlinikovych zliatin

EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

Cast 1: VSeobecné pravidla
Cast' 2: Prieskum a skusanie zakladovej p6dy




STN EN 1997 -1: 2005

Navrhovanie geotechnickych konstrukcii — Cast 1 VSeobecné pravidla

Kapitola 1: VSeobecne
2: Zasady navrhovania

Geotechnické udaje

3
4: Kontrola, monitoring a udrzba
5

: Zasypy, odvodnovanie,
zlepSovanie, vystuzovanie
Plosné zaklady
Pilétové zaklady
Kotvenie
Oporné konstrukcie
10: Porusenie podzemnou vodou
11: Celkova stabilita
12: Nasypy




EN 1997 - 2 zahrna poziadavky a odporucania

prieskum

odber vzoriek zemin a skalnych hornin,
merania hladiny podzemnej vody,

terénne skusky zemin a skalnych hornin

laboratérne skusky zemin a hornin

vypracovanie spravy o prieskume.

6 kapitol a 22 informativnych priloh (163 stran)




Eurokody a ich platnost’ na Slovensku

STN EN 1997 - 1
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné pravidla
STN EN 1997-1/AC september 2010
STN EN 1997-1/NA 1.4. 2010

STN 73 1001
Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 0037 Zemné tlaky

STN EN 1997 - 2
Cast’ 2: Prieskum a skasanie horninového prostredia
STN EN 1997-2/NA 1.4. 2010
STN EN 1997-2/AC februar 2011

STN 73 0090 STN 72 1014, ..
Geotechnicky prieskum pre zakladanie stavieb STN ;231;,3 1




Navrhovanie geotechnickych konstrukcii vypoctom

Vstupné udaje
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STN EN 1997 —1: 2005
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii — Cast 1 VSeobecné pravidla

Kapitola 3 Geotechnicke udaje

Uvod
Geotechnicky prieskum
Vyhodnotenie geotechnickych parametrov

Sprava o prieskume zakladovej pddy

Zakon. €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach a Statnej
geologickej sprave (geologicky zakon);

vyhlagka MZP &. 51/2008 Z. z o vykonavani geologického zakona.




Geotechnicky prieskum

Geotechnicky prieskum zahfna terénne (priame a nepriame) skusanie,

laboratorne skusanie a iné geotechnicke a geologicke informacie
(geofond, mapy, odborna literatura, porovnatelné skusenosti atd).

Hierarchia prieskumu podla EC 7 je nasledovna:

geotechnicky prieskum: prieskum horninového
prostredia/zakladovej pody a dalSie informacie o stavenisku

a stavbe (ako priklad su v EC 7-2 uvedené zhodnotenia existujucich
konstrukcii, ako su budovy, mosty, tunely, hradze, nasypy a svahy a
historicky vyvoj lokality a okolia staveniska),

prieskum horninového prostredia/zakladovej pody: terenny
prieskum, laboratorne skusky, studie a iné geotechnicke
a geologické informacie,

terénny prieskum: priamy (vftanie, odber vzoriek) a nepriamy (in
situ skusky a pod.).




Geotechnicky prieskum Prieskum
horninového

prostredia

odber vzoriek, vrty,
vykopy

Predbezny Terénny meranie hladin
prieskum prieskum podzemnej vody

terénne skusky

-

Laboratérne
skusky
Podrobny
prieskum

\/

\

Teoretické studie, Studium archivnych
materialov

Histoéria vyvoja Posudenie existujucich
staveniska stavieb

» Geotechnicka kategoria

Kontrola
a monitoring




EN a STN - GEOTECHNICKY PRIESKUM

STN EN 1997 -1
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné pravidla
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e
STN 73 0090 Geotechnicky prieskum.

Geotechnicky prieskum pre zakladanie stavieb

Tento dokument je vypracovany v technickej komisii TK 14

Geotechnika.

Stanovuje zakladné poziadavky na prieskum geotechnickych
konstrukcii, zaradenych do 1.geotechnickej kategorie a

odporucania na prieskum pre 2. a 3. geotechnicku kategoriu.

Je narodnym nekonflikthym doplnujucim dokumentom na

pouzivanie EN 1997-2 na Slovensku.




Geotechnicky prieskum pre 1. geotechnicku kategoriu
Minimalne poziadavky na prieskum horninového prostredia:

»Studium archivnych dokumentov a prieskumov v porovnatefnych
geologickych podmienkach;

»Vizualna rekognoskacia terénu;

>opis a klasifikacia zemin minimalne do hibky 2 m pod zakladovou $karou
na zaklade prieskumného diela;

»kontrola zakladovych pomerov pri otvoreni zakladovej skary;

»zhodnotenie rizika z nepriaznivych geodynamickych javov predovsetkym
seizmicity uzemia, vyskytu svahovych poruch, prejavov riecnej i svahovej
erozie, krasove javy, presadanie sprasi, objemovo nestalych zemin

a dalsich;

»posudenie vyskytu environmentalnych zatazi na zaklade informacného
systemu environmentalnych zatazi.




Ak na zaklade vizualnej rekognoskacie terénu alebo archivnych materialov je
lokalita na uzemi, na ktorom sa vykonavala podzemna banska Cinnost, na
zosuvnom uzemi, alebo je pritomny iny geodynamicky jav s nepriaznivymi
uCinkami na zakladové pomery, tieto sa zhodnotia ako nepriaznivé a z dévodu
mozneho rizika je geotechnicka konstrukcia zaradena do 2. geotechnickej
kategorie.

Pre zaklady budov sa odporucaju minimalne 2 prieskumné
diela na zostrpjenie inzinierskogeologickeho profilu lokalit s
minimalnou hlbkou 2m pod zakladovou skarou.

V pripade skalného podloZia nie je potrebné dodrzat hibku 2m.

V pripade, ze geologicke pomery nie su dostatocne zname, musi aspon jedno
prieskumné dielo zasahovat minimalne do hibky z, = 5 m.




Geotechnicky prieskum pre 1. geotechnicku
kategoriu je totozny s inzinierskogeologickym
prieskumom, projektant musi ale dokladovat’, ze
navrhovana konstrukcia spifia podmienky 1.

geotechnickej kategorie, definovanej v STN 73
1001.




2. Geotechnicka Kategoria

Na zhodnotenie inzinierskogeologickych pomerov sa
odporuca zostrojit inzinierskogeologicky profil
zaujmoveho uzemia a preto sa odporucaju pre zaklady
budov minimalne 3 vrty.

4.3.5 Hibka a vzdialenosti prieskumnych diel musia byt’lstanovené na zaklade
hibky deformaénej zény, definovanej v STN 73 1001, hibky $mykovej plochy
pod zakladovou skarou a jej vodorovneho dosahu od osi zakladu.

4.3.6 Aspor dve prieskumné diela musia zasahovat minimalne do hibky z, =
5m.




Terénny prieskum

Pre terenny prieskum je dolezité urCit rozmiestnenie
prieskumnych diel a hlbka prieskumu.

V informativnej prilohe B.3 su uvedene odporucCania na
minimalne rozmiestnenia prieskumnych diel a ich hlbku.




Rozmiestnenie prieskumnych diel

Vzdialenost’ vrtov

(m)

KonStrukcia Plo$ny utvar vrtov

Vy$kové a priemyselné budovy 15-40 Siet’ bodov

Velkoplo$né <60 Siet’ bodov

Cesty, zleznice, tunely, 20 - 200 Siet’ bodov
kanalizacia, oporne

Liniové stavby Kongtrukcie

Priehrady a hradze Siet’ vertikalne

Specidlne zakladanie | Mosty, zaklady strojov 2-6 na zaklad

STN 73 0090 Geotechnicky prieskum pre zakladanie stavieb
Na 750 m2 minimalne 1 prieskumné dielo.




EN a STN - GEOTECHNICKY PRIESKUM

STN EN 1997 -1
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné pravidla
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Odber vzoriek zemin, hornin a podzemnej vody

« ENISO 22475-1: 2006 Geotechnicky prieskum a skusky.
Metody odberu vzoriek a meranie hladin podzemnej vody. Cast

1: Technické zasady vykonavania (ISO 22475-1: 2006)
- preklad r. 2007 — STN EN ISO 22 475-1

CEN ISO/TS 22475-2: 2006 Geotechnical investigation and
testing — Sampling by drilling and excavation methods and
groundwater measurements

Part 2: Qualification criteria for enterprises and personnel.
Schvalena ako TS.

CEN ISO/TS 22475-3: 2007 Geotechnical investigation and
testing — Sampling by drilling and excavation methods and
groundwater measurements

Part 3: Conformity assessment of enterprises and personnel by
third party. Schvalena ako TS.




Terénne skusky EN ISO 22476 : Geotechnicky
prieskum a skusanie — Terénne skusky

EN ISO 22476-2: 2005 Dynamicka penetracna skuska  22476-2/prA1
EN ISO 22476-3: 2005 Standardna penetraéna skiuska 22476-3/prA1

EN ISO 22476-12:2009 Mechanicka staticka penetracna skuska

CEN ISO/TS 22476-10:2005 Tiazova penetracna skuska
CEN ISO/TS 22476-11:2005 Skuska plochym dilatometrom

PrEN ISO 22476-1: Elektricka staticka penetracna skuska 2011 reaktivacia ?
pPrEN ISO 22476-4 Presiometricka skuSka — Ménard 2011

PrEN ISO 22476-5 Skuska pruznym dilatometrom 2011

PrEN ISO 22476-7 skuska Goodmanovym lisom 2011

pPrN ISO 22476-9 Polna vrtulkova skuska 2011

pPrEN ISO 22476-13 ZataZzovacia skuska doskou reaktivacia ?

PrEN ISO 22476-6 Skuska samozavrtnym presiometrom ISO
pPrEN ISO 22476-8 Skuska zatlaCovanym presiomerom ISO
pPrEN ISO 22476-13 Zatazovacia skuSka doskou 2005 ?




Hydrogeologickeé skusky prEN ISO 22282
2010

SO 22282- 1 VSeobecné pravidla
SO 22282- 2 Skusky priepustnosti vo vrte

SO 22282- 3 Vodne tlakoveé skusky
SO 22282- 4 Cerpacie skusky
SO 22282- 5 Nalevoveé skusky
SO 22282- 6 Skusky priepustnosti
s pouzitim obturatora




EN a STN - GEOTECHNICKY PRIESKUM

STN EN 1997 -1
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné pravidla

_ STN EN 1997 - 2
Cast’ 2: Prieskum a skusanie horninového prostredia

CEN ISO/TS
17 892
Laboratérne
skusky

(12 Casti)

STN 72 1010,
STN 72 1011,

STN 72 1191

19 STN




STN 72 1014 Laboratorne stanovenie medze tekutosti zemin

STN 72 1015 Laboratorne stanovenie zhutnite’nosti zemin

STN 72 1016 Laboratérne stanovenie pomeru unosnosti (CBR)

STN 72 1021 Laboratérne stanovenie organickych latok v zeminach
STN 72 1022 Laboratérne stanovenie uhlic¢itanov v zeminach

STN 72 1026 Laboratéorne stanovenie smykovej pevnosti zemin
vrtul’kovou skuskou

STN 72 1191 Skusanie namrzavosti zemin

STN 73 0090 Geologicky prieskum na stavebné ucely

STN EN 1926 - Skusky prirodného kamena. Stanovenie pevnosti

v tlaku




Normy na vykonavanie laboratérnych skusok

CEN ISO/TS 17892-1 Geotechnicky prieskum a
skusky — Laboratérne skusky zemin -
> Cast 1: Stanovenie vihkosti

Y

Cast’ 3: Hustota pevnych éastic

Cast’ 5: Oedometrickvé skusky s postupnym pritazovanim
CEN ISO/TS 17892-6 Cast’ 6: Fall cone test (Laboratorna
penetracna skuska)

Cast’ 7: Jednoosova pevnost’ jemnozrnnych zemin

Cast’ : Nekonsolidovana neodvodnena triaxialna skuska
Cast’ 9: Konsolidovana triaxialna skuska nasytenych zemin
Cast’ 10: Direct shear tests (Krabicova Smykova skuska
Cast’ 11: Skusky priepustnosti

>
>
>
>
>
>
>




721010
72 1011
72 1012
72 1013
721014
72 1015
72 1016
72 1018
72 1019
72 1020
72 1021
72 1022
72 1025
72 1026
72 1027
72 1029
72 1030
72 1031
72 1191

Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratorne a pol'né metody
Laboratorne stanovenie zdanlivej hmotnosti pevnych Castic zemin
Laboratorne stanovenie vlhkosti zemin

Laboratorne stanovenie medze plasticity zemin

Laboratorne stanovenie medze tekutosti zemin

Laboratorne stanovenie zhutnitel'nosti zemin

Laboratorne stanovenie pomeru unosnosti (CBR)

Laboratorne stanovenie relativnej ul'ahnutosti nestidrznych zemin
Laboratorne stanovenie zmrst'ovania zemin

Laboratorne stanovenie priepustnosti zemin

Laboratorne stanovenie organickych latok v zeminach

Laboratorne stanovenie uhli¢itanov v zeminach

Laboratorne stanovenie pevnosti jemnozrnnych zemin v prostom tlaku
Laboratorne stanovenie Smykovej pevnosti zemin vrtul’kovou skuskou
Laboratorne stanovenie stla¢itel'nosti zemin v oedometri

Stanovenie adsorbcie vody podla Enslina

Laboratorne metddy stanovenia Smykovej pevnosti v krabicovom pristroji
Laboratorne metddy stanovenia Smykovej pevnosti v triaxialnom pristroji
SktiSanie namfzavosti zemin




Revizie STN

Od 1.4. 2010 v platnosti:
« STN721001, STN 73 1001

2010 — 2011 (rozpracovane):

« STN 73 0090 Zakladanie stavieb. Geologicky
prieskum pre stavebné ucely

2011 - planované

STN 72 1014 Laboratorne stanovenie medze
tekutosti




Atterbergove medze
Konzistencné medze

medza tekutosti
medza plasticity
medza zmrastitel'nosti

STN 72 1014 ( 1968)

Casagrandeho metodu

T\

Metédu vahadlovym kuzelom podla Vasiljeva




Porovnanie metod — Slovensko

Porovnanie medzi tekutosti stanovenych Casagrandeho pristrojom a kuzelovou
metodou

W, (= 0,8311 W, o, + 5,463

y=0,8311x+ 54626
R?=0,9858

W, Fallcone (%)

80 skusok

40 60
W_ Casagrande (%)




an’prava vzorky pre obidve metddy
Cas potrebny na vykonanie skusky

Mnozstvo potrebnej zeminy kuzelova skiska

vacsie mnozstvo

Kuzelova skuska je spolahlivejsia
mechanizmus skusky zavisi priamo od statickej
smykovej pevnosti zeminy

Pre zeminy so strednou plasticitou su rozdiely zanedbatelné




700
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y=0,6714x+ 28,923

R?=0,989

400 -

300
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200 -
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0 100 200 300 400 500 600 700

w, Casagrande (%)

Porovnanie medzi tekutosti stanovenych Casagrandeho pristrojom a kuzel’ovou metédou pre w,;>90%

Jana Frankovska, Ivan Dananaj: Porovnanie metdd na Stanovenie medze tekutosti, Geologia a zivotné
prostredie 5, Bratislava, 14. a 15. juna 2006



EN a STN - GEOTECHNICKY PRIESKUM

STN EN 1997 -1
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné pravidla

STN EN 1997 - 2
Cast’ 2: Prieskum a skusanie horninového prostredia

STN EN ISO

14 688 a 14 689

Pomenovanie,
opis a klasifikacia
zemin a

skalnych hornin

STN 72 1001
Klasifikacia
zemin a
skalnych
hornin




V platnosti od 1.4. 2010

STN 72 1001: 1990
cast’ lll STN 73 1001: 1997

Skalné horniny

Poloskalné horniny

Zeminy

« postupnost’ identifikacie horninového materialu

STN EN 1926: 2007 Skusky prirodného kamena. Stanovenie jednoosej pevnosti
v tlaku

EN ISO 14 688 a 14 689 Pomenovanie, opis a klasifikacia zemin a skalnych hornin




VSeobecné ustanovenia

Podla pevnosti strukturnych vazieb medzi Casticami delia sa horniny na:
a) skalné horniny,
b) zeminy.
Prechodné typy medzi skalnymi horninami a zeminami mozno oznacit’ ako
poloskalné horniny.

 Pre kazdu z uvedenych skupin sa pouziva rozdielna
klasifikacia, vychadzajuca z rozdielnych laboratérnych skusok,
postupov a klasifikacnych charakteristik.

 Zakladnym klasifikacnym kritériom skalnych hornin je
pevnost’ v prostom (jednoosovom) tlaku.




STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

(JZakladnym rozhodovacim kritériom pre zaradenie horninového
materialu je jeho stalost’ vo vode, ktora sa posudzuje podlfa STN EN ISO
14689-1.

Nazov Opis horniny po 24 hod. vo vode Stupen

Staly Bez zmien

Takmer staly Vytvori sa niekolko puklin, alebo sa povrch vzorky

(éiastoéne) slabo drobi
Vytvori sa vela puklin a oddeluju sa malé ulomky,
alebo sa povrch vzorky intenzivne drobi

Nestaly Vzorka sa rozpada alebo prakticky cely povrch
vzorky sa drobi

Cela vzorka je rozbriednuta alebo rozpadnuta na
zeminu




Postupnost’ identifikacie horninového materialu - schéma

Horninovy material

. nie
y afm : stupen stalosti: 4,5
stupen stalosti:1
CiastoCne
stupen stalosti: 2, 3

skalné horniny
poloskalné horniny poloskalné horniny

Pevnost’ v STN EN 1926: 2007 Skusky prirodného kamena.

taku Stanovenie jednoosej pevnosti v tlaku
o, =1 az 50 MPa
c.> 50 MPa

skalné horniny poloskalné horniny




[

(MPa)

Zatriedenie skalnych hornin podla stupna pevnosti

Oznacenie
pevnosti

Terénna identifikacia podla STN
EN ISO 14 689-1

Typy hornin (priklady)

> 250

Extrémne
vysoka

Vzorky sa udermi geologického
kladiva iba otikaju

Zdravé: bazalty, eklogity

100 -250

Vel'mi vysoka

Na rozbitie vzorky je potrebnych vela
uderov
geologickym kladivom

Zdravé: granity, diority, gabra, granulity,
amfibolity, prekremenené para
a ortoruly, silicity, andezity

Na rozbitie vzorky je potrebny viac
nez jeden
uder geologickym kladivom

Zdravé: vapence, dolomity, zlepence,
pieskovce, pararuly, svory, fylity

Zvetrané: granity, diority, gabra, granulity,
amfibolity, prekremenené pararuly
a ortoruly, silicity

Vzorka sa neda rypat ani odlupovat’
vreckovym nozom, mozno ju
rozbit’ jednotlivymi udermi
geologického kladiva

Zdravé: ilovce, slienovce, tufy

Zvetrané: vapence, dolomity,
Zlepence, pieskovce, pararuly,
svory, fylity

Vzorka sa tazko odlupuje vreckovym
nozom, plytké odlupnutia
nastanu po pevnych uderoch
hrotom geologického kladiva

Zdravé: slabo spevnené pieskovce,
prachovce a ilovce
Zvetrané : ilovce, slienovce, tufy

Vel'mi nizka

Drobenie vzorky pod pevnymi udermi
hrotom geologického kladiva,
povrch sa méze odlupovat’
vreckovym nozom

Zdravé: vel'mi slabo spevnené
pieskovce, prachovce a ilovce
Zvetrané: bridlice a fylity

Extrémne nizka

Horninu mozno rypat nechtom

Rozdrobené a rozlozené velmi
slabo spevnené pieskovce,
prachovce a ilovce




Hodnotenie pevnosti horniny podl’a indexu pevnosti

Pevnost’

Index pevnosti
pri bodovom
zat’azeni

lss0) [MPQ]

Orientacné
zatriedenie hornin

1. Extrémne vysoka

> 10

R1 az RO

2. VePmi vysoka

5az 10

R1

3. Vysoka

2azh

R2

4. Stredna

1az?2

R3

5. Nizka az vePmi
nizka

<1

R4 az R5




PEVNOST PRI BODOVOM ZATAZENI

 vysledna hodnota - tzv. index pevnosti pri bodovom
zat'azeni | s

] korelacia s hodnotou pevnosti v prostom tlaku o,

Prepocitavaci (korelacny) koeficient medzi oboma
pevnostami:

K=22 tj o,=22.l4,

V pripade hornin s nizsou pevnostou méze byt’ vSak podstatne
nizsi (< 20)!M!




Tabulka 2.1, ktora je navodom na pouzitelnost’ terénneho
prieskumu definovaného v kapitolach 3 a 4.

Tabulka 2.2 — Klasifikacné skusky pre rézne typy zemin

Tabulka 2.3 — Laboratorne skusky na urcenie
geotechnickych parametrov

Tabulka 3.1.— Kvalitativne triedy vzoriek zemin na
laboratorne skusky a kategorie, ktoré maju byt’ pouzite
pri odbere vzoriek




Pri}oha A

Laboratorne a terénne skusky spolu s vysledkami tychto skusok, ktoré sa
maju uviest’ v sprave o prieskume horninového prostredia

CPT - Staticka penetracnha skuska
q. — staticky penetracny odpor
f,— merné lokalne plastove trenie
R,— stupen trenia

StlacCitelnost’ v oedometri (zemina)
krivka stlacCitefnosti (rozne moznosti)
konsolidacné krivky (rézne moznosti)
krivka sekundarneho stlaCenia (creepova krivka)
hodnoty E 4 (pre interval napatia) a o, alebo C, ¢, o,
Hodnota C_

Skuska s bodovym zat’azenim (skalna hornina)
iIndex pevnosti /),




Nekonfliktne podporne dokumenty (STN)
EC 7-2

STN 73 0090 Prieskum (revizia - maj 2011)

STN 72 xxxx Laboratorne skusky

CEN/TS 17892 — casti 2, 4,12 rok 2011

Terenne skusky - iba EN (3)

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych
hornin




EN 1997-2/AC




Predbezny prieskum

Studium topografickych,
historickych, geologickych
a hydrogeologickych map.

Tazba nerastov
Interpretacia leteckych snimok.

Archivne materialy
predchadzajucich stavebnych prac
a prieskumov.

Vizualna rekognoskacia miesta
staveniska

Predbezny geofyzikalny prieskum

Predbezny loziskovy prieskum
lokality

Jemnozrnné zeminy

Staticka penetracna skuska , SS, DP, Seizmické merania
Terénna vrtul’kova skuska alebo SPT

Piestovy vzorkovac/oberny pristroj , Vrtak,

Otvoreny vzorkovac, Odber vzoriek v kopanych sondach
Merania hladin podzemnej vody

Hrubozrnné zeminy

SS, Staticka penetracna skuska , DP,
Sondy v zemine/v skalnej hornine , SPT
Vrtak, Otvoreny vzorkovac/odberny pristroj
Odber vzoriek v kopanych sondach
Merania hladin podzemnej vody

Skalné horniny

Sondy v zemine/v skalnej hornine, Staticka

penetracna skuska , Meranie pocas vrtania
Zat'azovacia skuska doskou
Jadrovnica, Vrtak, Odber vzoriek v kopanych sondach

Merania hladin podzemnej vody




Podrobny prieskum (Predbezny vyber metody zakladania)

Jemnozrnné zeminy
Zakladanie na pilétach

SS, Staticka penetracna skusSka, Dynamické sondovanie , Sondy v zemine,
Terénna vrtul'kova skuska, SPT, Zatazovacia skuska piloty

Piestovy alebo otvoreny vzorkovac/oberny pristroj, Jadrovnica, Presiometrické
skuska, Merania hladin podzemnej vody uzatvorenym systémom

Jemnozrnné zeminy
Plosné zakladanie

SS alebo Staticka penetracna skuska, Dynamické sondovanie, Terénna vrtul'kova
skuska, Dilatometricka skusSka alebo Presiometricka skusSka, Samozatlacacie
skusky

Piestovy alebo otvoreny vzorkovac/oberny pristroj, Jadrovnica, Odber vzoriek v
kopanych sondach , Merania hladin podzemnej vody uzatvorenym systémom

Hrubozrnné zeminy
Zakladanie na pilétach

Staticka penetracna skuSka, Dynamické sondovanie , Sondy v zemine, SPT,
Dilatometricka skuska, Zatazovacia skuska piloty

otvoreny vzorkova¢, Odber vzoriek v kopanych sondach

Merania hladin podzemnej vody otvorenym systémom

Hrubozrnné zeminy
Plosné zakladanie:

Staticka penetracna skuska, Dynamické sondovanie ,

SPT, Presiometricka skuska, Samozatlacacie skusky, Dilatometricka skuska,
Zatazovacia skuska doskou

otvoreny vzorkovac/oberny pristroj, Odber vzoriek v kopanych sondach
Merania hladin podzemnej vody otvorenym systémom

Skalné horniny

Piléty alebo plosné
zakladanie:

Sondy v skalnej hornine, Meranie pocas vrtania, mapovanie puklin

Dilatometricka skuska skalnych hornin, Presiometricka skusSka, Samozatlacacie
skusky

Odber vzoriek v kopanych sondach, Jadrovnica

Merania hladin podzemnej vody otvorenym systémom



Kontrolny prieskum

Zatazovacia skuska piloty, skuska zarazania piloty,
vinové meranie napati,

Merania hladin podzemnej vody uzatvorenym systémom,
sadania, inklinometre

kontrola typu zeminy, kontrola tuhosti (CPT)

Overenie vyberu metody sadania, inklinometre, merania hladin podzemnej vody
uzatvorenym systémom, nachylnost’ na objemové zmeny
zakladania v dosledku zmien vihkosti

Zatazovacia skuska pildty, skuska zarazania piloty,

a navrhovych postupov, meranie vin napétia,

kontrola zlep$enia zemin Merania hladin podzemnej vody uzatvorenym systémom,
sadania, inklinometre
a stability pocas vystavby kontrola typu zeminy

kontrola tuhosti (CPT, DP, SPT), sadania
kontrola inklinacie a diskontinuitv skalnych horninach

kontrola kontaktu medzi patou piléty/zakladom a povrchom
skalnej horniny,

overenie iresakovania, irieiustnosti a tlaku vodi




STN EN, STN EN ISO a STN - GEOTECHNIKA

Vykonavanie Specialnych
geotechnickych prac (13 EN)

STN EN 1997 -1
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: VSeobecné pravidla

STN EN 1997-1/NA

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb,
STN 73 0037 Zemné prace

: STN EN 1997 - 2
Cast’ 2: Prieskum a skusanie horninového prostredia
STN EN 1997-2/NA

STN EN ISO STN 73 0090
14 688 a 14 639 Geotechnicky prieskum pre

SOz, zakladanie stavieb
opis a klasifikacia

zemin a

skalnych hornin STNENISO STN EN STN 72 1010, | CENISO/TS

22 475 Odber 15022476 W <1 72 1011, | 17 892
STN 7290017 ¥\ 7oriek zemin, Terénne " | Laboratorne
K|aS’IflkaCIa skalnych hornin skusky STN 72 1191 | Skusky
zemin a a meranie hladiny [ 3 éasti 3 Castl
skalnych podzemnej vody 19 STN

hornin Cast’ 1




Zhotovovanie specialnych geotechnickych konstrukcii

EN 1536: 1999 Vykonavanie specialnych geotechnickych prac: Vitané piloty.

EN 1537: 1999 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac: Horninove kotvy.

EN 1538: 2000 Vykonavanie specialnych geotechnickych prac: Podzemné steny.

EN 12063:1999 Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac: Stetovnicové steny.

EN 12699:2000 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac: Razené piloty.

EN 12715:2000 Vykonavanie specialnych geotechnickych prac: Injektovanie.

EN 12716:2001 Vykonavanie specialnych geotechnickych prac: Prudova injektaz

EN 14199: 2006 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac — Mikropiloty

EN 14679: 2005 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac — Hibkové
zlepSovanie zemin

EN 14731: 2005 Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac — Hibkové
zhutniovanie vibraciou

EN 14475: 2006 Vykonavanie specialnych geotechnickych prac - Vystuzené zemné
konstrukcie

EN 15237: 2007 Vykonavanie specialnych geotechnickych prac — vertikalne drény
/Geodrény

prEN 14490: 2010 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac —
Klincovanie zemin




No. Subject Start Enquiry |Formal EN Status Next
Vote Ratific. Review

1 | EN 1538 Diaphragm 1992 1996 1997 2000 Confirmed 2002 | 2007

Walls Target [2009/10 | 2011 2016

2 | EN 1537 | Anchors 1992 1996 1997 1999 Confirmed 2005 | 2007

Target | 2010 2011 2016

3 | EN 1536 Bored Piles 1992 1995 1997 1999 Confirmed 2002 | 2007

Target | 2009/10 | 2011 2016

4 | EN 12063 | Sheet Piles 1993 1996 1998 1999 Confirmed 2005 | 2010

5 | EN12699 | Displacement 1994 | 1997 2000 | 2000 Confirmed 2005 | 2010

Piles Next priority

6 | EN12715 | Grouting 1994 | 1998 2000 2000 Confirmed 2005 | 2010

7 | EN12716 | Jet Grouting 1994 | 1998 2001 2001 Confirmed 2006 | 2011

8 | EN 14199 | Micro-Piles 1996 | 2002 2004 2005 Published 2006 | 2010
9a | prEN Soil Nailing 1997 2002 farget: Preparation draft

14490 2007 FV 2009 2010 for FV 2015

9b | EN 14475 | Reinforced Fill | 1997 2002 2005 2006 Published 2006 2011

10 | EN 14679 | Deep Mixing 1999 | 2003 2005 2005 Published 2005 | 2010

11 | EN 15237 | Vertical Drains | 1999 2005 2006 2007 Published 2007 2012

12 | EN14731 | Deep Vibration | 1999 | 2003 2005 2005 Published 2005 | 2010




STN EN 1997 -1: 2005

Navrhovanie geotechnickych konstrukcii — Cast 1 VSeobecné pravidla

Kapitola 1: VSeobecne
2: Zasady navrhovania

Geotechnické udaje

3
4: Kontrola, monitoring a udrzba
5

: Zasypy, odvodnovanie,
zlepSovanie, vystuzovanie
Plosné zaklady
Pilétové zaklady
Kotvenie
Oporné konstrukcie
10: Porusenie podzemnou vodou
11: Celkova stabilita
12: Nasypy




Navrhovanie geotechnickych konstrukcii vypoctom

Vstupné udaje

ZataZenie
a ucinky
zat’aZeni

-

Geometrické udaje

Vlastnosti
horninového
prostredia

Vypoctovy
model

Navrhovanie
vypocétom

Medzné stavy

analyticky
)
semiempiricky
-

EQU

STR GEO

MS unosnosti

a| HyD

\/'

MS pouzivatel’nosti

Limitné hodnoty pohybov,
sadania....




GEOTECHNICKA
KATEGORIA

Druh konStrukcie

Navrhové poziadavky

Navrhové postupy

Zaklady malych a relativne
jednoduchych stavieb so
zanedbatel’nym rizikom
definované v STN 73 1001

Zanedbatel'né riziko
nestability alebo pohybov
horninového prostredia

Rutinné metddy pre navrh
a zhotovenie konStrukcie na
zaklade skuUsenosti

Navrh predpisanim opatreni

Priklady v EC 7-1 nie sU uvedené, konkrétne konStrukcie su vymenované v STN 73 1001, na
ktoru odkazuje Narodna priloha

Zaklady, nasypy, zarezy,
zemné KkonStrukcie, oporné
konStrukcie uvedené v STN 73
1001

Kvantitativne geotechnické
Udaje a analyzy na
zabezpecenie zakladnych
poziadaviek

Standardné terénne a laboratdrne
skUSanie, navrhovanie vypoctom,
experimentalnym modelovanim a
zat'azovacimi skUSkami

EC 7-1 uvadza priklady, konkrétne konStrukcie sU vymenované v STN 73 1001, na ktoru

odkazuje Narodna priloha

Geotechnické konStrukcie,
ktoré nie su v 1. alebo 2.
geotechnickej kategOrii, alebo
s v oblastich s nepriaznivymi
zakladovymi pomermi alebo
zataZenim

Alternativne zasady a pravidla ku tym, ktoré su uvedené

v EC7

NeStandardné skUSanie

Priklady v EC 7-1 su uvedené, konkrétne konStrukcie sU vymenované v STN 73 1001, na ktoru

odkazuje Narodna priloha




Navrhovanie geotechnickych konstrukcii vypoctom

Vstupné udaje

ZataZenie
a ucinky
zat’aZeni

-

Geometrické udaje

Vlastnosti
horninového
prostredia

Vypoctovy
model

Navrhovanie
vypocétom

Medzné stavy

analyticky
)
semiempiricky
-

EQU

STR GEO

MS unosnosti

a| HyD

\/'

MS pouzivatel’nosti

Limitné hodnoty pohybov,
sadania....




Navrhové postupy pri geotechnickom navrhu vypoctom

Kombinacia 1 Kombinacia 2
A1+ M1 + R1 A2 + M2 + R1

DA 1

Piloty A1+ M1+ R1 A2+ M1 + R4

Kotvenie: A1+ M1 + R2 A2+ M1 + R2

Kombinacia Kombinacia
A1+M1 + R2 A1* alebo A2** + M2 + R1 (R3)

Odporucané hodnoty NSP A2geot + M2 + R1

Zatazenie vodou y=1,0 Zatazenie vodou v = 1,0

Modelovy sucCinitel yrd = 1,1 ...
na zaklade geot.parametrov




STN EN 1997 —1: 2005
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii — Cast 1 VSeobecné pravidla

Kapitola 3 Geotechnické udaje

Uvod

Geotechnicky prieskum

Vyhodnotenie geotechnickych
parametrov

Sprava o prieskume zakladovej pody




Pri rieSeni geotechnického problému (ulohy) sa musia rieSit nezavisle
dve ulohy:

Vyber vrstiev zakladovej pody. PodloZie sa idealizuje do niekolko
dobre definovanych a homogénnych vrstiev zeminy (skalnej
horniny), ktoré tvoria zaklad dalSej analyzy. Tato problematika sa

v Eurokode 7 neriesi.

Vyber — ur€enie vlastnosti (geotechnickych parametrov)

pre kazdu vrstvu zakladovej p6dy so zohladnenim nasledujucich
faktorov:
geologické, hydrogeologickeé a iné informacie, napr. z predchadzajucich
projektov,
variabilita (premenlivost) vlastnosti zakladovej poédy v ramci kazdej
vrstvy,
mnozstvo, velkost zony horninového prostredia, ovplyvriujuceho
spravanie geotechnickej konstrukcie,
Specifické geotechnické problémy, vyplyvajuce z navrhovej situacie
(napr. rozhodnutie o vybere vrcholovej alebo rezidualnej pevnosti).




Proces ziskania navrhovych hodnoét z vysledkov skusok

Merané hodnoty
Vysledky terénnych a laboratornych skusok

Tedria, empirické vzt'ahy, korelacie, iné
relevantné udaje

Odvodené hodnoty

Hodnota parametra

Obozretne stanovené hodnoty, ktoré ovplyvnia vznik
medzného stavu

Priame stanovenie
(Alternativna
metoda)

Charakteristické hodnoty

Parcialny sucinitel’, y,

Navrhova hodnota




Charakteristické hodnoty geotechnickych
parametrov

obozretne vybrané hodnoty, ktoré ovplyvnia vznik medzného stavu

\

pozaduje sa trocha konzervativnosti
zdbraznuje sa
inziniersky usudok a skusenosti,

vybrata hodnota musi zodpovedat’ medznému stavu.

Pri vybere charakteristickych hodnét musime zvazit’.

* Mnozstvo vysledkov skusok (rozptyl vysledkov), variabilitu zakladovej pody

* Prislusny objem zeminy (skalnej horniny) uvazovanej pre prislusny medzny stav
» Spravanie sa konstrukcie

MbzZeme pouzit’ aj Statistické metddy, ale nie su povinné.

Charakteristické hodnoty mézu byt Statisticky odvodené aj regionalne.




Vlastnosti horninovéeho prostredia

» Vlastnosti zemného a horninového masivu, ktore sa
kvantifikuju pre geotechnické vypocty geotechnickymi
parametrami, sa musia ziskat’ z vysledkov skusok bud’
priamo alebo korelaciami, teoreticky alebo empiricky
a z inych prislusnych udajov.

» Hodnoty, ziskané z vysledkov skusok a ostatné udaje sa
musia vhodne interpretovat’ pre uvazovany medzny
stav.

» Musi sa pocCitat' s moznostou rozdielov medzi
vlastnostami horninoveho prostredia a geotechnickymi
parametrami ziskanymi z vysledkov skusok a tymi, ktoré
urcuju spravanie sa geotechnickej konstrukcie.




SkusSanie horninoveho prostredia

»Laboratorne skusky
» Terénne skusky

»Podzemna voda




Vyber charakteristickych hodnot
geotechnickych parametrov

u =76 MN/m* =65 MN/ g8 MN/m?

., = 62 MN/m?

.= 73 MN/m?

c, =65 MN/m?®

C,= 71 MN/m? ¢, =73 MN/m?

- = /{0 MMN/m?2 c, =64 MN/m?

c, =75 MN/m?



Porovnatelna skusenost

,zdokumentovana alebo inym sposobom
jasne stanovena informacia, vztahujuca
sa na horninove prostredie uvazovane

v navrhu a na informacie o podobnych
konstrukciach”.

Horninove prostredie tvoria rovnake typy
zemin a skalnych hornin, pri ktorych sa
oCakava podobné geotechnicke spravanie;
lokalne informacie sa povazuju za
mimoriadne dolezite.




rekonstituovana skusobna vzorka (angl.
reconstituted specimen)

skusobna vzorka upravena v laboratoriu; pre
jemnozrnné zeminy sa pripravuje ako kasa
(s vlhkost'ou pri alebo nad medzou

tekutosti), ktora potom konsoliduje
(sedimentuje); hrubozrnné zeminy za
sucha alebo za mokra sa bud nasypu
alebo naleju z urcitej vysky (pluviacia) a
nasledne zhutnuju alebo konsoliduju




» Tlak vody — zlepsSit’ navod
»Redukcia/zjednodusenie NDP (napr. svahy)
»Pridat numerické modelovanie (MKP, MHP)
»Prepojenie EC7aEC 8

»Harmonizacia hodnét NDP v krajinach EU

»> 7. Zlepsit’ navod na vyber charakteristickej hodnoty GP

» 8. Zmenit’ EC 7-2, zostrucnit’

»Pridat’ parcialne sucinitele pre do¢asné a mimoriadne situacie
»Zjednodusit’ EC 7 — ¢ast’ 1 tak, aby bola citatel’nejsia

Improve guidance on selection of water pressures [
Simplify/reduce number of Design Approaches [

Add guidance on use of numerical models (e g finite
Y - |
»>Medzny stav EQU

element, finite difference , boundary element methods)

= r ” w 4 mprove connection to Eurocod ismic design [
> Geotechnické vypocdtoveé et o
Revise/hanmonize NDPs followin of ¢

mode Iy countries’ Natic
>Udrzatelnost (energeticks |
uginnost - medzera ||
v normalizacii tj. prieskum [
a kontrola kvality) Madd bl S 0
: il

ection 3 with references to Eurocode...
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Sucasny stav a program preberania EN do sustavy STN

Eurokody : skupina noriem pre konstrukCneé a geotechnickée
navrhovanie stavebnych diel.

EN 1990 Eurokod 0 Zasady navrhovania pre eurokody
EN 1991 Eurokod 1 Zatazenia konstrukcii
EN 1992 Eurokod 2 Navrhovanie betonovych konstrukcii

EN 1993 Eurokod 3 Navrhovanie ocelfovych konstrukcii

EN 1994 Eurokod 4 Navrhovanie spriahnutych ocelobetonovych konstrukcii
EN 1995 Eurokod 5 Navrhovanie drevenych konstrukcii
EN 1996 Eurokod 6 Navrhovanie murovanych konstrukcii

EN 1997 Eurokod 7 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

EN 1999 Eurokod 9 Navrhovanie konstrukcii z hlinikovych zliatin




(] Technicka norma je dobrovol'na, nezavazna,
ale platna.

[ Vhodnost’ pouzitia technickych noriem:

- povinné pouzivanie v zmluvnych vztahoch

- citovanie v pravnych predpisoch, napr. v zakonoch

- poskytnutie ochrany v pripadnych problemoch, ktoré sa mozu
vyskytnut

J Vyhodnost’ pouzivania:
Poskytuje navod, zabezpecuje jednotny postup, jednotnu
terminoldgiu, jednotné klasifikacie, umoznuje vzajomné porovnavanie



OTAZKY 2?22?72




