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Co presne je Generic Mapping Tools?

e Generic Mapping tool (GMT) je jednym z najvyvinutejsich
open-source systémov na vizualizaciu geografickych dat.

THE GENERIC MAPPING TOOLS

o zéklad GMT navrhnuty uz v roku 1987 doktorandmi Paulom
Wesselom a Walterom H.F. Smithom studujicich na
Columbia University v USA v stdte New York.
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Co presne je Generic Mapping Tools?

@ open-source balik programov obsahujici priblizne 65 nastrojov
na manipuldciu s geografickymi datami v zemepisnych alebo
kartezidnskych suradniciach a na ich vizualizaciu.

@ HTTP downloads (20844) o 1-9 o 100-999

@ FIP downloads (O o 10-99 © 1000+
® Subversion checkouts (95) Total: 20939 2016-10-19 23:50:02 UTC

e koordindcia vyvoja na SOEST (School of Ocean and Earth
Science and Technology ) na Havaji pod vedenim Paula

Wessela — www.gmt.soest.hawaii.edu
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http://gmt.soest.hawaii.edu/projects/gmt/wiki/Documentation

Co je obsahom Generic Mapping Tools?

@ podpora viac ako 30 kartografickych zobrazeni

o databaza hranic kontinentov, politickych hranic §tatov, riek a
jazier vo viacerych urovniach rozliSenia

o Siroky vyber nastrojov pre pracu s gridmi

GMT nie je len softvér na tvorbu map !!!




Postup prace v GMT

@ pouzivanie prikazového riadku alebo davkovych suborov

e skript prikazov GMT je mozné editovat v Tubovolnom
textovom editore bez formatovania

Skript vytvoreny Obrazok vo Prehliada¢ suborov forma-
v [ubovolnom formate |:> tu PosiScript alebo kon-
textovom editore PostScript verzia do iného forméatu

e vhodné doinstalovat d’alsie programy na prehliadanie,
konverziu a tpravu vystupnych suborov (Notepad++,
GhostScript, ImageMagick, ...)

@ vSeobecné syntax prikazu v GMT:

gmt_program vstup -prepinachodnota >> vystup.ps
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Vyuzitie GMT na vizualizaciu geodetickych merani

GMT je vyuzivané najmé akademickymi pracovnikmi a odbornikmi
v oblasti geofyziky, geolégie, ocednografie, ...

Ukazky tvorby mapovych vystupov z geodetickych merani:
e mapa testovania kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach
e mapa uzatvoreného nivela¢ného tahu s pozdiinym profilom

e mapa rychlosti bodov siete HELLAS v Grécku

e mapa deformacii povodnej realizacie systému S-JTSK
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

Testovany model SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) s
priestorovym rozlisenim 1”, testovacie body pochddzaji z troch
casovych obdobi:

@ 2004 — gravimetrické body doplnené o priestorovi polohu
(zhustenie gravimetrického mapovania v mierke 1:25000)

@ 2006 — bodové pole na testovanie astronomickych
zvislicovych odchylok

@ 2010 - body na analyzu terénnych korekcii tiazového
zrychlenia a zhustenie gravimetrického mapovania

Vsetky body mali urcenu priestorovii polohu meranim pomocou
GNSS, dosiahnuté presnost v uréeni elipsoidickych vysok 2-5 cm.



Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

Predspracovanie: makecpt (far. stupnice), grdgradient (tienovanie)
grdimage input.grd -R -J -B -C -I -K > dmr-tatry.ps
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

GMT programy: pscoast (hranice), psxy (body), psbasemap (zem.siet)
pscoast -R -J -B -D -N -I -0 -K >> dmr-tatry.ps
psxy points.xy -R -J -C -S -W -0 -K >> dmr-tatry.ps
psbasemap -R -J -B -t >> dmr-tatry.ps
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

GMT programy: psbasemap — mierka a severka

psbasemap -R -J -L -T -0 -K >> dmr-tatry.ps
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

GMT programy: psbasemap (pole), pscoast (miniatira SR)

psbasemap -R -J -D -F -0 -K >> dmr-tatry.ps
pscoast -R -J -A -E -X -Y -0 -K >> dmr-tatry.ps
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

GMT programy: psxy (oblast), pstext (popis)

psxy region.xy -R -J -G -W -t -0 -K >> dmr-tatry.ps
pstext region.txt -R -J -F -0 -K >> dmr-tatry.ps
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

GMT programy: pslegend (generovanie legendy)
pslegend leg.xy -R -J -D -0 -K >> dmr-tatry.ps
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

GMT programy: moduly ako pri Ciernobielej verzii, len s inymi
vstupnymi parametrami v grdimage, psxy — prepinac C
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Testovanie kvality modelu SRTM vo Vysokych Tatrach

GMT programy: psscale (farebné stupnice)
psscale -D -C -G -0 -K >> dmr-tatry.ps
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Mapa uzatvoreného niv. tahu s vyskovym profilom

Tvorba vyskového priebehu trasy uzatvoreného nivelaéného fahu z
Martina cez Turcianske Teplice, Harmanec, Staré Hory, Donovaly
a Ruzomberok sp#t do Martina.

o vyskovy priebeh trasy (pozdfiny profil ziskany premietnutim
polohy na grid SRTM pomocou programu GMT)
e vytvorenie vlastného symbolu nivela¢nej znacky v GMT
definovaného stiborom niv.def
Predspracovanie: makecpt - farebné stupnice
grdgradient - grid tiefiovania

grdtrack - vypocet vysky a stani¢enia bodov trasy
grdgradient srtm.grd -A -N -Gout.grd
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Mapa uzatvoreného niv. tahu s vyskovym profilom

GMT programy: grdimage (farebné stupnice), psbasemap (mierka)
grdimage -R -J -C -I -t -K > niv-tah.ps

18°50' 19°00' 19°10 19°20'

49°06'

49°00'

48°54'

48°48'

17/ 27



Mapa uzatvoreného niv. tahu s vyskovym profilom

GMT programy: psxy (mestd, niv. body), psbasemap (zem.sief)
pstext (popisy)
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Mapa rychlosti siete HELLAS v Grécku

Velmi dobré uplatnenie nachddza GMT pri tvorbe vizualizacii spra-
covania merani GNSS. Odhadnuté rychlosti GNSS stanic je mozné
vykreslit programom psvelo spolu s charakteristikami presnosti
(parametre strednej elipsy chyb, stredné chyby polohy)

Mapa rychlosti siete HELLAS v Grécku

e vizualizacia vysledkov permanentnych a epochovych merani
pomocou GPS v Grécku

e velmi aktivna oblast v Eurépe z pohladu tektoniky

e zemskd kora je v tejto ¢asti rozldmana na niekolko mensich
tektonickych blokov, medzi ktorymi dochadza ku vzajomnym
pohybom

Vizualizacia vysledkov publikovanych Hollenstein et al., 2007.



Mapa rychlosti siete HELLAS v Grécku

GMT programy: pscoast — znazornenie pobrezia v Lambertovom

kuzelovom zobrazeni
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Mapa rychlosti siete HELLAS v Grécku

GMT programy: psxy (hranice tekt. platni), pstext (nézvy platni)
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Mapa rychlosti siete HELLAS v Grécku

GMT: psxy, pstext (body a nazvy), psvelo (vektory rychlosti)
psvelo HELLAS.vel -R -J -A -S -W -G -0 -K>> Greece.ps
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Mapa rychlosti siete HELLAS v Grécku

GMT: psxy (pole legendy), psvelo (vektor rychlosti v legende)
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Mapa deformacii povodnej realizacie systému S-JTSK

V Slovenskej republike je zavaznym suradnicovym systémom systém
Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej S-JTSK.

e budovanie siete prebiehalo v rokoch 1920 — 1957 (tri etapy)
e vyuzité merania zo starSej vojenskej triangulacie
o rozmer siete odvodeny len z jednej zakladnice

e vysledkom sief s vyskovou relativnou presnostou, ktord je
viak bolo z globdlenho hladiska nehomogénna

Nedostatky JTSK sa zacali prejavovat az pouzivanim elektronickych
dialkomerov a hlavne pri meraniach pomocou globalnych navigaénych
druzicovych systémov. Pristipilo sa k uplatneniu novej realizacie
JTSK s oznacenim JTSKO03, ktord m4 jednoznaéne definovany vztah
k narodnej realizacii ETRS.
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Mapa deformacii povodnej reali

ystému S-JTSK

Vstupné tdaje: Geoportdl GKU v Bratislave, na stiahnutie -
prevodové interpolaénd tabulka JTSKO03 - JTSK.

Vytvorenie izoc¢iar deformacii:

grdcontour def.grd-R -J -C -S -

W -A -0 -K>> JTSK-def.ps
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Vizualizacia vysledkov geodet. merani s pouzitim GMT

. 7
Dakujem za pozornost.
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