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Motivacia

» Komplexna budova s
niatimi prepojenymi
olokmi s roznym
noctom poschodi

» Problematicka
orientécia pre W m | L2T 1k
novych Studentov a |
navstevnikov fakulty
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Riesenie: Indoor navigacia

» Dostupna v mobilnych zariadeniach

» Financne nenarocna

» Bez potreby vybudovania infrastruktury na urcenie polohy

» Pouzitel'na bez potreby instalacie komponentov tretich stran

» Jednoduché a uzivatel'sky privetivé rozhranie
» Webova mapova aplikacia pouzitel'na v off-line rezime
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Technické poziadavky na indoor navigaciu

<
)
<

Priprava dat
L. okalizacia pouzivatela

Routing

» Vizualizacia aktualnej polohy a najkratsej trasy v aplikacii
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RFID s vyuzitim NFC

» Elektromagneticka komunikacia
medzi citacim zariadenim RFID a stitkom ,tag”

» Vyhody:
> Presnost
- Nenarocné na pouzitie
» Nevyhody:
- Fyzicka pritomnost citaciek a Stitkov
- Vyzaduje financné naklady
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Ultrazvuk

Beacon ultrazvuk

» Ultrazvukoveé signaly su C
vysielace

vysielané tzv. Beacon jednotkami

» Vyhody:

> Vysoka presnost

» Nevyhody:
> Infrastruktura
> Finan¢na narocnost

Prijimac
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Wi-Fi triangulacia

» Vyhody: (@
> Existujuca infrastruktura
> Financne nenarocné

» Nevyhody:

- Absencia API pre webové aplikacie
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QR Koédy

» Citanie kodov
cez fotoaparat smartfonu a aplikaciu

» Vyhody:
> Jednoduché na pouzitie
> Finan€ne nenarocneé
- Dostupné API pre webové aplikacie

» Nevyhody:
- |ba staticka poloha
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Inercialne meracie systémy

, « Akcelerometer - zistenie pohybu
» Nevyhody:

> Nutnost zabezpecenia % " TWWT

dostato¢nej presnosti mmi
a 1CILIL

« Gyroskop - orientacia

» Vyhody:
- Dostupnost v mobilnych zariadeniach
> Existencia API
- Finan¢nda nenaroc¢nost
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Vypocet aktualnej polohy

» Dvojita integracia zrychlenia
- kvadraticky narast odchylky

» Detekcia kroku
- Akd je dizka priemerného l'udského kroku?

» Detekcia pohybu

- UrCenie stavu pouzivatela
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Porovnanie zrychlenia medzi zariadeniami

Acceleration( ms?)
o o o o o o o
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— Huaweil HTCOne M7 — Xaom Mi 4i

« Potreba kalibracie!
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Inicialna kalibracia zariadenia

» Pokoj

» Manipulacia

» Chodza ~
o
§

N}

Sill Hand guestures Walk

S

0o

(o3}

N

. W

0 1 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 0
Time ()

AKTIVITY V KARTOGRFII
venova}né JANOVI PRAVDOVI
KARTOGRAFICKA KONFERENCIA 2016



Detekcia chodze

» Cca 40% meranych
hodnot je pod hranicou
pohybu

» Chodzu odlisujeme
pomocou casovéeho
algoritmu

» Sledujeme uplynuty cas
medzi impulzmi
akcelerometra
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Princip vypoctu aktualnej polohy pomocou IMS

» Kalibracia
» Aktualna poloha pouzivatela
» Routing

» Navigacia

Application start

Is calibrated?

Calibrate the device

l

Construct the graph <
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Is the
origin the main
entrance?

Current location

Set current location
to the main entrance

Y

Calculate the shortest route
(current location, destination)

Y

< Render the shortest route )

Estimate the actual position

Navigate
to another
location?

< Application end )
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Vstupné data - poziarne evakuacne plany

3N 312 | 213 | 314 3156 | 316 | 317

333 |3
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3 Prirodovedec
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POZIARNY EVA

AKTIVITY V KARTOGRFII
venova}né JANOVI PRAVDOVI
KARTOGRAFICKA KONFERENCIA 2016



Tvorba

vektorovych

prvkov
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Teodria grafov - Dijkstrov algoritmus

» Matematicka struktura
> v mnozine prvkov existuje vazba
- Uzly (body) prepojené vazbami (hrany)

» Dijkstrov algoritmus
- Porovnava hodnoty
jednotlivych hran
a pouzije z nich
najmensiu hodnotu
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L+ Faculty of Natural Sciences —

JKstra

» Framework na vypocet
najkratsej trasy

» Konfiguracia na nase
data
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Vizualizacia

» Kniznica OpenlLayers3
- Cesty k datam
> Vzhlad mapového okna
- Zoom, mierka, priblizovanie...
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Architektura

» Webovy server
- Node.js (komunikacia klient-server)

» EXpress
} OpenLayerS C||ent = Server
4 JKStra ; Application |
| jKsta —> & ¢ source code
S ol B
g HTTP § <€—— Express [€
OpenLayers —>»| £ : : {3 v
- -
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Vysledna aplikacia

’“‘ Faculty of Natural Sciences X

» Vyber aktualnej

polohy a ciela

Where are you heading?
CH-1 108 (ground floor) v

» Najkratsia trasa

Find me the shortest route!

» Navigacia

- ) ‘
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Zaver

» Webova mapova aplikacia

» Jednoduchost a dostupnost
» Platformova nezavislost

» Nizke naklady

» Aplikovatel'na aj v inych budovach
S haroCchou orientaciou
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{*2 Faculty of Natural Sciences X

Where are you now?

The main entrance v

Where are you heading?
CH-1 108 (ground floor) v

Find me the shortest route!




{#2 Faculty of Natural Sciences X

Where are you now?

The main entrance

I

Where are you heading?

CH-1 108 (ground floor) v

Dakujem za pozornost =
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