Otázky z predmetu   SFÉRICKÁ ASTRONÓMIA A KOZMICKÁ GEODÉZIA  

v šk.. r. 2010-2011 pre 3. ročník GaK, 1. stupeň
Okruhy otázok - písomná časť

1.  Transformácie a, z (   alebo   ( rotačnými maticami alebo sférickou 

      trigonometriou
Transformácie a, z (   rotačnými maticami

3.  Odvodenie pozorovacích prvkov hviezdy v špeciálnych polohách: E ( W, prechod 
     prvým vertikálom, MD, kulminácia.
4.  Transformácia orbitálny rotujúci ( inerciálny rovníkový rotačnými maticami alebo

      smerovými kosínusmi.

5.  Určenie azimutu z merania vodorovných uhlov a času + najpriaznivejšie podmienky.

6.  Určenie azimutu z merania vodorovných uhlov a zenitových vzdialeností + 

     najpriaznivejšie podmienky. 

7.  Určenie zemepisnej šírky z merania zenitových vzdialeností a času + najpriaznivejšie

     podmienky.

8.  Určenie zemepisnej dĺžky z merania zenitových vzdialeností a času + najpriaznivejšie

     podmienky.

9.  Odvodenie Keplerovej rovnice

10. Určenie polohy družice v inerciálnom geocentrickom rovníkovom systéme (X,Y,Z) zo

      známych dráhových elementov a GM.
11. Odvodenie základnej rovnice v úlohách o relatívnej polohe
Okruhy otázok - ústna časť

1. Súradnicové systémy referenčných telies Zeme, vzťah medzi karteziánskymi a krivočiarymi súradnicami.

2. Definujte základné parametre a súradnice ekliptikálneho súradnicového systému.

3. Popíšte rotujúci a inerciálny orbitálny súradnicový systém.

4. Vysvetlite zdanlivý denný pohyb hviezd s význačnými polohami na dráhe a zdanlivý ročný pohyb Slnka a pojmy rovnodennosť a slnovrat.

5. Popíšte princíp a definíciu hviezdneho času, čo je to pravý a stredný hviezdny čas.

6. Definujte slnečný čas a vysvetlite vzťah medzi pravým a stredným časom.

7. Vysvetlite systém pásmových časov a problém dátumovej čiary.

8. Odvoďte prevodový koeficient k medzi hviezdnymi a slnečnými časovými jednotkami, čo to je S0 a na čo sa používa?

9. Odvoďte transformačné vzčahy medzi týmito časmi: SEČ,  T,  SEČL, S.

10. Odvoďte vzťahy na transformáciu uvedených časov: s , T, S0, SEČ, . 

11. Popíšte druhy rotačných svetových časov UT0 - UT2 a vzťah k časom ET, TDT a TAI, UTC
12. Aké vyššie časové jednotky (roky) poznáte? Odvoďte dĺžku juliánskeho a gregoriánskeho roka. Čo to je juliánsky dátum a juliánska perióda?

13. Uveďte druhy interpolácií pri súradniciach Slnka a hviezd v astronomickej ročenke.

14. Odvote prvky ľubovoľnej rotačnej matice.

15. Vysvetlite transformáciu a, z na t,   pomocou rotačných matíc - obr. + rotácie.

16. Vysvetlite transformáciu   na t,  pomocou rotačných matíc - obr. + rotácie.

17. Vysvetlite transformáciu   na   pomocou rotačných matíc - obr. + rotácie.

18. Určite pozorovacie prvky hviezdy a, z a SEČ, ak vychádza alebo zapadá.

19. Pomocou Napierovho pravidla urečite pozorovacie prvky hviezdy a, z a SEČ, ak je v maximálnej digresii.
20. Pomocou Napierovho pravidla urečite pozorovacie prvky hviezdy a, z a SEČ, ak prechádza prvým vertikálom.
21. Z dráhových elementov družice určite jej rovníkové súradnice 
22. Čo je obsahom astronomických ročeniek a katalógov hviezd, uveďte niektoré známejšie hviezdne katalógy.

23. Vysvetlite pojmy - precesia, nutácia, aberácia, paralaxa, vlastný pohyb a gravitačný ohyb svetla.

24. Definujte astronomické zemepisné súradnice a azimut - obr.
25. Vysvetlite na sfére princíp určenia astronomického azimutu a postup pri meraní času a vodorovného uhla na hviezdu.

26. Ukážte na obrázku najvýhodnejšiu polohu hviezdy pri určení azimutu meraním zenitových vzdialeností a vodorovného uhla.

27. Ukážte na sfére princíp určenia astronomických zemepisných súradníc.

28. Vysvetlite na obrázku základný vzťah na určenie zemepisnej dĺžky.

29. Odvoďte vzťah na určenie zemepisnej šírky pri prechode hviezdy meridiánom.

30. Ako zorientujete teodolit do meridiánu a na čo to robíme.

31. Pojednajte o úlohách, ktoré rieši kozmická geodézia, a ako ju členíme.

32. Názorne vysvetlite rozdiel medzi geocentrickými 
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33. Charakterizujte základné súradnicové systémy používané v kozmickej geodézii.

34. Popíšte pravouhlé a polárne súradnice družice v rovine dráhy a vzťahy medzi nimi.

35. Názorne vysvetlite jednotlivé anomálie M, E, v a definujte Keplerovu rovnicu.

36. Popíšte postup určenia polohy družice v rovine dráhy, ak sú dané jej dráhové elementy a ( = GM.

37. Zo známych r, v družice určite jej polohu v inerciálnom geocentrickom rovníkovom systéme (X, Y, Z), ak poznáte jej dráhové elementy a GM.

38. Vysvetlite princíp orbitálnych a geometrických úloh.

39. Popíšte fotografické metódy merania na družice.

40. Laserová metóda merania na družice - princíp, prístroje, presnosť.

41. Vysvetlite interferenčné a fázové metódy merania na družice

42. Vysvetlite Dopplerov jav.

43. Popíšte základné súčasti, charakteristiky a výhody globálnych navigačných družicových systém (GNSS) a aké poznáte.
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