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E-learning v oblasti ocel’ovych konstrukcii
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Abstract

With the gradual implementation of Eurocodes came the necessity of training courses for
practising engineers. Research for the steel construction sector has highlighted the difficulties
of traditional continuous professional development. A major barrier is time out of the office
for attendance at training courses. This paper reports on the projects SSEDTA 1, SSEDTA 2,
NFATEC and Euring, funded by the Leonardo Da Vinci programme, which aim to trial and
evaluate combinations of self-learning and conventional teaching for some new European
Codes of Practice (EC-3 and EC-4) and various modes of interaction with a tutor and other
delegates as well as to equip the engineers with all the necessary information to enable them
to produce steel building designs in other European countries.
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1 UvVOoD

Uz od sedemdesiatych rokov minulého storo€ia vyvijala Eurdpska komisia aktivity na
vylucenie prekazok pri medzinarodnom obchodovani a harmonizécii technickych noriem. V
ramci tohto programu Komisia prevzala iniciativu na vypracovanie suboru harmonizovanych
technickych pravidiel pre navrh konstrukcii, ktoré v prvej faze mali sluzit' ako alternativa k
narodnym normam a nakoniec by ich mali Gplne nahradit. Vysledkom tejto iniciativy st
dnesné europske normy EN. Eurokdédy poskytuji vSeobecné pravidla pre kazdodenné
navrhovanie konstrukcii a ich €asti tradiénymi aj modernymi sposobmi.

Paralelne s vyvojom eurokdédov podporovala Eurdpska Komisia aktivity tykajuce sa
vzdelavania v oblasti pouZivania tychto eurdpskych noriem. Sektor stavebnictva ocelovych
konstrukceii vSak nielen na Slovensku, ale v celej Europe mé problémy s tradicnym d’alSim
vzdelavanim v profesii. Hlavnym dovodom je dizka ¢asu straveného mimo firmu pri Géasti na
vzdelavacich kurzoch.
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Z tohto dévodu rézne skupiny v rdmci Eurdpy zacali vyvijat' internetové, samovzdelavacie
materialy, ktoré by umoznili interaktivne on-line Studovat’ i vykondvat’ testy na preskusanie
porozumenia, s pripadnymi d’alSimi spésobmi interakcie s ucitelom a ostatnymi Studujacimi.
Nasa katedra je uz od roku 1996 ¢lenom medzinarodnej pracovnej skupiny, ktord bola viac
krat ispesna pri podavani vzdelavacich projektov v ramci programu Leonardo Da Vinci -
programu odborného vzdelavania. Boli to tieto projekty:

e SSEDTA 1 (1996 —1999) — Structural Steelwork Eurocodes - Development of a
Trans-National Approach — Eurokody pre navrhovanie ocel'ovych konstrukcii —
nadnarodné vzdeldvanie

e SSEDTA 2 (2000 —2001) — Eurokddy pre navrhovanie spriahnutych ocelobetonovych
konstrukceii — nadnarodné vzdelavanie

e NFATEC (2001 —2004) — A New and Flexible Approach to Training for Engineers in
Construction - Novy a flexibilny pristup k vzdelavaniu inZinierov v stavebnictve

e Eurlng (2006 —2008)

Partneri, ktori sa postupne zucastiiovali na jednotlivych projektoch:

e UK — University of Sheffield (kontraktor)
— Steel Construction Institute
— Epistemics
e Belgicko — Centre Information Acier
— University of Liege
e CR — Ceské vysoké uéeni technické Praha
e Grécko — Technical Chamber of Greece

— Institute of Continuing Training and Education for Members, [EKEM
e Madarsko  — Budapest University of Technology and Economics, BUTE
— University of Pecs

e Nemecko — Fachgebiet Stahlbau TU Darmstadt

e Rakusko — Application Centre for Mixed Building Technology, A-MBT,
Innsbruck

e Spanielsko  — Fundacion Universidad de Oviedo

e Slovensko - Slovenska technickd univerzita Bratislava

Vicsina vyukovych materidlov bola preloZzend do jazykov partnerskych krajin (anglictina,
gréctina, mad’arcina, nemcina, slovencina, Spaniel¢ina).

Vytvorené materidly a vzdelavacie systémy sa testovali v ramci pilotnych kurzov a konali sa
vo viacerych partnerskych krajinach. V ramci projektu Eurlng sa uskutocnili aj dva pilotné
internetové on-line kurzy.

2 SSEDTA 1A SSEDTA 2

Hlavnym cielom oboch programov bolo ul'ahéit’ prechod od narodnych noriem k eurdpskym.
Projekt mal za ciel' vytvorit' kvalitné ucebné baliky eurokdédov pre ocelové a spriahnuté
konstrukcie, ktoré by spropagovali a podporili nadnarodny pristup k navrhovaniu. Vysledny
produkt bol distribuovany medzi ucitel'ov, odborné organizacie, podniky a jednotlivcov.
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Po konzultaciach s podnikatel'skou sférou mali u¢ebné baliky dve odlisné podoby. Jedna cast’
umoznuje samostidium inZinierov a druhd poskytuje ucebny balik pouzitelny pre vyucbu
celych skupin.

Vyslednd verzia ucebného materidlu obsahuje poznamky pre ucitelov, poznamky pre
Studentov, priklady navrhovania a hotové prezentacie prednasok v Powerpointe a bola vydana
vo forme CD-ROMu a tiez ako internetova prezentacia celého balika.

Hlavnymi pouzivatelmi vysledného produktu st inzinierske a konzultacné kancelarie ako aj
individudlni inZinieri v celej Eurdpe. Odbornici poskytujiici odborné vzdeldavanie dostali
hotovy, prakticky, integrovany a konzistentny ucebny balik. Materidly boli zalozené na
obsiahlom materidli ESDEP a na projekte WIVISS a boli aktualizované podl'a Eur6pskych
noriem dostupnych v ¢ase trvania projektov.

Cely projekt sa stretol s vel'mi priaznivym ohlasom z praxe.

3 NFATEC

V ramci projektov SSEDTA 1 a SSEDTA 2 bol vytvoreny vel'mi obsazny a kvalitny vyukovy
balik, ktory vSak bol zaloZzeny na tradicnych metddach vyucby, kde sa ucastnici museli
fyzicky zucastnit’ kurzu vedeného prednasatel'om, vacsinou v pracovnej dobe. Z tohto dovodu
sa zacCal hl'adat’ novy spdsob vzdelavania, ktory by poskytoval lepsi pristup pre praktickych
inzinierov a vyssiu flexibilitu, redukoval by fyzicky straveny ¢as na kurzoch pri zachovani
vysokej kvality vyucby a zaroven by poskytoval moznost’ kontaktu s lektorom. Toto vSetko sa
snazil riesit’ trojrocny projekt NFATEC — "Novy a flexibilny pristup k vzdelavaniu inzinierov
v stavebnictve".

Hlavnym cielom projektu NFATEC bolo rozsirenie pristupu k materidlom vytvorenym v
predchadzajicich projektoch tak, Ze sa vyvinie samovzdelavaci ndstroj zaloZeny na
internetovej technologii, v ktorom budu spojené stranky inteligentného lektorstva, testovania
a vzdjomného posobenia lektora a Studujucich.
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Obr.1 Ukazka vyukového modulu Obr.2 UkaZzka absolvovania testu

Aby sa tento ciel’ dosiahol, projekt bol rozdeleny na viacero Casti. Na zaciatku projektu bol
zaslany podrobny dotaznik konzultantom, dodédvatelom a vzdeldvacim inStiticidm vo
vSetkych partnerskych krajinach, aby sa zistili potreby praxe, ¢o sa tyka predmetu, spdsobu
podania, bariér vzdelavania a postoju k uceniu cez internet. Zaroven sa zistovali dostupné
internetové vzdelavacie prostriedky, za najvhodnej$i mechanizmus bol vybrany systém
WebCT.
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Neskor bol vyvinuty dvojdielny systém vzdelavania, ktory zahriioval kombinaciu
samovzdeldvania a internetového interaktivneho rieSenia vypracovanych prikladov
s ucitel'om.

e Cast 1 poskytuje, v samovzdelavacom (Obr.1) a samokontrolujucom formate (Obr.2),
postupy potrebné pre navrhovanie prvkov podla eurdpskych noriem EC3 a EC4 so
zabudovanymi viacerymi automatickymi systémami obsahujicimi inteligentny
vzdeldvaci systém, poskytujiuci odozvu uzivatel'ovi (napr. testy, na ktorych si mézu
odskusat’ uroven porozumenia latke).

e Cast 2 rozsiruje znalosti §tudujucich pomocou vypracovanych prikladov z viacerych
krajin. Studujuci mohli vypracovat navrhy apotom ich prediskutovat’ s uitelom
a s ostatnymi Studujicimi, v narodnom aj medzinarodnom meradle, ¢o im poskytlo
vynikajucu prilezitost’ ziskat’ priamu sktsenost’ s navrhovanim v inych krajinach.

Vysledny produkt projektu NFATEC takto poskytol flexibilnu a efektivhu metddu
vzdelavania a vyhovuje poziadavke zamestndvatelov na minimalizdciu nakladov a
"neproduktivneho" ¢asu straveného na seminaroch.

4 EURING

Projekt Eurlng nadvédzuje na material vytvoreny v predchadzajiucich dvoch projektoch
spolufinancovanych eurdpskou tniou (SSEDTA a NFATEC) a na skusenosti ziskané v tychto
projektoch. Cielom tohto projektu bolo naucit’ inzinierov, ako navrhovat’ pomocou novych
noriem, ale tiez vybavit ich vSetkymi nevyhnutnymi informaciami, ktoré im umoZnia
navrhovat’ ocel'ové konstrukcie aj v inych krajinach eurdpskej unie.

Hoci EC1, EC3 a EC4 budu coskoro zaviznymi dokumentmi vo vSetkych krajinach eurdpske;j
unie, vypoCty nebudu totozné. Kazda krajina bude mat’ sadu narodnych priloh, ktoré
poskytuju Specifické (zavdzné) sucinitele a postupy, ktoré sa musia pouzit’ pri navrhovani v
danej krajine. Kazdy ¢lensky $tat si moze tiez zaviest’ tzv. neprotire¢ivé doplnkové informacie
(Non-contradictory, complementary information, d’alej NCCI), ktoré takisto zohladiuju
narodné Specifika v pristupe k navrhovaniu.

Aby inZinieri mohli navrhovat’ vo svojej krajine, budi musiet’ poznat’ ako narodné prilohy tak
aj NCCI a pouzivat' ich spolu s eurdpskou normou. Problém mdze nastat’, ak projektanti
potrebuju navrhovat’ konStrukcie v inych Cclenskych krajinadch, bud’ pre svoju néarodnu
spolo¢nost’ alebo ako samostatni projektanti na vol'nom trhu. InZinieri sa v tejto situacii musia
rychlo oboznamit’ s ndrodnymi Specifikami tej ktorej krajiny uvedenymi v narodnej prilohe a
v NCCI. Avsak rozne mozu byt aj d’alSie parametre/aspekty, ktoré nie si predmetom normy,
ale ktoré¢ moézu ovplyvnit to, ako bude budova navrhnuté a skonsStruovana.

V ramci tohto projektu vypracujeme navrh skuto¢nej budovy, ktora bola podvodne
naprojektovana podla narodnej normy. Ako ziklad pre porovnanie bola vybrand skutocnd
viacpodlazna budova s ocelovou kostrou postavena vo Velkej Britanii v areali Univerzity
Sheffield podla britskych noriem. Partneri projektu navrhli tato budovu podla eurokodov
s patricnymi narodnymi prilohami, s pouzitim NCCI, narodnych predpisov a beznej praxe
kazdej z partnerskych krajin zucastnenych na projekte (zahrnujic zdravotné a bezpecnostné
poziadavky, prislusné pravne predpisy atd’.).

Niektoré parametre ndvrhu boli spolocné a nemenné, ale kazdd partnerska krajina mohla
urobit’ niektoré zmeny, aby bolo zabezpecené, ze navrh zodpoveda beznej praxi v danej
krajine.
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4.1.

Internetovy vyukovy kurz

Ako zaklad pre portal projektu EURING sluzi redakény systém Drupal, ktory je zadarmo
a verejne dostupny (http://drupal.org) a bol zvoleny hlavne pre jeho bohaté funkcie:

publikac¢ny systém pre tvorbu a spravu prezentacii na internete
blogy

diskusné forum

projektové zdroje

viacjazy¢na podpora

NajdolezitejSou vlastnostou programu sa ukézala jeho schopnost’ kontroly pracovného
postupu, pri ktorom partneri prekladali a upravovali svoju ¢ast’ domény priamo na internete.

Portal projektu EURING pod nazvom n-AKTive Structural Steel Design e-Learning
spristupniuje informdacie o navrhovani ocelovych a spriahnutych konstrukcii podla eurdpskych
noriem (EC3 a EC4). Portal dava tiez priestor pre diskusiu a spolupracu inzinierov na baze
eurdpskych projektov EURING, SSEDTA a NFATEC. Tento portal obsahuje:

Narodné dokumenty jednotlivych krajin, ktoré predstavuju ndrodnu legislativu a
sucasnu prax, na zaklade ktorych prebiecha postup obstaravania, navrh a vystavba a
ukazuju rozdiely, ktoré ovplyviiuji rozhodovanie pri navrhovani.

Priklady navrhu viacpodlaznej kancelarskej budovy s rovnakou Specifikéciou
predstavuju navrh tej istej budovy v jednotlivych partnerskych krajinach vratane
krajin, kde sa pozaduje seizmicky vypocet (Obr.3). Priklady obsahuji detailny navrh
vybranych typickych prvkov.

Tam, kde to bolo pripustné, boli do prehl'adnej interaktivnej tabul’ky zoradené ¢lanky
Narodnych priloh k Eurokddom umoziujuce uzivatelovi porovndvat jednotlivé
¢lanky dvoch alebo viacerych krajin stcasne.

Sprievodca navrhovanim podéava prehl’ad postupu pri navrhovani a uvadza linky na
konkrétne materialy a navody z obSirneho informac¢ného materialu Access-Steel.

Priklad navrhu Bio-Inkubatora na Slovensku (sk-sk)

Priklad navrhu Bio-Inkubatora na Slovensku

Technicka sprava
Kompletny vypocet

Sekundarne nosniky
(SB) vieobecne

I sBA4-E4, 1.
podlazie

Il sSBAl-EL, 1.
podlazie

SB G4-K4, 1.
podlaZie

B sBGi1-kKi, 1.
podlazie

I sBA4d-E4, 5.
podlazie

Obr.3 Priklad slovenského navrhu budovy bioinkubatora
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Najdolezitejsim vysledkom projektu EURING je nadnarodny pristup k navrhovaniu realnej
budovy. Podobné priklady navrhu uz existuji, ale si zamerané iba na jednu krajinu
aneopisuju ako narodné¢ prilohy amiestne zvyklosti apredpisy ovplyviiuji proces
navrhovania v jednotlivych krajinach, ¢o mé za nésledok rozdielne navrhy.

Predpokladame, ze tento referenény a vyukovy material, dostupny v siedmych eurdpskych
jazykoch, umozni mobilitu projektantov a posilni schopnost’ firiem uplatnit’ sa na trhoch
inych krajin.

Uvitame, ak navStivite internetova stranku predstaveného projektu http://www.n-
aktive.co.uk/.

5 ZAVER

Na zaklade sktsenosti z jednotlivych projektov, bol vyvinuty flexibilny vzdelavaci systém,
ktory poskytne inzinierom vysokokvalitné, cenovo pristupné vzdeldvanie s moznostou
interakcie ucitelov a Studujucich. Tento novy pristup k vzdeldvaniu podpori nové spdsoby
ucenia a nadobudania kvalifikacie a znalosti, ¢o priamo ovplyvni postoj stavebného priemyslu
k celozivotnému vzdelavaniu.

konkurencieschopnost, ¢im sa zabezpecia ciele programu Leonardo. Ocakavame, ze
prispejeme k zvysSeniu akceptovania a vedomostnej urovne eurokdédov medzi eurdpskymi
inZiniermi a v kone¢nom dosledku k véac¢sej mobilite zamestnancov v Europe.
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