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Abstrakt

S objavenim sa nového Eurokodu 3 pre navrhovanie ocelovych konstrukcii vznika potreba
novych vyukovych nastrojov. Ako alternativu ku konvencnym metodam vzdelavania vytvara
konzorcium partnerov z Belgicka, Grécka, Madarska, Rakuska, Slovenska, Spanielska a
Velkej Britanie vyukovy ndstroj prostrednictvom internetu. Tento clanok ma za ulohu
poinformovat’ o vyvoji tohto programu financovaného Eurdpskou Komisiou v ramci 2. fdazy
programu Leonardo da Vinci.

UvVoD

V roku 1975 rozbehla Eurépska Komisia aktivity v oblasti nosnych konstrukcii. Ulohou tohto
programu bolo vylucenie prekdzok pri obchodovani a harmonizacia technickych poziadaviek.
V ramci tohoto programu Komisia prevzala iniciativu na ustanovenie suboru
harmonizovanych technickych pravidiel pre navrh konStrukcii, ktoré v prvej faze mali sluzit’
ako alternativa k narodnym normém a nakoniec by ich mali Gplne nahradit. Teraz, po 28
rokoch apo mnohych pracovnych verziadch, speje eurdpsky program k svojmu zaveru
a eurdpske prednormy prEN dostant status eurdpskych noriem EN. Eurokédy poskytuja
vSeobecné pravidla pre kazdodenné navrhovanie celych konstrukcii aj ich Casti tradicnymi aj
modernymi sposobmi.

Paralelne s vyvojom Eurokodu 3 pre navrhovanie ocelovych konStrukeii z prednormy prEN
1993: 1992 na finalnu verziu EN 1993: 2003 podporovala Europska Komisia aktivity tykajiuce
sa vzdelavania v oblasti pouzivania tejto eurdpskej normy. NaSa medzindrodnd pracovna
skupina bola uspesna pri podani dvoch nadvézujicich projektov v ramci 1. fazy programu
Leonardo Da Vinci - program odborného vzdelavania. Boli to:

SSEDTA a SSEDTA 2 - “Eurokédy pre navrhovanie ocelovych a spriahnutych
ocelobetonovych konStrukcii — nadndrodné vzdeldvanie” [1], [2], [3], [4] a [5]. Projekt
SSEDTA trval 3 roky (od r. 1996) a projekt SSEDTA 2 18 mesiacov (od decembra 1999).
Hlavnym ciel'om oboch programov bolo ul'ah¢it’ prechod od narodnych noriem k europskym.
Medzinarodny tim odbornikov vytvoril vyukové texty a powerpointové prezentacie, ktoré boli
distribuované po celej Europe vo forme CD-ROM-u a prostrednictvom internetu. Cely projekt
sa stretol s vel'mi priaznivym ohlasom z praxe.

Tento vel'mi obsazny a kvalitny vyukovy balik bol zaloZeny na tradi¢nych metddach vyucby,
kde sa ucastnici musia fyzicky zOcastnit kurzu vedeného prednasatelom, vécSinou
v pracovnej dobe.
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Z tohto dovodu sa zacal hl'adat’ novy sposob vzdelavania, ktory by poskytoval lepsi pristup
pre praktickych inZinierov a vyssiu flexibilitu, redukoval by fyzicky straveny cas na kurzoch
pri zachovani vysokej kvality vyucby a zaroven by poskytoval moznost’ kontaktu s lektorom.
Toto vSetko sa snazi rieSit’ novy trojro¢ny projekt NFATEC — "Novy a flexibilny pristup k
vzdeldvaniu inzinierov v stavebnictve", ktory zacal v roku 2002. Okrem toho bude
umoznovat’ vzdjomnll vymenu skusenosti eurdpskych inZinierov s pouzivanim eurokédov na
nadnérodnej Grovni.

CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Cielom projektu NFATEC je rozsirit’ pristup k materidlom vytvorenym v predchadzajticich
projektoch tak, Ze sa vyvinie samovzdeldvaci nastroj zaloZzeny na internetovej technologii, kde
budu spojené stranky inteligentného lektorstva, testovania a vzajomného pdsobenia lektora a
ostatnych Studujicich. V sulade s pdévodnou myslienkou bude vzajomna spoluprica
nadnarodnd. Dufame, Zze vysledny produkt poskytne flexibilni a hospodarnu metddu
vzdeldvania a bude vyhovovat poziadavke zamestndvatelov na minimalizaciu ndkladov a
"neproduktivneho" ¢asu straveného na semindroch.

CIELE PROJEKTU

Hoci hlavnou tlohou je zvySenie kvality a pristupu k vzdeldvaniu pre praktickych inzinierov,
priemyselné podniky a Studentov, o¢akavame dosiahnutie tychto cielov:

- urcit’ priania praktikov, zistit' v diskusii s priemyslom ich zmenené potreby v sposobe
vzdelévania a ako im vyhovuje novy produkt

- otestovat a zhodnotit’ U¢innost’ samovzdeldvania pomocou internetu so vzijomnym
posobenim medzi lektorom a ostatnymi ucastnikmi a uréit vhodny format na Sirenie
prostrednictvom internetovych stranok

- vyprodukovat’ vzdelavacie baliky vo viacerych jazykoch, zahriiujice vybavenie pre
lektorstvo, testovanie, odozvu na odpovede a vyhodnotenie znalosti

- zorganizovat’ pilotné kurzy v niekol’kych partnerskych krajinach, aby sa otestovali rézne
systémy interakcie a ziskala ddlezitd spitna vizba z priemyslu

- roz$irit vysledky projektu ¢o najSirSie, do vyrobnych spolo¢nosti, k jednotlivcom, na
univerzity a vzdeldvacie organizécie po celej Eurdpe.

7. NEED OF INFORMATION REGARDING THE
USE OF STEEL IN CONSTRUCTION

5. KNOWLEDGE REGARDING EUROCODES
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Obr. 1: Niektoré vysledky z dotaznika



PARTNERI

Partneri v tomto projekte zahrituju katedry univerzit, nadacie, informacné a vyskumné centra,
profesné organizdcie a firmy z viacerych eurdpskych krajin. Boli vybrati pre ich bohaté
skusenosti s navrhom ocelovych konstrukcii. VacSina z nich sa zGcastnila predchadzajucich
dvoch projektov. NavySe, mnohi boli zapojeni aj do tvorby EC3. Su to:

Application Centre for Mixed Building Technology, A-MBT. Innsbruck (Rakusko)
Centre Information Acier, CIA. Bruxelles (Belgicko)

Foundation University of Oviedo, FUO. Oviedo (Spanielsko)

Technical Chamber of Greece, TCG. Athens (Grécko)

Institute of Continuing Training and Education for Members, IEKEM. Athens
(Grécko)

Budapest University of Technology and Economics, BUTE. Budapest (Mad’arsko)
Katedra Kovovych a drevenych konStrukcii SvF STU. Bratislava (Slovensko)
Academy of Steel Construction. University of Sheffield. ASC. Sheffield (Velka
Britania)

Steel Construction Institute, SCI. Ascot (Vel'ka Britania)

Epistemics Ltd (Velké Britania)

PRACOVNY PROGRAM

Hlavnym vysledkom tohoto programu bude flexibilny systém pracujici pod internetom na
sprostredkovanie d’alSiecho vzdeldvania stavebnych inZinierov, ktory obsahuje mozZnost’
interakcie medzi ucitelom a Studujucim. Aby sa tento ciel’ dosiahol, projekt bol rozdeleny na
viacero Casti zameranych na splnenie cielov uvedenych v predchadzajicom texte.

Zacali sme zaslanim podrobného dotaznika konzultantom, dodavatelom a vzdelavacim
instituciam vo vSetkych partnerskych krajinach, aby sme zistili potreby praxe, ¢o sa tyka
predmetu, spdsobu podania, bariér vzdelavania a postoju k uceniu cez internet. Obr. 1 ukazuje
vysledok odpovedi na otazky pat’ a sedem.

Zaroven sme zistovali dostupné internetové vzdeldvacie prostriedky. Rozhodli sme sa, ze
WebCT je najvhodnej$im mechanizmom.
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Shear resistance

It is important that the concrete slab remains composite with the steel beam section
during heating. It must be verified that the shear connectors can transmit the
horizontal shear stress from the steel to the concrete at high temperature. This is
controlled by the lower of the shear strength of the shear studs and the capacity of
the concrete in which they are embedded.
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Obr. 2: Priklad prednasky NFATEC na systéme WebCT



Neskor sme vyvinuli dvojdielny systém vzdelavania, ktory zahriiuje kombinaciu
samovzdeldvania a internetového interaktivneho rieSenia vypracovanych prikladov
s ucitel'om.

- Cast’ 1 poskytuje, v samovzdelavacom a samokontrolujucom forméte, postupy potrebné pre
navrhovanie prvkov podla eurdpskych noriem EC3 a EC4. Zabudovali sme viacero
automatickych systémov obsahujucich inteligentny vzdelavaci systém poskytujuci odozvu
uzivatelovi (napr. testy zarucujice pochopenie).

- Cast’ 2 rozgiruje znalosti $tudujucich pomocou vypracovanych prikladov z viacerych krajin.
Studujtci vypracuju navrhy a potom ich budd moct prediskutovat’ s uéitefom a s ostatnymi
Studujliicimi, v ndrodnom aj medzindrodnom meritku, ¢o im poskytne vynikajicu prilezitost’
ziskat' priamu skusenost’ s navrhovanim v inych krajinach. V d’alSich kurzoch chceme
porovnat’ vylucne internetové vzdelavanie s prvkami priameho stretdvania sa Studujucich
s u¢itefom na vnutro$tatnej urovni. Sprava porovnavajuca vplyv a efektivnost’ rozli¢nych
metod bude spristupnend vzdeldvacim organizécidm.

Prave vtychto diioch prebieha kompletizacia vyroby materidlu ajeho zaclenenie do
internetového formatu. Prislusné Casti materialu SSEDTA1 a SSEDTA2 sa modifikuju do
samovzdeldvacieho formatu a rozsiruju sa pre zaclenenie do vyssie spomenutého systému.
Rozhodli sme sa zahrnit’ do tohoto projektu nasledovné prednasky:

* Lokélne vyduvanie a klasifikacia prierezov (Prednaska9 SSEDTA1)
« Tahané prvky (Prednaska 10 SSEDTAL)
* Nosniky zabezpecené proti klopeniu (Prednaska 11 SSEDTA1)
* Nosniky nezabezpecené proti klopeniu (Prednaska 12 SSEDTAL1)
* Tlagené prvky (Prednaska 13 SSEDTA1)
* Vseobecné informdacie o konstrukénych spojoch (Prednaska 15 SSEDTAL)
¢ Jednoduch¢ uzly (Prednaska 16 SSEDTA1)
» Uzly prenasajice ohybovy moment (Prednaska 17 SSEDTAL1)

* Protipoziarna odolnost’ spriahnutych konstrukcii (Prednaska 11 SSEDTA2)

Obr. 2 ukazuje priklad novej prednasky ProtipoZiarna odolnost spriahnutych konstrukcii
v systéme WebCT. Obr. 3 znazorfuje priklad kontrolného testu z rovnakej prednasky.
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Obr. 3: Priklad kontrolného testu nasledujiceho po predniaske NFATEC



Po celkovej revizii a redakcii materialu na zabezpecenie kvality, spolocného $tylu a vhodnosti
pre tych, ktorym je urCeny, bude cely material prelozeny do nemdiny, Spanieléiny, gréctiny,
francuzstiny, mad’arCiny a slovenciny.

Za ucelom otestovania vyvinutého systému aaby sa ziskala dolezitd spitnd vizba zo
stavebného priemyslu, budu sa konat’ pilotné kurzy vo viacerych partnerskych krajinéch.

Aj ked’ bude interakcia medzi u¢itel'om a Studujucim a vSetky pomocné systémy na narodnom
zaklade, planujeme zaclenit do systému aj moZznost trans-eurdpskeho dialogu medzi
Studujiicimi zo vSetkych narodnych kurzov, vratane stranky najcastejSie kladenych otazok,
diskusnej stranky, net-meetingu, atd’.

Proces vyvoja kone¢ného produktu bude zhodnoteny projektantami z viacerych krajin
a vysledky budut rozSirené, ¢im sa vyvola diskusia v ramci odboru. Aby sa zabezpecilo, ze
metodoldgia a vysledny produkt budu zodpovedat’ prijatelnym Standardom, zaviedol projekt
systém zabezpeCenia kvality, ktory zabezpecCuje stdlu spétni vidzbu systému, vyvinutého
pedagogického modelu, planu prac a sprav projektu.

Konec¢ne, rozsirenie vysledkov sa bude konat pomocou osvedéenych mechanizmov
vyvinutych pocas predchadzajucich projektov. Aby sa dosiahol tento ciel' je internetova
stranka pravidelne aktualizovand, ¢lanky st publikované v odbornych ¢asopisoch. Planujeme
uskutocnit’ narodné seminare spolu s profesnymi organizaciami, aby sme vytvorili povedomie
tohoto projektu ajeho produktov. Uverejnime c¢lanky na néarodnych a medzinarodnych
konferenciach zameranych na stavebnictvo.

Vsetky vytvorené materidly budii volne a zadarmo rozSirené vzdeldvacim organizaciam
a firmédm v celej Eurépe pomocou nadacii ESDEP a APK, europskych organizacii EISC
a ECCS ako aj cez kontakty partnerskych organizicii.

ZAVERY

Vyvijame flexibilny vzdelavaci systém, ktory poskytne inzinierom vysoko kvalitné, cenovo
pristupné vzdeldvanie s moznostou interakcie ucitelov a Studujlicich. Tento novy pristup
k vzdelavaniu podpori nové sposoby ucenia a nadobudania kvalifikécie a znalosti, ¢o priamo
ovplyvni postoj stavebného priemyslu k celozivotnému vzdelavaniu.

konkurencieschopnost, ¢im sa zabezpeCia ciele programu Leonardo. Ocakdvame, ze
prispejeme k zvySeniu akceptovania a znalostnej Urovne Eurokodov medzi eurdpskymi
inziniermi a v kone¢nom dosledku k véac¢sej mobilite zamestnancov v Europe.
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