KATEDRA KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCII

Oblukova konstrukcia lavky Zavesena konstrukcia lavky
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Lavky pre peSich a cyklistov su neodmyslitelnou suCastou verejnych priestorov a dopravnej infrastruktury. Ich funkcia nespociva len v estetickej hodnote, ale predovSetkym v zabezpecCeni spojenia medzi dvoma €astami uzemia, €o zlepSuje mobilitu a dostupnost' v
urbanizovanych oblastiach. Vzhfadom na rastuci déraz na udrzatefnu dopravu a ochranu zivotného prostredia sa lavky pre cyklistov stavaju popularnym prvkom modernej infrastruktury. Podklad pre diplomovu pracu tvorila existujuca lavka v meste Humenné cez rieku
Laborec. Na zaklade dostupnej dokumentacie boli prevzaté zakladné rozmery a geometrické usporiadanie, ktoré sluzili ako vychodisko pre navrh dvoch variantnych rieSeni — obliukového systému a alternativa vo forme zavesenej konstrukcie. Oba varianty boli analyzované a
posudené na oba medzné stavy, pricom zvoleny variant bol dalej rozpracovany do realizaCnej urovne vratane konstrukénych detailov a montazneho postupu.

Stablilita obluka Stablilita pylonov
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Dynamicka odozva konstrukcii
Hodnoty frekvencii zvislych tvarov kmitania spadaju do rozsahu, kedy je nutna podrobna analyza dynamického spravania konstrukcie. V oblukovej konstrukcii nie je uplne jednoznaéné kmitanie
vo vodorovnom smere, je skombinované spolu s torziou, ale hodnota je tesne mimo rozsahu potrebnom na dynamicku analyzu. Vodorovného kmitania mostovky na zavesenej konstrukcii bol az

tridsiaty v poradi s frekvenciou 9,65 Hz, z Coho vyplyva, Ze nie je nutna podrobnejSia analyza. Dévodom su Sikmé zavesy, ktoré napomahaju stabilizacii mostovky v tomto smere. Napriek tomu,
dynamické spravanie oboch konStrukcii ako celkov by bolo potrebné detailne analyzovat.
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Medzny stav pouzivatelnosti

Posudenie MSP od castej kombinacie
Prvok Limitna deformacia | Oblukova konstrukcia| VyuZitie |Zavesenakonstrukcia | VyuZitie
Hlavny nosnik L/200 | 375,00 mm 102,30 mm 27,28% 148,50 mm| 39,60%
Plech mostovky | L/200 | 375,00 mm 109,70 mm 29,25% 154,90 mm| 41,31%
Pylon L/500 38,50 mm 0,00% 30,40mm| 78,96%
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Medzny stav unosnosti

Oblikova konstrukcia lavky Zavesena konstrukcia lavky

Prvok Prierez | Maximalne napatia | VyuZitie Prvok Prierez Maximalne napétia | VyuZitie
Oblitk 400x300x15 152,70 MPa| 88,00% Pylon 500x500x30 76,20 MPa| 38,00%
Hlavny nosnik 400x300x15 140,00 MPa| 36,00% Hlavny nosnik 400x390x30 167,70 MPa| 75,00%
Portal 400x300x15 49,20 MPa| 13,00% Plech mostovky 10mm 250,30 MPa| 71,00%
Vodorovné stuzenie oblitka |[140x140x10 26,60 MPa| 5,00% Prie€nik 255x15x240x10 143,20 MPa| 37,00%
Diagonalne stuzenie oblika [88,9x5 53,00 MPa| 40,00% Koncovy priecnik 250x20x255x15 164,50 MPa| 46,00%
Plech mostovky 10 mm 147,80 MPa| 46,00% PozdlZnik 150x12 132,30 MPa| 88,00%
Prie&nik 255x15x240x10 97,00 MPa| 40,00% Kotevny zaves RD100 210,00 MPa| 54,00%
Koncovy priecnik 250x20x255x15 158,40 MPa| 27,00% Zaves1 RS 280,40MPa| 72,00%
Pozdiznik 150x12 229,60 MPa| 79,00% e RDS6 311,90 MPalsslCies
Zavesy RD30 118,70 MPa| 31,00% e RERE 333,60 MPa i
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Porovnanie konstrukcii

Diplomova praca sa zaoberala dvomi alternativhymi rieSeniami lavky pre chodcov a cyklistov ponad rieku Laborec na cyklotrase v meste Humenné. Cielom prace bolo jednak analyzovat a posudit’ existujucu lavku s oblukovou konStrukciou, a zaroven navrhnut’ a
posudit’ alternativu s odliSnym statickym pésobenim. Zvolenou alternativou bola zavesena konstrukcia pre jej minimalisticky dizajn s diametralne odliSnym statickym pésobenim. Oba varianty boli nasledne porovnané z hladiska spotreby materialu, naro€nosti montaze,
konstrukénych deformacii a tiez estetického zaclenenia do okolitého prostredia.

Z hlfadiska spotreby pouzitej ocele bola hospodarnejSia Spotreba ocele pri zavesenej konstrukcii bola priblizne
oblukova konstrukcia, pri ktorej celkova spotreba 146, 620 t. Rozdiel vyplyva najma z potreby
materialu dosiahla priblizne 117, 215 t. masivnejSich  nosnikov a  pylénov  spolu s

velkopriemerovymi dlhymi zavesmi.

Oblukova konstrukcia, hoci pdsobi kompaktne, zabera

vizualne vacsi objem priestoru v oblasti nad riekou a Z architektonického hfadiska sa zavesena lavka javi ako
vytvara vyraznu dominantu. Husta siet zavesov vytvara vizualne atraktivnej$ia alternativa. Stihla silueta
zaujimavu struktaru pri pohlade z dialky, avsak v hlavhého nosnika, doplnena pylénmi a vejarovito
niektorych pripadoch, najma pre chodcov na lavke, m6zu usporiadanymi zavesmi, pdsobi su¢asne a dynamicky.
posobit' az rusivo. Tento typ konstrukcie vizudlne menej nart$a rie¢ne
prostredie a poskytuje pouzivatelom neruseny vyhlad na
krajinu. Casto sa pouziva v novodobych mestskych
projektoch zameranych na kombinaciu funkénosti,
estetiky a inzinierskej elegancie.

Co sa tyka montaze a dopravy naroénejsia je oblukova
alternativa z pohfadu mnozstva prvkov, spojov a teda aj
dopravy materialu na stavenisko.

Zavesené lavka ma menej prvkov, a teda aj menej
spojov a nie je potrebé také velké mnozstvo dopravnych
prostriedkov na prepravu ako pri oblukovej konstrukcii.
Hmotnost' je aj napriek tomu vysSia kvoli mohutnym
hlavnym nosnym prvkom.
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