LIS 4.

AERODYNAMICKE POZIADAVKY
NA OBVODOVY PLAST



V sucasnosti mézeme z hladiska urbanizmu a architektury o aero-
dynamike hovorit’ ako o:
= aerodynamike v urbanizme,

= aerodynamike budov.

Aerodynamika budov sa vo svojom Sirokom po nati zaobera
tedriou pradenia vzduchu okolo budov.

Aerodynamika vysvetlfuje, ako nepriaznivé podmienky tohto pru-
denia vznikaju a ukazuje cesty, ako kladne ovplyvnovat pésobenie
vetra na konstrukciu, budovu a jej okolie.

Oblasti posobenia vetra na konstrukcie a budovy:

= UcCinok vetra vyustujuci do oblasti statiky a dynamiky nosnych
konsStrukcii budovy (rieSia ho statické discipliny),

= Ucinok vetra vyustujuci do fyzikalnych problémov (infiltracia vzdu-
chu) a do statiky nenosnych konstrukcii (napr. ramy otvorovych
konsStrukcii, prvky fahkych obvodovych plastov a pod.).
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Uginok vetra na budovu a) Gcinok vyustuijlci do oblasti statiky,
b) ucinok vyustujuci do oblasti fyzikalnych problémov (filtracia vzduchu)




Vietor je najpremenlivejSi meteorologicky prvok v prizemnej vrstve
atmosfery.

Charakteristické veli €iny vetra:

e rychlos t' (sila) vetra — rychlost vzrasta s vysSkou nad terénom, meria
sa vzdy vo vyske 10 m nad teréenom,

e Smer vetra .

Rychlost vetra m6zeme vyjadrit’
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kde v, je rychlost vetra (m/s) vo vySke h (m) nad terénom,
V,, — rychlost vetra (m/s) vo vyske h,,, t.j. 10 m nad teréenom,
b — exponent charakterizujuci lokalitu, jeho hodnota je 1/4 az
1/7,tj. 0,25 az 0,14.



Rychlost vetra podla Davenporta mozeme vyjadrit’

V,=Ve| | | (m/s)

kde v je gradientova rychlost vetra (m/s),
hs — gradientova vysSka (m),
b — exponent charakterizujuci lokalitu, jeho hodnota je pre
otvoreny terén b = 1,16,
pre rovnomerne uzatvoreny terén b = 0,28.



Budova, ktora je vystavena ucinku vetra, predstavuje prekazku
vzduchovému prudu, meni smer vetra.

Budova vytvara oblast’ aerodynamického tiena, charakterizovanu

zapornym tlakom a uzavretou cirkulaciou vzduchu
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Obtekanie budovy vzduchovym pridom



Uginnost a rozloZenie zatazenia vetrom na povrchu budovy udava

tlakovy koeficient vetra C,, .

Efekt WISE — zakladné charakteristiky

» sumarizuje vzniknuté aero-
dynamické situacie

» vychadza z predpokladu,
ze pred vysokou budovou
doskového typu
je budova ve I'mi nizka

» predpokladé Styri charakte-
rictické oblasti zvySenych
rychlosti vetra pri obtekani
budov vzduchovym pradom

\

Vg>V

<

Efekt WISE A — oblast frontalneho pradenia, B — oblast rohovych prident,
C — oblast priebeznych pradeni, D — oblast nadstreSnych prudeni;
Coa=-1,3;Cps =-2,5;Cpc=-3,0;, Cpp=-3,8az-1,3.
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Rychlost pridenia vzduchu v zavislosti od geometrického tvaru budovy



FILTRACIA VZDUCHU HMOTAMI A KONSTRUKCIAMI

Fyzikalnym predpokladom filtracie vzduchu je rozdiel tlakov vzduchu
dvoch prostredi, ktoré oddefuje hmota alebo konStrukcia.

Filtracia vzduchu je funkciou:

Q rozdielu tepldt vzduchu dvoch prostredi,
O ucinku vetra,

O orientacie konsStrukcie vzhladom na svetoveé strany, geometrie
tvaru objektu a jeho situovania v urbanistickej skladbe, druhu ma-
terialu obvodoveho plasta.



VSeobecny jav filtracie vzduchu sa prejavuje vo forme Specifickych
javov infiltracie a exfiltracie vzduchu za urcitych okrajovych podmienok

vnutornej a vonkajsej klimy.
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Specifické javy filtracie vzduchu



TLAKOVY ROZDIEL VZDUCHU

Celkovy tlakovy rozdiel vzduchu sp6sobeny ucinkom
rozdielu tepl6t a vetra urCime zo vztahu:

Ap = Ape +pr (Pa)

kde Apg je tlakovy rozdiel vzduchu spb6sobeny ucinkom teplot-
ného rozdielu (Pa),

Apw - tlakovy rozdiel vzduchu spdsobeny ucinkom vetra (Pa).



Tlakovy rozdiel vzduchu sp6sobeny ucinkom teplotného
rozdielu uréime zo vztahu:

Apg =h.g.(p.-p) | (Pa)

kde h je vySka (rozdiel medzi vstupnym a vystupnym miestom — povr-
chom) (m),
Pe - hustota vonkajSieho vzduchu (kg/m?3),
pi - hustota vnutorného vzduchu (kg/ms3),

g - gravitacné zrychlenie (m/s?).



Tlakovy rozdiel vzduchu sp6sobeny ucinkom vetra
vyjadrime vztahom:

VvZ.
Bp, =C,." 7| (Pa)

kde C, je tlakovy koeficient vetra (-),
pe - hustota vonkajSieho vzduchu (kg/m?3),
v - rychlost vetra (m/s).



VZDUCHOVA PRIEPUSTNOST STYKU

Vzduchova priepustnost’ Skar a stykov stavebnych kons-
trukcii je jednou z 6smich veli€in, ktoré vyrazne ovplyvnuju
tepelnotechnicke vlastnosti budov.

Preto je potrebné konstrukcie navrhovat tak, aby nedocha-
dzalo k nadmernym energetickym stratam cez skary a styky
a aby sa sucasne dodrzalo aj kritérium vymeny vzduchu

v miestnosti podla odseku 5.2 v STN 73 0540-2.



VZDUCHOVA PRIEPUSTNOST STYKU

Objemové mnozstvo infiltrovaného vzduchu stykom

s dizkou | sa uréi zo vztahu:

Vyp =iy .l.Ap"

(m3 .s'l)

Objemové mnozstvo infiltrovaného vzduchu stykom
s jednotkovou dlzkou sa urci podla vztahu:

Ve =iy - Ap"

(m3. m"l.s"l)

kde i, je sucinitel Skarovej prievzdusnosti (m3/(m.s.Pa")),

n - tlakovy exponent,
| - dizka $kar (m),

Ap - rozdiel tlakov medzi dvoma prostrediami, ktoré konsStrukcia

oddeluje (Pa).



POZIADAVKA STN NA VZDUCHOVU PRIEPUSTNOS T

Podla STN 73 0540-2/2002

Vyplne otvorov oddelujuce schodiska a zadveria od exteriéru a vyplne
otvorov oddelujuce byty od spolocnych nevykurovanych priestorov
(chodby, schodiska) musia spifat poZiadavku:

I,y <0,5.104| m?3/(m.s.Pa?3)

Podla STN 73 0540-2/2013

Vyplne otvorov oddelujuce schodiska a zadveria od
vonkajsieho prostredia a vyplne otvorov oddelujlce
byty od spoloénych nevykurovanych priestorov, ako su
chodby a schodiska, sa musia zhotovit’ vzduchotesné
podla dosiahnutel'ného stavu techniky.

Skary v stavebnych konstrukciach musia mat’
nulovy su €inite I Skarovej prievzdusnosti.



LIS 4.

HYDRODYNAMICKE POZIADAVKY
NA OBVODOVY PLAST



Ak na obvodovy plast posobi voda (dazd) a sucasne sila
spOsobujuca pohyb vody po povrchu, vytvorené su pod-
mienky na penetraciu (prenikanie) vody v obvodovom
plasti.

Penetracia daz dovej vody sa m6ze uskuto ¢€nit’.

O stykmi medzi prvkami obvodovych konsStrukcii (nepriehladnych
casti),

Q stykmi a Skarami transparentnych konstrukcii,

d povrchom (v zavislosti od nasiakavosti materialu).



Sily spOosobujluce penetraciu vody:

» kapilarne nasavanie - trhliny so Sirkou $ < 0,5 mm,

> tlak vetra — trhliny so Sirkou v intervale 0,01 <S$<4 az 5 mm,
» gravitacia — trhliny so Sirkou § > 0,5 mm,

» vzduchové prudy - trhliny so Sirkou §>1 az 4 mm,

> kineticka energia - Skary so Sirkou §$ >4 az 5 mm.

Kritickym za t'azenim z h Padiska hydrodynamiky
budov nie je samotny U €inok daz d’'a, ale spolo €ny
ucinok vetra a daz d’a, tzv. hnany daz d..



STYKY OBVODOVYCH PLAS TOV

Q styky s jednym Stadiom tesnenia

- v jednom utesneni Skary sa kumuluje funkcia zabrany proti
dazdu i vetru, pripadne i proti Unikom tepla,

- su to jednoduché styky, kde je Skara vyplnena pruznou viozkou
a z vonka je utesnena pruznym tmelom.

Q styky s dvoma Stadiami tesnenia

- charakterizuju ich dve oddelené tesnenia — dazdova a vetrova
prekazka,

- dazdova prekazka = prvy stupen tesnenia.
Tvori ju prekrytie styku vhodnou geometriou tvaru + rozSirena vzduchova
medzera tzv. dekompresna dutina, ktora zmensuje pretlak vetra na

vnutornu clonu, zmensSuje prudenie vzduchu a odvadza vodu, ktora
prenikla za dazdovu prekazku.

- vetrova prekazka = druhy stupen tesnenia.
Tvori ju oby€ajne pruzny tesniaci profil chraneny pred atmosferickymi
vplyvmi.




Kritérium vodnej nepriepustnosti styku:

Na vetrovu prekazku (tesnenie styku) nesmie posobi
voda z hnaneho daz da.

Vetrova prekazka musi by # situovana za spravne
nadimenzovanou daz dovou prekazkou.
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prekazka
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S dvomi stadiami tesnenia tvaru a dekompresnou dutinou

Schéma znazornujuca princip kritéria vodnej nepriepustnosti styku
na starsom type obvodového plasta na baze silikatov
a) horizontalna Skara, b) vertikalna sSkara.




Otvoreny styk Uzavrety styk Okno a ostatné stavebné
HLADKE POVRGHY konstruk ¢neé prvky obvodovych

plas tov nesmu by t mokré pri
[llj ﬁ stalom alebo opakovanom
prieniku vody, ktora pride s nimi
Q=100 Q= 0**025% do styku!
c

i A ,
DRSNE POVRCHY '
|
< — ] <
i [ ]

Q,=0,5Q,; 0,=0,05-0,125 Qs,

KOMBINOVANE POVRCHY B D
‘ H —
i
i “
|
=0, 15 ol 0,=0,0 - 0,05 Qg; Q,= 0.0 Qyr

Povrch a Uprava vstupu styku Tvary a povrchy pilastrov
s dvoma Stadiami tesnenia



