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LAHKE OBVODOVE PLASTE
NA METALICKEJ
MATERIALOVEJ BAZE



DEFINICIA:

Lahky obvodovy plas t' (LOP) na metalickej baze je montovana
stenova konstrukcia s ploSnou hmotnos  t'ou g < 100 kg/m?
odde Pujuca vnutorny priestor od vonkajSieho prostredia.

Snaha o priemyselnu vyrobu a nenaroCnu a lahkd montaz dielcov
obvodoveho plasta vedie k pouzivaniu takych materialov, ktoré tymto
poziadavkam vyhovuju (napr. fahke kovy — zliatiny hlinika, plasty,
vysokoucinné izolanty, sklo a pod.).

Pouzitie tychto materialov vylucuje vo vacsine pripadov nosnu funkciu
obvodoveho plasta.

Funk¢né a konstrukéné oddelenie LOP od nosnych konstrukcii objektu
ho posuva do polohy nenosnej, doplnkovej konstrukcie.
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Lahky obvodovy plas t’ -
- priklady realizacie




Lahky obvodovy plas t — priklady realizacie




Lahky obvodovy plas t — priklady realizacie




Lahky obvodovy plas t — priklady realizacie




Lahky obvodovy plas t*-
- priklady realizacie dvojitych transparentnych fasa d




ROZDELENIE LOP PODLA POLOHY K NOSNEJ
KONSTRUKCII OBJEKTU

Toto delenie je jedno z najdblezitejSich deleni  LOP.

Podla uvedeného h Fadiska delime LOP na:

0 VSUVANE LAHKE OBVODOVE PLASTE,
0 PREDSADENE LAHKE OBVODOVE PLASTE.



VSUVANE LAHKE OBVODOVE PLASTE

Su takym typom LOP, ktorého jednotlivé konsStrukéneé prvky su
osadené medzi stropné konstrukcie.

POHL'AD NEPRIEHLADNE CASTI

REZ

PRIEHUCADNE

CASTI

\ Vsuvany LOP
STROPNA KONSTRUKCIA



ALTERNATIVA I. ALTERNATIVA II.
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Staticka schéma vsuvaného LOP

Zo statickej schemy vyplyva, ze vsuvané plaste su vzdy namahané:

= tlakovou silou vyvolanou hmotnos  t'ou steny, ktora je priamo
prenasana do stropnej konstrukcie,

» ohybom vyvolanym vodorovnym za t'azenim od U €inku vetra
(tlakom alebo sanim ).



Podla polohy vsuvaného plasta k zvislej nosnej konstrukcii objektu
rozoznavame tieto druhy plastov:

d vsuvane plaste vlozené medzi zvislé nosné konstrukci e (obr.a)

"L_ .
|  Okraj stropnej konétrukciel
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 vsuvaneé plaste predsadené pred zvislé nosné konsStrukcie —
- priznavaju sa zvislé nosneé konstrukcie  (obr.b)
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 vsuvaneé plaste predsadené pred zvislé nosné konsStrukcie — ne-
priznavaju sa zvislé nosne konstrukcie  (obr.c)
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Okraj stropnej konstrukcie;
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d vsuvaneé plaste odsadené za zvisli nosnu konsStrukciu (obr.d)
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DETAIL VSUVANEHO LOP
PRI OBVODOVOM STUZUJUCOM NOSNIKU




I’ahky obvodovy pla® — vsavany medzi dpy



PREDSADENE (ZAVESENE) LAHKE OBVODOVE PLASTE

Su takym typom LOP, kde jednotlivé prvky plasta su predsadene, resp.
zavesené pred stropnu konsStrukciu objektu.

POHLAD REZ

PRIESVITNE CASTI
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Alternativa I. Alternativa ll. Q ‘tlak (menej)
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Staticka schéma predsadeného (zaveseného) plas ta

Zo statickej schemy vyplyva, ze predsadené plaste su vzdy
namahané na ohyb vyvolanym vodorovnym za  t'azenim od U €inku
vetra.

Podla konsStruk éného rieSenia a polohy predsadeniavo vz  tahu k vo-
dorovnym Skaram dochadza k namahaniu tychto plas  t'ov tlakovou
alebo t'ahovou silou vyvolanou hmotnos tou steny.




Podla polohy predsadeneho plasta k zvislej nosnej konstrukcii objektu

rozoznavame tieto druhy plastov:

O predsadené plaste pred zvisli nosnu konstrukciu objekt
je priznana (obr.a)

a)

: / Okraj stropnej konstrukcie
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O predsadené plaste pred zvisli nosnu konstrukciu objekt
je nepriznané (obr.b)

N Len nepriehladné casti

Okraj stropnej konstrukcie

Doplnky (prlecky)*f ;
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u, ktora

u, ktora



O predsadené plaste vsadené medzi zvisli nosnu konstrukc
objektu (obr.c)
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predsadeného plas t'a na mate-

rialovej baze ocele s PTM -

- vertikalny rez pri streSnej konsStru-
kcii a pri zakladovej konstrukcii.
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Fasadny systém na baze ocele - Jansen



DETAIL LOP V ROHOVEJ OBLASTI
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KOTVENIE LOP - ZAKLADNE ZASADY

Ddélezite je, aby nosné profily a systemy fasady boli bezpe€ne
osadené a ukotvené do stavebného telesa.

Velkoplosna konsStrukcia fasady vyzaduje od kotevného sy stéemu aj:
" moznosti na vyrovnanie tolerancii pri montazi fasady,

= gpatrenia na dodato €né nastavenie s cie om vyrovna t sadanie
budovy.

Pripev novacie body sa musia zostavi t ako ,pohyblivé ulozenie*,
ktoré umoz RAuje dlzkové zmeny kovovych profilov (dilatacie)
v zavislosti od teploty a tym zabra Auje ,v fzganiu® fasady.



ROZDELENIE LOP Z KONSTRUK CNEHO HLADISKA

Lahké obvodove plaste m6zeme z h Fadiska konstruk €éného
rieSenia rozdeli t' na:

0 PANELOVE,
0 ROSTOVE (RASTROVE),
0 KOMBINOVANE (PANELOVO-ROSTOVE),

O SPECIALNE.



LAHKE PANELOVE OBVODOVE PLASTE

Charakteristika:

= su vytvaraneé z jednotlivych plosnych dielcov (panelo V) spra-
vidla na vysku jedného podlazia, vymimo  €éne na vySku dvoch
| viac podlazi,

= dielce su kotvené priamo do nosnej konstrukcie objektu , Naj-
¢astejSie vodorovnej, vynimo €ne aj zvislej,

» panely su rieSené ako samonosné — mo6zu by t namontované bez
pouzitia podkladovej nosnej kostry (rostu).

Podla sposobu zabezpe €enia samonosnosti panelov mézeme
panelove LOP rozdeli t' na:

 panelove s nosnou konstrukciou doskovou,

 panelove s nosnou ramovou konstrukciou
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LOP panelové
a) s nosnou doskovou konstrukciou,
b) s nosnou ramovou konstrukciou

LOP panelovy s hosnou ramovou
konstrukciou — axonometria
montaznej schemy



PAHKE ROSTOVE (RASTROVE) OBVODOVE PLASTE

Charakteristika:

= SU vytvorené z nosnej kostry (rostu) zostavenej z jedn otli-
vych ty €éovych prvkov.

Rost mOze by t.

 neuplny, realizovany z jednosmerne orientovanych verti kal-
nych prvkov,

O neuplny, realizovany z jednosmerne orientovanych horiz on-
talnych prvkov,

O dplny z vertikalnych prvkov,

O dplny z horizontalnych prvkov.



LOP roStovy predsadeny — LOP roStovy predsadeny —
neuplny vertikalne orientovany neuplny horizontalne orientovany
rost rost
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LOP roStovy predsadeny — uplny, LOP roStovy predsadeny —
vertikalne orientovany rost uplny, vertikalne orientovany

rost — varianty €lenenia fasady
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LOP roStovy predsadeny — uplny, LOP roStovy predsadeny —
horizontalne orientovany rost uplny, horizontalne orientovany

rost — varianty €lenenia fasady



Rastrovy alebo st ipikovo-prie énikovy LOP steles fiuje Standardnu
verziu vo vystavbe fasad.

Vd'aka jeho univerzalnej pouzite IPnosti a Sirokej ponuke variantov
profilov mozno pomocou neho uskuto  €énovat’ rozli é€né rieSenia
fasad (lomené a Sikmeé fasady, 3D konStrukcie zasklen  ych striech).

Princip rastrovych plas t'ov sa pouziva uz roky, a teda stav vyvoja
v tejto oblasti sa povazuje za ve Imi vysoky.

Zvislé profily sa ozna &uju ako st ipiky. St va éSinou hlavnymi
nosnymi prvkami fasady. Kotvia sa do hrubej stavby po mocou
konzol zo zl. hlinika alebo pozinkovanej ocele.

Pohradova Sirka st ipikov a prie énikov je oby éajne 50 a 80 mm.

V zasade sa plas t' sklada a kompletizuje az na stavbe pomocou
dielensky vopred vyrobenych st Ipikov, prie énikov a vypl Aovych
profilov.

Kvoli racionalizacii sa vyrobcovia tychto plas t'ov snazia dodava t' na

stavenisko €o najmenej samostatnych prvkov, t.j. snazia sarealiz  o-
vat’ ¢o najrozsiahlejSiu pripravu a montaz vo vyrobni.
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Konstruk €éna tvorba detailu styku
LOP rosStoveho pri zakladovej
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AHKE KOMBINOVANE (PANELOVO-ROSTOVE) OBVODOVE
PLASTE

Charakteristika:
= vznikaju kombinaciou panelovych a roStovych typov,

» vychadzaju z konstrukcie panelového typu s cie  Fom elimino-
vat’ niektoré nevyhody zakladnych typov,

= hlavnymi nosnymi prvkami su jednoduché rosty vytvorené z jed-
nosmerne orientovanych zvislych alebo vodorovnych ty ¢éovych
prvkov,

= do vytvoreného rostu sa osadzaju panely nezavisle od polohy

vlastne] nosnej konstrukcie objektu.
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LOP kombinovany predsadeny — LOP kombinovany predsadeny —
s vertikalnymi prvkami nosneho s vertikalnymi prvkami nosneho

rostu rostu — varianty €lenenia fasady



LAHKE SPECIALNE OBVODOVE PLASTE

Pod pojmom [Fahkeé Specialne obvodové plaste rozumieme:

Q Fahké integrované obvodove plaste,

 Fahké lepené obvodoveé plaste — Strukturované fasady,

Q fasady s bodovym prichytavanim sklenych systémov.



LAHKE INTEGROVANE OBVODOVE PLASTE

Su to tepelne izolované konstrukcie pozostavajuce zo stipikov,
z prie énikov alebo z prvkov (panelov), ktorych nosné profily
maju zakomponovaneé otvarate I'né €asti (oknd).

Okenné kridla su umiestnené skryto.

Z vonkajSej strany nie je vidite Iny rozdiel medzi otvarate Pnymi a
pevne zasklenymi po FPami fasady.
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Fragmenty
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Konstruk éna tvorba detailu
integrovaného (nevetraného)
plas t’a so Strukturalnym
vyklopnym oknom

1- systém zasklenia
integrovaneho okna, 2- vypl-
novVy netransparentny tepelno-
izolacny panel fasadneho
systemu, 3- profil prie€nika, 4-
profil ramu okna, 5- profil
integrovaneho kridla okna, 6-
pritlacny profil, 7- kryci profil,
8-tepelna izolacia, 9- samo-
lepiaci tesniaci pas z EPDM,
10- doska podhladovej kons-
trukcie, 11- parapetna doska,
12- tesniaci profil, 13- zelezo-
betonovy parapet, 14- zelezo-
betonova stropna doska.



Integrovana fasada na budove VUB,
Mlynske Nivy v Bratislave =
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Integrovana fasada
HodZovo nam. v Bratislave
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PLAHKE LEPENE OBVODOVE PLASTE — STRUKTUROVANE
FASADY

Lahké celozasklené lepené obvodove plaste sa vyvinuli v USA.

Pod pojmom lepeny LOP sa rozumie pripevnenie sklenych tabu I
na spodnu konstrukciu z hlinikovych profilov tak, ze z vonkaj-
Sej strany vidie t’len styky. Ramy, pripadne nosné konsStrukcie

vidie t’ len z vnatornej strany.

Podla nanesenych sklenych vrstiev vznika viac alebo mene  j silny
odraz svetla a oby €ajne zelate I'né zrkadlenie okolia budovy.

Na rozdiel od inych LOP sa pri tomto druhu typické mechanicke
spoje nahradzaju lepenymi spojmi zo silikbnovych le pidiel.

Lepené spoje musia zachytava 1’ vSetky sily pochadzajuce zo
staleho za t'azenia a pretvorenia sklenych prvkov a bezpe ¢€neich
prenies t’ do hlinikovych konstrukcii.
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Z poistna

skrutka
proti nadvihnutiu
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profil
\\otvor na zavesenie

zasklenia

N
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lami na zav
nos.ramu
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Struktarovany prevetravany LOP
a) izometria montazneho postupu,

b) izometria fragmentu kompletizovaneho fasadneho

systemu,

c) izometria fragmentu kompletizovaného fasadneho
systéemu s pouzitim prichytného ramika na zasklenie.
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Fragment Struktirovaného prevetravaneho
— horizontalny rez variantu bez pouzitia pomocného prichytne-

ho Al ramika na zasklenie.
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Fragment Struktirovaného prevetravaného  LOP
— horizontalny rez variantu s pouzitim pomocného prichytne-
ho Al ramika na zasklenie.



Konstruk €éna tvorba
detailu Struktirovaného
lepeného Fahkého
obvodového plas ta




PoloStruktUrovana fasada StruktUrovana fasada
S priznanym horizontalnym rastrom



trativna budova v Collombay vo S¥iarsku (Struktirovana fasada)
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FASADY S BODOVYM PRICHYTAVANIM SKLENYCH SYSTEMOV

Trendom sucasnosti —» dosiahnutie maximalnej transparentnosti
redukovanim netransparentnej ¢asti konstrukcie.

Tento trend zabezpecuju celozasklené fasady realizované bez nosnej
konstrukcie viditelnej, resp. vnimatelnej z exterieru.

Pouzivaju sa jednoduché skla alebo izolaéné systemy zasklenia (dvojskla).

Tomuto vySSie uvedenému trendu zodpoveda aj spésob prichytavania
systémov zasklenia — tzv. bodovy upevriovaci system.

Bodovy upev novaci systém zasklenia mozeme rozdelit na:

»Bodovy upevriovaci systém s perforaciou skla,

»Bodovy upevriovaci systéem bez perforacie skla.



Bodové prichytenie s perforaciou skla  — do tabule skla su vyvitané otvory

a nity — skrutky sa do nich vsunu (hlavica skrutky méze byt zapustena zarovno
S povrchom skla)
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Bodové prichytenie jednoduchého skla Strukturovanej fasady
a — celkovy pohlad, b — detail prichytenia sklenej tabule



a) 79

Hruabka skla
podla statickych

T ||

o
wn "
1N g
H [
,C
i .é 2
h o E
L2
i‘ = ©
= c
(=] i s a
2 o135 S 8
+ @ g
! Es
o
<
= ——
\ m
o L NN
2 ! j,(¥
r
F : \,
I ~
[
ij <
£2 s=———aqe— =
1 é T =
|50 =2
T o
9165 5 %
! &R
f
Detail A ‘ 7
|

s
1 e

hlbka zavitu 7

Bodové prichytenie izolaéného systemu zasklenia (dvojsklo) Struktirovanej fasady
a — celkovy pohlad, b — detail prichytenia systému zasklenia



Element bodového
peenis pripevnovacieho
systéemu Struktirovanej
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Hrubka skla podia
statickej poziadavky
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Bodové prichytenie bez perforacie skla  — tabule skla su drzané pomocou
prichytiek umiestnenych na oboch stranach skla. Spoje su medzi tabulami
skla alebo na ich koncoch.

Sklené tabule m6zu by t fixovane:

1. priamo do nosného ramu orientovaného na interiérovej strane,

Priama fixacia sklenych
tabul do nosného stipika
fasady




2. do spojenia predpatej lanovej konstrukcie.
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Bodové prichytenie sklenych tabul

a - prichytenie do nosného vertikalneho ramu; b - rohové prichytenie do predpatej
lanovej konsStrukcie



























Struktarované fasady s pouzitim bodového pripev  fiovacieho systému




STATICKE POZIADAVKY NA LAHKE OBVODOVE PLASTE

Kritériom na posudenie namahania prvkov ~ LOP na ohyb su dve
statické podmienky:

e zachovanie dovoleného namahania materialu

c)-max < 0-dov (Pa)

« zachovanie maximalneho dovoleného priehybu
Napr. pre prosty nosnik je dany vz tahom:

S 4 -1 -1
—q.l A
y = 385 g. x |(m)




Odolnos t’ prvkov LOP proti tvarovym zmenam

» Zat’azenie konStrukcii LOP vplyvom tepelnych zmien byva
najma u stien orientovanych na J, JV,JZaZve [Iké.

= ZvySené teploty spdsobuju zmeny d  iZok pouzZitych dielcov a
zvysene tepelné napatie materialu ( gy).

Dizkové zmeny m 6Zeme stanovi t"

I=1,.(1+0a,-6) | (m)

kde | -diZka prvku priteplote 6 (m):
l, - dizka prvku pri teplote 8 = 20T (m);
0 - teplota (K);
0,y- teplotny su €inite I rozt'aznosti (1/K).

So zrete Fom na uvedené pred iZenie dielca je potrebné zabezpe &it
moznos t' dodato €nej dilatacie. Z uvedenej zavislostid Izky a teploty
mozeme ur €it' velkos t’ pred Izenia:

I=1,.04.00 | (m)




Pri pevhom upnuti, pri ktorom nie je mozné po  €itat’ s dilataciou,
nesmie dojs t’ k prekro €eniu dovoleného nam &hania materialu.

Napétie spésobené zmenou teploty stanovime zovz  tahu:

og=E.ay,.A8| (Pa)

Hodnoty teplotnych st &inite Fov d izkovej roz taznosti ag pri 8 =1 K
u najpouzivanejSich materialov uvadza tabu Ika.

Memg= B Tepelny sﬂéi?lér — -Modu! pruznosti Tepelne

Latka | hmotnost dizkovej roztaznosti v tahu a tlaku napétie

P (kg.m?) Olg (K1) E. 10° (MPa) G, (Pa)
ocel 7860 1,2 x 10° 210 252
hlinik 2700 2,4 x10° 70 161
zinok 7130 29x10° 100 290
med 8930 1,7 x 10° 120 204
| nikel 8900 _ 1,3 x 10° 200 260
bronz 8600 1,8 x10° 110 198
sklo 2500 0.8 x10° 70 64
| drevo 700 0,5x10° 10 5




KOTVENIE LAHKYCH OBVODOVYCH PLAS TOV

Funkciou kotvenia LOP je prenies t’ zatazenie:

1.
2.
3.
4.

Od vlastnej ploSnej hmotnosti obvodoveho plas ta;
Od uéinkov teplotnych rozkyvov;
Od horizontalnych G €inkov vetra;

Od ,plastického narazu” obvodového plas  t'a na nosnu
konstrukciu objektu.



POZIADAVKY NA KOTVENIE SU:

>

>

dostato €éna mechanicka pevnos t' - kotvenie musi
odolava t’ statickému a mechanickému za tazeniu:;

musi umoz novat’ eliminaciu vyrobnych tolerancii nosnej
konsStrukcie objektu rektifikaciou LOP v 3 navzajom
kolmych smeroch ;

jednoduchos t montaze;

musi umoz novat’ posun v kotveni vyvolany tepelnou
roztaznos t'ou konstrukcie obvodoveho plas ta;

musi odolava t’ korézii;

musi odolava t’ vibraciam .



Kotvenie konstrukcie Kotvenie konstrukcie
skryté za obkladom parapetu skryté v podlahe

——— hrﬂ

ol Tl

Obr. 4.83 Schéma kotvenia predsadeného plasta do hornej
casti stropnej konstrukcie (12)

ﬂ-];- Kotvenie pod prieviakom .F;_ Kotvenie pod krakorcom
FP ]
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Obr. 4.84 Schéma kotvenia predsadeného plésta do dolnej
casti stropnej konstrukcie (12)

E Kotvenie do prievlaku

(L L

%
%

o Kotvenie do kapsy
r-g- krakorca

Schémy kotvenia
predsadeného plasta



Axonometrické zobrazenie kotvenia
predsadeného plasta roStoveho typu
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Rektifika¢né podiozky

y

Spojovacia vlozka

Axonometrické zobrazenie Axonometrické zobrazenie
kotvenia predsadeného plasta kotvenia predsadeného plasta
rostoveho typu paneloveho typu
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Priklady detailov kotvenia predsadeneho plasta
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Priklady detailov kotvenia predsade

ného plasta
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Priklad detailu kotvenia vsuvaného plasta rostoveho typu



