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DRUHY OKENNYCH
KONSTRUKCII



DREVENE OKNA

Vyvoj konstrukcie drevenych okien na Slovensku

A - drevené zdvojené okno s gumenymi zasklievacimi profilmi,
B - jednoduché okno s izolaCnym dvojsklom, s nalepovacimi
tesniacimi profilmi,
C - zdvojené okno z lepenych lamelovanych profilov,
D - moderna konstrukcia jednoramoveého dreveného okna
z eurohranolov



DREVENE OKNA

Drevo ako jeden z najstarsich stavebnych materialov
predstavuje klasicku materialovu bazu na vyrobu okien.

Na vyrobu okien sa pouziva rezivo z prirodného ihlicnatého
a listnatého dreva (smrek, dub, smrekovec opadavy,
mahagon, meranti, teak, oregonska pinia)

Na vyrobu drevenych okien do vykurovanych priestorov
budov sa pouzivaju vylucne lepené lamelove profily,
tzv. eurohranoly.

lde o hranoly, ktoré sa lepia z troch alebo z viacerych
lamiel s radialnym, pripadne poloradialnym rezom. Takto
zlepeny hranol je tvarovo staly a odolny voci kruteniu.

Za poslednych 15 rokov sa europrofily z pévodnej hrubky
68 mm rozsirili na hrubku 78, 88 a 92 mm s upravami
vonkajsich hran (tzv. soft-line)



PROFILOVE SYSTEMY PRE DREVENE OKNA

tzv. EUROHRANOLY
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PROFILOVE SYSTEMY PRE DREVENE OKNA
tzv. EUROHRANOLY
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OKNO NA BAZE DREVA (EUROHRANOL 88 MM)
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Zvyseny zaujem o nizkoenergetické a pasivne stavby
vyvolava dopyt po oknach s adekvatnymi parametrami.
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OKNO NA BAZE DREVA (EUROHRANOL 88 MM)



OKNO NA BAZE DREVA (EUROHRANOL 88 MM)
(v jadrovej €asti vlysov je pouzity material s nizSou vodivost'ou — napr. Purenit




OKNO NA BAZE DREVA (EUROHRANOL 88 mm)
s integrovanymi komérkovymi vzduchovymi medzerami — Airotherm Exclusive

U, = 0,74 W/(m2.K)



SUCINITELE PRECHODU TEPLA DREVENYCH OKIEN
pri pouziti tepelnoizolacnych trojskiel

Druh zasklenia U
Druh okenného profilu a deklarovana oK
U,~hodnota (W/(m”.K)) (Wi(m~.K))
Europrofil, st.hibka 78 mm TroJSk'fJ(4j102;‘12'4) 0,94
0= 1
Europrofil, st.hibka 88 mm Tr015k'3(4j106é4'16'4) 0,78
0= 1
Europrofil (prototyp pre : Ao 1.
pasiv.domy), TrOJskItEJ(4= 10254 12-4) 0.73
st.hibka 100 mm ¢
Europrofil, st.hlbka 88 mm | Trojsklo (4-16-4-16-4) 091
bez vonkajsej ;"aldzie U,=0,7 ’
Europrofil, st.hlbka 88 mm | Trojsklo (4-16-4-16-4) 074
s vonkajSou Zaluziou U,=0,7 ’




Clenenie okenného kridla s izoladnym dvojsklom s rdznymi

druhmi prieCnikov

A- priecnik typu E so sirkou 50 mm, B- prieCnik typu H so Sirkou 26 az
34 mm (dokonalé optické rieSenie), C- prieCnik typu R so Sirkou 28
mm, D- prieCnik typu K- so Sirkou 28 mm, E - kovovy prieCnik typu
M18, M26, M45 so sirkou 18, 26 a 45 mm, F- prieCnik typu M8 so
Sirkou 8 mm



OKNA V PODKROVNYCH
PRIESTOROCH

A

1000

800

800 - 1200

Typy okien v streche
A- streSné okno, B- okno v o ' , |
zapustenom osteni, C- okno Stresne okno podla typu
sucéastou vikiera, D- okno kovania A- kyvavé, B- vyklopné,
sucastou lodzie C- kyvavo - vyklopné




/ E‘ min.1900

max 1200

77z

Odporucana vysSka osadenia
streSneho okna

ProtislneCné doplnky A- roleta na regulaciu svetla, B- markiza na
regulaciu svetla, C- zaluzia na regulaciu svetla a CiastoCne aj tepla



Vzdialenost okna od krokvy a mozné tesarske vymeny



Napojenie stresného okna na jednotlivé vrstvy stresného
plasta 1- spodny diel s olovenou krycou manzetou, 2- boény diel
lemovania s impregnovanym polyuretanovym tesnenim, 3- horné
lemovanie, 4- podpora stresnej krytiny, 5- penove tesnenie, 6- drenazny
Zliabok, 7- parotesna zabrana, 8- podstresna fdlia, 9- montazny uholnik



Kondenzacii na okne mozno predist spravnym ostenim,
umiestnenim radiatora pod okno a CastejSim vetranim
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chruiovanie okien bez
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chruiovanie okien bez
stipika pod roznym uhlom



Vonkajsi parapet na baze zliatin hlinika

50 - 360




Sposoby kotvenia voknajsieho parapetu

h max. 318
Kotviaci prvok (drziak) parapetu
1 antirezonator :
| min74
|
7 preTaYa

MN 30 mm :




KONSTRUKCIE PLASTOVYCH OKIEN

Vyvoj konstrukcie plastovych okien

A- jednokomorové, B- dvojkomorové, C- trojkomorove,
D- Stvorkomorové, E- patkomorove



Plastové okna

Stale viacej ludi v poslednej dobe vsadza na plastové okna
a nahradzuje nimi staré drevené okna.

Vyhoda: V obdobi ich predpokladanej zivotnosti 25

az 35 rokov vlysy kridiel a ramov nepotrebuju ziadnu
udrzbu.

Nevyhoda: Konstrukcie vlysov su zo statického hladiska
nedostatoCne tuhé a podliehaju deformaciam od zatazenia
vetrom. Tieto nedostatky sa eliminuju vystuzovanim
profilov, Co vSak nepriaznivo ovplyvnuje tepelnoizolacné
vlastnosti vlysov.

V poslednych rokoch jednotlivy vyrobcovia plastovych
okien dbaju nielen na samotnu funk¢nost' a fyzikalne
vlastnosti profilov, ale taktiez na ddlezitu estetiku, teda tvar
profilov a farebnu rozmanitost.



Fenoménom poslednych rokov bol narast poctu komér,
ktoré dany profil obsahuje.

a) b) c)
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Konstrukcie plastovych okien (vyvoj poc¢tu komoér)
a) trojkomoroveé (U, = 1,7 - 1,5 W/(m?.K));

b) Stvorkomorové (U, = 1,5 - 1,3 W/(m2.K));
c) patkomorové (U; = 1,3 — 1,2 W/(m2.K)).




= Stupajuci zaujem o stavbu nizkoenergetickych domov
posunul vyvoj okennych profilov smerom k prehibeniu
stavebnej hibky aZ na 75 — 86 mm.
Vznikol tak priestor na vytvarovanie aj Siestej komory.
Vysledkom je zlepsenie tepelnoizolacnych vlastnosti
ramovych konstrukcii = U, = 1,2 — 1,0 W/(m2.K))

6-komorové PVC okno s trojsklom
vyrobené z kompozitného materialu
vystuzeného sklenymi vlaknami




OKNO NA BAZE PVC (6-komorové kridlo + 5-komorovy ram)




OKNO NA BAZE PVC (8-komorové kridlo + 8-komorovy ram)
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Niektori vyrobcovia PVC profilov pristupili na inteligentné spojenie
plastu s hlinikom spolu so zvysenim pocCtu komor na Cislo 8.

Toto spojenie umoznuje vypustit konvencné vystuzovanie ramovych
vlysov ocelfovymi vystuhami.

Vylucenie tychto ,tepelnych mostov® ako aj
8-komorovy profilovy systém podstatne zlepSuje izolaéné vlastnosti

ramov = U, = 0,98 — 0,75 W/(m2.K)

[JC 0 20 _l,lké_______.&ul_-.-______

a2 S| Sl a2 Bl | S
102 102

Konstrukcie plastovych okien
(8-komorové s integrovanymi Al vystuhami; 7-komorové s klasickymi ocel.vystuhami)




Porovnanie profilového systému z hfadiska stavebnej tepelnej techniky
so standardnym vystuzenim a profilového systému s vystuzovacim
profilom zo sklenych viakien

+10°C +13°C

nl-'. 1 W
= 1,5 W/(m2.K) U, = 1,0 W/(m2.K)




Okno na baze PVC urcené pre nizkoenergeticku vystavbu
(pre pasivne domy)




PVC okno jednoramové (6-komor. ram)
so zvojenym kridlom (7-komor.profil)
a integrovanou zaluziou

351, 28

74

Zdroj: www.finstral.com



SUCINITELE PRECHODU TEPLA PLASTOVYCH OKIEN

Druh zasklenia
a deklarovana

Uok

P.C. | Druh okenného profilu U,-hodnota (W/(M2.K))
(W/(m?.K))
' PVC profil 5-komorovy, Dvojsklo (4-16-4) 144
st.hlbka 70 mm U,=1,1 ’
. . Dvojsklo s akustickou
o |PVC profil 6-komorovy, | S o ou (8-16-4) 1.42
st.hlbka 76 mm U.=1 1
g 1
PV/C profil 6-komorovy, Trojsklo s akustickou
3 <t hibka 76 mm ochranou 1,08
' (6-14-4-14-4) U, = 0,8
PVC profil 8-komorovy, .
4 |st.hibka 85 mm Trojsklo (4-16-4-16-4) 0,82

(s izotermickou vystuhou)

U,=05
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Detally plastoveho okna pri parapete
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Alternativne riesenie detailov plastového okna pri preklade a

osteni 1- silikonovy tmel, 2- tesnenie, 3- tesniaci profil 20 x 10 mm,
4 - kotvenie pomocou kotviacej listy a skrutky, 5- lista
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Alternativne riesenie detailov plastového okna pri
preklade a osteni 1- lista, 2- silikonovy tmel, 3- tesnenie, 4-
tesniaci profil 15 x 8 mm

2az3mm



OKNO A OSTENIE-RIESENIE DETAILU

Paropriepustna ~~__ —_Komprimovana
exteriérova Pl Qs
Nt

samolepiaca
textilna folia

Paronepriepustna
samolepiaca
textilna félia
s hlinikovou Interiér
vrstvou




SCHEMA DILATACIE SKARY

7 ‘ 7

Ca

Vd'aka integrovanym dilatacnym sluckam dilatacné pohyby Skary
nesposobia pretrhnutie tesniacich félii.
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Detail osadenia plastoveho okna pri parapete

| | | |
ohne Anschlag A | . I
| \\inn&m Dichtebane
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Bei Mauerwerk mit Anschlag muss im |
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Endkappe der Aluminium- | |
fensterbank zum Mauerwerk abdichten |
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KONSTRUKCIE
KOVOVYCH OKIEN

Vyvoj konstrukcie okien na baze zliatin hlinika v Zavodoch
SNP v Ziari nad Hronom



Kovové okna

* Hlinikové okna si ziskavaju medzi zakaznikmi velku oblubu
pre svoj reprezentativny dizajn.

» Vyhoda: Prakticky neobmedzena zivotnost, vynikajuca
pevnost a tvarova stalost, variabilnost, trvanlivost a
odolnost vzhladom k poveternostnym vplyvom urobili z
hlinikovych okien favoritov v modernej architekture.

* Nevyhoda: Kovy a najma zliatiny hlinika maju vysoky
sucinitel’ tepelnej vodivosti (A, = 210 W/(m.K)),
co sposobuje velké problémy pri plneni tepelnoizolaénych
poziadaviek na okenné konstrukcie.

Preto je nevyhnutné pri oknach osadzovanych do
vykurovanych objektoch prerusit tepelné mosty vo vlysoch
okennych ramov a kridiel vlozenym vysokoucinnym
tepelnym izolantom.



» Hlinikoveé okna sa uplatnuju najma pri stavbach verejneho
charakteru ako sucast lahkych obalovych konStrukcii, resp.
pri vyrobe velkoplosnych okien.

* Moderné konstrukcie okna na baze zliatin hlinika maju
PTM vo vlysoch okenného kridla a ramu pomocou
zavalcovanych polyamidovych profilov.

= Vyrobcovia hlinikovych okien v snahe este viac znizit
tepelne straty cez ramove vlysy integruju medzi
zavalcované polyamidove profily tepelnoizolacnu vypln
napr. tvrdeny PUR.
Takto rieSené ramové vlysy dosiahnu = U, < 1,8 W/(mZ.K).



HLINIKOVE OKNO - charakteristicky rez a axonometria

Zasklievacie
a6 / tesnenie

~odKladne tesnenie

Zasklievacie listy

Eurodrazka /
kovanie

Drenaz

Stredové tesnenie

Dorazoveé tesnenie



Vyvoj profilov na prerusenie tepelného
mosta v okennych vlysoch

Entwicklung der thermischen Trennung | Development of thermal break

Wirmedurchgangskoeffizient ,U;” in W/m2K
Thermal transmission “Us" in W/m?K
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"TI_IT" partnerschaft mit Technoform
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Entwicklung der thermischen Trennung — vom einfachen Isoliersteg zur komplexen Isolierzone
Development of thermal insulation — from straightforward insulating profiles to a complex insulating zone



Hlinikovy okenny profil-Avantis 70
vyrobca SAPA

(L]

35 mMm /0 mMm




Hlinikové okno profilovej série Avantis 70 (vyrobca SAPA)

eBasic



Zvisly rez konstrukciou hlinikového okna
(profil.séria Avantis 70 (vyrobca SAPA))

%1 N/

U, = 2,3 W/(m2.K))



Hlinikové okno profilovej série Avantis 70 | (vyrobca SAPA)

U, = 2,0 W/(m2.K))



Zvislé rezy konstrukciou hlinikového okna
(profil.séria Avantis 70 | (vyrobca SAPA))

P




Zvisly rez konstrukciou hlinikového okna
(profil.séria Avantis 70 Sl (vyrobca SAPA))
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Tepelna vodivost’ materialov v okennych profiloch A70

A [W/mK]
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Aluminium Insulation strip PA66GF25 EPDM 70°SH EPDM Foam Foam LDPE 30kg/m?3 Air




eTepelna vodivost materialov v
A70

A [W/mK]
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0 T
Aluminium Insulation stripPA66GF25 EPDM 70°SH EPDM Foam Foam LDPE 30kg/m? Air




Penove tesnenia vo vlysoch

Charakteristika LDPE peny (low density polyetylen):

* Velmi lahkeé (len 30 kg/m?)

« Lahko spracovatelne

Lahko sa daju rezat

Material s uzavretymi bunkami neabsorbuje vodu

« Pracovna teplota od -40°C do +90°C

* Dobre akusticke vlastnosti

« Dobre recyklovatelny material (LDPE = thermoplast)

* Horenie: bez toxickych plynov (len CO, a H,0) a
znecistenia zivotneho prostredia




Hlinikové okno profilovej série Avantis 70 Sl (vyrobca SAPA)

= 1,6 W/(m2.K))

U; =



Hlinikové okno profil.série Avantis 70 SHI (vyrobca SAPA)

U, = 1,4 W/(m2.K))

eSuper High Insulated



Okenna profilova séria
Avantis 75 | (vyrobca SAPA)
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Profilova séria
Avantis 75 Sl
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eSuper Insulated



Profilova séria
Avantis 75 SHI
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eSuper High Insulated



eAvantis 75

Insulated

.UW

Uy, = 1,1 W/m2K
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U, = 0,5 W/m?K

1,0
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PARAPETNY OSADZOVACI
PROFIL

Detail osadenia hlinikového okna pri parapete
Pouzitie parapetného osadzovacieho profilu,



Detail osadenia hlinikového okna pri parapete
Pouzitie ocelfového (Jacklovho) profilu a profilu z tuhého
plastu (polyamid)
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Detail osadenia okna na baze zliatin hlinika pri parapete
aplikaciou ocel. profilu a dutinového polyamidového profilu



Parapetny detail osadenia okna na baze zliatin hlinika v dvojplastovej
obvodovej stene aplikaciou systémového rieSenia pomocou
osadzovacieho hlinikového profilu s komérkovym prerusenim
tepelného mostu .

(okno Reynaers CS 86 Hi)

element dystansowy parapet kamienny
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\ phvta gipsowo-kartonowa 12, 5mm wetna mineralna lub styropian




Detail osadenia okna na baze zliatin hlinika pri osteni

dvojplastovej obvodovej steny
(okno Reynaers CS 86 Hi)
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Detail osadenia okna na baze zliatin hlinika pri osteni

jednoplast’ovej vrstvenej obvodovej steny
(okno Reynaers CS 86 Hi)

1 piyta gipsowo-kartonowa 12,5mm

'QQT -

zelbet e

108.0120.XX

pianka montazowa
oaonoannne o tynk 5mm

welna mineralna lub styropian




Sposoby kotvenia - ostefiova cast

Dutinovy Gchyt - typ EJOT
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Spésoby kotvenia - ostefiova ¢a




Sp(“)soby kotvenia - parapetna Cast




Priklad konstrukcie ocelového okna
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Okno na baze ocele s PTM
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Okna na kombinovanej materialovej baze

NajCastejsie pouzivanou kombinovanou materialovou
bazou pri vyrobe okien je kombinacia dreva s profilmi zo
zliatin hlinika.

Vyhoda: Drevohlinikové okna vynikaju velmi dlhou
zivotnostou. Z exteriéru poskytuju kvalitu a zivotnost
hliniku, z interiéru prirodny vzhlad a dokonaly detall
dreveného okna.

ZluCenie drevenych okien s hlinikovym oplastenim vytvara
produkt o vysokej kvalite, funkCnosti a zivotnosti.

Da sa aplikovat na vsetky tvarove typy okien aj na rGzne
spOsoby otvarania okien.

Nevyhoda: Cena (1,8 nasobok ceny standardného
prevedenia napr. PVC okna)



OKNA NA KOMBINOVANEJ MATERIALOVEJ BAZE




Okno na kombinovanej materialovej baze drevo — hlinik
uréené pre nizkoenergeticku vystavbu (pasivne domy)
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Drevo-hlinikové okno s vi¢sou stavebnou hibkou
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Drevo-hlinikové okno pre nizkoenergeticku vystavbu

Dichtungsfulg Im Berelch
der Entwasserungs- und
Dampfdruckausglelchs-
monrungen 3L$-H=I nken

alternative
L Praflilerung
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MENEJ POUZIVANE KOMBINOVANE MATERIALOVE BAZY OKIEN

PLAST-HLINIK DREVO-PLAST-HLINIK
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Osadenie okna na kombinovanej materialovej baze drevo-hlinik
detail pri roletovej skrini



Okno na kombinovanej materialovej baze plast — hlinik
urcené pre nizkoenergeticku vystavbu

136.5

126.5




Vhodné konstrukcie okien pre nizkoenergetické a pasivne domy
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Vhodné konstrukcie okien, dveri a profilov zasklenych stien
pre nizkoenergetické a pasivne domy
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