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Predslov

Seminar ,Kartografické modelovanie geoobjektov v prostredi GIS* sa konal
16.11.2004 ako sucast’ riesenia uloh v ramci projektu VEGA 1/1032/04 rieSeného na Katedre
mapovania a pozemkovych tprav Stavebnej fakulty STU Bratislava. Spoluorganizatorom
bola ak Kartograficka spolo¢nost’ Slovenskej republiky.

Uctastnikmi semindra boli, okrem pracovnikov katedry aj zastupcovia vedeckych
a Skolskych ustanovizni a Statnej spravy. Prispevky ucastnikov seminara boli orientované na
problematiku zberu primarnych udajov na tvorbu priestorovej databdzy a nésledné
modelovanie geoudajov pre potrebu vizualizacie priestorovych udajov a vztahov.

Mapa je vyslednym produktom modelovania geoudajov. Jej tvorba vychadza
z aktualnej priestorovej databazy. Nevyhnutnym predpokladom mapovej tvorby je vytvorenie
a aktualizacia priestorovej databazy v optimalnej Strukture. Zakladom spravnej interpretacie
priestorovych vzt'ahov geoobjektov je ich topologické a hierarchické modelovanie so
zretelom na kartograficku generalizaciu. K tomu je potrebné vytvorit’ katalég objektov
V prvej etape pre potreby priestorovej databazy a nasledne aj pre tvorbu tematickych map.

Modelovanie geoudajov (kartografickd prezentacia) je sprevadzané schopnostou
vytvorit’ abstraktny model priestorovej Struktary objektivnej reality prostrednictvom
vhodnych interpretatnych znakov. Vytvara sa abstraktny model — mapa z podkladov
priestorovej databazy podla poziadaviek pouzivatela.

Organizatori seminara d’akuju prednasajacim, diskutujicim a vSetkym ucastnikom
seminara, ako aj lektorom prispevkov za podnetné navrhy pri tvorbe priestorovej databazy
a nasledného kartografického modelovania geoobjektov pre konecnu fazu vizualizaéného
produktu — mapu.

V Bratislave 30.11.2004

Doc. Ing. Jozef Cizmar, PhD.
garant seminara - editor



Foreword

The seminar ,,Cartographical Modelling of Geoobjects in a GIS Environment” was
held at 16" November 2004 as a part of the VEGA project 1/1032/04, which have been solved
by the Department of Mapping and Land Consolidation at the Faculty of Civil Engineering,
Slovak University of Technology in Bratislava. The Cartographic Society of Slovak Republic
was the co-organizer of the seminar.

Several department and faculty employees, representatives of schools and the public
sector participated on this seminar. The papers of the participants were focused on data
capture for a creation of a spatial database and consequent modelling of geoobjects for
visualization requirements of spatial data and their relations.

A map is a final product of geoobject modelling. Its creation comes out from an actual
spatial database. Necessary assumption of a map production is creating and updating of
spatial database in optimal structure. The basis of correct interpretation of spatial relations of
geoobjects is their topological and hierarchical modelling in regard to cartographic
generalization. It is very important to create a catalogue of objects in the first phase for
requirements of the spatial database and consequently for creation of thematic maps.

Modelling of geodata (cartographical presentation) is ability of creating an abstract
model of spatial structure of objective reality by the appropriate interpretive marks. The
abstract model is created — a map from bases of spatial database by user requirements.

The organizers would like to thank all the speakers and the participants as well as the

lecturers of the papers for impulses during the creation of the spatial database and consequent
cartographical modelling of geoobjects for the final phase of a visual product — the map.

V Bratislave 30.11.2004

Doc. Ing. Jozef Cizmar, PhD.
garant of the seminar - editor



K OTAZKE PRESNOSTI GEOMETRICKEHO
A POLOHOVEHO URCENIA GEOOBJEKTOV

ABOUT ACCURACY OF GEOMETRICAL AND LOCAL
DETERMINATION OF GEOOBJECTS

Julius BARTALOS!

Abstract: Definition of geometrical determination of geoobjects. Characteristics and barriers of geometrical
georeferencing in practical applications. Accuracy of geometrical georeferencing. Accuracy and definition of
geoobjects positioning. Relation and linkage of two attributes — geometrical and positioning of geoobjects.
Specifics of geometrical and positioning determination of geoobjects in the process of digitalization numeric and
nonnumeric maps.

Keywords: geometrical determination of geoobject, local determination of geoobject

1 Uvod

Rozvoj geoinformaénych technolégii kladie naroéné poziadavky na kvalitu a obsah
geoudajov. V geodeticko-kartografickej praxi geometrické a polohové uréenie geoobjektov
ma prioritny vyznam z aspektov, ¢o je predmetom merania a zobrazovania, resp. aku
pozadovanu (ucelnti a ekonomickl) presnost’ potrebujeme dosiahnut. V suacasnosti, ked’
dochadza k digitalizacii velkého mnoZstva analogovych méap velkych mierok a digitalneho
vyjadrenia Ciselnych mép vel'kych mierok a inych podkladov, ako zdrojov geometrie a polohy
pre potreby Kkatastra nehnutelnosti, je aktualne venovat primerani pozornost rieSeniu
vzniklych problémov.

Uz pred par rokmi viaceri autori (H4jek [1], Pesl [2] a ini) poukazali na skutocnost’, ze v
podmienkach SR si zdroje geoudajov pre geosystémy a GIS-y heterogénne. Ma to
nepriaznivy vplyv na kvalitu kreovaného systému ako celku. Ciel'om prispevku je poukazat’
na problémy geometrického a polohového urcenia geoobjektov, ako aj na ich presnost’, resp.
orientovat’ rieSitelov na kliové miesta tychto uloh v zdujme dosiahnutia pozadovanej
kvality. V sucasnosti je aktudlny problém geometrického a polohového urcenia geoobjektov
aj v kontexte s koncepciou riadenia kvality v zmysle noriem CEN a ISO.

2 Presnost’ geometrického urcenia geoobjektov

Osobitny vyznam pri vstupe (zbere) udajov pre geosystém kladieme geometrickému
uréeniu geoobjektov. Obecne pod geometrickym urCenim chapeme vymedzenie tvaru a
rozmeru geoobjektov. Tieto (tvar a rozmer) su a priori dané, ked’ uz geoobjekty maja svoju
definitivnu realizaciu v teréne (napr. hranice, stavby ap.). KonStatujeme, ze maju definované
geometrické urcenie. Zaroven je stanovené aj ich formalne vyjadrenie v geosystéme. Kvalita
takéhoto vyjadrenia zavisi predovSetkym od spravnosti a jednoznac¢nosti identifikéacie prvkov
geoobjektov. Cim a ako je potom charakterizovana presnost geometrického uréenia
geoobjektov?

! Ing. Julius Bartalos, Katedra mapovania a pozemkovych tprav, Stavebnd fakulta STU, Radlinského 11, 813 68
Bratislava, tel.: 02/59274530, e-mail: julius.bartalos@stuba.sk.
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V dalSom sa obmedzime na vybrané, v geodetickej praxi najfrekventovanejsie
geoobjekty (napr. v katastri nehnutel'nosti), na pozemky a stavby. Ich geometricky tvar je
dany realizaciou hranic, u stavieb najcastejSie prienikom murov stavby s povrchom zeme,
pripadne zvislym priemetom vonkajSieho obvodu stavby na povrch zeme. Po ich geodetickom
zamerani tieto hranice uvazujeme uz v zobrazovacej rovine (napr. ako zobrazenie v mape
velkej mierky).

Co sa tyka vymedzenia tvaru geoobjektu (prva charakteristika geometrického uréenia),
pri stavbach je situdcia l'ah$ia. Toto vymedzenie je jednoznacnejsie, pretoze ,.hranica stavby*
je v teréne pomerne jednoducho identifikovate'na. Osobitnym pripadom su stavby s urcitou
Sirkou odkvapu, ked’ priemet vonkajSieho okraja odkvapu definuje napr. hranicu vymedzent
vlastnickym pravom. Na identifikaciu tychto pripadov platia jednoznacné zasady. Ina situacia
je pri komplexoch stavieb, ktoré st k sebe pristavané. Casto v lokalitach so ,,starou®,
nepravidelnou zéastavbou dotykajlcich sa stavieb (ktoré nemévajii normalizovanu hribku
stien), je zistenie prieniku mura s povrchom zeme obtazné, az nemozné (a nerieSitel'né ani
pomocou stresnych konstrukcii). Daju sa odvodit’ z premerani rozmerov miestnosti a hribok
murov stavieb.

Podobne pri bytovych domoch hromadnej bytovej vystavby nardZame na problém
dilatacii medzi osobitnymi blokmi stavby, nakol’ko sa vyskytuju odlisné Struktiry bytov na
jednotlivych podlaZiach, a tym dilatacie nie st v§ade nad sebou. S problémami sa stretame aj
pri tzv. atypickych budovach, ktorych v sucasnosti pribuda. Definovanie tvaru objektu, ako
zvisly priemet vonkajSieho plasta stavby na povrch zeme, resp. jeho priemet do zobrazovace;j
roviny Casto neposkytuje jednozna¢nost’ v jeho geometrickom uréeni.

Ak sa pozrieme na hranice medzi pozemkami, byva situicia eSte zloZitejSia. Tvar
hranice, ktory vyplyva zo spravneho definovania a uzivania hranice ako v pravnom, tak i
technickom zmysle, zohrava vyznamnu tlohu. Neistota v identifikacii lomového bodu hranice
moze sposobit’ (i pri zachovani rozmerov — dizok medzi susednymi lomovymi bodmi) zmenu
tvaru dvoch susednych nehnutelnosti. Dosledkom je nepriaznivy vplyv na ,,ploSny rozmer* -
na vymeru oboch nehnutelnosti. Ide o pripady, ked” st uhly na lomoch hranic blizke
priamemu uhlu. Ak sa identifikdcia, resp. zameranie takychto lomovych bodov vykona v
ramci prijatych krajnych odchylok pre dané ucely (ur€enie polohy lomovych bodov), mozZe sa
»dosat* lomovy bod na opacnu stranu voci priamej spojnici koncovych bodov useku hranice.
Takato neistota — pri zachovani dizok susednych Gsekov hranic — méze viest k symetrickému
rieSeniu, a tym k rozdielnym vymeram susednych parciel. Zarukou spravnej identifikacie je
spravna lokalizacia lomového bodu hranice, ¢o zabezpecuje polohové urenie nehnutelnosti.

Pokial' pri stavbach je trvacnost hranic (prienikov ich murov s povrchom zeme)
dlhodoba a meni sa iba pri zmene stavby pristavbou, prestavbou alebo ruSenim casti stavby,
pri hraniciach pozemkov trvacnost byva zabezpecena trvalou stabilizaciou lomovych bodov
hranice. Z praxe je ale zndme, Ze takato stabilizdcia ma kratSiu trvacnost, lebo sa moze
zni€it’, pripadne je poruSovana samymi vlastnikmi. St ale pripady hranic pozemkov, ked’ sa
lomové body nestabilizuju, napr. ked’ su vlastnicke pozemky v spolo¢nej drzbe drzitela,
njjomcu (v extravilane po ROEP-e, uprave vlastnickych prav k pozemkom ap.). V tychto
pripadoch geometrické urcenie geoobjektu je evidované len v operate KN.

Problematiku presnosti geometrického urcenia geoobjektu mozno analyzovat na
jednotlivych sposoboch definovania geometrického urcenia, v naSom pripade pozemkov, resp.
stavieb. Zalezi pritom aj od presnosti zdrojov, z ktorych sa preberd geometrické urCenie uz
dokumentovanych geoobjektov. Tato suvislost je spolo¢ne analyzovana v kapitole 3.



Druhou charakteristikou geometrického urcenia je vymedzenie rozmeru geoobjektu.
Rozmer sa chépe predovsetkym ako vymera obrazca, ktora je funkciou ¢iastkovych rozmerov
uréujiceho n-uholnika. DiZky spojnic susednych lomovych bodov vyplyvaju jednak zo
stradnic, ako aj z ich priameho merania (m6zu mat’ kostrukénu alebo kontrolnu funkciu).
Takto ziskané hodnoty mozno porovnat’ za ucelom kontroly. Podstatnejsi vyznam vsak maja
popri hodnoteni presnosti poléh podrobnych bodov aj pre hodnotenie presnosti geometrického
uréenia geoobjektov. Cize popri spravnej (,,presnej”) identifikacii rozmery predstavuji druhy
faktor presnosti.

Dosledkom uvedenych poziadaviek je ¢asto nepriaznivy dopad na geometrické urcenie
geoobjektu z pravneho pohladu pri obnove, rekonstrukcii a novom vytyc¢eni predmetnych
hranic. Je evidentné, Ze hranice v minulosti vznikli kompromisom medzi susedmi, napr.
dohodou alebo boli vyty¢enim od¢lenené od existujucich pozemkov. Tento stav treba
reSpektovat’.

3 Presnost’ polohového urcenia geoobjektov

Polohové urcenie geoobjektu je viazané na suradnice podrobnych (lomovych) bodov v
systtme S-JTSK. Tieto sa ziskaji bud’ zameranim, alebo ak uz boli zamerané, z
dokumentovanych podkladov. Suradnice vypoéitané =z priameho merania, prip.
fotogrametrického vyhodnotenia v stanovenej triede presnosti (STN 01 3410 [3]) determinuji
polohové uréenia geoobjektov v pozadovanej presnosti. Ak vychadzame z dokumentovanych
udajov zo skorSich merani, prax ukazala, Ze médme cely rad nehomogénnych zdrojov [2]. Ide o
analogové alebo vybrané ciselné podklady, ktoré vznikali postupnym mapovanim pre
katastralne aplikacie v minulosti.

Spojenie udajov ziskanych z rdéznorodych nehomogénnych zdrojov do spolo¢ného
systému spdsobuje nerovnomernu kvalitu systému ako celku. Sti¢asné rieSenia vychadzaju z
nerealnosti skorého dobudovania mapového fondu pozadovanej presnosti obnovou
katastralneho operatu novym mapovanim. Znamena to prijatie kompromisu vyuzit’ existujlice
podklady roznej kvality. Postupy treba volit’ na zédklade podrobnej analyzy vlastnosti zdrojov
(kartograficky zobrazovaci systém, suradnicovy systém, deformécia grafickych podkladov,
parametre presnosti tvorby a aktualizacie podkladov ap.).

Vztah medzi geometrickym a polohovym urcenim geoobjektu

V katastri nehnutel'nosti st geoobjekty geometricky a polohove urcené

a) Ciselnym vyjadrenim hranic pozemkov a obvodov stavieb, vratane
rozostavanych stavieb, danych stradnicami a spojnicami ich lomovych bodov
ur¢enych zameranim v siradnicovom systéme S-JTSK, alebo

b) tdajmi zdznamu podrobného merania zmien s vypo¢tom suradnic podrobnych
bodov v pripadne inom stradnicovom systéme ako S-JTSK, alebo

c) len zobrazenim hranic pozemkov a obvodov stavieb v mape velkej mierky (v
katastralnej mape).

Jednoznacné geometrické a polohové urcenie geoobjektov vyplyva z ¢&iselného
(stradnicového) vyjadrenia podla a), resp. Ciastocne b), ziskaného meranim podrobnych
bodov hranic a stavieb. Pri merani zmien ale treba reSpektovat’ vdzbu na nezmeneny
polohopis, ktory moéze mat’ roznu formu, zavisla od formy v katastri dokumentovanych
podkladov. V pripade b) je potom potrebna transformécia miestnych stradnic do S-JTSK.



Presnost’ polohovych prvkov geoobjektov (suradnic podrobnych bodov) mozno
kategorizovat’ ich zaradenim do tried presnosti [3], napr. zavedenim kodu charakteristiky
presnosti. Praktické vyuzivanie takychto kédov nevedie k uspokojivému rieseniu [2]. Problém
je v stadiu rieSenia i v susednej Ceskej republike.

Uvedené aspekty presnosti a kvality geoudajov by mali motivovat’ riesitel'ov, ktori
pracuju na digitalizacii grafickych (mapovych) podkladov jednak na ucely pocitacového
spracovania geoudajov, ale aj na budovanie a aktualizaciu geoinformacnych systémov.

4 Zaver

Geometrické a polohové uréenie geoobjektov je neustale aktualnou problematikou aj pri
budovani a aktualizacii geoinformacnych systémov. Tak napr. aj katastradlny zdkon kladie
velky doraz na realnost’ a presnost’ geometrického a polohového uréenia nehnutelnosti
a katastralnych tzemi. Patria medzi zdvdzné Gdaje katastra nehnutel'nosti.

Pri reSpektovani sic¢asného stavu a kvality katastralnych operatov, ich prepracovavania
do digitdlnej podoby vyuzitelnej v Informa¢nom systéme katastra nehnutelnosti [4] je
potrebné navrhnut komplexné rieSenia, ktoré zohladnia kvalitativnu stranku priestorovych
informaécii v plnej Sirke. Ciel'om prispevku bolo poukdzat’ na vybrané pripady geometrického
urcenia nehnutelnosti (ich hranic a stavieb) v kontexte na zdroje informacii.

Z poznatkov prezentovanych v prispevku vyplyvaji odportcania, ktoré mozno zhrnut
do tychto bodov

e geometrické apolohové urCenie geoobjektov podriadit’ koncepcii kvality
v zmysle noriem CEN a ISO,

e pripravit’ metodiku na kvalitativne hodnotenie geoudajov,

e venovat ndlezity priestor tejto problematike aj V univerzitnom Studiu na
odboroch geodézie a kartografie (inZinierske Stadium).

Priestorova koncepcia geosystémov, tym v budlcnosti aj rozSirenie katastra na 3D
kataster, prinesie ulohu jednoznaéného definovania geometrického a polohového urcenia
geoobjektov v priestore. S tym suvisi aj kvalita definovania geoobjektov.

Prispevok je castou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej tdlohy VEGA ¢.
1/0213/03 ,,Novy model pozemkovych uprav polnohospodarskeho tizemia zaloZeny na
identifikacii pozemkového vlastnictva a uzZivania“.

Literatura:

[1] HAJEK, M.: Hodnotenie kvality priestorovych informacii v informaénych systémoch. In:
Zbornik vedeckych prac "60. vyroc¢ie Stavebnej fakulty STU v Bratislave, sekcia
Geodézia a kartografia". STU Bratislava, 1998, s.1V-33 - 1\VV-38.

[2] PESL, I.: Geometrické uréeni nemovitosti. a piepracovani séhovych map do S-JTSK. In:
Zemémefic, 2002, ¢. 10, 7 s.
www.zememeri¢.cz/02-10/prepracovani.html

[3] STN 01 3410 Mapy vel’kych mierok. Zakladné a u¢elové mapy. 1990 (U¢innost od
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[4] Metodicky navod na digitalizaciu ne¢iselnych map katastra nehnutePnosti a ich
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Lektoroval:
Doc. Ing. Imrich Hornansky, PhD.
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SUBOR GEODETICKYCH INFORMACIi KATASTRA
NEHNUTELNOSTI V DIGITALNEJ FORME

FILE OF SURVEY DATA OF CADASTRE OF REAL ESTATES IN
DIGITAL FORM

Timea CSOKASOVA!

Abstract: Existence of data in digital form is one of the most important things for the cadastre of real estate,
which must have a character of modern information system. Maps of cadastre of real estate have various origins,
various technical qualities. Better parts of cadastral maps are in analogue form. Digitalisation of these maps is
one of the lengthiest tasks for cadastre. Before digitalisation was made inventory control and on this based was
started the digitalisation. Goal of this digitalisation is made a vectorial cadastral map of Slovak republic, which
covers the whole country.

Keywords: File of survey data, cadastral map, map of stated documentation, map digitizing of cadastre,
vectorial cadastral map, and digital file of survey data.

1 Uvod

Kataster nehnutelnosti, ako integrdlna stcast’ Statneho informacného systému musi
spifiat’ funkciu moderného informaéného systému, ktory je okrem mnohych dalsich faktorov
ovplyvneny existenciou udajov v digitdlnej forme, aj vratane katastralnych map a map
urcené¢ho operatu. Existencia tdajov v digitdlnej forme umozni v plnom rozsahu vyuzivat
moderné informacné technologie, o sa prejavi na skvalitneni a zjednoduseni spravovania
katastra, ako aj na zrychleni poskytovania tdajov z katastralneho operatu.

V stcasnej dobe prebieha digitalizdcia mapovej Casti suboru geodetickych informéacii
katastra nehnutelnosti. Digitalizacia sa vykonava za icelom prevodu katastralnych map a méap
uréeného operatu do digitalnej formy. Jedna sa o zdihavy a naroény proces, ktorého cielom je
postupné prepracovanim map vyskytujucich sa v analégovej forme a ich nahradenie mapami
v digitalnej forme. Koneénym cielom digitaliz4cie je vytvorenie vektorovej katastralnej mapy
pokryvajicej celé uzemie Slovenskej republiky.

2 Subor geodetickych informacii

Subor geodetickych informacii (SGI) katastra nehnutel'nosti je sucastou Informaéného
systému katastra nehnutelnosti, ktory je jednou zo zloziek Automatizované¢ho informac¢ného
systému geodézie kartografie a katastra (AlS GKK).

SGI katastra nehnutel'nosti tvoria podl'a [1]:
e katastralne mapy,
e mapy urcené¢ho operatu,
e geometrické plany,
e zdznamy podrobného merania zmien,

! Ing. Timea Csokésové, Katedra mapovania a pozemkovych uprav, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11, 813
68 Bratislava, tel.: 02/59274527, e-mail: csokasova@svf.stuba.sk.

13



¢ tudaje o spojeni lomovych bodov,
e dalsia geodeticka dokumentéacia.

Katastralne mapy a mapy urc¢ené¢ho operatu (d’alej ,,mapy katastra nehnutelnosti*) su
nevyhnutnou a podstatnou ¢ast'ou suboru geodetickych informacii katastralneho operatu a su
technickym podkladom na evidovanie nehnutelnosti v katastri. Funkciu map katastra plnia
mapy velkych mierok, na ktorych su geometricky a polohovo zobrazené¢ evidované
nehnutelnosti. Geometrické a polohové urcenie nehnutel'nosti prostrednictvom zobrazenia ich
hranic, spolu s d’als$imi evidovanymi udajmi, jednoznacne urcuje tvar, velkost' a polohu
kazdej nehnutel'nosti, ako objektu prav, ¢im ju jednoznacne odliSuje od inych nehnutelnosti a
tak plni zdkladni podmienku pre urcitost vSetkych pravnych tkonov viazucich sa na
konkrétnu nehnutelnost’.

3 Analyza sucasného stavu map katastra nehnutel’nosti

Mapy katastra nehnutelnosti moézeme rozdelit' podl'a dvoch zakladnych hladisk, a to
z hl'adiska sposobu vyhotovenia a podl'a formy existencie. Z hl'adiska spdsobu vyhotovenia,
¢ize spOsobu zaznamenania a zobrazenia prvkov obsahu mapy, ich mézeme rozdelit' na
Ciselné aneciselné. Z hl'adiska formy existencie, Cize spOsobu tvorby obsahu mapy, ich
moézeme rozdelit na mapy analégové a digitalne. Analégové mapy =z hladiska tvaru
nerozdelujeme, na rozdiel od digitalnych, ktoré sa moézu vyskytovat' v rastrovej, alebo
vektorovej forme.

3.1 Charakteristika sucasného stavu

Podkladom pre mapy katastra nehnutel'nosti st mapy velkych mierok, ktoré maju:
e 10zny povod,
e roznu technickl uroven (zobrazovaciu ststavu, mierku, presnost’, rozliSovaciu
uroven zobrazenia, atd’.),
e roznu Urovein suladu so skutocnym stavom,
e rOznu Urovei suladu s pravnym stavom.

Na zaklade tychto poznatkov sa mapy pre kataster nehnutel'nosti rozdelili do tychto
kategorii:
povodné mapy pozemkového Katastra v siahovych mierkach,
povodné mapy pozemkového katastra vo valcovej zobrazovacej ststave,
povodné mapy pozemkového katastra v S-JTSK,
technicko-hospodarske mapy,
Zakladna mapa CSSR velkej mierky a Zakladna mapa SR velkej mierky.

3.2 Inventarizdcia mdp katastra nehnutel’nosti

Pre ucely digitalizicie bolo potrebné vykonat inventarizdciu méap katastra
nehnutelnosti. Samotna inventarizacia sa vykonala podl'a nasledovnych troch kategorizacii:
e kategorizacia podl'a druhu mapy,
e kategorizacia z hl'adiska ¢iselnych udajov,
e kategorizacia z hl'adiska vektorovej formy.
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Kategorizacia podla druhu mapy
1) Katastralne mapy

Kategorizacia katastralnych mép podl'a druhu mapy bola vykonand z hl'adiska
technického predpisu, podla ktorého prislusnd mapa bola vytvorena a jej vysledkom su
nasledujuce kategoérie a skratky:

SZb — mapy vyhotovené v bezprojekénej zobrazovacej sustave v siahovych
mierkach,

SZs — mapy vyhotovené v stereografickej zobrazovacej sustave v siahovych
mierkach,

SZf — mapy vyhotovené vo valcovej zobrazovacej sustave (Fasching),

A — mapy vyhotovené v suradnicovom systéme JTSK,

THMA42 — technicko-hospodarske mapy vyhotovené v suradnicovom systéme
S-42 a neskor prevedené grafickou transformaciou do S-JTSK,

THM - technicko-hospodarske mapy vyhotovené v S-JTSK, bez vypoctu
suradnic podrobnych bodov,

THMs — technicko-hospodarske mapy vyhotovené v S-JTSK, s vypoétom
sturadnic podrobnych bodov z priamo meranych mier,

ZMVM — zakladna mapa CSSR velkej mierky,

ZMVMVv — zakladna mapa SR velkej mierky vyhotovena v katastralnom konani
a prevzatd do KN ako VKM

2) Mapy ur¢eného operatu

Vysledkom kategorizacie map katastralneho operatu podl'a druhu mapy su nasledovné
kategorie a skratky:

PKDb — pévodna mapa pozemkového katastra vyhotovena v bezprojekéne;j
sustave,

PKs — povodna mapa pozemkového katastra vyhotovena v stereografickej
sustave,

PKf — povodna mapa pozemkového katastra vyhotovena vo valcovej sustave,
PKp — prevzata mapa pozemkového katastra, ktord vznikla prevzatim
komasacnej alebo inej mapy,

PKn — Kkatastralny nacrt pozemkového Kkatastra, ktory vznikol prevzatim
komasac¢nej mapy alebo inej mapy,

A — povodna mapa vyhotovena podl'a navodu A v S-JTSK,

NM — nahradn4 mapa vyhotovena pri zalozeni Jednotnej evidencie pody,

KN — katastralna mapa katastra nehnutel'nosti,

MPk — mapa pozemkovej knihy, ktord nie je mozné zaradit do vysSie
uvedenych kategorii.

Kategorizacia 7 hl’adiska Ciselnych udajov

Kategorizaciou z hl'adiska existencie ¢iselnych udajov sa vytvorili nasledovné kategorie

a skratky:

M — ¢iselné udaje ziskané novym mapovanim bez vypoctu suradnic podrobnych
bodov,

S — ciselné tdaje ziskané novym mapovanim s vypoctom suradnic podrobnych
bodov,

K — suradnice podrobnych bodov ziskané kartometricky,
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e P — suradnice podrobnych bodov ziskané prepracovanim zo zéapisnikov
a zaznamov podrobného merania zmien,
e R —rastrova forma ziskand skenovanim.

Kategorizdcia 7 hl’adiska vektorovej formy

Kategorizaciou map katastra nehnutelnosti z hl'adiska existencie vektorovej formy sa
vytvorili nasledovné kategorie a skratky:

e VKMC¢ - vektorova katastralna mapa vyhotovend ako vysledok obnovy
katastralneho operatu alebo prevodom digitdlnej mapy podl'a Metodického
navodu na torbu VKM,

e VMr — vektorovd mapa vyhotovena pri spracovani Registra obnovenej evidencie
pozemkov,

¢ VM — vektorovéd mapa, ktord nie je VKMC¢ alebo VMr .

Vysledkom inventarizacie map katastra nehnutelnosti st inventarne zoznamy

katastralnych map a méap urc¢eného operatu podl'a krajov v nasledovnom ¢leneni:
¢ Inventadrny zoznam katastralnych map podla krajov, druh mapy,

Inventarny zoznam katastralnych map podl'a krajov, ¢iselné udaje,
Inventarny zoznam katastralnych map podl'a krajov, vektorova forma,
Inventarny zoznam map uréeného operatu podla krajov, druh mapy,
Inventarny zoznam map uréeného operatu podla krajov, ¢iselné tidaje,
Inventarny zoznam map uréeného operatu podla krajov, vektorova forma.

Na tucely digitalizacie sa za smerodajné zvolili vysledky kategorizacie podla druhu
mapy a vychadza sa z inventarneho zoznamu mép katastra nehnutel'nosti podl'a krajov, druh
mapy ato ztoho dovodu, Ze prislusné clenenie map umoznuje pouZzitie zhodnej formy
digitalizacie. Inventdrny zoznam obsahuje okrem ndzvu kraja, prislusny druh mapy, pocet
katastralnych uzemi, v ktorych sa prislusny druh mapy nachadza a pocet mapovych listov.
Nazorna ukazka z tohto zoznamu je uvedena v tabul’ke 1.

Tab.1 Inventdrny zoznam katastralnych mdp podla krajov, druh mapy (zdroj UGKK SR)

Kraj Druh mapy Pocet k.. Pocet ML

C |ZUO| E ZUO E
Bratislavsky A 9 6 1 247 160
Trnavsky A 23 0 0 6 168
Trenciansky A 55 6 4 379 1015

Nitriansky A 2 4 0 81 71
Zilinsky A 46 9 18 337 1025
Banskobystricky A 72 3 3 288 1400
PreSovsky A 14 6 1 171 265
Kosicky A 19 11 12 146 400
Slovenskd republika A 240 | 55 39 1695 4504

4 Digitalizacia map katastra nehnutel’nosti

Digitalizécii méap katastra nehnutel'nosti predchadzala komplexné §tadia zloZenia méap
katastra. Pri voI'be vhodnych metod, postupov a sposobov digitalizacie boli zohl'adnené
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mnoh¢é faktory. Po dlhom zvazovani sa vzali do ivahy nasledovné faktory ovplyviujice
sposoby digitalizacie:

e sucasny stav map katastra nehnutel'nosti, ktory sa zistil inventarizaciou,

e moznosti, ktoré poskytuje platna legislativa tykajica sa katastra nehnutel'nosti,

e moznosti, ktoré poskytuju financné zdroje,

e pripustné technické postupy digitalizacie jednotlivych druhov map.

4.1 Sposoby digitalizdacie map katastra nehnutel’nosti
Obnova katastrdalneho operdtu novym mapovanim
Obnova katastralneho operdtu skrdatenou formou

Obnova katastralneho operatu skratenou formou (OKO SF) sa vykondva v tych
katastralnych tzemiach, ktorych katastralne mapa vyhovuje svojou presnostou aak je
potrebné doplnit’ ju o jej ¢iselné vyjadrenie. Vysledkom je VKMC. Pouzitel'nost’ tejto metddy
ako komplexnej metddy digitalizdcie vo vhodnych katastradlnych tzemiach je obmedzena
ztoho dovodu, ze nerieSi komplexne existujuci pravny stav, ale len digitalizaciu
nehnutel'nosti evidovanych na katastralnej mape.

Obnova katastralneho operdtu vyhotovenim duplikdtu platného stavu

Obnova katastralneho operatu vyhotovenim duplikdtu platného stavu (OKO D) sa
vykonava vSade tam, kde sa katastralny operat, alebo jeho Cast’ stanii nespdsobilymi na
pouzivanie v dosledku opotrebovania napriek tomu, Ze pravny ani skuto¢ny stav sa nezmenili.
Jej vysledkom je vektorova katastralna mapa. Z hl'adiska potrieb informa¢ného systému sa za
opotrebovany operat povazuji aj mapy katastra nehnutelnosti v analégovej forme. Tento
sposob digitalizacie sa javi ako vhodny, ked'Ze riesi digitalizaciu katastralnej mapy v plnom
rozsahu. Jej jedinou nevyhodou je problémové zapracovavanie zmien (preberanie
geometrickych planov).

Tvorba registrov obnovenej evidencie pozemkov

Vysledky ROEP-u ¢asto nevyhovujii podmienkam platnym pre VKM. Tento stav
vyplyva z toho, Ze v mnohych pripadoch proces nebol dostato¢ne koordinovany, nie si presné
informacie o tom, aké druhy map sa pouzili ako podklady na tvorbu ROEP-u, akou formou
aakym skenerom boli mapy spracované. Casto udaje o priebehu hranic susediacich
katastralnych uzemi nie st jednotné, atym vznikaji tzv. ostrovné mapy, ktoré su
nepouzitel'né.

Pozemkové upravy

Vysledkom pozemkovych uprav je nové usporiadanie nehnutelnosti a urcenie
jednoznaénych prav k tymto nehnutel'nostiam. Z technického hladiska musi byt tento novy
stav spracovany v digitalnej forme, atak vysledky pozemkovych tprav mozno do SGI
prevziat’ bud’ vo forme geometrického planu, alebo formou obnovy katastralneho operatu
novym mapovanim.

Geometrické plany

Geometrické plany mdzeme tiez povazovat’ za sposob digitalizacie a to vV tom pripade
ak geometricky plan ries$i zmeny tykajice sa vel’kého rozsahu, alebo hromadného charakteru.

Ostatné ucelové digitalizdcie
Mozeme sem zaradit' vyhotovovanie ucelovych mép pre potreby Slovenského
pozemkového fondu.
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4.2 Ciel digitalizdacie map katastra nehnutel’nosti

Cielom digitalizacie map katastra nehnutelnosti je pokrytie celého izemia Slovenskej
republiky katastralnou mapou, ktora bude spinat’ nasledovné zakladné podmienky:

¢ Bude vyhotovena v jednotnom zobrazovacom a stradnicovom systéme S-JTSK.
e Mapa bude mat’ digitalnu resp. a vektorova formu.
e Topologicky bude pokryvat’ jednotlivymi prvkami celé izemie SR.
e Bude vsulade so skuto¢nym stavom v realite a zaroven s pravnym stavom,
pricom bude zobrazovat vSetky nehnutelnosti ktoré st predmetom katastra
nehnutelnosti.
e Jej technické parametre zaistia jednoznacnu identifikaciu nehnutelnosti
prostrednictvom ich geometrického a polohového urcenia, primerani garanciu
priebehu ich hranic a primerané udaje o vymere nehnutel'nosti.
e Bude v sulade s idajmi v SPI a bude s fiou priamo prepojena.

5 Zaver

Digitalizdcia map katastra nehnutel'nosti v sucasnosti prebiecha nepretrzite. Spdsoby
digitalizdcie sa v mnohych pripadoch upravuji podla Specifik jednotlivych katastrdlnych
uzemi a druhu map, ktoré sa v tom ktorom katastralnom tzemi vyskytuju. Kazdé katastralne
uzemie je jedine¢né, aaj preto tento proces prebieha pomaly. Na dosiahnutie ciela je
nevyhnutné zabezpecit' nepretrzity priebeh prac, vykonavanych za tucelom vytvorenia
vektorovej katastralnej] mapy pokryvajicej celé tzemie Slovenskej republiky. V mnohych
katastralnych uzemiach uz existuje digitdlna forma mép katastra nehnutel'nosti, ale tie vSak
nevyhovujii podmienkam vektorovej katastralnej mapy. V sucasnosti je vektorovou
katastralnou mapou pokryté necelych 22 % tzemia. Ako nazornti ukazku uvadzam v tab.2
sti€asny stav suboru geodetickych informécii spravovaného vo forme vektorovej katastralnej

mapy.
Tab.2 Stav SGI spravovaného vo forme VKM (zdroj UGKK SR)

Kraj Celé k.1 ZUO Extravilan
Bratislavsky 15 2 2
Trnavsky 34 2 3
Trenciansky 92 7 0
Nitriansky 24 5 0
Zilinsky 93 7 4
Banskobystricky 209 37 6
Presovsky 211 39 18
Kosicky 140 27 16
Slovenské republika 818 126 49
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Pre jednoduchsiu predstavu toho, aka ¢ast’ izemia dané udaje v tabul’ke reprezentuju su
uvedené v grafickej podobe na obr.1.

‘osm
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Obr.1 Pokrytie uzemia Slovenskej republiky vektorovou katastralnou mapou

Prispevok je castou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej tdlohy VEGA ¢.
1/0213/03 ,,Novy model pozemkovych tprav pol’nohospodarskeho tuzemia zaloZeny na
identifikacii pozemkového vlastnictva a uZivania“.
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[1] Zakon NR SR €. 162/1995 Z.z. o katastri nehnutel'nosti a o zapise vlastnickych a inych
prav k nehnutelnostiam (katastralny zadkon) v zneni neskorSich predpisov.

[2] Smernice na vykonavanie zmien v siibore geodetickych informacii katastra
nehnutelnosti,(S 74.20.73.43.20), Bratislava UGKK SR, 1999.
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VYUZITIE ORTOFOTOMAP NA TVORBU GIS

USING THE ORTHOPHOTOMAPS FOR CREATION OF GIS

Jozef CERNANSKY, Miroslav KoZuch®

Abstract: The digital ortohotomap is very important source of the data about the landscape. Data collected from
the ortophotomaps are accurately time-defined with relatively short period of execution. Therefore we can use
them in the GIS in agriculture, by soil erosion mapping, in the field of mapping and monitoring of land cover
changes, for identification of tourism expansion in mountainous areas, and also in the town planning schemes or
in the monitoring of natural disasters.

Keywords: digital orthophotomaps, GIS, agriculture, soil erosion mapping, land cover changes, natural disasters

1 Uvod

Krajina predstavuje znacne zlozity systém s rozmanitou sietou vizieb a vztahov medzi
jej jednotlivymi zlozkami a prvkami [1], [7]. V prirodnej krajine sa v jej historickom vyvine
spajaju vplyvy nezivej, zivej prirody a 'udskej spolo¢nosti. Prave vstupom ¢loveka do tohto
systému prirodnej krajiny zacal ¢lovek pretvarat’ krajinu na svoj obraz a tym postupne narusil
povodné prirodné vizby v krajine. Pretvdranim krajiny vplyvom prirodnych ako aj
antropogénnych vplyvov Cloveka sa krajina meni. Aby sme zmenu krajiny vedeli predvidat’ a
progndzovat’ bolo potrebné mat k dispozicii aktualne informéacie o vyvoji krajiny.

Historicky najstarSou technikou zberu aktudlnych priestorovych informécii st
geodetické metddy, ktoré poskytovali a Vv sucasnosti eSte poskytuji vystupy vo forme
giarovych map. Ich nevyhodou je ale zdihavy ¢as zberu. Preto potreba rychlejsieho ziskania
aktualnych informacii viedla k rozvoju metdod fotogrametrie. Fotogrametrické metody
v zavislosti od rozvoja fotografie, optiky, presnej mechaniky, leteckej techniky a vypoctove;
techniky vystriedali niekol’ko vyvojovych stupniov od analégovej cez analyticki az po
digitalnu fotogrametriu. Rozvojom raketovej a satelitnej techniky sa zacali uplatiiovat’ vo
fotogrametrii aj metddy dial’kového prieskumu Zeme - DPZ a metody globalnych polohovych
systémov - GPS.

V dnesnej dobe, ked je potrebné vyuzivat stale vacSie mnozstvo novych a hlavne
aktualnych informécii v prostredi geografickych informaénych systémov (GIS) [8], [9] nam
aktualne informécie o redlnom priestorovom systéme na zemskom povrchu dokéazu
sprostredkovat’ najmi letecké meracské snimky (LMS) spracované metddami digitalnej
fotogrametrie alebo digitalne obrazy ziskané digitalnymi kamerami a snimac¢mi DPZ.

Digitdlna ortofotomapa je modernym produktom digitalnej fotogrametrie, ktory na
rozdiel od LMS nahradza analégovi — ¢iarovik mapu. V prostredi digitdlnych
fotogrametrickych systémov vznika tzv. kontinudlna digitdlna ortofotomapa uzemia. Bohaty
obsah ortofotomapy sa priamo pontka na dalSie vyuzZitie v prostredi geografickych
informacénych systémov — GIS.

! Doc. Ing. Jozef Cerfiansky, CSc., Mgr. Miroslav Kozuch, PhD., Katedra kartografie, geoinformatiky a DPZ,
Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, tel.: 02/60296685, 02/60296283, e-mail:
cernansky@fns.uniba.sk, kozuch@fns.uniba.sk.

21



2 PlosSné spracovanie obrazu

Neustaly nérast potreby kvalitnych mép v etapach vyvoja l'udskej spolo¢nosti, ktorych
vytvorenie klasickymi mapovacimi technikami bolo v minulosti takmer nereélne, viedlo spolu
srozvojom pocitaov  Krozvoju fotogrametrickych mapovacich systémov najprv
analdgovych, neskor analytickych, v sucasnej dobe najmé digitalnych.

Fotogrametrické mapovacie systémy boli ur€ené na priestorovy - stereoskopicky zber
udajov polohopisu a vyskopisu nerovinnych uzemi. Pre ucely sterecoskopického merania
a vyhodnotenia museli byt letecké snimky vyhotovené tak, aby spiftali podmienky
stereoskopického videnia a merania.

Zber rovinnych udajov umoznoval v pociatkoch vyvoja fotogrametrie najméi plosné
spracovanie snimok, ¢o bolo mozné len v rovinnych uzemiach. Optickou transformaciou
leteckych snimok, pri ktorej sa odstranoval vplyv ndklonov lietadla, vznikali letecké
fotoplany. Fotoplany sa vyuZili napriklad pri mapovani Zitného ostrova v mierke 1:25
000, pricom boli doplnené vyskopisom z tachymetrického merania.

Avsak plosné spracovanie snimok neumoziiovalo vytvarat letecké fotoplany
V nerovinnych Uzemiach, lebo prevySenia terénu spdsobovali nepripustné posuny obrazu
LMS. RieSenie priniesla az metdda diferencidlneho prekreslenia, ktord umoznovala previest’
po diferencidlnych castiach obraz vzniknuty centralnou projekciou na ortogondlny —
pravouhly priemet zodpovedajici mapovému obrazu.

Obraz LMS
v

Fotogrametrické spracovanie LMS

v

Fotogrametrické vyhodnotenie — zber informacii DTM

v
Digitalne prekreslenie LMS

v

Digitalna ortofotosnimka

v

Rédiometrické Gpravy digitalnej ortofotosnimky

v

Digitélna ortofotomozaika

v

Digitalna ortofotomapa

Obr.1 Zjednodusend schema vzniku digitalnej ortofotomapy.

V stcasnosti tvorba ortofotomapy (Obr.1) predstavuje najvyssiu formu geometrického
a radiometrického spracovania LMS s vyraznymi prvkami automatizacie. Medzi dominantné
prvky automatizacie v procese tvorby ortofotomapy patria digitdlna obrazova korelécia, ktora
umoziuje rieSit problémy automatickej vziajomnej — relativnej orientacie a problémy
automatického prirad’ovania obrazov v pasmach stereoskopického, trojndsobného a prie¢neho
prekrytu LMS. Automatizované spdjanie digitalizovanych LMS a druzicovych obrazov do
bloku umoznuje digitalna automaticka aerotriangulacia — DAAT [3]. S vyuzitim blokového
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vyrovnania sa ziskaju parametre vonkajSej orientacie kazdej snimky, resp. obrazu v bloku,
ktoré sa dalej vyuzivaju pri tvorbe digitdlnej ortofotomapy dané¢ho tzemia. Digitalna
ortofotomapa potom predstavuje primarne a aktualne vstupné informacie do prostredi GIS.

Dolezitou vlastnostou takto ziskanej ortofotomapy je aktualnost’ informadcii, ktory je
dany okamihom expozicie LMS alebo ¢asom preletu druzice nad danym tzemim.

3 Vznik a vyuzitie digitalnej ortofotomapy

Digitalna ortofotomapa vznika digitdlnym spracovanim LMS. LMS povazujeme za
trvaly zdznam stavovych charakteristik a veli¢in prirodného prostredia v ¢ase ich
vyhotovenia. Preto ich dodatoénym vyhodnotenim mozno spétne rekonstruovat stav
zivotného prostredia tak, Ze vyuZijeme aj archivne LMS, ktoré umoZziiuji monitorovat’ javy
V sucasnosti neexistujuce a tak sledovat’ zmeny v krajine.

digitalna kamera

analogova kamera

digitalny obraz LMS

Obr.2 Vznik digitdalneho obrazu.

V etape digitalnej fotogrametrie mozno vyuzit analégovy obraz LMS, ktory
digitalizujeme pomocou preciznych skenerov s vysokym geometrickym a radiometrickym
rozlisenim, ¢im zachovame rozliSenie LMS. Stucasné digitalne kamery dosahuji geometrické
a radiometrické rozliSenie porovnatelné s analdégovou LMS, ich véa¢Siemu rozSireniu vSak
brania zatial’ vysoké vstupné naklady na ich ziskanie (Obr.2).

letecka meradska snimka - LMS ortofotosnimka/mapa

projekcné centrum

r \
teren terén

centralna projekcia ortogonalna projekcia
Obr.3 Stredovy priemet LMS a zvisly priemet mapy.

Pri tvorbe ortofotosnimky je potrebné odstranit’” vplyv rotacii kazdej LMS, ale najmi
vplyv vyskovych rozdielov terénu. V uvedenom procese spracovania je nevyhnutna znalost’
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tzv. vonkajSej orientacie LMS a vytvoreny digitalny model terénu (DTM). Vysledkom je
digitalna transformacia snimky, pri ktorej sa pomocou digitdlneho prekreslenia transformuju
geometrické objekty LMS zo stredového priemetu na pravouhly — ortogondlny. Pritom sa
projekéné centrum LMS, resp. stred premietania postva do nekone¢na (Obr.3).

3.1 VyuZitie digitalnej ortofotomapy v oblasti krajinnej pokryvky a
cestovného ruchu

NajddlezitejSou oblastou vyuzitia digitdlnych ortofotomép v prostrediach GIS je oblast’
mapovania krajinnej pokryvky [4]. Pritom tudaje ziskané z LMS resp. druzicovych
obrazovych zéznamov poskytuji priestorové a fyziognomické charakteristiky objektov
krajiny. Mapa krajinnej pokryvky umoziuje bliz§ie spoznat’ zaujmové tzemie a poskytuje
cenné informacie o stave sucasnej krajiny.

odlesnenie

Obr. 4 Zmeny krajinnej pokryvky na ortofotomape - oblast Chopok-Jasna
Vv priebehu rokov 1986 (viavo) a 1998 (vpravo).

Vdaka tomu, ze digitdlne ortofotomapy moZzu byt vyhotovené v roéznych casovych
intervaloch, porovnanim stavu krajiny ziskanej z obrazu ortofotomap mozno identifikovat
zmeny krajinnej pokryvky, ktoré nastali za urcity Cas. Vyuzitie map krajinnej pokryvky je
Casto spajané s oblast'ou cestového ruchu. Na priklade spracovania archivnych LMS z dvoch
obdobi vyhotovenych v rozpiti 12 rokov z oblasti Narodného parku Nizke Tatry — NAPANT,
vyznamného strediska cestovného ruchu Slovenska, dobre vidiet ubytok lesnych ploch
(oznacené Sipkami) v prospech Sportovych a rekreaénych aredlov (rozsirovanie zjazdovych
trati, vystavba lanovych drah, hotelov a rekrea¢nych chat). Pritom zjazdové lyZiarske trate
v danom bio-klimatickom pasme podliehajt silnej erézii pddneho krytu a vegetacia - porasty
kosodreviny a ihlicnatych lesov degradacii svojej lesnej pokryvky [10].

3.2 VyuZitie digitalnej ortofotomapy v oblasti podnej erozie

Odlesiiovanie krajiny a sustavné pol'nohospodarske obrabanie pody je predpokladom k
prejavom podnej erdzie, ktordh mozno zachytit’ na obraze digitalnej ortofotomapy. Uvedena
informécia o moznej plosnej vodnej erozii pody je zaloZzena na principe vyssieho pohltenia
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elektromagnetickej radidcie tmavosivo sfarbenym humusovym horizontom, ktory zarovei aj
lepsie absorbuje vlahu, ako aj vyskytu svetlejSich ploch, ktoré mézu poukazovat’ na vyskyt
erodovanych pdd [5].

Prikladom moze byt oblast’” Trnavskej pahorkatiny, v ktorej sme na zaklade obrazu
digitalnej ortofotomapy sledovali zobrazené tmavé a sivé plochy, v ktorych sme vyberali
pddne sondy a v nich zist'ovali hrabky pédneho profilu [6].

Zistena skutoCnost’ vyuzitia digitdlnych ortofotomdp preukdzala, ze vo vrcholovej
urovni (chrbaty avertikdlne konvexné svahy) prevladaji pddy s hlbSimi podnymi
horizontami, vo¢i sonddm, umiestnenym na svahoch.

Obr.5 Prejav podnej erdzie na svahoch Trnavskej pahorkatiny (lokalita Kocin)
s vyznacenymi sondami, kde sa zistovala hrubka podneho horizontu.

3.3 Vyuiitie digitalnej ortofotomapy v oblasti Zivelnych pohrom

Na tzemi postihnutom prirodnymi katastrofami (riecne a l'adové povodne, zaplavy,
laviny, zosuvy, poklesy, veterné smrste, ...) je potrebné ¢o najskor urcit’ rozsah poskodenia.
Preto ako najvyhodnejSou sa javi vyuZitie spracovanych LMS v podobe digitalnych
ortofotomép, resp. udajov DPZ [11]. Vyuzitim uvedenych obrazovych zdznamov sa v
kratkom Case ziska obraz postihnutej krajiny, potrebny z hl'adiska planovania ochrany uzemia
ako aj z hl'adiska poistnych udalosti.

3.4 VyuZitie digitalnej ortofotomapy v oblasti izemného planovania

Uzemné planovanie podla zakona NR SR ¢&.237/2000 Z.z. o uzemnom planovani a
stavebnom poriadku rieSi sustavne a komplexne priestorové usporiadanie a funkcné
vyuZzivanie Uzemia a uréuje ich regulativy. Ulohy tuzemného planovania sa zabezpeduju
predovsetkym sledovanim, vyhodnocovanim a evidenciou tdajov a informacii o uzemi a
uzemnoplanovaciou ¢innostou.
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Uzemny plan obsahuje okrem textovej a tabulkovej asti aj graficka Gast, v ktorej
hlavny urbanisticky vykres vymedzuje funkéné vyuzitie jednotlivych ploch rieSeného Gizemia.
V niom je pri kazdej ploche ur¢ena ich hlavna funkcia, a to nielen v zastavanom a
nezastavanom Uzemi, ale i v novo navrhovanom uzemi pre vystavbu [12].

Pri procese tvorby uzemnopldnovacej dokumentacie ako aj pri samotnom planovani je
potrebné v uzemnoplanovacich prieskumoch aktualizovat' a doplnit’ existujice mapové
podklady, aby vystihovali si€asny stav tizemia, pripadne z nich odstranit’ neaktualne prvky.
Préave pre tento ucel je vynikajucim zdrojom informaécii leteckd ortofotomapa tzemia. Pritom
v tzemiach s velkou rozlohou je to najjednoduchsi spdsob zberu informacii. Nasnimkované
uzemie, interpretacia jeho prvkov a ich zakreslenie do digitalnych map skvalitiiuje planovanie
a zaroven skracuje dizku procesu tvorby uzemnoplanovacich dokumentov.

3.5 VyuZitie digitalnej ortofotomapy v oblasti pol’nohospodarstva

1.5.2004 sa Slovenska republika spolu s d’alsimi krajinami stala ¢lenom Europskej unie
(EU). Pri integracii novo prijatych $tatov do eurépskych Struktar vznikli problémy
zosuladenia ich pravnych stavov so stavom v krajinach EU. Pritom déleZitym opatrenim EU
je nariadenie ¢. 1593/2000, ktor¢ho cielom je potreba zostladit’ evidenciu
pol'nohospodarskeho vyuzivania krajiny so systémom IACS (Integrated Administrative and
Control System / Integrovany administrativny a kontrolny systém), ktory je zamerany na
evidenciu a kontrolu realneho vyuzivania pddneho fondu skutoénymi uzivatel'mi.

Crteboiasms W22 %

Obr.6 Vyuzitie ortofotomdp v polnohospodarstve pri urcovani redlne obhospodarovanych
pozemkov (lokalita Levice)
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Jednym zo zékladnych prvkov IACS su identifikacné systémy — registre uzivania
polnohospodarskych ploch, resp. registre produkénych blokov — poli ziskanych
vyhodnotenim aktudlnych leteckych snimok a satelitnych obrazov spracovanych do formy
digitdlnych ortofotomap. Ziskané aktualne informacie o poI'nohospodarskej krajine sa d’alej
vyuziju na sledovanie ekologickej rovnovahy polnohospodarskej krajiny, na ochranu
prirodnych zdrojov apri vytvarani agro - environmentalnych programov, ako napr. pri
sledovani konzervaénych funkcii zatrdvnenia, pri monitoringu environmentalnych cCasti —
CHKO, ochrane vodnych zdrojov, nalezisk cennych druhov fauny a flory, mokradi a pod.

Problém analyzy vyuzivania arealov pol'nohospodérskej krajiny z pohladu cerpania
dotécii z europskych fondov rozvoja je podmieneny existenciou funkéného systému IACS
s jeho integralnou castou LPIS (Land Parcel Identification System / Systém identifikécie
pol'nohospodarskych parciel).

LPIS moéZe byt zaloZeny na systéme pol'nohospodarskych parciel, farmarskych blokov,
fyzickych blokov, alebo Kkatastralnych parciel. V podmienkach Slovenska je LPIS
spracovavany na podklade digitdlnych ortofotosnimok, resp. ortofotomap, ktorych vyuzitim
sa uskutociiuje identifikacia fyzickych blokov tvoriacich pol'nohospodarsku krajinu. Ako
metdda zberu priestorovych udajov adolezitd metdda pri interpreticii jednotlivych
pol'nohospodarskych aredlov v krajine sa uplatiiuje digitalna fotogrametria [2].

Digitalna fotogrametria sa tak povazuje za jednu z hlavnych vyhod digitdlneho systému
LPIS. Spracované digitdlne ortofotomapy su podkladom pre digitalizaciu jednotlivych
fyzickych blokov a pre tvorbu databdzy. Budovanie systému LPIS bude vyZadovat’, aby mapy
boli vypracovavané s presne uréenou ¢asovou postupnostou.

3.6 VyuZitie digitalnej ortofotomapy v oblasti lesnictva

Jednou z najdolezitejSich oblasti vyuzitia ortofotomap na Slovensku je aj lesnicke
mapovanie. Uvedend potreba vyplyva z poziadavky, Ze lesy predstavuju 40,6 % rozlohy
republiky, ¢o predstavuje asi plochu 1,94 mil. ha.

Pri lesnickom mapovani sa obraz ortofotomapy pomocou metdd fotointerpretacie
premieta do lesnickych map, do ktorych sa dopliiia tematicky obsah okrem topografickych
prvkov, ako aj Specialne lesnicke, ktoré s v oblasti ochrany lesa, hospodérskej Uprave lesa,
pestovania lesa, lesnej tazby, lesnickych stavieb atd’. [13].

Digitalne ortofotomapy mozno vyhodne vyuzit na urCovanie hranice medzi listnatym
a ihliénatym lesom pre ich charakteristicky obraz koruny a tym urcit aj vymeru porastu.
Odlisna drevinova skladba lesa zasa nasvedCuje o pritomnosti hranice medzi listnatymi a
thli¢natymi porastami. Na obraze ortofotomapy mozno urcit pocet stromov, Sirku koruny,
rozmiestnenie drevin v poraste, plo$né a liniové prvky nachadzajuce sa v lese.

4 Zaver

Digitalne ortofotomapy predstavuju dolezity zdroj informacii o krajine. Udaje ziskané
Z ortofotomap su presne Casovo definované a Casovy odstup medzi snimkovanim a kone¢nym
spracovanim vo forme ortofomapy je pomerne kratky. Preto ortofotomapy mozZno vyuzit aj
v oblasti GIS.
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Digitalne ortofotomapy na uzemi Slovenska sa vyuzivaja v prostrediach GIS
Vv rezortoch pol'nohospodarstva pri uréovani dotécii z eurdpskych fondov rozvoja, v oblasti
pedogeografie pri mapovani podnej erozie, d’alej pri monitorovani krajinnej pokryvky
a urCovani rozsirenia cestovného ruchu napr. vo vysokohorskych oblastiach, ako aj v oblasti
uzemného planovania a lesnictva.

Praca vznikla na zaklade podpory grantu ¢. 1/0094/03 udelené¢ho vedeckou agenturou
VEGA Ministerstva Skolstva SR a Slovenskej akadémie vied.
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TOPOLOGICKE ASPEKTY TVORBY
KARTOGRAFICKYCH DIEL

TOPOLOGICAL ASPECTS OF CARTOGRAPHIC PRODUCTS
CREATION

Jozef CIZMAR!

Abstract: A map as a form of presentation of spatial data, except visualisation of position of objects and their
interrelationships, has failings, which are result of graphical interpretation and a final scale. Influence of
generalization concludes selection and simplification of map content and loss of information over against
original map or reality.

A different situation is in GIS environment, because we can do the most detailed storage of information
regardiess of a way and a form of presentation. A final presentation detail depends on a user.

Information about geoobject contains four main components in GIS environment: geographical location,
attributes, spatial relations (topology) and time. Each one of these components plays an important role in
creation of database and consequential presentation. It is very important to use predetermined rules that final
presentation was trully, on required information layer represented reality.

Keywords: Geographical Information Systems (GIS), specifics geographical data, geographical location,
attributes, spatial relations, time

1 Uvod

Mapa je jednou z najznamejsich foriem prezentacie geografickych udajov. Pozostava zo
skupin bodov, ¢iar a ploch, ktorych poloha je definovand vo vopred uréenom stradnicovom
systéme. Mapa sa vZdy znazorfiuje v dvoch dimenziach, preto sa aj 'ahko reprodukuje na liste
papiera. Vysvetlivky k mape spajaju nepriestorové vlastnosti S priestorovymi udajmi, t.j.
s polohou objektov — mapovych prvkov. Nepriestorovymi vlastnostami mézu byt napr. nazvy
sidel, symboly, farba, typy ¢iar a pod.

Mapa sama osebe sliZi na uloZenie Udajov ina ich prezentdciu uzivatelovi. Je to
relativne lacny prostriedok na uloZenie velkého objemu priestorovych informdcii. AvSak
dvojitd loha mapy — ako médium pre uloZenie i ako prostriedok na prezentaciu mad mnoho
obmedzeni. Ak ma byt mapa zrozumitel'na, CitateI'nd, objem udajov, ktoré reprezentuje je
limitovany. Podobne forma prezentécie je obmedzend potrebou niest’ uvazovant informaciu.

2 Specifika geografickych udajov

Ak porovnavame uloZenie udajov v geografickom informa¢nom systéme (GIS) na baze
poéitada, je toto uloZenie oddelené od prezentacie. Udaje mdzu byt’ ulozené na vysokej Grovni
detailu a potom prezentované na viac alebo menej generalizovanej Urovni aV rdznych
mierkach. V GIS sa kreslend mapa stava len jednym z prostriedkov prezentacie. Stava sa

! Doc. Ing. Jozef Cizmar, PhD., Katedra mapovania a pozemkovych Gprav, Stavebné fakulta STU, Radlinského
11, 813 68 Bratislava, tel.: 02/59274352, e-mail: jozef.cizmar@stuba.sk.
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jednym zobrazov geografickej databazy. Okrem map priestorové udaje moézu byt
prezentované vo forme tabuliek, alebo textovych popisov.

Informacia pre geograficky objekt podla [2] obsahuje 4 hlavné komponenty:
geograficku polohu, atribity, priestorové vztahy k inym objektom a ¢as. ESte jednoduchsie:
kde objekt je, kde sa nachadza, ¢o to je, v akom je vzt'ahu k inym objektom, kedy podmienky,
alebo objekt existuju.

Kazdy objekt ma svoju polohu, ktord musi byt Specifikovana unikatnym sposobom.
Definicia polohy musi byt’ celkom komplexna, pretoze geografické fenomény majt tendenciu
nepravidelnych tvarov - ako st napr. krivky pobreZia, siet’ transportnych tras a pod.

Poloha pre geografické udaje sa zaznamenava pomocou suradnicového systému, napr.
zemepisné suradnice, rovinné suradnice v kartezianskom alebo polarnom tvare. Vo vicSine
pripadoch suradnice v jednom systéme mozeme matematicky transformovat so stradnic
v inom.

Druhou charakteristikou geografickych udajov su ich atribaty — vlastnosti: napr.
objektom moéze byt lesny porast. Tento vSak mozeme charakterizovat’ z viacerych hladisk,
napr. listnaty, ihlicnaty, zmieSany, alebo priemernd vySka porastu a iné. Tieto atributy sa
niekedy nazyvaju aj ,,nepriestorové® atributy, pretoze nereprezentuju informéciu o lokalizacii.
Rovnako ak u priestorovych tdajov, aj u atributov existuje urcita troven vrodenej, vlastnej
nepresnosti. Tato nepresnost’ uzivatelom GIS ¢asto nevadi, ale pri ur€itych analyzach je
dolezité o nich vediet’ a uvazovat’ o nej.

Tretou charakteristikou geografickych tdajov st priestorové vztahy medzi
geografickymi objektami. Tieto vzt'ahy st obecne vel'mi pocetné, mozno komplexné a mézu
byt’ dolezité. Tieto vztahy ¢lovek intuitivne chape pri pohl'ade na realny svet a rovnako i pri
pohlade na mapu. AvSak pre pocitacové GIS musia byt tieto vztahy vyjadrené
zrozumitel'nym spdsobom. Musia byt formalizované. Prakticky nie je mozZné uloZit
informacie o vSetkych priestorovych vztahoch objektov. Len niektoré su z nich explicitne
definované v GIS a ostatné sa vypocitaju.

Negeometrické vlastnosti geoobjektov, topologické vlastnosti st incidencia a susednost’.

Geografické informécie st vztiahnuté k bodu, alebo tseku ¢asu. Poznanie casu, kedy
boli udaje ziskané, mo6zu byt kritické pre ich pouzitie. Plocha moéze byt porastend stromami
jeden rok a na druhy rok moze byt odlesnena. PoI'nohospodarske plodiny sa pestuju sezonne
a pod.

Historické informacie m6Zu byt tieZ hodnotnym komponentom GIS databazy. Poznanie
predchadzajicich podmienok na danom tizemi moze byt uzito¢né. Prezentacia Casu v GIS je
pridanou uroviiou komplexnosti aje to problematické obhospodarovat. Vysledkom je, Ze
Casovy faktor sa Casto zanedbdava, alebo sa vyrazne zjednodusuje.

3 Priestorové vzt’ahy — topologia

Medzi vlastnostami objektov je potrebné rozliSovat’ ¢i ich mdézeme urcit’ na zaklade
merania urcitych velicin, alebo ich vieme urcit’ vlastnostami zalozenymi na negeometricke;j
informacii. Prvej skupine vlastnosti hovorime geometrické a uré¢ime ich pomocou stradnic.
Mo6Zu to byt napr. poloha taziska plochy, vzdialenost' dvoch bodov a pod. Druha skupina
vlastnosti objektov je zalozend na negeometrickej informacii o objektoch ako je napr.
spojenie medzi lokalitami alebo susednost’ ploch. Tieto vlastnosti nazyvame topologické.
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Ako uz bolo spomenuté, pozname dve topologické vlastnosti — incidenciu a susednost’.
Pri ur€ovani topologickych vlastnosti — relacii vychddzame z typov objektov. Tieto mozeme
vo vieobecnosti rozdelit’ na body, ¢iary, plochy. Ulohou teda je uréit’ vzajomné vztahy medzi
takto definovanymi objektami.

Vychadzajac z definovanych objektov atypov topologickych relacii pozname
nasledovné topologické relacie:
- incidencia - dotykanie
- Spojenie
- napojenie
- krizenie
- mimourovinové krizenie
- vlozenie
- susednost: - blizkost’
- subeznost’
- ekvidistan¢nost’.

Typy topologickych relécii a jednotlivé kombinacie st na obr. 1.

4 Prezentacia objektov na mape

Uplny obraz objektov, javov, vztahov a procesov nie je vzdy mozné vyjadrit’ na mape
geometricky verne. Moznosti, resp. stupenn vernosti grafického znazornenia podrobnosti je
nepriamo podmieneny kritéridm grafického znazornenia podrobnosti, je nepriamo
podmieneny grafickej rozliSitelnosti a Citatelnosti a priamo zavisly od mierky mapy.
V dosledku tychto skuto¢nosti vynechdvame pri zndzoriovani nepodstatné podrobnosti, ¢im
vytvarame zjednoduSeny obraz prvku. Aproximujeme tak redlny prvok ,,abstraktnym*
generalizovanym prvkom. [1]

Predmetom kartografickej generalizacie je vhodné zovSeobecnenie, vyber a zosuladenie
(harmonia) prvkov obsahu mapy.

Pri prezentécii objektov do mapy je potrebné stanovit’ hl'adiska, ktoré respektujeme pri

vybere obsahu buducej mapy. Za také hl'adiska povazujeme:
e vyber predmetov a javov,

geometricky charakter generalizacie,
zovSeobecnenie kvantitativnej charakteristiky,
zovSeobecnenie kvalitativnych charakteristik,
geometricka presnost’
geografickd vernost’.

Vychadzajic z tychto hladisk a z podstaty kartografickej generalizécie je stanoveny aj
postup tvorby obsahu mapy. VSeobecne je zauzivany postup:
e prvky fyzicko — zemepisné
e prvky socio — ekonomické.
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Obr.1 Typy topologickych relacii

e harmonizacia mapy so zlozitou Struktirou (sidla).
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Délezitym faktorom pri kartografickej generalizacii okrem vyberu a zjednoduSovania je
kartografickd harmonizdcia. Harmonizéacia (vzajomné zosuladenie) obsahu prichadza do
uvahy vtedy, ak tvar, obrys a ploSné rozmery obrazu prvku na odvodenej mape sa uz nedaju
znazornit, hoci tcel vyzaduje ich znazornenie.

Pri rieSeni vyberu tychto prvkov mézu nastat’ z hl'adiska grafického znazornenia dva
pripady vzajomnych vizieb ako i védzieb na okolie prvkov:
e harmonizacia mapy s jednoduchou Struktiarou (cesty, Zeleznice)

Pri harmonizacii prvkov s jednoduchou a rovnorodou Struktirou vyjadrujeme obsah
pomocou ¢iarovych mapovych znaciek. Z technickych dovodov vo vicSine pripadov ich



vykresl'ujeme nad mierku. V takomto pripade ich generalizujeme kvantitativne i kvalitativne
za sucCasnej generalizacie Struktury. Pod Strukturou prvkov rozumieme skladbu, vizby, tvar,
obrys, dizku, ploné rozmery. Ak vyjadrujeme na odvodenych mapéch takéto prvky, nastani
dva pripady:

e zmena tvaru pI’VkU,

e zmena dizkovych alebo plo§nych rozmerov prvku.

Pri generalizacnom zovSeobecneni tvaru prvku nam ide o to, aby sme maximalne mozne
zachovali nezmeneny podorysny tvar. Dalej dbame na to, aby sme zachovali relativou
kl'ukatost’ Ciar a zachovali pritom charakteristické podrobnosti.

Pri generalizaénom zovseobecneni dizkovych a ploinych rozmerov prvkov, ndm ide
0 to, aby sme zachovali vzt'ahy medzi dlzkovymi a ploSnymi prvkami na mape voci vizbam
na skuto¢nost’. Z toho vyplyvajuce rozpory sa prejavia pri kresbe ¢iarovych prvkov.

Zovseobecnenim sa snazime zachovat’ tie podrobnosti, ktoré su doélezité z hladiska
ucelu mapy. To znamend, Ze charakteristické rysy zdoraziiujeme. ZakrivenejSie useky su viac
generalizované, a tym aj viac dizkovo skracované. Zovieobeciiovanim sa zmensuje polohova
presnost’ zakresu. S tym suvisi aj kresba ,,nad mieru a odsuny znaciek.

Na vyjadrenie sidla pouZijeme vyrazové prostriedky symbolické, bodové, Ciarové
aplosné, aby sme docielili optimalne proporciondlnu spravnost’ a uplnost vyjadrenia
s reSpektovanim kritérii rozliSiteI'nosti, CitateI'nosti a vytvarného stladu. Oproti zobrazovaniu
Struktiry jednoduchych prvkov prichddza do ivahy naviac spajanie rovnorodych prvkov do
jedného celku. Z hladiska kartografického znazoriiovania tu plati zdsada dodrzat’ o
najpresnejSiu polohu stredovych resp. osovych ¢iar a relativne rozlozenie prvkov vybranych
do odvodenej mapy. PoruSenie geometrickej presnosti sa vykondva na tkor druhoradych
prvkov.

5 Zaver

Kartografick4 prezentacia objektov na mapéach prindSa mnoZstvo nepresnosti a straty vo
forme zjednodusenia tvarov avyberu prvkov do odvodenej mapy. Sposobené je to
kartografickou generalizaciou. Je vSak nevyhnutné dodrZzat topologické relacie, najma
susednost’.

Pri prezentacii v pocitacovom prostredi GIS je situdcia odliSna. Vychadzame
z databazy, kde priestorové udaje st ulozené v najvdcSej moznej podrobnosti. Dolezité je
vlastné budovanie databazy pre potreby rdznych informaénych systémov. Nevyhnutnou
poziadavkou je aktudlnost’ udajov — fenomén cCasu. Z tohto pohladu sa javi najvhodnejSim
zdrojom na tvorbu databazy leteckd snimka anasledne spracovand metodou digitalnej
fotogrametrie. Pri spracovani tejto databazy musime urcit’ a vhodne programovo oSetrit’ aj
atributy a topoldgiu geoobjektov.

Prispevok je ¢ast’ou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej tlohy VEGA ¢. 1/1032/04
»Kartografické modelovanie geoudajov v prostredi GIS“.
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DIGITALNY MODEL RELIEFU
V TECHNOLOGICKOM POSTUPE
KARTOGRAFICKYCH DIEL

DIGITAL ELEVATION MODEL IN TECHNOLOGICAL PROCESS OF
CARTOGRAPHIC PRODUCTS

Katarina CULAKOVA'

Abstract: Life at the beginning of millennium brings not only social and political changes but also technical
progress. It is in a process of great expansion especially in new data and transfer technology areas. Digital
elevation model (DEM) and on it located geoobjects are basis of information systems. The three basic
possibilities of representation DEM are contours, GRID (Regular Network) and TIN (Triangular Irregular
Network). Selection one of these types of representation is depend on its further using. The basis of tessellation
in a computer graphic are network models where the basic element is a triangle. The most frequently used
network model at modelling of a relief in the setting Geographical Information System (GIS) is a triangular
model TIN.

Keywords: digital elevation model (DEM), geographical information systems (GIS), contours, triangular
irregular network (TIN) , grid

1 Uvod

S prichodom novych pocitaovych technologii, srastom poznania arozvojom
hardvérovych i softvérovych nastrojov sa do popredia dostdvaji geografické informacné
systémy (GIS). Ked'Ze relié¢f je jednym zo zakladnych vychodisk na mnohé Specializované
analyzy, sucast'ou GIS sa postupne stava digitalny model reli¢fu (DMR). Reliéf posobi ako na
prirodné procesy, tak aj na hospodarske cinnosti ¢loveka a predstavuje vychodiskovi
priestorovu plochu, na ktorej sa nachddzajii geoobjekty a nasledne tym ovplyviuje ich
geograficku polohu. Vo vicSine pripadov je preto nevyhnutné poznat’ model vychodiskovej
plochy, ktory umoziuje geoobjekty ajavy snimi spojené modelovat’ v prostredi GIS na
zéklade nielen ich geografickej polohy v zobrazovacej rovine, ale aj s pridanim informacii
0 vyske.

V ¢lanku sa zaoberam problematikou digitdlneho modelovania georeliéfu v prostredi
GIS.

2 Modelovanie georeliéfu

Trojrozmerné (3D) modelovanie s vyuzitim technologii GIS je moderny smer rozvoja
a pouzivania ako v prirodovednych, tak aj v technickych aplikéciach. Nastroje GIS dokéazu
nielen vizualizovat 3D objekty, ale pomahaju napr. v geomorfologii alebo meteorologii
modelovat’ procesy v Krajine.

! Ing. Katarina Culdkové, Katedra mapovania a pozemkovych tiprav, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11,
813 68 Bratislava, tel.: 02/59274349, e-mail: culakova@svf.stuba.sk.
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Modelovanie georeliéfu v pocitaCovom prostredi je mozné predovsetkym za pomoci
trojrozmernych modelov, ktoré v zmysle [13] mo6zZeme rozdelit’ na:

1) siet’ové modely — ploskové modely pouzivajuce najcastejSie trojuholnikové, Stvorcové
a polygonové siete,

2) vrstevnicové modely — izo¢iarové modely, kde vrstevnice sa vyjadruja rovinnymi krivkami
S pouzitim aproximadcie (aproximacné krivky sa priblizuji k mnozine danych bodov), resp.
interpolécie (interpolacné krivky prechadzaju mnozinou danych bodov),

3) interpolacné a aproximacéné modely — pri geometrickom modelovani ploch pouzivame
aproximaciu, resp. interpolaciu danymi bodmi a plochu pokryvame tzv. zaplatami (platmi)
ohrani¢enymi troma alebo $tyrmi priamkami resp. krivkami — mozaikovanie (tesselation).

DMR je podla [18] subor usporiadanych Cciselnych informacii o terénnom reliéfe
ulozeny v pamiti pocitaca doplneny prislusSnym programovym vybavenim. DMR predstavuje
velmi vyznamny nastroj pri aplikdciach, ktoré hodnotia zemsky povrch v geomorfologii,
hydrologii, kartografii, klimatologii, geoldgii i ekoldgii. Za poslednych dvadsat’ rokov bolo
v odbore digitdlneho modelovania reliéfu spracovanych mnoho $tadii, ktorych vysledkom su
aplikécie nad zemskym povrchom [14] a [15].

Zemsky povrch je jednym z viacerych existujicich kontinudlnych povrchov. Povrchom
mozno vyjadrit kazdy spojity priestorovy jav (teplota vzduchu, koncentracia latok
v atmosfére apod.), ak sa povazuje hodnota veli¢iny daného javu za hodnotu z trojrozmerného
suradnicového systému [1]. Takéto povrchy sa nazyvaju Statistické, su relativne spojité
amozno ich spracovat’, analyzovat’ i zobrazovat’ rovnakym sposobom, ako reliéf zemského
povrchu. V pripade zemského povrchu odpoveda hodnote “znadmorskd vyska. Siroké
vyuzitie digitdlnych modelov relié¢fu vychadza z nasledujucich vyhod [16]:

a) presne vyjadruju reliéf,

b) st vhodné na zhromazd’ovanie udajov o zemskom povrchu,
€) minimalizuju poziadavky na ulozenie dat,

d) zvySuju vykonnost spracovania hypsometrickych udajov,
e) su vhodné na vykonanie povrchovych analyz,

f) umoznuju dobrua vizualizaciu zemského povrchu.

2.1 Metody zberu udajov na tvorbu DMR

Clenitost’ reliéfu je podla [3] jeden z rozhodujucich &initelov, ktory ovplyviiuje sposob
vyberu, hustotu a rozloZenie bodov pri tvorbe DMR. Digitalne tidaje o reliéfe (primarne
informacie) pre tvorbu DMR moézeme ziskat’podla [7]:

e geodeticky, priamym meranim v teréne s moznost'ou vyuzitia elektronickych tachymetrov
S automatickou registraciou. V sti¢asnosti je mozné previest’ namerané udaje v digitalnej
podobe zo zaznamnika geodetickych pristrojov do softwarového prostredia na tvorbu
modelu. Ide o extrémne presné udaje, ale ich ziskavanie je extrémne pracné a financne
nakladné. Pouziva sa u malych ploch, kde sa vyzaduje vysoka presnost’ (napr. projekéné
ucely) - morfologicky DMR,

e kartometricky, digitalizaciou vySkopisu mapy vhodnej mierky s vyuzitim registratného
zariadenia, alebo digitaliza¢nej jednotky — profilovy, morfologicky, vrstevnicovy,
pripadne rastrovy DMR,

o fotogrametricky, svyuzitim leteckych snimok, pricom fotogrametrické metdédy maju
z hl'adiska plynulosti toku informécii najlepSie predpoklady vratane moZnosti
automatického vyhodnotenia. Fotogrametrické zdroje [12] sa vyuzivaju pri metoddach,
zalozenych na stereoskopickej interpretacii leteckych alebo kozmickych snimok (systém
SPOT) s vyuzitim roznych typov pristrojov. V dnesnej dobe je mozné priamo
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ukladat’ idaje o polohe a vyske bodov zo stereoskopického modelu v digitalnej forme.
Do uvahy prichadzaju vsetky formy DMR.

e LIDAR (LIght Detection And Ranging) - meranie vzdialenosti pomocou odrazu
svetelného laca [20]. Je to meraci systém, ktory vyuziva presné kinematické urcenie
polohy meracieho zariadenia pomocou diferencialnej metdédy Globalneho systému
urcovania polohy (GPS) ainercidlne urCenie vzdialenosti, polohy, vysky a suradnic
pomocou infracerveného lasera s presnostou na decimetre.

e IFSARE (InterFerometric Synthetic Aperture Radar for Elevation) - interferometrické
syntetické meranie vysky apertirovym radarom [19].Tento meraci systém vyuZziva presné
kinematické urcenie polohy meracieho zariadenia pomocou diferencialnej metody GPS a
urcenie vzdialenosti pomocou radara. Vyhoda tejto metddy oproti metéde LIDAR spociva
V moznosti merania nezavisle od pocasia t.j. aj za nepriaznivych poveternostnych
podmienok , v noci avSak vysledky merania si menej presné ako pri metéde LIDAR.

e iné metody — napr. sonar (SOund NAvigation and Ranging) atd’.

Presnost’ vstupnych tdajov sa vyrazne 1isi podla pouZzitych zdrojov, ¢o podmieniuje ich
vyuzitie. Pri tvorbe DMR sa ¢asto pouzivaji digitalizované suradnice. Reprezentécia reliéfu
je tu vSak znaéne zgeneralizovana a preto pre uUcely detailného modelovania prirodnych
procesov  napr. zmien spdsobenych vodnou erdoziou st  vhodnejSie  udaje
ziskané fotogrametrickou metédou alebo udajov ziskané¢ metdédou LIDAR. KedZe existuje
viacero moznosti ziskania udajov o reliéfe daného uzemia, objavuju sa aj vstupné subory
udajov, ktoré obsahuji udaje skombinované z réznych zdrojov napr. vrstevnice a merania
GPS.

2.2 Typy DMR
Aj ked’ sa nazory jednotlivych autorov na moZnosti reprezentdcie DMR liSia, existuji
tri zékladné spOsoby (typy) reprezentacie reliéfu podla [16]:
e vrstevnice,

e TIN,
e raster.
Vrstevnice

Tradi¢né vyjadrenie nadmorskej vysky zemského povrchu je metdda vrstevnic resp.
vrstevnicovy model (obr. 1) s doplnenim vyznamnych vyskovych bodov. Toto vyjadrenie je
vSak nespojité, pretoZe vrstevnice reprezentuji len vybrané nadmorské vysky (zékladny
interval vrstevnic). K liniovému popisu reliéfu patria aj vertikalne profily, siet’ tdolnic
a chrbatnic. Liniova reprezentacia sa vyuziva predovsetkym v tradicnych geomorfologickych
Studiach na analégovych mapach podla [9] a [11].

V aplikédcidch v prostredi GIS sluzia vrstevnice predovSetkym ako podklad na
generovanie zlozitejSich DMR.
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Obr. 1 Vrstevnice

TIN

TIN (angl. Triangulated Irregular Network) patri k vektorovym topologickym
Struktiram. Vychadza z nepravidelnej trojuholnikovej siete, kde je elementarna geometricka
plocha zemského povrchu reprezentovana trojuholnikom. Vyskové hodnoty su priradené
vrcholom trojuholnikov. V poli vySskovych bodov su trojuholniky zvolené tak, ze vo vnutri
kruznice opisaného trojuholnika nesmie lezat' ziadny iny bod. Ide o Delaunayovo kritérium.
Vyhodou tohto pristupu je, Ze hustotu vstupnych bodov mozno zmenit’ podl'a ¢lenitosti reliéfu
(v ClenitejSom tizemi pouzit hustejSiu siet’ a naopak) a tym trojuholnikovu siet’ maximalne
prispdsobit’ reliéfu. Naviac vizualizdcia reliéfu pomocou TIN (obr. 2) je ndzornejSia.

TIN ma vsak aj svoje nedostatky. V pripade, ze sa TIN vytvara z vrstevnic mozu
vzniknat' tzv. umelé terasy (vacsinou v okoli plochych udoli a chrbtov), ktoré znemoziuja
naslednu automaticktl tvorbu linii odtoku alebo rozvodnic [16]. Tento nedostatok mozno
odstranit’ druhotnym mechanickym vlozenim kritickych bodov chrbatnic a udolnic [5].
Dal$ou nevyhodou je, ze k modelovaniu a analyze nemozno pouzit mapovu algebru.

kS s -

Obr. 2 Nepravidelna trojuholnikova siet’ (TIN)

Raster

Raster (obr. 3) patri k pravidelnym rastrovym StruktGram, v ktorych je povrch
roz€leneny do matice buniek. NajCastejSim tvarom buniek je Stvorec. Prednost’ sa dava pre
vagsiu jednoduchost’ vypoétovych algoritmov, ale je mozné pouzit’ aj obdiznik, $estuholnik
alebo rovnostranny trojuholnik. Kazda bunka nesie hodnotu nadmorskej vysky, ktord sa
vzt'ahuje k stredu bunky (raster) alebo k uzlu mriezky (potom sa hovori o lattice) vytvorenej
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bunkami. Predpoklada sa, Ze premenlivost medzi jednotlivymi bunkami je matematicky
kontinudlna, takze je mozné 'ahko vykonévat’ Statistické analyzy pri pouziti mapovej algebry,
ktora umoziuje vykonavat roézne operacie na pravidelnych Struktarach (grid aj lattice)
rovnakym spdsobom ako st vykondvané na dvoch cislach.

Obr. 3 Raster

Raster a TIN nemozno povazovat’ za pravé trojdimenzionalne (3D) tdajové modely.
Hodnota “z* je v nich definovana ako pseudoatribtit, vztiahnuty k polohe uréenej stiradnicami
X, Y. Preto je v literatire skor pouzivané oznacenie 2,5D. Skuto¢né 3D objekty mozno
digitalne zaznamenat' pomocou tzv. Voxelu, kedy je objekt zloZzeny z elementarnych 3D
prvkov, najcastejSie kociek. Ich vyuzitie v geografickych vedach je zatial z dovodov
vypoctovej narocnosti obmedzené.

2.3 Metody priestorovej interpolicie

Do procesu tvorby DMR vstupuji najcastejSie izolované vysSkové body (diskrétne
bodové pole) s rdznou hustotou a rozlozenim. K odhadu hodnét, kde nie su k dispozicii udaje,
a k nasledovnému generovaniu DMR sa pouzivaju najroznejSie metdody priestorovej
interpolacie, tzv. interpolacné metody.

Pri vybere interpola¢nej metody sa zvazuje viacero faktorov, napr. druh interpolacného
javu, charakter povrchu (vySkové a horizontalna ¢lenitost’, terénne hrany a pod.) alebo ucel
DMR. Vyber optimalnej interpolacnej metddy je do znacnej miery subjektivny a méze vel'mi
ovplyvnit’ presnost’ vyskovych hodnét vysledného DMR.

Metody priestorovej interpolacie uvadza [17]:
Metdda inverznych vzdialenosti
Splajny
Trend
Kriging

Metoda inverznych vidialenosti

Metdda inverznych vzdialenosti (angl. inverse distance weighting — IDW) sa pouziva
K uréeniu nadmorskych vySok buniek gridu s vyuzitim vazeného priemeru (obr. 4).
Interpolovana hodnota nadmorskej vysky bunky “z*je vypocitana z nadmorskych vySok
bodov leziacich v urCenej vzdialenosti od stredu bunky. IDW ako lokdlne interpolac¢na
metoda pracuje na principe filtrovacieho okienka, pocitajiceho priemernt hodnotu z bodu
Vv okoli. Vyhl'addvaci polomer definuje body, ktoré budu zahrnuté do procesu interpolacie.
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Obr.4 Metoda inverznych vzdialenosti
Splajny

Metoda splajnov (obr. 5) vyuziva matematicky definované krivky, ktoré po castiach
interpoluju jednotlivé Casti povrchu. Vysledny povrch méa minimélnu krivost’. Pre interpolaciu
povrchov sa pouzivaju tzv. bikubické splajny — pravidelné (vytvaraji hladsie povrchy) a tesné
(vytvaraju €lenitejsi povrch, tesne sa primykaju k vstupnym bodom).

Vyhodou tejto metddy je, ze sa moézu modifikovat’ Casti terénu, bez toho by sa musel
prepocitavat’ povrch. Nevyhodou vSak je, Ze vysledny reliéf je nerealisticky hladky vd’aka
vyhladeniu bariér a skokov. Najlepsie vysledky dosahuje pri interpolacii vel'mi hladkych
povrchov, znazoriujicich napr. klimatické javy. Casto sa pouziva k vyhladzovaniu povrchov.

Obr.5 Splajny

Trend

V pripade spojitej vlastnosti v priestore mozno body interpolovaného povrchu vypocitat’
polynomickou funkciou, tzv. trendom. Interpoldcia trendom (obr. 6) prispoésobuje povrch
mnozine bodov pri pouziti viacnasobnej (polynomickej) regresie. Najvhodnejsie koeficienty
pre dany polygdn n-t€ho stupiia sa vyberaju metddou najmensich Stvorcov. Povrch moze byt
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rovinou (linedrny regresny model — polynom I. stupnia) alebo plochou zlozitého telesa
(polyném vyssSieho stupna). Vysledny povrch neprechadza ziadnym zo vstupnych bodov.
ZvySovanim stupiia polygoénu mozno vystihnit’ zloZitejSie tvary a redukovat’ ndhodn zlozku.
Je tu ale vyssia pravdepodobnost’ vyskytu chyb (a tym aj vicsich odchyliek) na okrajoch
uzemia alebo izemiach mimo merani.

Obr. 6 Trend

Kriging

Kriging (obr. 7) patri medzi geostatické metddy. Predpoklada sa, ze susedné body su
priestorovo autokorelované. Interpolovany povrch je tvoreny tromi zlozkami: driftom
(vSeobecny trend povrchu, ktory zavisi od zmeny suradnic), regionalizovanou premenou
(kolisanie, ktorého podstatu nemozno vyjadrit’ matematickou funkciou, ale ktoré sa vyjadruje
uréitou priestorovou koreldciou) a ndhodné Sumy (odchylkami, ktoré nie su priestorovo
korelované a nemo6Zzu sa spocitat’). Tieto zlozky st definované pomocou variogramu, ktoré
poskytuju kvantifikaciu korelacie T'ubovolnymi dvoma premennymi. Tuto kvantifikaciu
kriging vyuziva na zber aaplikaciu najvhodnejSich interpolaénych procedur. Kriging je
exaktnd metdda interpolacie a pokial’ nie je podiel Sumu velky, poskytuje velmi presné
vysledky. Vypoctovo je vSak znacne ndrocny.

Obr. 7 Kriging

41



3 Presnost’ digitalnych modelov reliéfu

Ulohou DMR je podla [17] snaha, ¢o najlepsie reprezentovat’ priestorovii premenlivost’
reliéfu. Presnost’ reprezentdcie je vSak limitovand mnohymi faktormi, vychédzajucimi
z podstaty tvorby modelov. Zatazenie modelu nepresnostami sa nasledne prejavuje na
vSetkych analyzach prevedenych na danom modeli. Prikladom si DMR tvorené
Z analdgovych topografickych map, ktoré mozu byt’ zastaralé a vo svojej podstate uz zat'azené
chybami (generalizaciou). Prevodom do digitalnej formy chyba rastie [2].

Vyskové hodnoty v DMR st zat'azené podl'a [17] 3 typmi chyb:

a) omyly (ang. blunders) — st I'ahko identifikovateI'né a treba ich vylacit’ este pred vstupom
dat do databazy,

b) systematické chyby (ang. systematic errors) — treba eliminovat’ umelo nerealne tvary
reliéfu (vertikalny posun vySok, fiktivne vrcholy, zlomy), spdsobené vrchnou castou
povrchu (napr. koruny stromov),

C) ndhodné chyby (ang. randoms) — maju normalne rozdelenie, pozitivne aj  negativne
s rovnakou pocetnostou.

V priestorovych udajoch st obsiahnuté neurcitosti a chyby, ktoré mézu ovplyvnit’
vysledky analyzy tdajov a modelovania [1]. Takéto chyby sa moézu dostat’ do udajov
v roznych Staddiach spracovania geografickych informdacii, od merania priestorového
prostredia az po jeho prezentaciu v prostredi GIS. Kvalitu priestorovych tdajov mozeme
popisat’ nasledujicimi atributmi [3]:

a) povod priestorovych dat — opis zdroja a pouzitej metddy odvodenia,

b) presnost’ (horizontalna a vertikalna) — zavisi od skusenosti v merani, pouzitych metdd
a vyberu mapovej projekcie,

C) atribiitova presnost’ — zmena daného javu, presnost’ meracieho pristroja a merania,

d) kompletnost’ — opis vztahov medzi objektmi,

e) logicka konzistencia — vernost’ vztahov zakodovanych v tidajovej Struktire digitalnych
priestorovych dat,

f) sémanticka presnost’ — vyznam geografického objektu v realite,

g) casova informacia — datum pozorovania, typ aktualizacie, Casové obdobie  platnosti
zaznamu priestorovych dat.

Statistické charakteristiky presnosti DMR vyzadujii dalsie zdroje tdajov s vysSou

presnost'ou ako tidaje daného DMR. Patria k nim [17]:

1) Stredna chyba vyskopisnej zlozky (RMSE - Root Mean Square Error) - je zakladnou
charakteristikou presnosti DMR. Strednad chyba vyskopisnej zlozky opisuje vertikdlnu
presnost’ DMR a postihuje tak ndhodné ako aj systematické chyby v priebehu ziskavania
udajov. Nevyhodou strednej chyby vySkopisnej zlozky je, Ze nie je priestorovo urcena.
Okrem toho je zaloZzena na predpoklade, ze chyby su tak ndhodné a maju pravidelné
rozdelenie, o nemusi byt’ vzdy pravda.

2) Priemer absolutneho rozdielu — medzi interpolovanymi a skutoénymi (meranymi)
hodnotami je ukazovatel'om presnosti DMR spojenym so strednou chybou vyskopisnej
zlozky. Je mierou tzv. posunu povrchu.

3) Smerodajna odchylka rozdielu — ako miera rozptylu posunu je tiez ukazovatel'om
presnosti DMR spojenym so strednou chybou vyskopisnej zloZzky.
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Presnost’ fotogrametricky vytvoreného DMR

Celkovu presnost’ fotogrametricky vytvoreného DMR charakterizuji podla [4] najmi
dve zlozky:
e wskova presnost primdrneho bodového pola (zavisi od metddy tvorby DMR a pri
fotogrametrickej tvorbe je funkciou snimkovej mierky),
o presnost systemu z hladiska presnosti vyjadrenia terénnej plochy ( priamo zavisi od
hustoty primarneho bodového pol'a a od presnosti interpolacnej funkcie).

Rozhodujuci vplyv na vyskova presnost’ fotogrametricky vytvoreného DMR maju
podla [4] tieto Cinitele:
e presnost’ vlicovacich bodov pouzitych na absolutnu orientaciu,
e zvyskové chyby vzdjomnej a absolttnej orientacie,
e vplyv osobnej chyby vyhodnocovatel’a,
e pouzity vyhodnocovaci pristroj.

Dalsie &initele, ktoré majii vplyv na vyskovi presnost’ st kvalita fotogrametrického
zobrazenia, systematické chyby.

4 Analyzy a syntézy geoudajov

Jednym z dolezitych prinosov integraicie DMR do geoinformacénych systémov je aj
moznost’ analyz asyntéz geoudajov Specializovanych na vyuzitie DMR s naslednym
vytvaranim a poskytovanim geoinformdcii. Zakladné poziadavky na digitadlny model reli¢fu
maja spiiat’ [7]:

e odvodenie vysky reliéfu v T'ubovolnom bode zaujmového Gizemia,

e odvodenie parametrov reliéfu, ide napriklad o uréenie sklonu reliéfu, orientacie voci
svetovym stranam, horizontdlne a vertikdlne krivosti, odvodenie horizontalnych
a vertikalnych rezov, identifikaciu kostry terénu a podobne,

e projektovanie a lokalizdacia priestorovych objektov.

5 Aplikacie DMR v prostredi GIS

Obohatenie GIS o treti rozmer, reprezentovany DMR, predstavuje $iroky potencial
vyuzitia DMR pri §pecializovanych analyzach v rdznych oblastiach vyuzitia. Pouzitie DMR je
zaujimavé najmd v environmentalnej a technickej oblasti (Tab. 1). DMR je mozné vyuzit
vSade tam, kde reliéf so svojimi charakteristikami vstupuje do analytického, modelovacieho
alebo rozhodovacieho procesu. V oblasti prirodnych vied to je napr. hydrologické,
meteorologické, resp. klimatické modelovanie a modelovanie geomorfologickych procesov
alebo analyza geomorfologickych struktur. Z technickych disciplin je DMR vhodny najma pre
potreby riadenia a planovania, napriklad v oblasti projektovych priprav stavieb, analyzy
vplyvu reliéfu na pokrytie a kvalitu Sirené¢ho radiotelekomunikacného signalu, dopravnej
dostupnosti a v obrane Statu. DMR je prinosom i V oblasti tvorby narodnej digitalnej databazy
ajej moznej integracie vramci narodnych databaz. Vo vSeobecnosti stipa dopyt po
digitalnych modeloch reliéfu aj v suvislosti s narastom vyuZivania udajov dialkového
prieskumu Zeme (DPZ). Ako priklad je mozné uviest ich aplikdciu v metddach
geometrickych a radiometrickych korekcii alebo v procese analyzy digitalnych obrazovych
zaznamov DPZ a ich klasifikacie. V stvislosti S elegantnou vizualizaciou DMR je mozné aj
reklamné vyuzitie, pretoze okrem informacnej hodnoty moze nadobudnut’ aj hodnotu
umelecku [6].
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Tab.1 Aplikacie DMR [6]

Prirodovedné a environmentalne aplikacie Technické a d’alSie aplikacie

e geologické a geomorfologické Struktary
a procesy

e hydrologické, klimatické
a meteorologické javy a procesy

e pddne mapovanie a procesy

e lesné a nelesné ekosystémy

e Sirenie bodového a plosného
znecistenia, jeho predikcia a sanacia

e ohrozenie extrémnymi javmi a procesmi
(napr. zaplavy, erdzia, zamokrenie)

o spracovanie ekologickej dokumentacie
(napr. USES a EIA) hodnotiacich stav
zivotného prostredia a vaznost’

e projekcna priprava stavieb vSetkého
druhu

e Uzemné planovanie

e sprava majetku (liniové a plo$né stavby
vacsieho tzemného rozsahu)

e  sprava uzemia (mestské a regionalne
informacné systémy)

e dostupnost’ a kvalita Sireného radiového
signalu

e riadenie a planovanie letovej premavky

e plénovanie cestnej prepravy

e dostupnost’, bariérovitost’, vidite'nost’

e  spracovanie a interpretacia udajov DPZ

ekologickych hrozieb «  vojenské aplikacie
o  prikon priameho slne¢ného Ziareniana | | i ualizécia na reklamné Gcely
reliéf

V jednoduchych ulohach sa udaje DMR vyuzivaju len ako stcast’ databazy na tvorbu
dopytov, na jednoduché vybery podl'a zadanych kritérii. Priestorové analyzy v GIS vyuZivaju
DMR na hodnotenie vplyvu reliéfu na usporiadanie inych prvkov, javov a procesov v Krajine,
hodnotenie dostupnosti, viditeI'nosti, vhodnosti, susedstva apod. Reliéf vstupuje aj do
empirickych a fyzikdlnych modelov prudenia vzduchu, tecenia vody, oslnenia reliéfu a Sirenia
emisie. Nemenej vyznamnu tlohu ma pri vizualizacii udajov, ktorti mozno zlepsit’ tiehovanim
reliéfu alebo tvorbou 3D pohladov, preletov nad Izemim a animaciou.

Geoportadl

Moderny smer vyuZivania udajov DMR predstavuje napr. poskytovanie udajov cez
Geoportal. Geoportal vo vSeobecnosti je podla [8] internetovy pristup k replikovanym
zdrojom priestorovych tdajov, produktov aich metainformacnych popisov spadajicich do
posobnosti Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR). Je
zaloZzeny na eurdpskych a medzindrodnych Standardoch a Specifikach (ISO, CEN, OGC,
W3C). Vhodny rezortny portal vytvara véizby ,link* na rezortné Specifické tidaje a sluzby.
V stdasnosti je mozné prezerat si tieto informacie na Geoportali UGKK SR
www.geoportal.sk.

Geoportadl v svojej komplexnosti ma ambiciu prostrednictvom mapserverovskych
funkcii poskytovat’ vyber témy, produktu, funkcii ako napriklad publikovanie udajov
prostrednictvom WMS a WFS, poskytovanie a pristup k metatidajom a informaciam, ich
vizualizaciu, dorucenie, pripadne umoznit’ aj urcité druhy priestorovych analyz nad
kombinéciami geografickych informacii. Koncovému uZivatel'ovi bude umoZnené vyhl'adavat
a zobrazovat priestorové udaje v zvolenych tematickych vrstvach, pripadne mapy katastréalne,
topografické, tematické, ortofotosnimky abude umoznené urobit’ si znich T'ubovolnu
kombinéciu.

Zéakladnu bazu udajov pre geografické informacné systémy (ZB GIS) podla [8] za
urcitych podmienok mézeme povazovat’ za buduce referencné jadro Narodnej infrakStruktary

priestorovych informacii Slovenska. Za¢ina obsahovat’ priestorové udaje z tizemia Slovenska
novej generacie. Nie je obrazom kartografického modelu, ale priestorového modelu
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definovaného stereodvojicami leteckych meraéskych snimok a vysledkami vybranych
geodetickych Cinnosti.

ZB GIS sa sklada z troch zékladnych komponentov:
o digitalneho vektorového polohopisu,
e DMR,
o digitalnej spojitej ortofotomapy.

Vstupnymi dajmi pre napihanie ZB GIS st udaje, ziskané prevazne technologiou
digitalnej fotogrametrie. Stcasne sii rozpracované postupy na prijem priestorovych udajov
ziskavanych priamym geodetickym meranim.V rdmci fotogrametrického zberu sa zbieraju
diskrétne vyskové body, morfometrické a zlomové charakteristické linie reliéfu, ktoré budia
sltzit' na tvorbu DMR novej generacie. GKU vytvorilo dva kvalitativne odlisné DMR
Slovenska [8]. Prvy DMR s ozna¢enim DMRS50 s krokom 50x50 metrov alebo s krokom
100x100 metrov vznikol vektorizaciou tlacovych podkladov vyskopisnej zlozky zékladnej
mapy 1:50 000 v spolupraci s privatnou sférou (obr. 8 ). Je to digitdlny model, ktory je urceny
ako prispevok Slovenska do spolo¢nych produktov zdruzenia EuroGeographics, iniciativy
INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe = Infrastruktira priestorovych
informacii v Eurdpe) ainych medzinarodnych projektov, je mozné ho vizualizovat cez
Geoportdl UGKK SR a ziskat' jeho dostupné metatidaje o $trukturovanej kvalite, sposobe
objednania a cene. Podrobnejsie sa tvorbou DMR50 ajeho vyskovou presnostou zaobera
[10].
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obr.8 Prezenticia DMR50 na Geoportali UGKK SR
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Druhy model, oznacovany ako DMR3 s krokom 10x10 m, vznikol v spolupraci
s Topografickym ustavom Armady Slovenskej republiky. Ministerstvo obrany SR
rozhodnutim ministra uvolnilo jeho publikovanie prostrednictvom UGKK SR. Publikovany
bude prostrednictvom Geoportalu pravdepodobne v decembri 2004.

Studasny stav Geoportalu nespiiia zatial vietky Standardy, definované iniciativou
INSPIRE. Postupne bude potrebné dopracovat’ novu dimenziu portalu ato poskytovanie
produktov ako celku. Geoportal zatial spiia len prezentaéno-vizualizaéna sluzbu
S obmedzenym metainformaénym obsahom amd obmedzeni vyhladdvaciu sluzbu.
Distribucia je zatial mozna formou objednavok prostrednictvom e-mailov [8].

6 Zaver

Reliéf zemského povrchu je vyznamny prvok v krajine, ktory ovplyviiuje tak prirodné
procesy, ako aj hospodarske aktivity ¢loveka. Preto je dolezité poznat’ a vyjadrit’ geometrické
vlastnosti reli¢fu pomocou jeho modelu v digitadlnej forme. DMR predstavuje mnozinu
polohovo priradenych udajov charakterizujicich geometrické vlastnosti reliéfu (t.].
nadmorski vysku a d’alSie morfometrické ukazovatele — sklon, orientaciu, krivost’ reliéfu)
vypocitanych na zéklade vstupnych vyskovych bodov avhodnej interpolaénej metody.
Vyznam DMR podciarkuje skutocnost, ze vo vécSine dostupnych softvérov GIS existuje
modul na jeho tvorbu. Funk¢nost’ takychto softvérov byva rozdielna, ani spravne pouzitie
implementovanych metdd nie je trividlna, nakol’ko vyzaduje odborné znalosti o modelovani
reliéfu a jeho morfometrickej analyze. NajpouzivanejSou formou priestorovej reprezentacie
DMR je pravidelna siet’ (grid) alebo nepravidelna trojuholnikova siet’ (TIN).

Srastuicim vykonom osobnych pocitacov a stidle vacSim rozSirenim internetu sa
roz8iruju tiez moznosti ako zobrazovat’ a prezentovat’ mapy. Jednou z moznosti je vytvorenie
priestorovych modelov mapy, ktoré je mozné prehliadat’ na internete a Vv redlnom case sa
v nom pohybovat’. Takéto priestorové modely mozu slizit’ skor na prezentaciu alebo reklamu
na internete alebo ako podklad pre d’alSie virtudlne modely, ato jednak statické, alebo
dynamické. S rozvojom hardvérovych a softvérovych nastrojov by mohli vzniknat’ mapové
servery s 3D modelmi map obdobne ako existujii mapové servery s klasickymi 2D mapami.

Tvorba a vyuzitie DMR v praxi sa tak stava zaujimavou aplikacnou oblastou pre
technicky ako aj prirodovedne orientovanych odbornikov najmé pri priprave podkladov pre
rozne Urovne riadenia.

Prispevok vznikol vramci rieSenia vedeckého projektu VEGA 1/1032/04
»Kartografické modelovanie geoudajov v prostredi GIS“.
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APLIKACIA PSEUDOCYLINDRICKYCH ZOBRAZENI
PRE MAPY SVETA

THE APLICATION OF PSEUDOCYLIDRICAL PROJECTIONS FOR THE
WORLD MAPS

Veronika DROPPOVA?

Abstract: This study analyses the issue of cartographics projections for the world maps and focuses on the
aplications of the pseudocylindrical projections. My goal was to pinpoint the advantages of computer-processed
maps | have created new digital maps in 4 projections on the ground of base map. It was one of the objectives of
this work to consider how adequate are the selected projections for the world maps.

Keywords: cartography, pseudocylindrical projections, digital maps.

1 Uvod

Historicky vyvoj obsahu map sa odrazal od vyvoja l'udskej spolocnosti, hlavne jej
ideologickej, kultirnej a technickej trovne. Usilie ¢loveka 0 zaznamenanie poznatkov
0 svojom okoli ma prastart historiu, od prehistorickych kresieb v tvare primitivnych naértkov
datovanych do obdobia priblizne 20 000 rokov p.n.l. az po sucasnost. Clovek vyuzival na
tieto Gcely rézne materialy, od nakresov v jaskyniach, rytie do kosti, na hlinené dosticky,
papyrusy az po dnes uz klasické zakresl'ovanie na papier.

Rychlym rozvojom vedy, techniky, pocitacovych systémov sa kladie oraz véc¢sia vaha
dolezitosti dat a informacii. Geografické udaje st potrebné pre poznavaciu a rozhodovaciu
¢innost” takmer vo vSetkych oblastiach nasej spolo¢nosti, umoziuji jej rozvoj a napredovanie.
Aby digitalne priestorové udaje plnili svoju funkciu, musia byt organizované do
priestorovych informacnych systémov, nazyvanych geografické informacné systémy — GIS.
Ich dolezitou sucastou je digitdlna kartografia a vizualizicia ako spdsob prezenticie
vysledkov spracovania informaéného systému.

Mapa sa vyhotovuje za urcitym ucelom, preto tomuto G€elu musi byt’ prisposobeny aj
jej obsah, podrobnost’, zobrazenie, skreslenia. Vhodnymi zobrazeniami pre zobrazenie celej
Zeme, zemskej pologule ale i samostatnych kontinentov su nepravé zobrazenia. Cielom
tohoto prispevku je priblizit' problematiku kartografickych zobrazeni pre mapy sveta, so
zameranim sa na pseudocylindrické. V 4 vybranych zobrazeniach sme pomocou vypoctovej
techniky vyhotovili digitdlne mapy sveta.

2 Zaklady tedrie skresleni

Zakrivenu plochu Zeme, nahrddzanu referenénym rota¢nym elipsoidom alebo
referen¢nou gul'ou, nie je mozné rozvinut do roviny. Aby sme ziskali rovinny obraz, hl'adali
sa spdsoby, postupy, metddy zobrazovacieho procesu.

! Ing. Veronika DROPPOVA, Katedra mapovania a pozemkovych uprav, Stavebna fakulta STU, Radlinského
11, 813 68 Bratislava, tel.: 02/59274349, e-mail: droppova.veronika@post.sk.
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Referencné plochy zobrazujeme do roviny tak, ze hladdme rovinny obraz ich
geografickej siete - priebeh, tvar ale aj vel'kost’ poludnikov a rovnobeziek.

Pretoze uvedené referenéné plochy nemozno rozvinut do roviny, pouZziju sa také
plochy, ktoré st vhodne umiestnené na referen¢nych plochach. Po zobrazovacom procese ich
modzeme priamo rozvinut' do roviny, tieto plochy nazyvame zobrazovacimi (rovina, valec,
kuzel’). Zobrazovant plochu nazyvame plochou origindlnou.

Pri zobrazovani alebo premietani do roviny sucasne dochadza k deformaciam -
skresl'uju sa dizky ¢&iar, uhly, plochy ale aj krivost’ &iar. Deformécie su tym vicsie, ¢im je
vicSia zobrazovana oblast. Zobrazenim zmeneny, skresleny obrazec originalnej plochy
nazyvame obrazom. Proces, ktorym ziskame obraz origindlu vyhovujuci danym
matematickym podmienkam je zobrazenie. Zakonitost skresleni (zobrazenia) hl'adame
s ohl'adom na zobrazovaciu plochu, jej polohu a zemepisni polohu bodu a vyjadrujeme ju
funkénymi vztahmi medzi bodmi obrazu a originalu, tzv. zobrazovacimi rovnicami

3 VorIba kartografického zobrazenia

Pri tvorbe mapy sa musi dokladne posudit’ kartografické zobrazenie a je potrebné uvazit’
na aké Ucely ma sluzit a aké zdkladné vlastnosti sa od mapy pozaduji (konformnost’,
ekvidiStantnost’, ekvivalentnost). Je potrebné posudit’, kto bude mapu pouzivat. Zostavovatel’
musi posudit’ aj tvar, velkost’” a polohu zobrazovaného tizemia s ¢im stvisi mierka ale 1
samotné rozmery mapy.

Zobrazenim Zeme na jednom liste vznikaji na okrajoch mapy vel'ké skreslenia, preto sa
vol'ba zobrazenia stava zlozitou. Rozhoduje predovsetkym ucel, ktorému ma mapa sluzit'.

Pre mapy sveta na jednom liste sa nehodia hlavne kuzelové zobrazenia, ktoré vel'mi
skresl’'uju juznu pologul'u. Nie st vhodné ani valcové zobrazenia, pretoze maju az nekonecne
velké skreslenia v poladrnych oblastiach a na pdle. VyuZivaji sa len v pripadoch, ked’ sa
rovnobezky maji zobrazovat’ ako priamky (pre mapy klimatickych péasiem, rozloZenie fauny
a flory) a pri navigacnych mapach ¢i mapach pridov v Mercatorovom zobrazeni. Pre mapy
Zeme nie st vhodné ani azimutalne zobrazenia, lebo vel'mi skresl'uju druha pologul’u.

Najvhodnej$imi zobrazeniami pre mapy sveta na jednom liste su teda nepravé,
mnohokuZel’ové, mnohostenné a neklasifikované zobrazenia [1,5].

4 Pseudocylindrické zobrazenia

V pseudocylindrickych zobrazeniach sa zvoleny zékladny poludnik a rovnik zobrazia
priamkami na seba kolmymi, ktoré sa zvolia za suradnicové osi X, Y so zaciatkom v ich
priese¢niku.

Rovnobezky sa zobrazia do navzdjom rovnobeznych priamok, ktorych vzdialenost’ od
rovnika je zavisla od zemepisnej Sirky, t. j. :

X =fU) @)

Obrazmi poludnikov st krivky, niekedy aj priamky (symetrické vzhl'adom na obraz
zékladného poludnika, ktory sa zobrazuje ako priamka) a st funkciou zemepisnej Sirky aj
zemepisnej dlzky, t. j. :
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Y =g(U,V) (2)

Pseudocylindrické zobrazenia su ekvivalentné, pripadne vSeobecne skreslené, existuje
aj ekvidiStancné na rovnobezkach. Kedze obrazom rovnobeziek su priamky, obrazom
poludnikov su krivky, pseudocylindrické zobrazenia nemézu byt konformné. Zobrazenia st
vhodné pre zobrazenie celej Zeme, zemskej pologule ale aj jednotlivych kontinentov [6, 8] .

Existuje velky pocet pseudocylindrickych zobrazeni, blizSie st uvedené 4
pseudocylindrické zobrazenia, pre ktoré bol vykonany vypocet a vykreslenie geografickej
siete a obrysov kontinentov, taktiez aj izoCiar skresleni.

Mercatorovo-Sansonovo pseudocylindrické zobrazenie

Obrazy poludnikov v tomto zobrazeni s sinusoidy, zakladny poludnik sa zobrazuje
ekvidiStancne ako priamka, rovnobezky sa neskresl'uju. Toto zobrazenie je ekvidiStancné
a ekvivalentné, zname uz v 16. a 17. storo¢i a boli v nom zostrojené mapy Afriky, Juznej
Ameriky ale i sveta. V 18. storo¢i v nom Flemsteed spracoval aj hviezdnu mapu [3, 6].

Kavrajského ekvivalentné pseudocylindrické zobrazenie

Rusky kartograf Kavrajskij navrhol ekvivalentné pseudocylindrické zobrazenia, ktoré
obsahuju dva parametre (a, b). Tie je mozné volit’ a tym regulovat’ rozloZenie skresleni na
okrajoch zobrazovaného tizemia. V tomto zobrazeni bola vyhotovena mapa Tichého oceanu
v zemepisnom atlase GUGK r. 1940 [3, 6].

Kavrajského vyrovndvacie zobrazenie

Kavrajskij navrhol vyrovnavacie zobrazenie, ktoré zmenSuje uhlové skreslenie no na
ukor vzniku plo$ného skreslenia. Eliptické vyrovnavacie zobrazenie bolo pouzité pre mapy
oceanov. V zobrazeni sa zemepisné poly sa zobrazia ako polové priamky prechadzajiice U= +
90°, zékladny poludnik sa zobrazenim neskresl'uje, poludniky V= =+ 120° sa zobrazia do Casti
kruZnice, poludniky sa zobrazia do Casti elips a delia obrazy rovnobeZiek na rovnaké diely

[3].
Urmajevovo sinusoiddlne zobrazenie s malymi ploSnymi skresleniami

Urmajev pouzil toto zobrazenie pre konStrukciu map Tichého a Indického oceédnu,
pricom zvolil mp =1,3 na rovnobezkach U= +70° a mp =1 na rovniku. Neskresl'uju sa
rovnobezky U= £42,3° [6].

5 Aplikacia vybranych zobrazeni pre mapy sveta

Pri zostavovani map sveta sa pozornost’ zameriava hlavne na znazornenie pevnin.
Osobitné poziadavky sa kladti na usporiadanie asiet’ svetovych map, ktoré su Specifické
svojim obsahom alebo charakterom.

Pri tvorbe novych map z podkladovej mapy (ktora je v inom zobrazeni), je nutné najst’
vzdjomny matematicky vztah medzi obsahom poévodnej a novej mapy. Na ziklade tohto
vztahu sa vykona transformécia povodnej mapy do suradnicového systému novej. Preto je
treba poznat' zobrazenie podkladovej mapy. Pri transformacii obsahu mapy sa vel'mi Casto
pouziva tzv. nepriama metoda (ktord bola pouzitd aj v tomto pripade). Je zalozena na ziskani
zemepisnych suradnic z podkladovej mapy aich prevode na pravouhlé rovinné stradnice
V novom zobrazeni.
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Tvorba digitalnych map v novych zobrazeniach bola realizovovana pomocou viacerych
softvérovych produktov :
¢ podkladové udaje — Versamap v. 2.07,
vypocty — MathCad Enterprise, Microsoft Excel,
grafika — Surfer v.7, AutoCad 2002,
import a export dat — Notepad [4].

5.1 Vypocet a vykreslenie geografickej siete a obrysov kontinentov

Pre vysSie uvedené pseudocylindrické zobrazenia bol postup nasledovny :

e boli ziskané zemepisné sférické suradnice prieseCnikov geografickej siete a
pravouhlé rovinné suradnice podrobnych bodov obrysov kontinentov
(v zobrazeni podkladovej mapy - v Mariniho zobrazeni),

e pravouhlé rovinné suradnice bodov kontinentov boli transformované
na zemepisné sférické suradnice U, V,

e zemepisné sférické suradnice prieseCnikov geografickej siete a bodov
kontinentov boli transformované na pravouhlé rovinné suradnice X, Y
v Mercatorovom-Sansonovom, Kavrajského ekvivalnetnom, Kavrajského
vyrovnavacom a Urmajevovom sinusoidalnom zobrazeni.

Vypocet bol vykonany pre referenénii gul'u polomeru R = 6 371 116 m. Na zaklade
zoznamov transformovanych stradnic bola vykreslena geograficka siet’ (delenda po 10) a
obrysy kontinentov [4].

Urcenie zemepisnych sférickych suradnic bodov geografickej siete a pravouhlych
rovinnych suradnic bodov kontinentov

Zemepisné sférické suradnice priesecnikov geografickej siete boli urené priamo
z podkladovej mapy.

Pravouhlé rovinné suradnice podrobnych bodov obrysov kontinentov (v zobrazeni
podkladovej mapy) boli ziskané ako vystup z kartografického softvéru Versamap v. 2.07.
Versamap (Versamap digital mapping and cartography software) je digitdlny mapovaci a
kartograficky softvér. Obsahuje 14 kartografickych zobrazeni.

Ako podklad bola pouzita mapa v Mariniho zobrazeni. Je to zobrazenie na dotykovy
valec v normalnej polohe, ekvidistanéné na poludnikoch, pri ktorom obraz geografickej siete
vznikd geometrickou konStrukciou podla matematickych podmienok. Mapa vyhotovena
V Mariniho zobrazeni sa nazyva aj kvadratickou mapou (geograficka siet’ je Stvorcova) [8].

Aby bolo mozné uréit zemepisné sférické suradnice U, V podrobnych bodov
z pravouhlych rovinnych stradnic X, Y je potrebné vykonat' inverziu zobrazovacich rovnic
Mariniho zobrazenia. Vypocet bol vykonany pomocou programu MathCad Enterprise[4].

Urcenie pravouhlych rovinnych suradnic v novych zobrazeniach

Pravouhlé rovinné stiradnice novych zobrazeni boli ziskané dosadenim vypocitanych
zemepisnych sférickych sturadnic do zobrazovacich rovnic zvolenych zobrazeni.

Vysledné zoznamy suradnic (vo formate *.txt) boli v Microsoft Excel upravené — format
bunky — ¢islo, 2 desatinné miesta, bodky boli nahradené Ciarkami (*.xIs). Takto upravené
subory bolo mozné pouzit’ ako vstup pre vykreslenie v programovom prostredi Surfer v.7 [4].
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Vykreslenie geografickej siete a obrysov kontinentov

Na zédklade zoznamov pravouhlych rovinnych suradnic v novych zobrazeniach boli
pomocou programu Surfer v.7 vykreslené prieseCniky geografickej siete a jednotlivé body
obrysov kontinentov. Vytvorena grafika bola exportovana do programového prostredia
AutoCad 2002. Obrysy kontinentov boli ulozené do samostatnej vrstvy [4].

5.2 Vypocet a vykreslenie izociar skresleni

Pre jednotlivé zobrazenia bol vykonany vypocet skresleni :

e Mercatorovo—Sansonovo zobrazenie - modul dizkového skreslenia v poludniku,
maximalne uhlové skreslenie,

e Kavrajského ekvivalentné zobrazenie - modul dizkového skreslenia v poludniku,
modul diZzkového skreslenia v rovnobeZke a maximalne uhlové skreslenie,

e Kavrajského vyrovnavacie zobrazenie - modul diZkového skreslenia
v poludniku, modul diZkového skreslenia v rovnobezke, modul plosného
skreslenia a maximalne uhlové skreslenie,

e Urmajevovo sinusiodalne zobrazenie - modul dizkového skreslenia v poludniku,
modul diZkového skreslenia v rovnobezke, modul plosného skreslenia
a maximalne uhlové skreslenie.

Hodnoty skresleni pre jednotlivé priesecniky geografickej siete boli vypocitané
pomocou programu MathCad Enterprise. Zoznamy skresleni (vo formate *.txt) boli
prepracované V Microsoft Excel. Nasledne boli vykreslené v podobe izociar skresleni
pomocou programu Surfer v.7. Vytvorenu grafiku bolo potrebné upravit, pretoze program
interpoloval aj mimo bodov geografickej siete. Preto boli obrazky exportované
do programového prostredia AutoCad 2002. Tu boli pre jednotlivé zobrazenia spracované
do vyslednej podoby (Obr.1 —4) [4].

—=—— Modul dlzkového skreslenia v poludniku
— = Maximaine uhlové skraslenie M 1: 125000 000

Obr.1 Mapa sveta a izociary skresleni v Mercatorovom-Sansonovom zobrazeni

53



180"

-
e R b o
v o” e T
-

-
rd - -
R el LS T e
S T

et Modul dizkového skreslenia v poludniku
----- Modul dlzkového skreslenla v rovnobeike a modul plodného skreslenia
e v Maximaine uhlové skresienie M 1126 000 000

Obr.2 Mapa sveta a izociary skresleni v Kavrajského ekvivalentnom zobrazeni

.
E AL AN

—
— N
3 -

CaVas S

Modul difkového skreslania v poludniku
----- Modul dizkového skresienia v rovnobeike a modul plodného skreslenia
== Maximéine uhlové skreslenie M 1: 125 000 000

0Obr.3 Mapa sveta a izoc'ia_ry_}kreslem' vKEa]sk_eho;}yrovnavac_om zobrazent




= == == Modul dizkového skreslenia v poludniku

----- Modul di2kového skreslenia v rovnobe2ke

s s e Modul plodného skresienia

= = Maximéine uhlové skresienie M 1:125 000 000

Obr.4 Mapa sveta a izociary skresleni v Urmajevovom sinusoidalnom zobrazeni

6 Hodnotenie zobrazeni

Pri podrobnejSom hodnoteni kartografickych zobrazeni je potrebné posudit’ hodnoty
a priebeh skresleni.

Deformacné pomery sa m6Zu posudzovat’ podla :

e tabul’ky hodnot skreslent,

o zikresu ekvideformat dizkového, plosného alebo maximélneho uhlového

skreslenia,
o zakresu elips skresleni vyhotovenych v uzlovych bodoch geografickej siete,
e kritérii réznych typov [2].
Vybrané pseudocylindrické zobrazenia boli posudené podla kritérii — extrémne

a minimaximadlne. \V tychto kritériach sa uvaZzuje ako charakteristika zobrazenia len extrémne

skreslenie, pripadne interval, v ktorom sa hodnoty skreslenia pohybuju (minimalna
a maximalna hodnota).

Podl'a extrémnych kritérii je mozné posudzovat’ zobrazenia podl'a maximalnej hodnoty
| M -1 |max pri dizkovych skresleniach, | Aw |max pri uhlovom skresleni a pri plosnom skresleni
| Mp1 —1 |max-

Podla minimaximadlnych Kritérii je ako charakteristika uvazovany podiel extrémnych
hodndt dizkového skreslenia mmax / Mmin alebo rozdiel ich logaritmickych hodnot
IN Mmax — IN Mpin [2]. Porovnanie zobrazeni podla danych kritérii sa nachadza v tabul’ke 1, 2.
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Tab.1 Porovnanie zobrazeni podla extrémneho kritéria

Extrémne Kritérium
Zobrazenie
| m -1 |ma>< | my -1 |ma>< | My -1 |ma>< | Aw |max
[m/km] | [m/km] [m/ km?]
Mercatorovo- 225 ) ) 115700
Sansonovo
Kavrajského | ¢ 1,25 - 149°24
ekvivalentné
Kavrajskeho 1,78 2,18 2,18 180'00
vyrovnavacie
Urmajevovo .
JEVOV 1,00 434 0,36 180'00
sinusoidalne

Tab.2 Porovnanie zobrazeni podla minimaximalneho kritéria

Mimimaximalne kritérium
Zobrazenie
mpmax/ mpmin mrmax/ Mimin In mpmax* In mpmin In Mimax — In Mymin

Mercatorovo- 3,25 } 118 )
Sansonovo

Kavrajského 12,44 2,50 2,52 0,92
ekvivalentné

Kavrajského 2,78 3,64 1,02 1,29
vyrovnavacie

Urmajevovo 0,00 3,55 0,50 1,27
sinusoidalne

Hoci Kavrajského vyrovnavacie aj Urmajevovo sinusoiddlne zobrazenie dostatoc¢ne
verne vystihuju tvar obrysov kontinentov (aj v okoli polov) dosahuju vysSie hodnoty
skresleni. NajvhodnejSim zobrazenim pre mapy sveta zo skimanych pseudocylindrickych
zobrazeni je Mercatorovo-Sansonovo. Je to ekvivalentné zobrazenie aV porovnani
S ostatnymi zobrazeniami ma najoptimalnejSie hodnoty skresleni. Oproti dalS§im dvom
zobrazeniam, dobré vysledky dosahuje aj Kavrajského ekvivalentné zobrazenie [4].

1 Zaver

Pri beznom pouziti slova mapa si kazdy znas predstavi obraz urCitého uzemia,
V podstate vec jednoduchd a zrozumitel'nd takmer kazdému. Malokto vSak vie aké zlozitd a
komplikovand cesta viedla k jej spracovaniu. Kolko generacii l'udstva prikladalo svoje
poznatky a skusenosti k tejto problematike, kym sme mohli povedat, tu je mapa, ktora je
zmenSenym zakreslenym obrazom skutocnosti.

Cielom tejto prace bolo priblizit' problematiku kartografickych zobrazeni pre mapy
sveta, so zameranim na pouZitie pseudocylindrickych zobrazeni, poukazat’ na vyhody
pocitacového spracovavania map malych mierok.
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Vyuzitie vypoctovej techniky v matematickej kartografii ma mnohé prednosti, napriklad
neopotrebovatel'nost’, vylucenie deforméacie mapového listu ¢i moznost vyhotovenia
viacerych mép s jednym matematickym zékladom, ¢o samozrejme Setri hlavne ¢as a finan¢né
prostriedky.

Vo vybranych pseudocylindrickych zobrazeniach — Mercatorovom-
Sansonovom, Kavrajského ekvivalentnom, Kavrajského vyrovnavacom a Urmajevovom
sinusoidalnom zobrazeni boli teda na zéklade podkladove; mapy v Mariniho zobrazeni
vyhotovené digitalne mapy.

Pri praktickej realizacii boli pouzité viaceré softvéry : pre grafické vykreslenie siete
a obrysov kontinentov Surfer v.7, AutoCad 2002, program Microsoft Excel a MathCad
Enterprise pre vypocty, Notepad pre import a export idajov do predoslych programov.

Sucast'ou prace bolo posudenie vhodnosti pouzitia vybranych zobrazeni pre mapy sveta.
Na zaklade ziskanych vysledkov vyplyva, Ze Mercatorovo-Sansonovo zobrazenie je

vwe

skreslenia. Oproti d’al§$im skimanym zobrazeniam dobré vysledky dosahuje aj Kavrajského
ekvivalentné zobrazenie.

Tento postup tvorby digitdlnych méap je mozné pouzit' pre l'ubovolné kartografické
zobrazenie, problémom nie su ani zlozité zobrazovacie rovnice. Nevyhodou je len nutnost’
prace s viacerymi softvérovymi produktami.

Prispevok je castou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej tdlohy VEGA ¢.
1/1032/04 ,,Kartografické modelovanie geotidajov v prostredi GIS“.
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VYUZITEENOST MAPQVYCI—! PODKLADOV NA
TVORBU ODVODENYCH MAP DIGITALNOU
TECHNOLOGIOU

UTILIZATION OF THE MAP BASES FOR MAP COMPILATION OF THE
DERIVED MAPS BY DIGITAL TECHNOLOGY

Rébert FENCIK?

Abstract: Very important role during the compilation process of the thematic maps by digital technology is
capability of using different kinds of the map bases. A necessary condition of using digital technology is a choice
of adequate hardware and software. Each software has advantages and disadvantages. Great emphasis has been
put on know a few programs at the same time.

Keywords: digital technology, map base, thematic map, vector and raster data

1 Uvod

Na zaciatku devit'desiatych rokov dostupnost’ vykonnych softvérovych a hardvérovych
technologii, ako aj rozvoj pocitacovej grafiky sa stali stimulom na vyvoj metod vizualizicie
udajov atvorby néarocnych grafickych vystupov zodpovedajucich poziadavkdm modernej
kartografie. V kartografickej praxi sa musela riesit otdzka prechodu od klasickych
technologickych postupov tvorby odvodenych tematickych mép k digitalnej technologii.
Nevyhnutnou podmienkou pouZitia digitdlnej technoldgie je vol'ba adekvatneho pocitatového
vybavenia. Pri tvorbe odvodenych mdp v pocitaovom prostredi je dolezit¢ vediet vyuzit
vSetky druhy existujicich mapovych podkladov. VyuZzivaju sa kartografické programy, ktoré
su schopné pracovat’ s rastrovymi aj vektorovymi tidajmi.

2 Mapové podklady

Pri tvorbe odvodenych map sa kladie velky doraz na mapové podklady. Z pohl'adu
kartografie sa najCastejSie pouzivaji nepriame (sekundarne) mapové podklady. Rozozndvame
analogové, rastrove a vektorove.

Analdégovymi mapovymi podkladmi st kartografické origindly map vytvorenych
klasickou technologiou, alebo uz vytlacené mapy. Rastrové mapové podklady mézeme ziskat’
konverziou analégovych. Niekedy je ich mozné ziskat’ bezplatne na niektorych internetovych
serveroch pri dodrzani autorského zakona. Vektorové mapové podklady nie su v podstate
vol'ne pristupné a kartografické firmy si ich prisne chrania. Mapové podklady v analogove;j
arastrovej forme sa pouzivaji ako zdkladny obsah odvodenej mapy doplnenej o tematicku
Cast. NajcCastejSie sa ako zdkladny obsah odvodene; mapy pouziva subor mép Statneho
mapového diela (SMD) v roznych mierkach.

! Ing. Rébert Fencik, Katedra mapovania a pozemkovych Gprav, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11, 813 68
Bratislava, tel.: 02/59274347, e-mail: robert.fencik@stuba.sk.
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3 Pocitacové vybavenie

V ramci digitalneho spracovania a tvorby odvodenych map je potrebné zvolit’ si vhodné
pocitatové vybavenie (hardvér a softvér). Volba hardvéru a softvéru zavisi od viacerych
faktorov. Kartografické pracovisko musi byt vybavené vykonnymi pracovnymi stanicami,
kvalitnym skenovacim zariadenim s dostatoénymi technickymi parametrami a vhodnym
vystupnym zariadenim (ploter, tlaCiarefl) na vizualizaciu a kontrolu tlacovych podkladov
budticej odvodenej mapy (obr.1).

Pracovna stanica Pracovna stanica

Server

Skener Natlackovy ploter
(tlaciaren)

Obr.1 Schéma kartografického pracoviska

Hardvér

Optimalna konfigurécia pracovnej stanice:
e Procesor 1.800 MHz,
e 128 MB RAM,
e Pevny disk 40 GB,
e 21’ monitor.

S vysSou rychlostou pocitaca samozrejme stipa aj komfort prace, hlavne s rastrovymi
podkladmi a ich apravou.
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Softvér

Vyber softvérovych produktov je zavisly hlavne na druhu mapovych podkladov, ktoré
vstupuju do tvorby odvodenej tematickej mapy. Existuje niekol’ko moznosti a kombinacii
pouzivanych podkladov:

e rastrové ziskané z tlacovych podkladov,

e rastrové z leteckych meracskych snimok,

e rastrové z redaktorskych vytlackov (s aktualizovanym obsahom),
e rastrové z tematickych prvkov inych map,

e vektorové z inych GIS-ov.

4 Softvér pouzivany v kartografii

Existuje niekol’ko softvérovych produktov, ktoré sa pouzivaji v kartografickej praxi na
upravu zdkladného obsahu asamotnej tvorby odvodenych tematickych mdép. Medzi
najrozsirenejsie softvérové produkty patria Adobe Photoshop a Adobe Illustrator z bohatého

a Sirokého softvérového balika firmy Adobe a Specializované kartografické programi
RASCON a OCAD.

Adobe Photoshop

Adobe Photoshop je softvér, ktory umoziuje spracovanie farebného mapového obrazu
na profesionalnej Grovni. Vytvorené obrazy v iom maju rastrovy charakter. Pre prezentaciu
grafiky pouziva raster obrazové body, kde kazdy obrazovy bod ma svoje Specifické miesto
a priradent hodnoty farby. Neupravuju sa objekty alebo tvary, ale skupina obrazovych bodov.

Zakladnou myslienkou pri konstrukcii obrazu je praca s vrstvami. Po vytvoreni nového
dokumentu obsahuje obraz pozadia. K dokumentu je mozné pridat’ jednu alebo viac vrstiev.
Struktira obrazu, tvoreného zjednotlivych vrstiev, mozno porovnat k postupnému
nakladaniu priehladnych fo6lii na seba. Uzitoénym nastrojom pri upravach obrazu je
pouzivanie ,,masiek®. Ich pomocou mdzeme izolovat’ oblast’, ktoru je potrebné chranit’ proti
vykonanym zmendm. Jednou z najvicsich prednosti softvéru su rozsiahle schopnosti
interpretacie farieb. Zobrazenie farieb dokumentov sa vykonava v niekolkych rezimoch
(bitmapova mapa, stupne sivej farby, duplexovy a indexovy rezim) [3].

Z aplika¢ného hladiska je Adobe Photoshop vhodny pri spracovavani farebnych
obrazov doplnkov kartografickych diel, mapovych obalok, reprodukcii mapovych faksimilii
a pri tvorbe jednoduchych kartogramov.

Adobe Hlustrator

Softvér Adobe Illustrator sa pouZiva na tvorbu grafiky a ilustracie zaloZenej na
vektorovej platforme. Pracuje so subormi Standardnych grafickych formatov (EPS, GIF,
JPEG, TIFF, PDF apod.). Praca so subormi je zalozena na rovnakom principe ako v Adobe
Photoshope. Obsahuje zdkladné kresliace editacné a modifikaéné funkcie na pracu
s objektami a vrstvami. Zakladné prednosti softvéru Adobe Illustrator z hl'adiska digitalneho
spracovania odvodenych map mdézeme zhrnut’ nasledovne [2]:

e vel'ké moZnosti pri praci s textom,

e zobrazovanie kvantitativnych udajov z databaz — kartodiagramy (9
zékladnych druhov),

e volba diagramovej mierky podla variacného rozsahu udajového stiboru.
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RASCON

Kartograficky softvér RASCON je zaloZzeny na prepojeni myslenia klasického
kartografa a rozsiahlych moznosti vypoctovej techniky. Je hybridny otvoreny kartograficky
systém pracujuci s rastrovymi aj vektorovymi udajmi [1]. Moznosti softvéru s nasledujuce:

Rastrova cast’:

import roznych rastrovych formatov,

manualna retus,

poloautomaticka retus,

transformovanie obrazu pomocou Helmertovej a afinnej transformaécie,
definovanie vlastnych transformacii,

rastrovanie ploch 'ubovolnym viacfarebnym vzorom,

prestivanie, kopirovanie rastrovych elementov,

definovanie priority vSetkych farieb.

Vektorova Cast’:

OCAD

definovanie mnohofarebnych bodovych symbolov,
definovanie rozli¢énych ¢iarovych prvkov,

definovanie plosnych symbolov,

definovanie textovych fontov,

moznost’ pouzivania az 10 000 symbolov,

definovanie priority jednotlivych symbolov a ich ¢asti,
moznost’ zmeny znackového kl'tca,

rozdelenie symbolov do spolo¢nych vrstiev,

import vektorovych tidajov v roznych formatoch.

OCAD je softvér vytvoreny pre potreby kartografov s prehl'adnym a pomerne
jednoduchym uzivatel'skym prostredim. Povodne bol vyvinuty v roku 1990 na tvorbu map
orientatného behu. Postupne sa vSak rozsirilo jeho pouzivanie a etabloval sa na poli
kartografickom. V stcasnosti sa pouziva vo viac ako Sest'desiatich krajinach po celom svete.
Je to vektorovy softvér pracujuci s naskenovanymi rastrovymi podkladmi [3]. Je finannéne
menej narocny ako RASCON. Okrem zdkladnych funkcii obsahuje aj niekolko funkcii,
ktorymi sa odliSuje od ostatnych kartografickych softvérov:

umoziuje samostatne definovat’ jednotlivé prvky mapy (bodové, Ciarové,
plosné) ako symboly,

s kazdym prvkom pracujeme ako so samostatnou vrstvou,

automatickd kontrola prerusovanych a Strukturovanych ¢iarovych objektov,
automatické vytvaranie indexov (zoznam ulic a pod.),

import a export rastrovych a vektorovych tdajov,

uloZenie mép na Internet,

tzv. ,mapovanie Vredlnom cCase“ v prepojeni sGPS prijimacom
a prenosnym pocitatom (notebook, PDA a pod.).
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5 ZAVER

V sucasnosti sa pouziva vel'ké mnozstvo softvérov na tvorbu odvodenych tematickych
map. Kazdy softvér ma svoje vyhody a nevyhody. Z toho vyplyva, Ze neexistuje jednotny
kompletny kartograficky softvér. V kartografickej praxi je kladeny vel’ky déraz na ovladanie
niekol’kych softvérov sucasne. Prechod na digitdlnu technologiu v ramei tvorby odvodenych
map priniesol so sebou aj nevyhnutné zmeny:

e cely vyrobny proces sa realizuje v ovela kratSom case (25% pdvodného
casu),

e odburanie litografickych prac, Uspora materidlu (znizovanie finan¢nych
nakladov),

e stupla dolezitost’ povodnych mapovych podkladov,

e Vytvaranie novych vzornikov (tabuliek farieb) na zdklade pocitacovej
vizualizacie,

e dochadza k zmene tradi¢nych generalizaénych principov,

e pripravné a zostavitel'ské prace sa vSak nemenia.

Prispevok je castou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej tlohy VEGA ¢.
1/1032/04 ,,Kartografické modelovanie geoudajov v prostredi GIS*.
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URCOVANIE HODNOTY POZEMKOV PODI’A BPEJ

VALUE DETERMINATION OF LOTS BY BPEJ

Robert GEISSE!

Abstract: Value determination of lots in land consolidation and garden settlement is from the beginning of this
year impossible. On this account it is necessary supply this hole in legislation. With value determination of lot in
land consolidation is needed to deal also with reduction coefficients ordered method of maintenance and
coefficients distance and superelevation.

Keywords: Value determination of lot in land consolidation, land consolidation, reduction coefficients.

1 Uvod

Do konca roka 2003 platila pre ocenenie nehnutelnosti vyhlaSka ¢. 465/91 Zb. Od
zaCiatku roka 2004 vzniklo pri vyhotovovani projektov pozemkovych uprav legislativne
vakuum na oceiflovanie pody v pozemkovych tUpravach, nakolko sa zdkon 330/91 Zb.
odvoléaval na uz neplatnu vyhlasku. Z tohto dovodu je potrebné urychlene vyplnit legislativnu
dieru avydat vyhlasku ,o0 wurCovani hodnoty pozemkov v pozemkovych upravach
a zahradkovych osadach®, ktora je uz v legislativnom konani.

2 Ohodnotenie nehnutelnosti od 1.9.2004

V stcasnosti mdzeme rozdelit Ohodnotenie nehnutelnosti na tri sposoby oceniovania

nehnutelnosti podla obr. 1.
Oceriovanie nehnutelnosti

Ocerovanie Oceriovanie Urcovanie hodnoty pozemkov
nehnutefnosti nehnutefnosti v pozemkovych upravach
v ZUO mimo ZUO a zahradkovych osadach

Vyhlaska MP SR
V legislativnom konani

Vyhlaska ¢. 492/2004 Z. z.

Obr. 1 Ohodnotenie nehnutelnosti od 1.9.2004

3 BPEJ - podklad na urcovanie hodnoty pozemkov

Bonitované podno-ekologické jednotky (BPEJ) su podkladom na urCovanie hodnoty
pozemkov Vv pozemkovych Upravach a zahradkovych osadach. V navrhovanej vyhlaske sa
zvolil na urCovanie hodnoty pozemkov v pozemkovych upravach 7- miestny kod BPEJ

! Ing. Robert Geisse, PhD., Katedra mapovania a pozemkovych uprav, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11,
813 68 Bratislava, tel.: 02/59274346, e-mail: robert.geisse@stuba.sk.
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(BPEJ;). Nato, aby sme dokazali zodpovedne uréovat” hodnoty pozemkov Vv pozemkovych

upravach, je potrebné poznat’ akych informacii je koéd BPEJ nositel'om, obr. 2.

Bonitované pédnoekologické jednotky

[

Hodnota pody
[skim2]

Charakteristiky
BPEJ
Klimaticky region | | Hlavna p6édna jednotka
K HPJ
Svahovitost || Expozicia
S E
Hibka pady Skeletovitost
H K
Zritost ||
z

Obr. 2 Podno-klimaticke viastnosti BPEJ

4 Urcovanie hodnoty pozemkov v pozemkovych tipravach

Ohodnotenie bonitovania pozemku / parcely v katastri nehnutel’nosti

Hodnota bonitovania pozemku sa vypocita ako sucet hodndt jednotlivych Casti pozemku
leziacich v jednotlivych aredloch BPEJ podl'a vzorca:

kde:

n
Cspre) = Z Vpesi x Spreji

i=1

Cgpe; — Je hodnota bonitovania pozemku v Sk,

Vgpesi — je vymera pozemku za i - tu BPEJ v m2,

Sepesi — je jednotkova hodnota pozemkov za i - tu BPEJ (sadzba) v Sk/mz,
n — je pocet BPEJ zastapenych pri pozemku.
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Vymera bonitovania pozemku sa vypocita ako sucet vymer jednotlivych Casti pozemku
leziacich v jednotlivych aredloch BPEJ podl'a vzorca:

Vepes = Z Vsresi )

i=l1

kde:

Vgpe; — je vymera bonitovania pozemku v m2,
Vgpeji — je vymera pozemku za i — tu BPEJ v m2,
n — je poc¢et BPEJ zastipenych pri pozemku.

Priemerna jednotkova hodnota bonitovania pozemku sa vypocita ako podiel hodnoty
a vymery bonitovania pozemku podl’a vzorca:

JCspes = Cores 3)

Vapres

kde:
JCgpe; — je priemernd jednotkova hodnota bonitovania pozemku v Sk/m?,
Cgpe; — je hodnota bonitovania pozemku v Sk,

., . . 2
Vgpe; — je vymera bonitovania pozemku v m*.

Ohodnotenie zahrad, zastavanej plochy a ndadvoria

Na ohodnotenie zdhrad, zastavanych ploch a nadvori sa pouZzije zakladna jednotkova
hodnota platné pre cel¢ k. 1. Ohodnotenie bonitovania ani ohodnotenie zalesnenia pozemku sa
neuplatni, aj ked’ je pri parcele uvedené. Hodnota pozemku sa vypocita podl'a vzorca:

Crar = Vrar x JCroz x (l — Zrir 4)
100

Ohodnotenie ornej pody

Na ohodnotenie ornej pody sa pouzije priemernd jednotkova hodnota bonitovania aj
zalesnenia pozemku s uplatnenim ich pomerného zastupenia. Zrazka zo zakladnej jednotkovej
hodnoty sa neuplatni, aj ked’ je pri parcele uvedend. Hodnota pozemku sa vypocita podla
Vzorca:

Crar = Vrar % (JCBPE/ x Kgrer + JCirp % KLD) %)
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Ohodnotenie chmel’nice, vinice, ovocného sadu

Na ohodnotenie chmelnic, vinic a ovocnych sadov sa pouzije priemerna jednotkova
hodnota bonitovania aj zalesnenia pozemku s uplatnenim ich pomerného zastupenia. Na
ohodnotenie sa pouzije aj jednotkova hodnota trvalého porastu, ak spravny organ nariadil aj
ohodnotenie porastov. Trvaly porast sa uplatnenim koeficientu pomerného zastipenia
bonitovania ohodnoti len na bonitovanej Casti pozemku. Ohodnotenie lesného porastu je
zahrnuté v priemernej jednotkovej hodnote zalesnenia pozemku s uplatnenim koeficientu
zalesnenia. Zrazka zo zdkladnej jednotkovej hodnoty sa neuplatni, aj ked je pri parcele
uvedena. Hodnota pozemku sa vypocita podl'a vzorca:

Cprar = Vrar < ((JCBPE] + JCTPOR)X Karer + JCrLp < KLD) (6)

Ohodnotenie trvalého travneho porastu

Na ohodnotenie trvalych travnych porastov sa pouzije priemerna jednotkova hodnota
bonitovania aj zalesnenia pozemku s uplatnenim ich pomerného zastupenia. Jednotkova
hodnota trvalého porastu sa nepouzije, aj ked’ je pri parcele uvedend. Zrazka zo zékladnej
jednotkovej hodnoty sa neuplatni, aj ked’ je pri parcele uvedena. Hodnota pozemku sa
vypocita podl'a vzorca:

Cprar = Vpar x (0,75 x JCprer x Ksper + JCLD X KLD) (7

Ohodnotenie lesného pozemku

Na ohodnotenie lesnych pozemkov sa pouZije len priemernd jednotkovd hodnota
zalesnenia pozemku bez uplatnenia jeho pomerného zastiipenia. Pozemok sa cely povazuje za
lesny pozemok, aj ked’ je pri lom uvedené bonitovanie. Bonitovanie sa pri ohodnoteni
pozemku ignoruje. Hodnota pozemku sa vypocita podla vzorca:

Cprar = VpPar x JCrLD (8)

Ohodnotenie vodnej plochy

Na ohodnotenie vodnych ploch sa pouzije zdkladna jednotkova hodnota platna pre celé
k. 0. Ohodnotenie bonitovania ani ohodnotenie zalesnenia pozemku sa neuplatni, aj ked je pri
parcele uvedené. Hodnota pozemku sa vypocita podl'a vzorca:

Crar = 0,10 % Vpar x JCroz 9
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Ohodnotenie ostatnej plochy bez charakteru nevyvinutych pod a medzi

Na ohodnotenie ostatnych ploch bez charakteru nevyvinutych pod a medzi sa pouzije
zékladna jednotkova hodnota platna pre celé k. . Ohodnotenie bonitovania ani ohodnotenie
zalesnenia pozemku sa neuplatni, aj ked’ je pri parcele uvedené. Hodnota pozemku sa
vypocita podl'a vzorca:

Crar = 0,10 % Vpar x JCroz (20)

Ohodnotenie ostatnej plochy s charakterom nevyvinutych pod a medzi

Na ohodnotenie ostatnych ploch s charakterom nevyvinutych pod a medzi sa pouzije
priemerna jednotkova hodnota bonitovania aj zalesnenia pozemku s uplatnenim ich
pomerného zastipenia. BPEJ uvedené v bonitovani pozemku sa povazuju za okolit¢é BPEJ.
Bonitovanie pritom ur€uje Struktiru okolitych BPEJ vzijomnym pomerom vymer za
jednotlivé BPEJ. Jednotkova hodnota trvalého porastu sa nepouzije, aj ked je pri parcele
uvedend. Zrazka zo zékladnej jednotkovej hodnoty sa neuplatni, aj ked je pri parcele
uvedena. Hodnota pozemku sa vypocita podl'a vzorca:

Crar = Vpar ¥ (0,50 x JCsres x Kpres + JCrLp X KLD) (12)

kde:

Cpar — je hodnota pozemku v Sk,

Vpar — j€ vymera pozemku v m2,

JCgpe; — je priemerna jednotkova hodnota bonitovania pozemku v Sk/ m?,
Kgpes — je koeficient pomerného zastiipenia bonitovania pozemku,

JC.p — je priemerna jednotkova hodnota zalesnenia pozemku v Sk/ m?,
Kip — je koeficient pomerného zastupenia zalesnenia pozemku,

Zppr — je zrazka zo zékladnej jednotkovej hodnoty pre pozemok v %,
JCrpor — je jednotkova hodnota trvalého porastu na pozemku v Sk/m?,

JCpoz — je zdkladna jednotkova hodnota v Sk/m2.

5 Upresnenie hodnoty pozemku v pozemkovych upravach
Vyznamnym faktorom vplyvajicim na hodnotu pozemkov je vzdialenost’ pozemku od

zastavaného Uzemia obce. Vyznamnu skupinu faktorov ovplyviiujicich hodnotu pozemkov
tvoria dopravné pomery spojené s obhospodarovanim vzdialenych a prevysenych pozemkov.

69



Upresnend hodnota pozemku koeficientom vzdialenosti, prevySenia a blizkosti k ZUO

Upresnentt  hodnotu pozemku zohladiiujucu polohu, prevySenie a blizkost’
k zastavanému tizemiu obce vypocitame nasledovne [1]:
CPuvpztio = Z(WBPE] + CiBPE/ )X Kv x Kp x KZUO (12)
i=1
kde:
CPuypzio — upresnend hodnota pozemku,
Vigpg; — vymera prislusnej BPEJ,
Cigpg; — cena prislusnej BPEJ podl'a Vyhlasky MF SR €. 465/1991 Zb.,
Ky — koeficient vzdialenosti, tab. 1, [1],
Kp — koeficient prevysSenia, tab. 2, [1],
Kzuo — koeficient blizkosti zastavaného tizemia obce, tab. 3, [1].
Tab. 1 Koeficient vzdialenosti (Cast)
Pol'nohospodarske cesty 1. kategdrie — Statne cesty, miestne komunikacie
Vyrobna Druh Vzdialenost’ (km)
oblast’ pozemku 1 2 3 4 5 6
Ni¥inn ornd péda | 1,000 0,987 0,974 0,962 | 0,979 0,936
izinna
TTP 1,000 0,984 0,968 0,952 | 0,936 0,920
Pol'nohospodarske cesty I1. kategorie — HPC, PPC spevnené
Vyrobna Druh Vzdialenost’ (km)
oblast’ pozemku 1 2 3 4 5 6
Ni¥inn orna poda | 1,000 0,986 0,972 0,958 | 0,945 0,931
izinna
TTP 1,000 0,983 0,966 0,949 | 0,932 0,915
Pol'nohospodarske cesty IlII. kategorie — HPC, PPC nespevnené
Vyrobna Druh Vzdialenost’ (km)
oblast’ pozemku 1 2 3 4 5 6
Niinn orna poéda | 1,000 0,984 0,968 0,953 | 0,938 0,922
e TTP 1,000 | 0981 | 0962 | 0944 | 0926 | 0907
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Tab. 2 Koeficient prevysenia (Cast)

Pol'nohospodarske cesty 1. kategorie — Statne cesty, miestne komunikacie
Vyrobna Druh PrevySenie (m) na 1 km
oblast’ pozemku do 40 41-80 81-120 121-160 | 161-200 nad 200
., orna poda | 1,000 0,986 0,969 0,948
Nizinna
TTP 1,000 0,990 0,979 0,964 | 0,956 0,916
Pol'nohospodarske cesty II. kategorie — HPC, PPC spevnené
Vyrobna Druh Prevysenie (m) na 1 km
oblast’ pozemku do 40 41-80 81-120 121-160 161-200 nad 200
. orna poda | 1,000 0,976 0,954 0,923
Nizinna
TTP 1,000 0,985 0,968 0,946 | 0,917 0,874
Pol'nohospodarske cesty IlII. kategorie — HPC, PPC nespevnené
Vyrobna Druh PrevySenie (m) na 1 km
oblast’ pozemku do 40 41-80 81-120 121-160 161-200 nad 200
Y, orna poéda | 1,000 0,962 0,930
Nizinna
TTP 1,000 0,972 0,952 0,912 | 0,883 0,810

Tab. 3 Koeficient blizkosti zastaveného vzemia obce

Klasifikacia obce Koeficient zvySenia Kzyo
Bratislava 10
Krajské mesta: Nitra, PreSov, Trencin, Trnava, Zilina, Kogice,
Banska Bystrica 5 6
a mesta: PieStany, Stary Smokovec, Strbské Pleso, Tatranska
Lomnica, Tren¢ianske Teplice
Mesta: Poprad, Zvolen, Liptovsky Mikulas, Martin 4
Ostatné okresné mesta 3
Ostatné obce 2

Redukovand  hodnota  pozemku  vyjadrujiica intenzitu  prikdazaného  sposobu
obhospodarovania

Vzhl'adom na to, Ze doteraz sa pri urCovani hodnoty pozemkov nezohladnuju
zvlastnosti hospodarenia na prisluSnych pozemkoch — napriklad prikdzané sposoby
hospodarenia v chranenych krajinnych Gzemiach, narodnych parkoch, pasmach hygienickej
ochrany vodnych zdrojov, je potrebné pouzit’ redukéné koeficienty.

CP, = CPUVPZUO,BL + (CPUT/PZUO, sz (1 — Ky )) (13)
Ky = Kyp X K crwo X Kcriopar X Kpro X Koy (14)
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kde:

CPuvrzuo, BL — upresnena hodnota pozemku bez vplyvu limitujtcich faktorov, [1],
CPuvrzto, sL — upresnend hodnota pozemku s vplyvom limitujacich faktorov, [1],
Kr — reduk¢ny koeficient, [1],

Knp, Kchko, Kchopav — redukény koeficient chranenych uzemi, [1],

Kpho — redukény koeficient pasma hygienickej ochrany véd, [1],

Kso2 — reduk¢ny koeficient imisne ohrozeného uzemia, [1].

6 Zaver

Komplexnym posudenim spdsobu urcenia hodnoty pozemku v pozemkovych upravach
mozno konStatovat, Ze je potrebné zaoberat’ sa koeficientmi, ktoré upravuji hodnotu
pozemku. Su to napr. koeficient vzdialenosti, prevy3enia, blizkosti k ZUO a redukény
koeficient prikdzaného sposobu obhospodarovania pozemku. Tieto koeficienty uz su
rozpracované abolo by potrebné ich aj pouzivat pri urCovani hodnoty pozemku
v pozemkovych upravach. Daldimi koeficientmi, ktoré e§te nemame spracované su
koeficienty ulozenia nadzemnych a podzemnych inzinierskych sieti, koeficient erdzne
chraneného pozemku, koeficient odvodnenia a koeficient zavlazovania pozemku.

Prispevok je ¢astou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej tlohy VEGA ¢.
1/0213/03 ,,Novy model pozemkovych tiprav poI’nohospodarskeho tizemia zaloZeny na
identifikacii pozemkového vlastnictva a uzZivania®.
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K VYBRANYM ASPEKTOM PREPOJITELNOSTI
BAZY UDAJOV KATASTRA NEHNUTELNOSTI
A ZAKLADNEJ BAZY UDAJOV GEOGRAFICKEHO
INFORMACNEHO SYSTEMU

ABOUT SELECTED ASPECTS OF CONNECTION POSSIBILITIES
BETWEEN REAL ESTATE CADASTER DATABASE AND GIS BASIC
DATABASE

Imrich HORNANSKY *

Abstract: Comparison of real estate cadaster database content and GIS basic database content shows close
relation of both databases in categories ,,landsort* and ,,construction — building®. At variance it is impossible
without further modification of real estate cadaster database or GIS basic database to convert one database
into other database.

Keywords: Real estate cadaster database content. GIS basic database content. Both database content
integration possibilities in content categorie ,,landsort™ and ,,construction — building®.

1 Uvod

Snahy o vyuzitie bazy udajov informac¢ného systému (d’alej iba ,IS*) katastra
nehnutelnosti (d’alej iba ,,KN*) na aktualizaciu pripadne na novu tvorbu zdkladnej bazy
udajov pre geograficky informacny systém (d’alej iba ,,ZB GIS*) s uz starSieho data. Ak
chceme preskimat’ ich vzajomni kompaktibilitu a moznost' komunikicie medzi tymito
dvoma informaénymi systémami, musime tak ucinit' analyzou porovnania ich hlavnych
technickych parametrov (trigonometrickd siet, elipsoid, kartografické zobrazenie,
geometricky zdklad mapy, geodeticky suradnicovy systém, klad a rozmery mapovych
listov, presnost’ priestorovej lokalizacie informacie a obsah informa¢ného systému, v uzSom
mapového diela). V prispevku sa venujeme porovnaniu iba dvoch taziskovych prvkov baz
udajov oboch IS (a poukdZeme na rozdielne pristupy v nich), a to obsahového prvku druh
pozemku a obsahového prvku stavba.

Pod ISKN rozumieme v zmysle § 2 zakona NR SR ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii
a kartografii v zneni neskorSich predpisov [1] sthrn informaénych, matematickych,
programovych, technickych a organiza¢nych prostriedkov zabezpec€ujuici zber, technologiu
spracovania a viacucelové vyuzivanie udajov KN, geodetickych bodovych poli a ZB GIS.

Pod ZB GIS rozumieme v zmysle § 2 zakona NR SR ¢. 215/1995 Z. z. [1] model
redlneho sveta a k nemu sa vztahujucich javov s ¢asovymi aspektmi, s iroviiou podrobnosti
zodpovedajucou obsahu Zakladnej mapy Slovenskej republiky v mierke 1:10 000,
obsahujuci informécie spraciivané pocitacom, ktoré popisuju prezentovany model, definuja
jeho polohu, tvar, vlastnosti, spojenia pomocou priestorovo lokalizovanych vztahov,
aspekty kvality umoznujuce analyzovanie javov a grafické prezentacie.

! Doc. Ing. Imrich Hortansky, PhD., Katedra mapovania a pozemkovych tprav, Stavebni fakulta STU,
Radlinského 11, 813 68 Bratislava, tel.: 02/59274528, e-mail: imrich.hornansky@stuba.sk.
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2 Druhy pozemkov

2.1 Informacny systém katastra nehnutel’nosti

Z dovodu ochrany podneho fondu ako prejav celospoloc¢enského verejného zaujmu sa

pozemky v KN ¢lenia na

a) ornt podu, b) chmelnice,

C) vinice, d) zahrady,

e) ovocné sady, f) trvalé travne porasty,
g) lesné pozemky, h) vodné plochy,

i) zastavané plochy a nadvoria, J) ostatné plochy.

Druhy pozemkov sa v KN oznacuji tymito ¢iselnymi kédmi, ktoré s kodovanim i
podrobnej$ich Grovni umozituji komfortnu pracu nad touto €astou pocitaom spravovanej
bazy udajov vratane jednoduchého a racionalneho vyuzivania bazy udajov ISKN
V rozmanitych procesoch vratane pripadnej budicej komunikécie s inymi bazami tdajov :

a) orna poda - kod "2", b) chmelnica - kod "3",

€) vinica-kod "4", d) zahrada - kod "5",

e) ovocny sad - kod "6", f) trvaly travny porast - kod "7",
g) lesny pozemok - kéd "10", h) vodna plocha - koéd "11",

1) zastavana plocha a nadvorie - kod "13", J) ostatna plocha - kod "14".

Definicie jednotlivych druhov pozemkov st prilohou ku katastralnej vyhlaske [5].
Udaje o charakteristike nehnutelnosti v KN vyjadruju druhy chranenych nehnutelnosti a
urcuju spdsob vyuzivania nehnutelnosti. Spdsob vyuZivania nehnutel'nosti obsahuje $kalu
priblizne 100 r6znych moznosti vratane spdsobu vyuzitia niektorych stavieb postavenych na
pozemku (aj v kddovom vyjadreni). Druhovost’ chranenych nehnutelnosti vychadza z 15
zakladnych mozZnosti a ich kombinacii (napr. narodny park, ochranné pasmo narodného
parku, prirodna rezervéacia, kultirna pamiatka, prirodnd pamiatka, kapelné uzemie,
chranené uzemie geodetického bodu).

Tato kategorizacia pddy v celom State na jednotlivé druhy pozemkov je prejavom
celospolocenskej poziadavky zachovat’ zdkonom dané prava a povinnosti kazdého vlastnika
a in¢ho opravneného k nehnutelnosti ako objektu pozemkovych pravnych vztahov.
Predmetné prava a povinnosti sa vzt'ahuju aj na kazdého, kto do pravneho vzt'ahu vstupuje.

Druhy pozemkov v tudajoch parciel registra "C" st zadvdznymi udajmi katastra a
vyjadruju Gcel vyuzivania pozemkov. Zaviznymi tidajmi katastra nie st druhy pozemkov v
udajoch parciel registra "E". [2]

Pre pripadni zmenu udaja o druhu pozemku je rozhodujlce, ¢i ide o zmenu
vyzadujicu povolenie prisluSnej autority alebo o zmenu takéto povolenie nevyzadujucu.
Podla § 55 katastralnej vyhlaSky, druh pozemku v pripade zmien druhov pozemkov
nevyzadujucich povolenie sa meni ohlasenim sprave katastra na tlacive ,,Hlasenie zmien®,
ktoré poskytne ktorakol'vek sprava katastra. [5]

Pri ustanoveni pripadne zmene druhov pozemkov st rozhodujicimi administrativne
rozhodnutia, ktorymi sa prislusny konkrétny pozemok vymedzuje z hl'adiska jeho
ucelového urcenia. Procedira zmien druhov pozemkov vyzadujucich povolenie je
regulovana osobitnymi zakonmi : zdkon ¢. 61/1977 Zb. o lesoch v zneni neskorSich
predpisov (uplné znenie €. 14/1994 Z. z.), zdkon NR SR ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a
vyuzivani pol'nohospodérskej pody a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z.z. o integrovane]
prevencii a kontrole zneCistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych
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zakonov [4] a zékon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny
zakon) v zneni neskorSich predpisov [3].

Zmeny druhov pozemkov na pol’nohospoddrsku podu a na lesnui podu

Podl'a § 9 zakona NR SR ¢. 220/2004 Z. z. [4] organ ochrany pol'nohospodarske;j
pody na zédklade ziadosti vlastnika alebo ziadosti uzivatel'a vydéa rozhodnutie na
a) zmenu trvalého trdvneho porastu, vinice a ovocného sadu na iny druh
pol'nohospodérskeho pozemku,
b) zmenu nepol'nohospodarskej pody na pol'nohospodarsku podu,
c) zalesnenie pol'nohospodarskej pody.

Predmetom takéhoto rozhodovania su pol'nohospodarske druhy pozemkov, ktoré

a) vplyvom prirodnych procesov a Gi¢elom vyuzivania zmenili svoj charakter tak,
ze ich nemozno pol'nohospodarsky obrabat’, ako su rokliny, vymole, vysoké
medze s krovinami alebo s kamenim, a pozemky, ktoré neposkytuju trvaly
uzitok z inych dévodov, najmd plochy zarastené¢ krovinami alebo zanesené
Strkom ¢i kamenim, slatiny, plochy zamokrené alebo porastené raSelinovym
machom, malo tinosné plochy,

b) charakterom pddneho profilu a vlastnostami zodpovedaju charakteru
pol'nohospodarskej pddy, ale su v katastri evidované ako nepolnohospodarske
pozemky,

c) su dlhodobo zalesnené a su vhodné na preradenie do lesného podneho fondu
s cielom usporiadat’ ich evidenciu v katastri.

Orgén ochrany pol'nohospodarskej pody podl'a § 11 zdkona NR SR €. 220/2004 Z. z.
z vlastného podnetu alebo na zéklade ziadosti vlastnika, pripadne uZivatel'a rozhodne o
zmene polnohospodarskeho druhu pozemku, ak
a) pred 25. janom 1992 vplyvom Tludskej cCinnosti zmenil svoj charakter a
nezodpoveda pol'nohospodarskej pode,
b) bol administrativne odnaty z polnohospodarskeho pddneho fondu a zanikol
dovod a tucel odnatia, pricom nezmenil charakter polnohospodarskej pody.
Prilohou takejto Ziadosti vlastnika, pripadne uzivatel'a st zédkladné identifikacné
udaje o pozemku a technické podklady KN potrebné na vyznacenie zmeny
druhu pozemku v katastri.

Zasady ochrany pol’nohospodarskej pody pri nepol’nohospoddrskom pouZiti

Pol'nohospodarsku podu mozno pouzit’ na stavebné ucely a iné nepol'nohospodarske
ucely len v nevyhnutnych pripadoch a v odévodnenom rozsahu. Pol'nohospodarsku pddu
mozno odnat natrvalo alebo docCasne, alebo pouzit polnohospodarsku poédu na
nepol'nohospodarsky ucel na cas do jedného roka vratane uvedenia pody do pdvodného
stavu.

Ten, kto navrhne nepol'nohospodarske pouzitie pol'nohospodarskej pddy, je povinny
reSpektovat’ celu sériu v zdkone NR SR €. 220/2004 Z. z. [4] uvedenych pokynov.

Ochrana pol’nohospodadrskej pody pri uzemnoplanovacej cinnosti

Pri kazdom obstaravani a spractivani tizemnoplanovacej dokumentacie, projektov
pozemkovych Uprav a inych navrhov sa musi dbat’ na ochranu pol'nohospodarskej pody a
riadit’ sa zdsadami ochrany. Navrh musi byt pred schvalenim odsuhlaseny orgdnom
ochrany pol'nohospodarskej pody. Na vydanie sthlasu s budicim moznym pouzitim
pol'nohospodarskej pody na stavebné zdmery a iné zamery a urcenie podmienok suhlasu je
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rozhodujuci celkovy konecny rozsah zamysl'aného odiatia pol'nohospodarskej pody. Suhlas
je podkladom na vydanie rozhodnutia o odnati pol'nohospodarskej pody.

Navrhy nepol'nohospodarskeho pouzitia pol'nohospodarskej pddy, ktoré menia alebo
dopiiaju schvalent izemnoplanovaciu dokumentaciu podl'a stavebného zakona, podliehaju
posudeniu z hladiska ochrany polnohospodarskej pddy a vydaniu suhlasu. Navrhy
posudzuje organ ochrany pol'nohospodarskej pody so zretelom na doteraz nepouzité plochy
v ramci platnej uzemnoplanovacej dokumentacie. Navrhy predkladd na postdenie organu
ochrany pol'nohospodarskej poddy organ izemného planovania.

Ak obec nie je povinnd mat’ izemny plan podla stavebného zdkona, ustanoveny je
osobitny postup.

Odjiiatie pol’nohospodadrskej pody

Na nepol'nohospodarske uicely mozno pouzit pol'nohospodérsku podu len na zaklade
rozhodnutia o odnati pol'nohospodarskej pddy (d’alej len rozhodnutie o odnati ).
Rozhodnutie o odiati nie je potrebné

a) na Gcely umiestnenia signalov, stabilizaénych kamenov a inych znaciek na
geodetické ucely, na vstupné Sachty, preCerpdvacie stanice, vrty a studne,
stoziare alebo iné objekty nadzemného a podzemného vedenia, a ak v
uvedenych pripadoch nejde o plochu vécsiu ako 25 m? a

b) v hraniciach zastavané¢ho uzemia obce, ak nejde o plochu vacsiu ako 1 000
mZ.

V tychto pripadoch vydava organ ochrany pol'nohospodarskej pody stanovisko k
pripravovanému zameru na pol'nohospodarskej pode na zéklade kopie katastrdlnej mapy.

Pol'nohospodarsku podu mozno odiat’ natrvalo alebo do¢asne, pricom
a) odnatim natrvalo sa rozumie trvala zmena sposobu pouzitia polnohospodarske;j
pody s trvalou zmenou druhu pozemku v katastri,
b) doCasnym odnatim sa rozumie doCasnd zmena spOsobu pouZitia
pol'nohospodarskej pody na Cas najviac desat’ rokov, ktora sa rekultivacnymi
opatreniami uvedie do podvodného stavu.

Neopravneny zaber pol’nohospodarskej pody na nepol’nohospodarsky zamer

Ak orgéan ochrany pol'nohospodarskej pody zisti, Ze niekto zabral pol'nohospodarsku
podu bez rozhodnutia o odilati na stavebny zamer alebo iny zdmer v termine po 25. juni
1992,

a) nariadi rekultivaciu polnohospodarskej pddy na zaklade odborného
stanoviska podnej sluzby, alebo

b) ak nie je mozné pol'nohospodarsku pddu rekultivatnymi opatreniami vratit
do povodného stavu, rozhodne o usporiadani nezdkonného stavu na
pol'nohospodarskej pdde a vyzve toho, kto zabral pol'nohospodarsku podu,
aby predlozil doklady na usporiadanie druhu pozemku v katastri, najmi
vypis z katastra, kopiu z katastralnej mapy s vyznac¢enim dotknutych parciel,
vypis z listu vlastnictva, ak je zaloZeny, alebo geometricky plan, ak ide o
cast’ parciel evidovanych v katastri. Organ ochrany pol'nohospodarskej pody
zaSle vyhotovenie pravoplatného rozhodnutia a vyhotovenie geometrického
planu alebo mapy z katastra na prislusny organ Statnej spravy na useku
katastra na vyznacenie zmeny druhu polnohospodarskeho pozemku v
katastri.
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Z Katastralneho bulletina ¢. 2/1997-3 : Geometrickym planom bola novovytvorena
parcela, ktorou sa zlucuju viaceré druhy pozemkov, pricom na zmenu poévodnych druhov
pozemkov treba rozhodnutie prislusného orgdanu ochrany pédneho fondu. Ak je na spravu
katastra doruceny navrh na vklad prava do katastra, ktorého sucastou su listiny, podla
ktorych sa navrhovatel’ stava novym vlastnikom jednotlivych dielov parcely, a zdroven
absentuju  prislusné rozhodnutia o suhlase so zmenou druhov pozemkov k tymto
prevadzanym dielom, sprava katastra nema potrebny doklad, aby mohla do katastra zapisat
navrhovanu parcelu s jedinym druhom pozemku. Nejedna sa o majetkopravne usporiadanie
pozemku pod liniovou alebo inou verejnoprospesnou stavbou v zmysle § 45 katastralneho
zdkona a teda sprava katastra nemoze rozhodnut' o povoleni vkladu prava katastra. Sprava
katastra konanie o navrhu na vklad prava do katastra prerusi, kedze navrh neobsahuje
naleZitosti podla § 42 katastralneho zakona, a vyzve ucastnika konania, aby v urcenej
lehote predlozil chybajucu listinu.

Uhrnné hodnoty druhov pozemkov podla krajov k 1.1.2003 [v hektdroch] [7]
Tabulka ¢. 1

kraj orna poda chmel’nice vinice zahrady ovocné sady TTP

1 76 038 4630 4514 1283 9434
2 264 138 129 4236 8188 2 553 14 980
3 99 262 425 68 8233 2793 76 148
4 406 721 47 12 030 14 316 5059 31545
5 63 523 6 169 395 177 611
6 167 471 3249 11 353 1788 235508
7 151511 23 10991 2218 221 313
8 204 538 2816 13 651 2134 115 318
Slovensko 1433204 601 27 053 77 415 18 223 881 857
. pol'nohospo- lesné . zastavané . celkova
kraj drska poda pozemky vodné plochy plochy ostatné plochy v{mera
1 95 899 75 473 5575 14 418 13897 205 262
2 294 225 65 191 14 346 26 654 14 305 414 721
3 186 929 220 414 6 305 22 654 13 892 450 193
4 469 719 96 077 15625 37 209 15736 634 367
5 247 698 376 553 12 797 24 717 18 308 680 073
6 419 369 462 279 7 868 32734 23 284 945 534
7 386 057 440 617 14 100 30944 26 360 898 078
8 338 457 266 169 16 231 34025 20 313 675 196

Slovensko 2 438 353 2002774 92 845 223 355 146 096 4903 423

TTP — trvalé trdvne porasty

Kody krajov :

1 — Bratislavsky 5 - Zilinsky

2 — Trnavsky 6 - Banskobystricky
3 — Trenciansky 7 - PreSovsky

4 — Nitriansky 8 — Kosicky
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Vyvoj druhov pozemkov polnohospodarskej pody a lesnych pozemkov na Slovensku

V obdobi 1.1.1966 —1.1. 2003 [v hektaroch]

Tabulka ¢. 3

druh pozemku

Stsv A . . , ovocné haky pasienky pol’nf)ho- lesné
11, | oma poda | chmelnice vinice zahrady sady — spodarska pozemky
trvalé travne porasty poda
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1966 | 1724391 245 20 169 64 532 17937 334 761 489532 | 2651667 | 1847048
1971 | 1689 100 426 22894 67 542 21737 327 379 501906 | 2630984 | 1848183

1976 | 1591 655 1001 28 748 69 198 23 690 291 000 555169 | 2560461 | 1893103

1981 | 1516241 1490 31141 74 651 22152 274174 556912 | 2476761 | 1954548

1986 | 1516 925 1457 32033 77199 21477 262217 | 555663 | 2466971 | 1959 761

1991 | 1509 465 1468 31420 77948 20042 255 132 553159 | 2448634 | 1988989

1996 | 1479104 1329 29311 78 031 18 844 839 025 2445644 | 1992 257
1997 | 1475567 1298 29 061 77999 18 806 841714 2444 445 | 1993 366
1998 | 1472124 1259 28 809 77 883 18 968 845 591 2444634 | 1996 373
1999 | 1469171 1031 28 377 77819 19017 848 189 2443604 | 1998 284
2000 | 1460602 862 28 000 77 696 18 643 856 428 2442230 | 2000 089
2001 | 1450491 808 27706 77621 18 819 865 222 2440667 | 2001 253
2002 | 1441164 647 27370 77509 18301 874 417 2439408 | 2002130
2003 | 1433204 601 27053 77415 18 223 881 857 2438353 | 2002 774

2.2 Baza udajov geografického informacného systéemu

V zmysle Smernic na tvorbu a aktualizaciu zakladnej bazy udajov geografického
informa¢ného systému Slovenskej republiky, UGKK SR ¢. S 74.20.73.22.00 [6], obsahom
vlastnej bazy tidajov st nasledovné druhy porastov a povrchu pody :

a) orna pdda a ostatné nespecifikované plochy, b) chmelnica,

C) ovocny sad/zahrada, d) vinica,

e) luka/pasienok, f) lesna poda so stromovym porastom,
g) lesna poda s krovinatym porastom, h) lesna poda s kosodrevinou,

i) skupina stromov, J) liniova vegetacia,

K) lesny priesek, I) mociar/slanisko a

m) okrasna zahrada/park/lesopark.

Kazdy prvok — atribut v kategorii druhy porastov a povrch pody ma svoje Ciselné

oznacenie 1 alfabeticky kod atributu, ¢im je umoznené jednoduché a racionalne vyuZivanie
bazy udajov ZB GIS v rozmanitych procesoch vratane pripadnej budicej komunikacie
S inymi bazami Gdajov.
Zaver ¢. 1 : Pri porovnani obidvoch predmetov obsahu ISKN i ZB GIS v kategorii ,,druh
pozemku* resp. ,,druh porastu a povrch pody* je zrejma blizkost’ oboch kategorizécii, ale
zaroven je zrejma aj skutoCnost’, ze bez d’alSej upravy jednej z tychto baz udajov, alebo
obidvoch baz udajov naraz, nie je mozna jednoducha konverzia jednej bazy tudajov do
druhej bazy udajov. Téato rozdielnost’ sa eSte zvyraziiuje faktom, Ze v ISKN ide o pravnu
stranku problematiky (v kategérii zmien druhov pozemkov vyzadujucich povolenie ISKN
obsahuje iba povolené zmeny a nie Vv teréne sice realizované ale nepovolené zmeny), kym
v ZB GIS ide o fakticku, v teréne zistent stranku problematiky o vlastnostiach realneho
sveta.
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3 Stavby

3.1 Informacny systém katastra nehnutel’nosti

Zakladnym politickym rozhodnutim kazdého Statu v oblasti KN je ustanovenie
predmetu KN. Toto rozhodnutie méa zasadny vplyv na rozsah plnenia funkcii toho ktorého
KN a ma priamy suvis o. i. s finanénymi ndkladmi na zabezpecenie fungovania KN.
Analyza katastrov nehnutel'nosti ¢lenskych krajin Eurdpskej unie z pohl'adu predmetu KN
ukazuje sice, ze vSetky Kkatastre orientuji svoj predmet na nehnutelnosti, ale pri
detailnejSom pohlade sa vyndraju velké rozdiely medzi nimi. Niektoré katastre sa orientuju
iba na pozemky vo vybranych Castiach krajiny, napr. v po'nohospodarskom podnom fonde,
predmetom d’al§ich katastrov nehnutelnosti su vSetky pozemky bez budov, d’alSie katastre
maju ako predmet aj vybrané budovy, d’alSie sa orientuji okrem pozemkov aj na vSetky
stavby, predmetom niektorych katastrov nehnutelnosti su aj byty a nebytové priestory a
d’alSie sa orientuji dokonca aj na lode. NavySe su velké vzajomné rozdiely medzi
jednotlivymi KN v definicii samotného pozemku, parcely, v definicii budovy, stavby,
bytového a nebytového priestoru, v druhovosti pozemkov. [7]

V KN v Slovenskej republike sa evidujt o. i. [1]

¢) stavby spojené so zemou pevnym zakladom, ktoré

1) su oznacené stpisnym Cislom,

2) nie s oznacené supisnym ¢islom,

3) su rozostavanymi stavbami v stvislosti so vznikom, zmenou alebo zanikom
prava k nim,

4) st podzemnymi stavbami, a to v miestach ich prienikov so zemskym
povrchom,

5) st nadzemnymi stavbami, a to prienikom ich vonkajSicho obvodu so
zemskym povrchom alebo priemetom ich vonkajSiecho obvodu na zemsky
povrch.

f) prava k nehnutel'nostiam evidovanym v katastri, a i.

V pochybnostiach, ¢i ide o predmet evidovania v katastri uvedeny v pism. c),
rozhoduje sprava katastra. [2] Pre KN je nemozné evidovat’ vSetky nehnutelné stavby,
napriek tomu, ze textacia bodu c)l, c)2 af) vspojeni so stavebnym zakonom indikuje
evidovanie vSetkych stavieb v KN vratane prav k nim. Predpokladd sa, ze v stcasnosti
pripravovana novela katastralnej vyhlasky prinesie jasny pohl'ad do tejto komplikovanej
problematiky, aj ked’ by sa tak malo stat’ ¢iastocne nad ramec zdkonnych kompetencii
vyhlasky.

Podl'a Obc¢ianskeho zdkonnika nehnutelnostami st pozemky a stavby spojené so
zemou pevnym zakladom, to znamen4, Ze za nehnutelnosti sa povazuju aj pocetne rozsiahle
stavby, napr. hrobky na cintorinoch, mosty a priepusty pod cestnymi a Zelezni€nymi
telesami, murované ploty, ploty s podmurovkou, dopravné znacky, reklamné stavby,
stoziare elektrického vedenia, lyziarske vleky, inzinierske siete, parkoviska, letiska,
spevnené plochy, Zelezni¢né vlecky, banské Stolne, tenisové kurty, Sportoviska, ktoré
vacSinou pripadne vobec nie su predmetom evidovania v katastri nehnutelnosti. Z
nehnutel'nosti v zmysle Obcianskeho zdkonnika sa preto v katastri eviduju iba niektoré
stavby bliz§ie vymedzené v katastralnom zakone.

v

Podobne ani zakon ¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov [3] tiez neobsahuje definiciu pojmu
»stavba® v plnom rozsahu vhodnu pre kataster nehnutelnosti. Podla § 43 a § 43a
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stavebného zakona ¢. 50/1976 Zb. stavbou je stavebnd konsStrukcia postavena stavebnymi
pracami zo stavebnych vyrobkov, ktord je pevne spojena so zemou alebo ktorej osadenie
vyzaduje Upravu podkladu; stavby sa delia na
e pozemné stavby (bytové budovy a nebytové budovy),
¢ inzinierske stavby (dialnice, cesty, miestne a Gcelové komunikécie, nabrezia,
chodniky, nekryté parkoviskd, zeleznice, lanové a iné dréhy, vzletové drahy
letisk, pristavacie drahy letisk, rolovacie drahy letisk, mosty, nadjazdy, tunely,
nadchody, podchody, pristavy, plavebné kandly, komory, upravy tokov,
priehrady, ochranné hradze, zavlahové a melioracné stavby, rybniky a mnohé
dalsie).
Podl'a vyhlasky ¢. 85/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov sa za ,,stavby* povazuju
vSetky stavby bez zretela na ich stavebnotechnické vyhotovenie, napr. budovy, veze,
zasobniky atd’. Ddlezité pritom je, Ze stavby modzu byt trvalé a doCasné.

Kym kategoria ,,pozemok™ je v § 3 ods. 1 katastrdlneho zdkona [2] pojmovo
vymedzena ako ¢ast’ zemského povrchu oddelena od susednych Casti hranicou, zatial’ pojem
»stavba“ nie je v katastralnom zakone vymedzend. Aj ked’ to v predpisoch nie je zretel'ne
vypovedané, pod pojmom stavba sa pre Ucely katastra nehnutel'nosti rozumie v prevaznej
vicsine budova (Cize pozemna a nie inzinierska stavba). V ramci stavebnej ¢innosti vznika
d’al§ie mnozstvo inych stavebnych objektov, ktoré su tiez spojené pevnym zakladom so
zemou, t. j. su tieZ nehnutelnostami v zmysle Obc¢ianskeho zakonnika aj Stavebného
zakona, ako napr. dialnice, mestské komunikécie, lanovky, elektrickové trate, zemné vrty
a studne, hradze, reklamné putale, energetické rozvodné zariadenia, telekomunikacné
zariadenia, vysielate, ochranné mury aploty, vodovodné akanalizacné zariadenia,
nahrobné pomniky a pod.

Stavba sa v KN eviduje
a) v subore popisnych informacii supisnym c¢islom a kédom charakteristiky
nehnutel'nosti,
b) v stbore geodetickych informacii zobrazenim na Kkatastralnej  mape
(pripadne aj na pracovnej mape) a Vv osobitnych pripadoch iba
v geometrickom plane, ktory je sucastou zbierky listin (napr. geometricky
plan na zriadenie vecného bremena a prava vyplyvajiceho z vecného
bremena K pivnici pod pozemkom, ktory je v inom vlastnictve ako pivnica).

Koédovanie charakteristik nehnutel'nosti umoznuje komfortni pracu nad touto
pocitaom spravovanou bdzou udajov vratane jednoduchého a racionalneho vyuzivania
bazy tudajov ISKN v rozmanitych procesoch vratane pripadnej budicej komunikacie
S inymi bazami Udajov. Sposob vyuZivania nehnutelnosti obsahuje Skalu priblizne 100
roznych moznosti vratane sposobu vyuzitia niektorych stavieb postavenych na pozemku.

Podl'a § 2c¢ zdkona Slovenskej narodnej rady €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni
Vv zneni neskorSich predpisov stavba musi mat pridelené supisné Cislo a na ucely prevodu
vlastnictva k stavbe mdze obec urcit’ stavebnikovi stupisné Cislo (pripadne aj orientacné
¢islo) aj bez kolauda¢ného rozhodnutia.

Podl'a § 4 vyhlasky Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 31/2003 Z. z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o oznacovani ulic a inych verejnych priestranstiev a o ¢islovani
stavieb, sa supisné Cislo urcuje kazdej budove.
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3.2 Baza udajov geografického informacného systéemu

V zmysle Smernic na tvorbu a aktualizaciu zakladnej bazy udajov geografického
informaéného systému Slovenskej republiky, UGKK SR ¢. S 74.20.73.22.00 [6], obsahom
vlastnej bazy udajov su nasledovné prvky

a)

b)

z kategorie ,,sidla a priemyselné, pol'nohospodarske a socidlno - kultarne
objekty*: jednotlivd budova alebo blok budov (budova blizsie
nespecifikovand, priemyselny podnik, pol'nohospodarsky  podnik,
hospodarska budova, nemocnica, Skola, hotel, motel, klastor, kaplnka,
autobusova stanica, meteorologickd stanica, Zelezni¢na stanica, zelezni¢na
zastavka, preerpavacia stanica, benzinové ¢erpadld, upravia vody, Cistiaren
odpadovych vod, vodomernd stanica, gardz, rozvodna, elektraren, pristav,
chata, kulturny objekt, buda, hospodarska budova), budova poloznicena,
znicend, rozvaliny, zriicaniny, tovarensky komin, tstie Sachty, $tolne, odval,
vysypka, odkalisko, skladka, smetisko, raselinisko, povrchova tazba, vodné
stavby, vezovita stavba, veza na budove, lyziarsky mostik, horareni, mohyla
pomnik, kriz, stip s ndbozenskym obrazom alebo skulptirou, cintorin, kélia,
sklenik, foliovnik, pivnica, Sportové aredly (cvicisko, ihrisko, kupalisko,
lodenica, pristavisko, plavaren, Stadion, Sportova hala, tabor, telocvicia,
zavodisko), kultirne arealy (prirodné divadlo, prirodné kino, vystavisko,
skanzen, botanickd zahrada, zoologicka zahrada, archeologické nalezisko),
areal ucelovej zastavby (sanatérium, ozdravoviia, zotavovila, noclahdren,
areal hradu, zamku, zahradkarska koldonia, sklad, vojensky priestor,
parkovisko, odpocivadlo), produktovody (plynovod, ropovod, vodojem
zemny), kovovy priehradovy stoziar (elektricky, lanovkovy), elektrické
vedenie,

Z kategorie ,,drahy*“ : usek zeleznice, vleCka, Zeleznica so zvlaStnym
uréenim a so spodnou stavbou pre dal§iu kolaj, Zelezni¢né teleso bez
kolajnic, Zelezni¢ny tunel, kol'ajisko, lavka cez Zeleznicu, lanova dréha,
vlek, pouli¢nd trat’ (elektrickova, trolejbusova, metro, rychlodraha),

Z kategorie ,,pozemné komunikacie* : dialnica, cesta, pol'na a lesnd cesta,
chodnik, ulica, cestny tunel, most (cez malu prekazku), lavka pre chodcov,
priepust, Urovilové kriZzovanie Zeleznice s pozemnou komunikaciou,
mimouroviiové kriZzovanie Zeleznice s pozemnou komunikéciou, galéria,
letisko, vzletova a pristavacia drdha.

Kazda skupina prvkov — atribitov méa svoje ¢iselné oznacenie i alfabeticky kod
atribitu, ¢im je umoznené jednoduché a raciondlne vyuzivanie bazy udajov ZB GIS
V rozmanitych procesoch vratane pripadnej buducej komunikécie s inymi bazami tidajov.

Zaver ¢. 2 : Pri porovnani obidvoch predmetov obsahu ISKN i ZB GIS v kategorii ,,stavba®
a v kategorii ,,sidla a priemyselné, pol'nohospodarske a socialno - kulturne objekty, drahy
a pozemné komunikécie“ je zrejma blizkost’ oboch kategorizacii, ale zaroveil je zrejma aj
skuto¢nost’, ze bez d’alSej upravy jednej z tychto baz udajov, alebo obidvoch baz udajov
naraz, nie je mozna jednoducha konverzia jednej bazy tidajov do druhej bazy udajov.

Prispevok je ¢ast’ou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej ilohy VEGA ¢. 1/1032/04
»Kartografické modelovanie geoudajov v prostredi GIS“.
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NAVRH,TECHNICKYCH A EKOLOG’ICKSZZCH
OPATRENI V PROJEKTE POZEMKOVYCH UPRAV

DESIGN OF TECHNICAL AND ECOLOGICAL MEASURES IN LAND
CONSOLIDATION PROJECT

Marek KRUZLIAK?

Abstract: Land consolidation and also the land consolidation project must solve the whole experimental
territory. Land consolidation project must resolve not only technical measures, but also ecological, biological
measures. Last but not least must also deal with the economy and legally background of land consolidation
project.

Keywords: land consolidation, land consolidation project, technical and ecological measures.

1 Uvod

Obsahom pozemkovych uprav je raciondlne priestorové usporiadanie pozemkového
vlastnictva v urCitom Uzemi a ostatného nehnutelného pol'nohospodarskeho a lesného
majetku s nim spojeného v stlade s poziadavkami a podmienkami ochrany zivotného
prostredia a tvorby tizemného systému ekologickej stability, funkciami pol'nohospodarske;j
krajiny a prevadzkovo-ekonomickymi hl'adiskami moderného pol'nohospodarstva a lesného
hospodarstva.

Pozemkové Upravy zahfiaju:
e zistenie vlastnickych a uZzivacich pomerov anové rozdelenie pozemkov
(scelenie, oddelenie alebo iné Upravy pozemkov),
e technické, biologické, ekologické, ekonomické a pradvne opatrenia suvisiace
S novym usporiadanim pravnych pomerov.

V ramci projektu pozemkovych uprav by sa mali vyrieSit’ vSetky technické opatrenia,
ktoré st nevyhnutné pre dant pol'nohospodarsku krajinu, kde sa rieSia pozemkové tpravy.

Pozemkové Gpravy maji za tlohu riesit”:

e technické opatrenia ~ komunika¢né opatrenia,
vodohospodarske opatrenia,
protierdzne opatrenia,
rekultiva¢né opatrenia.

e ckologické opatrenia navrhom biocentier,
biokoridorov,
interakénych prvkov,
ochrannych zon.

! Ing. Marek KruZliak, Katedra mapovania a pozemkovych uprav, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11, 813
68 Bratislava, tel.: 02/59274527, e-mail: kruzliak@svf.stuba.sk.
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2 Technické opatrenia

2.1 Komunikacné opatrenia

Ide hlavne o projektovanie polnych ciest, ktoré maju zabezpelit dokonalé
a prevadzkovo najekonomickejsie spojenie pol'nohospodarskych pozemkov, podnych celkov
s farmami, pripadne vyrobnymi zariadeniami.

Tieto

navrhy musia reSpektovat’ kritéria dopravné, ekologické, pddoochranné,

vodohospodarske, estetické a ekonomické, kde konkrétne pri navrhu cestnej siete sa sleduje,

aby bol:

zabezpeCeny pristup na podne pozemky a celky,

umoznené prepojenie polnohospodarskych podnikov, alebo fariem vzdjomne
medzi sebou a miestom odbytu pol'nohospodarskych vyrobkov,

umoznené spristupnenie krajiny a priestupnost’ pol'nohospodarskeho tizemia,
zabezpedené spojenie pol’. podnikov a fariem s odvozom pol’. vyrobkov,
vytvoreny dolezity krajinotvorny polyfunkény prvok s funkciou ekologickou,
pddoochrannou, vodohospodarskou a estetickou,

vyuzité pol'né cesty zakladného liniového tvaru, vhodného ako stanovenie nove;j
hranice pozemku,

zabezpefena naviznost’ na existujlice Statne cesty s pol’. dopravou, pol'né cesty
a lesné cesty.

Pri navrhu cestnej siete mali by sa dodrziavat’ nasledovné zasady:

vychadzat’ z tvaru tizemia a konfiguracie terénu,

trasu cesty sa snazit’ viest’ v trovni terénu, v priamej s jednoduchymi oblukmi
a s pripadnymi oblukmi,

trasa cesty by nemala priecne pretinat’ tdolie,

neuvazovat’ s navrhov cesty tam, kde dochadza k vicSiemu sustred’ovaniu
odtokovej vody,

protierdzne zachytné priekopy riesit’ sucasne s pol'nou cestou,

pri navrhoch sa vyhnut' zarezom a vykopom,

zemn¢ a travne usporiadanie vedl'ajSie pol'né cesty navrhovat’ do zvoznej oblasti
100 az 150 ha,

hlavné pol'né cesty spevnené navrhovat, kde zvozna oblast’ cesty presahuje
150 ha.

Z hladiska pol. dopravy je mozné pouzivat statne cesty Ill. alV. tr., miestne
komunikacie. Spolu s navrhovanymi pol'nymi cestami maji vytvorit optimalnu cestnu siet,
ktora sa navrhuje v tvare:

Sachovnicovom (paralelnom) — pre rovinaty aZ mierne zvlneny terén,
lucovitom (radidlnom) — pre podhorské az horske oblasti

okruznom — pre pahorkatiny az dlhé mierne svahy

kombinovanom

Na zaklade priestorového usporiadania sa navrhuju nasledovné kategorie pol'nych ciest:

hlavné pol'né cesty pre stredne tazku dopravu, sustred’'uji dopravu z vedlajSich
a pristupovych polnych ciest a zaroven sa na nich sustreduje doprava
z prilahlych pozemkov v smere k ucelovému pol'nohospodarskemu zariadeniu
a predpoklada sa u nich celoro¢na zjazdnost, preto st navrhované ako spevnené
(prasné alebo bezprasné),
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vedlajSie pol'né¢ cesty pre stredne tazkt dopravu, sustreduji dopravu
z prilahlych pozemkov, alebo podnych celkov a byvaju nespevnené bud’ zemné
alebo zatravnené,

pristupové polné cesty pre l'ahkti dopravu, sustred’uji dopravu z pril'ahlych
pozemkov drobnopestovatel’'ov.

2.2 Vodohospodarske opatrenia

Vodohospodarska Cast pozemkovych Uprav riesi vodny rezim v obvode p. 1., ako
eliminovanie podmacania, zdrziavanie a spomal’ovanie odtoku zrazok a kde to morfologické
a pedologické pomery vyzaduji, sa navrhuju melioracné opatrenia. Ide o dlhodoby proces
prispOsobenia sa prirody novym zasahom, negativne dopady sa prejavia neskor aich
odstranenie si bude vyzadovat’ nemalé finan¢né naroky.

Vodohospodarske a hydromelioracné pomery riesia:

vyClenenie vodnych pléch, nadrzi, pripadne ich obnova,

urcenie ploch, ktoré treba zavlazovat (resp. odvodnovat),

uprava vodnych tokov, bodovanie hradzi, strzi, vymolov a bystrin na
protipovodnové ucely, protieréznu funkciu a pod.

luc¢ovitom (radialnom) — pre podhorské az horské oblasti,

okruznom — pre pahorkatiny az dlhé mierne svahy,

kombinovanom.

Na zéklade priestorového usporiadania sa navrhuju nasledovné kategorie pol'nych ciest:

hlavné pol'né cesty pre stredne tazku dopravu, sustred’'uji dopravu z vedlajSich
a pristupovych polnych ciest a zaroven sa na nich sustreduje doprava
z prilahlych pozemkov v smere k ucelovému pol'nohospodarskemu zariadeniu
a predpoklada sa u nich celoro¢na zjazdnost, preto st navrhované ako spevnené
(prasné alebo bezprasné¢),

vedlajSie polné cesty pre stredne tazku dopravu, sustredujo dopravu
z prilahlych pozemkov, alebo podnych celkov a byvaju nespevnené bud’ zemné
alebo zatravnené,

pristupové pol'né cesty pre l'ahki dopravu, sustred’uji dopravu z prilahlych
pozemkov drobnopestovatelov.

Problematika vodné hospodarstvo v pozemkovych upravach sleduje tri zakladné Casti:

reSpektovanie existujuceho stavu vodohospodarskych opatreni na danom tizemi,
kde sa riesi projekt pozemkovych tprav a to uréenim hranic pozemkov patriaci
vodnym tokom, hranic pozemkov vodohospodarskych diel, vyrovnanie hranic
a posudenie hydromelioracnych zariadeni, aby sa Upravou vytvorili podmienky
ich ti¢elného vyuzivania

zohl'adnenie planovanych vodohospodarskych stavieb, ktoré priamo nesuvisia
s pol'nohospodarskou alebo lesnou vyrobou, predovSetkym ktorych vyznam
a naliehavost’ budovania je vo verejnom zaujme a zapojenie Uzemia po stranke
vodohospodarskej do komplexu izemného systému ekologickej stability,
hydromeliora¢né zariadenia priamo nadvédznost’ na nové usporiadanie pozemkov
Vramci pozemkovych tuprav a jedna sa hlavne o odvodiiovanie a zavlahy
pozemkov, umiestnenie malych vodnych nddrzi a rybnikov, Upravu malych
vodnych tokov lesotechnické melioracie, hradenie bystrin a budovanie
ochrannych nadrzi.

85



Odvodnenie pozemkov

Voda je v pdde rozlozend v urcitej hibke pod povrchom ajej stav vytvara pasmo
podzemnej vody. Odporucana priemerna hlbka hladina podzemnej vody pre jednotlivé druhy
pozemkov je pre:

e trvalé travne porasty — luky 0,50 - 0,60 m,
e ftrvalé travne porasty — pasienky 0,60 — 0,80 m,
e ornu podu 1,00 - 1,20 m,
e ovocné sady 1,40 — 1,60 m.

Pri navrhovani projektu pozemkovych tGprav na izemi, ktoré je treba odvodnit’, musia
byt opatrenia zohladnené pri navrhu nového usporiadania pozemkov predovsetkym
Vv pripadoch, ked’ je dopredu avizovana neochota pol'nohospodarskych subjektov podielat’ sa
na udrzbe objektov odvodnenia. Nezbytnym predpokladom zachovania funkcie
vodohospodarskej stavby, teda aj odvodnenia, je jej riadna udrzba a oprava. NajcastejSim
sposobom odvodnenia je drendz.

Zavlaha pozemkov

Na rozdiel od odvodnenia, ktoré ovplyviluje zmenu pozemkovej drzby len
v niektorych Specifickych pripadoch, existencia zavlahy je podstatnym kritériom pre nové
usporiadanie pozemku Vv ramci projektu pozemkovych uprav. Hlavnou poziadavkou pri
rozmiestneni pozemkov je umoznenie pristupu jestvujlicich pol'nohospodarskych subjektov
k zavlahe.

NajcastejSim sposobom zavlahy je postrek, kde hydrantové rady st umiestnené¢ na
okrajoch scelenych pddnych celkoch pricom je nutné dodrziavat’ urcité zasady, ako napriklad:
tvar navrhovanych pozemkov by mal byt’ rovnobeznik, jedna hranica navrhovaného pozemku
by mala viest’ popri jednom hydrantovom rade, stanovit’ hospodarom z ktoré¢ho hydrantu budu
odoberat’ zavlahovu vodu, vybudovat’ pre pozemky leziace cez cestu oproti hydrantom Zl'aby
pre prelozenie zavlahového potrubia a pod.

Uprava malych vodnych tokov a navrh malych vodnych nddrsi

Upravu malych vodnych tokov je treba posudzovat’ komplexne, a to aj S uvaZzenim stavu
prislusného povodia. Z dokladného vyhodnotenia oboch komponentov (stavu vlastného toku
a stavu povodia) vyplyva odpovedajuci navrh Gprav. Vyhodnotenie sa realizuje pomocou radu
faktorov, ako st napr. sklonitost’ a ¢lenitost’ povodia, jeho vegetacny pokryt a akumula¢na
schopnost’, er6zna ¢innost’ vody a pod. Pri upravovani vodného toku by mala trasa tohto toku
o najviac vyuzit staré koryto a prechadzat miestami udolia. Dalej je nutné redpektovat’ uz
vybudované objekty (mosty a pod.).Navrhuju sa predovSetkym useky na spevnenie koryta
vodného toku, tzv. prepichy pri neziaducich tvaroch vodného toku, navrh ozelenenia
sprievodnou, alebo brehovou zelenou.

V ramci pozemkovych Uprav mozu sa navrhnat aj plochy pre malé vodné nadrze
pripadne rybniky o rozlohe 3 ha resp. objemu 2 mil. m® vody s hibkou v najniz§om mieste do
9 m. Nadrze sa navrhuji ako zavlahové, ochranné, rekreacné, na chov ryb alebo viactucelové
nadrze. Hlavnou tlohou je tu vyclenenie plochy pre vybudovanie nadrze.

2.3 Protierozne opatrenia

Poda unas moéze byt ohrozend prevazne veternou a vodnou erdziou. Na tychto
ohrozenych pozemkoch je nutné chrénit pddu podoochrannymi opatreniami. V ramci
protierdznej ochrany je nutné zabezpecit’:
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e primerané rieSene protieroznych opatreni na lokalitach ohrozenych vodnou
ploSnou erdziou, bystrinnou eroziou, ryhovou erdziou a veternou eroziou a to
uzemno-organizaénymi, agrotechnickymi a stavebno-technickymi opatreniami,

e rieSenie Uizemi ohrozenych zosuvmi pody.

Vodna erozia

Pri plosne vodnej erdzii ide predovietkym o stanovenie pripustnej dizky svahu ¢o
zodpoveda navrhnutej Sirke pozemku alebo podneho celku a to v smere spadu. Na stanovenie
intenzity erdézneho procesu existuje niekol'ko spdsobov, ktoré vychadzaji z rozboru
jednotlivych er6znych faktorov.

Pre nase podmienky najviac vyhovuje empiricky model Wischmeiera a Smitha. Je
oznaceny ako univerzalna rovnica splavu pody a ma tvar:

G=R-K-L-S-C-P 1)

kde: G —je strata pody ( t.ha™.rok™),

R — faktor er6znej u¢innosti dazd’a,

K — faktor nachylnosti k pddne;j erozii,

L — Faktor diZky svahu,

S — Faktor sklonu svahu,

C — faktor ochranného vplyvu vegetacie,

P — faktor u¢innosti protier6znych opatreni.
Pripustné intenzity plosnej erozie pddy pre potreby protieréznej ochrany pddy (splav u vodnej
plosnej erdzii) - podla STN 75 4501:

e U plytkych pod (< 0,30 m) — 1 t.ha-1.rok-1

e U stredne hlbokych pdd (0,31 —0,60) — 4 t.ha-1.rok-1
¢ U hlbokych pod (>0,61 m) 10 t.ha-1.rok-1

Skuto¢nu dlzku svahu, ktord odpoveda Sirke pozemku sa oznaci D a ziskame ju zo vzt'ahu:

D . =L".2213 2

prip.
kde exponent p predstavuje:
P =0,3 pri sklone 3 %
P =0,4 pri sklone 3 -5 %
P =0,5 pri sklone nad 5 % .

Pripustna diZku svahu (Dprip) je vhodné porovnat’ s inou metddou, ¢im sa ziskajl
optimalnejsie hodnoty Sirky pozemku alebo pddneho celku.

Na miestach, kde sa vyskytuje plosnéd vodna erdzia sa navrhuj :
e organizacné opatrenia (usporiadanie pozemkov, kratSou stranou v smere spadu,
pasové striedanie plodin, protierozny osevny postup, zatraviiovanie,
mulcovanie),
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e agrotechnické opatrenia (vysev do povodnej plodiny, brazdovanie),
e technické opatrenia (budovanie hydrotechnickej siete a mikroteras, budovanie
zemnych terasovych stupiiov).

Veterna erozia

Veterni erdziu spdsobuje mechanicka sila a prejavuje sa Vv rozruSovani povrchu
a odnosu podnych castic.

Stanovenie miery ohrozenia pddy pri veternej er6zii sa moze urcit’ dvoma spdsobmi
a to pomocou miery erézneho ohrozenia (MEO), alebo podl'a Pasdkovho vzorca.

Miera er6zneho ohrozenia:

MEO:g-IOO ®)

kde V- max. prizemna rychlost’ vetra ( m.s™),

S — stupeni suchosti S=H —12,

H — absolutna vodna kapacita pody (%).
V rovinach navrhujeme agrotechnické opatrenia tam, kde MEO prekro¢i hodnotu 80 a vo
svahoch ak prekroc¢i 60.

Podl'a Pasakovho vzorca:

E =22,02-0,72P -1,69V +2,64R, (4)

kde E - erodovatelnost pody (g.m),
P — obsah podnych agregatov vacsich ako 0,8 mm (%),
V — pomerna vlhkost’ pody (%),
Rp — rychlost’ vetra o¢akéavana pri povrchu pody (m.s'l).

Protier6zna ochrana je nutnd, ak index erodovatel'nosti Ig je vacsi ako 1.

, __E __E ()
® 14-g-m? 14-kg-ha™

Na miestach, kde sa prejavuje veterna erdzia sa navrhuju:

e organizacné opatrenia (usporiadanie pozemkov dlhSou stranou kolmo na smer
prevladajucich vetrov, vhodny wvyber pol'nohospodéarskych plodin, pasové
striedanie plodin, osevné postupy, zatraviiovanie),

e agrotechnické opatrenia (Gprava Struktiry pody, priamy vysev do ochrannej
plodiny, zvySenie vlhkosti pody- zavlazovanie),

e biologicko — technické opatrenia (ochranné lesné pasy, hustiny, vetrolamy,
prenosné alebo trvalé zabrany).
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2.4 Rekultivacné opatrenia

Cielom rekultivaénych a zarodiovacich opatreni je chranit a zvySovat uradnost
pol'nohospodarskej pody v upravovanom uzemi tak, aby sa dosiahla plna intenzifikacia
pol'nohospodarskej vyroby vo vSetkych stupnioch hospodarenia.

Rekultivacie sa navrhuju na pozemkoch u ktorych zdkladné podmienky nezodpovedaji
zékladnym kritériam pre delimitaciu jednotlivych kategorii ornej pody, Specidlnych kultar,
trvalych trdvnych porastov resp. lesnych pod a nemali by po odstraneni rusivych pricin
predpoklady plnohodnotnej pol'nohospodarskej resp. lesnej pody.

Ulohou projektu pozemkovych tprav je vytriedit' a vyznagit’ plochy, pozemky ktoré si
vyzaduju rekultivacné opatrenia.

Rekultivacné opatrenia

Medzi rekultivacné opatrenia zarad’'ujeme:

e terénne Upravy,
odstranenie drevitych porastov (nalety stromov),
odstranenie kamenov a skalisk,
rusenie nepotrebnych polnych ciest a inych nevyuzivanych zariadeni,
zasypavanie vymolov, strzi a jam, ktoré prekazaji obhospodarovaniu pody,
rekultivacia devastovanych ploch ornej pddy resp. trdvnych porastov.

Zurodiiovacie opatrenia (biologické rekultivacie)

Su to agrotechnické zasahy do pody, medzi ktoré zarad'ujeme predovsetkym zlepSenie
fyzikalnych a chemickych vlastnosti pody, upravu pddnej reakcie, zivinového rezimu
zurodnovania neplodnych, zdevastovanych pdd a zirodnenie travnych porastov.

Medzi zarodiiovacie opatrenia zarad’'ujeme:

e Upravu pozemkov s extrémne t'azkymi podami — pieskovanim,
upravu pozemkov s extrémne ahkymi podami — ilovanim,
uprava pddnej kyslosti — vapenenim,
uprava zasolenych pdd — sadrovanim,
vylepSovanie pod zivinami — zvySenim davky zeleného hnojiva pripadne
priemyselnych hnojiv,
upravu raselinisk,
zlepSovanie podnej Struktary,
zlepSovanie obsahu humusu v pdde,
zlepSovanie a udrziavanie vodného rezimu.

3 [Ekologické opatrenia

Cielom ekologickych opatreni v projekte pozemkovych uprav je vytvorenie
pol'nohospodarskej krajiny, ktord vytvori optimalne zivotné prostredie v rieSenej oblasti. Tieto
sa mozZu:

e prevziat’ vyrieSeny miestny (lokalny) uzemny systém ekologickej stability, ak je
tento pre dany obvod pozemkovych uprav uz vypracovany,

e navrhnat a v predstihu vyriesit' miestny uzemny systém ekologickej stability ak
to osobitne vyzaduje odbor zivotného prostredia po dohode s odborom
pozemkovym, pol'nohospodarstva a lesného hospodarstva,

e vypracovat’ v ramci projektu pozemkovych uprav Gzemny systém ekologickej
stability zjednodusenou formou.
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Ekologické prvky v pol’nohospodarskej krajine

Zéakladnou tlohou zostava zistit' v teréne existujiice krajinotvorné prvky az nich
hlavne pozitive posobiace ponechat’, rekonstruovat’, vylepsit, ale predovsetkym nezrusit’.

Pri projekte ekologickych opatreni vychadzame z existujtcich krajinotvornych prvkov
a navrhujeme nové prvky pre zlepSenie ekologickej stability daného tzemia. Spolu s druhmi
pozemkov a umele vytvorenymi biozasahmi rozlisujeme:

e biocentrum, ktoré predstavuje ekologicky vyznamny segment krajiny s trvalou
existenciou druhov a spolocenstiev prirodzeného geofondu krajiny. Jeho hlavnou
ulohou je ochrana auchovanie uréitého typu spolocenstva v krajine. Pre
biocentra vyuzivame vSetky druhy lesnych porastov, rozsiahle terasové svahy
a strane, extenzivne vyuzivanie t.t.p., Specidlne kultury, chranené pasma zdrojov
pitnej vody, plo$né utvary rozptylenej zelene, trvalé vodné plochy s brehovymi
porastami, izolacnd a sprievodna zeleni, maloplosné chranené uzemia prirody,
verejna zelen v sidliskach a rekreaénych arealoch, strkoviska a lomy,

e Dbiokoridor, ktory predstavuje ekologicky vyznamny prvok krajiny a umoziuje
migraciu organizmov, spaja medzi sebou biocentra. Byvaji spojovacie,
kontaktné a zlozené. Miniméalna dizka airka biokoridorov podla typu
spolocenstiev byva pre:

lesné spolo¢enstva 2000m / 25m
zamokrené plochy 2000m / 20m
laéne spolocenstva 1000m / 20m
stepné spolocenstva 2000m / 10m.

Ako lokalne biokoridory vyuzivame predovSetkym liniové funkéné prvky,
protierézne ochranné a travne pasy, brehové porasty vodnych tokov a nadrzi,
liniové porasty Specidlnych kultir, liniova trvald rozptylenad zelen, liniova
verejna zelen, izola¢na a sprievodna zelen, zachytné avodné priekopy
S0 sprievodnou zelefiou a pod,

e interakény prvok, ktory je liniovy segment krajiny, sprostredkovava priaznivé
posobenie biocentier a biokoridorov. Interakéné prvky st prevazne liniové prvky
spoloCenstiev v vy$Sou ekologickou stabilitou. Minimdlna Sirka interakénych
prvkov by nemala klesnit’ pod 3m. Medzi interakéné prvky radime liniové
travne porasty, stromoradia, medze so sporadickymi porastami, liniové svahové
zrazy, kamenice a pod,

e ochrannd zo6na zabranuje prenikaniu negativnych antropogénnych vplyvov do
biocentier a biokoridorov, ma plo$ny charakter. Medzi ochranné zony pocitame
prechodné zony medzi lesom a ornou podou, zachytné priekopy, melioracné
Upravy, opatrenia proti agresivnym porastom, opatrenia proti poskodzovaniu
porastov a pod.

Potrebu a umiestnenie krajinotvornych prvkov mézeme navrhnit’ pomocou vypoctov
Koeficienta ekologickej stability a dosahu posobenia pozitivnych krajinotvornych prvkov
Vv krajine. Pre polohové umiestnenie jednotlivych ekosystémov v krajine ndm pomoéze vypocet
dosahu kladného pdsobenia pozitivnych krajinotvornych prvkov v zaujmovom tzemi.

90



4 Zaver

Navrh novych technickych a ekologickych opatreni v projekte pozemkovych Uprav je
nevyhnutné k ekonomickému rastu pol'nohospodarskej vyroby. Preto sa snazi tento projekt
vyhotovit tak, aby bolo:

e ckonomické vynosné hospodarenie na pol'nohospodarskej pdde,
e vybudované zdravé zivotné prostredie na pol'nohospodarskej a lesnej pode,
e vytvorend optimalna infrastrukrira v obvode pozemkovych tprav.

Prispevok je ¢ast'ou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej ilohy VEGA ¢. 1/0213/03
»Novy model pozemkovych tprav pol’'nohospodarskeho tizemia zaloZeny na identifikacii
pozemkového vlastnictva a uzZivania“.
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UKAZKA TVORBY DIGITALNEHO MODELU
RELIEFU Z FOTOGRAMETRICKYCH PODKLADOV
ZAKLADNEJ MAPY SR 1:10 000

EXAMPLE OF DIGITAL ELEVATION MODEL CREATION ON THE
PHOTOGRAMMETRY BASIS OF THE SLOVAK BASIC MAP 1:10 000

Miloslav OFUKANY!

Abstract: Digital elevation model (DEM) is a complex object of the Primary Database for Geographic
Information System (PD GIS). PD GIS is a component of the Automated Information System of Geodesy,
Cartography and Cadastre. The EC initiative INSPIRE defines DEM as one basic element of the National Spatial
Data Infrastructure (NSDI). The paper describes the creation of DMRfoto10, DEM from a part of Slovakia, with
5x5 meter grid. DMRfoto10 was created on the basis of photogrammetry by data processing of the contour lines
in the Basic Map of the Slovak Republic 1:10 000. Testing of the DMR50 vertical accuracy was carried out by
the set of geodetic points from the State Levelling Network.

Keywords: contour lines model, digital elevation model, grid, histogram, INSPIRE, metadata, National Spatial
Data Infrastructure, State Levelling Network, reference data, residual, Triangulated Irregular Network, vertical
accuracy

1 Uvod

Digitalny model reliéfu (dalej len ,,DMR®) je kostrou Zakladnej bazy udajov pre
geograficky informac¢ny systém (d’alej len ,,ZB GIS®). ZB GIS je subsyst¢émom
Automatizovaného informacného systému geodézie, kartografie a katastra (d’alej len
LAIS GKK*) [8]. AIS GKK je &astou Statneho informaéného systému (d’alej len ,,SIS),
v ramci ktorého ustrednym organom S$tatnej spravy Slovenskej republiky (d’alej len ,,SR*) pre
geodéziu, kartografiu a kataster nehnutelnosti je Urad geodézie, kartografie a katastra SR
(dalej len ,,UGKK SR*) [10].

Primarnymi vstupnymi tdajmi pre ZB GIS su tdaje ziskavané technologiou digitalnej
fotogrametrie (d’alej len ,,DF*), ale st rozpracované postupy na ziskanie udajov priamym
geodetickym meranim. DF produkuje udaje rdznej geometrickej kvality z dovodu vyuZzivania
leteckych meracich snimok (d’alej len ,,LMS*) r6znych mierok [8].

ZB GIS je podstatnou sucastou Narodnej infraStruktary priestorovych informacii
Slovenska (d’alej len ,NIPI SR*), lebo vytvara referencni kostru pre budovanie
nadstavbovych geografickych informac¢nych systémov (GIS) a zaklad pre kartograficka
tvorbu, primarne pre $tatne mapové diela (SMD) a sekundarne pre komerénu sféru na tvorbu

! Mgr. Miloslav Ofitkany, Urad geodézie kartografie a katastra Slovenskej republiky, Odbor geodézie,
kartografie a geoinformatiky, Referat tvorby ZB GIS, Stromova 1, 837 86 Bratislava, tel.: 02/ 59374206, e-mail:
ofukany@geodesy.gov.sk
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tematickych mapovych produktov. Jeho tudaje sluzia aj ako zdroj pre rézne priestorové
geografické analyzy a virtualne vizualizacie tizemia [6].

NIPI SR je dlhodobé stratégia budovania Informacnej spolo¢nosti SR [7] s mandatom
na budovanie, rozvoj a koordinaciu Narodnej geografickej informacnej infrastruktary (d’alej
len ,,NGII*) na Sirokej baze zapojenia vsetkych tvorcov geografickych informaécii (d’alej len
,»GI¢). NGII nie je mozné zamienat’ s projektom, ktory je jednorazova alebo jednoucelova
aktivita tvorby GIS. NIPI SR je novovznikajuca NGII, zameru jej budovania sa venuju prace

[3]a[S]

Pre G¢inn podporu budovania NGII sluzia webové mapové sluzby (vystizne ozn. ako
geoportaly), ktoré maji vo vSeobecnosti uzivatelom poskytnut’ integrované sluzby o
priestorovych informdaciach, umoznit' im interoperabilny spdsob ich pouzitia, vyhladat,
identifikovat’ a ziskat’ pristup ku geografickym informacidm od miestnej (lokalnej) az po
globalnu troved. Prikladom webmap servise je Geoportdl UGKK SR (www.geoportal.sk),
v ramci ktorého je publikovany DMRS50 aj s ukazkovymi metatdajmi.

Europske projekty GINIE, INSPIRE, EuroMapFinder Service, EuroSpec na Slovensku
vytvaraju vhodné partnerstva pre rozvoj NIPI SR

INSPIRE sa opiera o referencné data, ktoré st vyznamovo bud’ sériou datasuborov
(kazdy, kto nardba s geografickymi informéciami ich pouziva ako referencie svojich
vlastnych dat), alebo poskytuju spolocny spojovaci clanok medzi aplikdciami, ¢i su
mechanizmom na zdielanie poznatkov a informacii medzi l'udmi. K definovanym
geografickym referenénym datam patri aj nadmorskd vyska, ktord by mala byt k dispozicii
bud’ ako vrstevnicovy model (vySky pomocou izociar), alebo ide o digitalny vyskovy model,
Vv ktorom st vyskové koty uvedené v pravidelnej mriezke (GRID) [2].

K referenénym datam neodmyslitelne patria ich prislusné metadata (metaudaje =
informacie o obsahu, kvalite, stave a dalSich charakteristikdch dat). Nastupom novych
digitalnych technologii vstupila do tvorby, aktualizacie, spracovania a pouzivania DMR
potreba hlbsej analyzy priestorovej spol’ahlivosti a presnosti dat [1].

Terminolégiou, metodickymi pristupmi, typmi DMR, metdédami priestorovej
interpolacie a presnost’ou sa zaobera praca [1].

Ciel'om prispevku je popisat’ tvorbu DMRfoto10, digitdlneho modelu reliéfu vybraného
uzemia z fotogrametrickych podkladov Zakladnej mapy Slovenskej republiky 1: 10 000 (ZM
10), a urcit’ jeho Strukturovani vySkovl presnost pomocou mnoziny geodetickych bodov
Statnej nivelaénej siete vo vyskovom systéme Balt po vyrovnani (Bpv). Ukazka tvorby
a testovanie presnosti DMRfoto10 prebiehalo v uzemi, ktoré bolo vymedzené rohmi ZM 50,
35-21 (Trencin), v severozédpadnom cipe orezané priebehom Stitnej hranice SR (obr. 10).
Celkova plocha vybrané¢ho izemia, podl'a Spojitej vektorovej mapy 1:50 000 (SVM 50),
predstavovala 463623292,11 m?.

2 Tvorba DMRfotol0

DMRfotol0 bol vytvoreny v auguste 2003 na oddeleni rozvoja a medzinarodnej
spoluprace  Geodetického a kartografického ustavu Bratislava (GKU Bratislava),
zdokumentovany v technickej sprave [5]. V nej je podrobnejsie popisana tvorba a testovanie
presnosti ukazky digitdlneho modelu relié¢fu z fotogrametrickych podkladov, z vysledkov
ktorych sme vychadzali pri pisani tejto kapitoly. Ako Sablona pre popis jednotlivych etap
spracovania DMRfoto10 bol pouzity priklad tvorby DMRS50 [6].
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Podkladom pre vznik DMRfotol0 bol fotogrametricky vyhodnoteny vySkopis,
zakresleny vrstevnicami (format *.dgn) na 25 mapovych listoch ZM 10 (ZM 35-21)
v Kfovdkovom zobrazeni v slradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej siete
katastralnej (S-JTSK). Upravou do stboru *.shape apo odstranenim vstupnych chyb
vrstevnicovu Struktaru (obr. 1) tvorilo 15 288 polyciar s nadmorskou vySkou od 205 do 955
metrov.

Obr. 1 Vrstevnicova Struktura DMRfotol0

Z vrstevnicového modelu (obr. 1) bola v programovom prostredi Arc View GIS 3.2
pomocou nadstavby 3D Analyst v.1.0 automatizovane vygenerovana trojuholnikova (TIN)
Struktira DMRfoto10 (obr. 2), ktord je charakterizovana 578018 vrcholmi a 1155968
trojuholnikmi.

Obr. 2 TIN struktura DMRfoto10
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Aby sme mohli vykonat' analyzu presnosti DMRfoto10, z TIN modelu bol vytvoreny
rastrovy (GRID) model. Tato konStrukcia vyzadovala presné zadanie velkosti Stvorca
a sti¢asne prepoéet poétu radov a stipcov mriezky. Zostrojili sme GRID §truktiru DMRfoto10
S bunkami 5x5 metrov (pracovné oznacenie GRIDS), ktord mala mriezku zlozenu zo 4225

riadkov a 5181 stipcov. Graficka reprezentacia GRID §truktary DMRfoto10 je zachytena na
obrazku 3.

Q Ser— - B \ N

Obr. 3 GRID struktura DMRfotol0 (GRIDS)

Nad GRID modelmi je mozné d’alej vytvarat’ tienovany reliéf, generovat’” odvodené
vrstevnice, pocitat’ svahovitost’ a orientdciu reliéfu. Pre lepSiu vizualizaciu €lenitosti izemia
Slovenska sme vyuzili metédu tieniovaného reliéfu. Z GRIDS sme vytvorili tiefiovanu
Struktiru DMRfoto10 (pracovné oznacenie TIENS) s azimutom Slnka 250° a jeho vySkou 60°
nad obzorom, ktora je zobrazena na obrazku 4.

Obr. 4 Tienovana Struktura DMRfotol10 (TIENS)
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Prekrytim modelu GRIDS (vhodné je predtym zmenit povodna farebnu §kéalu) vrstvou
TIENS sme ziskali tzv. kompozitna Struktiru DMRfoto10 (obr. 5), v ktorej vystupuje aj
nadmorska vyska aj postavenie horskych masivov voci Slnku.

Obr. 5 Kompozitna struktura DMRfoto10

3 Testovanie presnosti DMRfoto10

Na testovanie presnosti DMRfotol0 boli pouzité geodetické body Stitnej nivelaéne;
siete vo vyskovom systéme Bpv. Na zaklade znamych horizontdlnych suradnic (x,y) v
S-JTSK referenénych geodetickych bodov, dodanych z odboru geodetickych zakladov GKU
Bratislava, boli pre tieto body vyinterpolované nadmorské vysky z DMRfotol0 pomocou
prikazu v Avenue (programovaci jazyk v ArcView GIS 3.2). Priestorové rozmiestnenie 303
geodetickych bodov na ZM 35-21 zachytava obrazok 6.

» Tt AN
"y

Obr. 6 Rozmiestnenie 303 geodetickych bodov pre testovanie presnosti DMRfoto10

97



Vypocitali sme rozdiely (d’alej rezidua) medzi geodetickymi bodmi a DMRfotol0 zo
vztahu: AZ= ZK — ZG, kde AZ — reziduum, ZK — vyska bodu DMRfoto10, ZG — vyska
geodetického bodu (v Bpv), a sucasne plati: ak ZK > ZG => kladné reziduum = DMR je nad
readlnym stavom, ak ZG > ZK => zaporné reziduum = DMR je pod redlnym stavom.

Kompletny prehl'ad rezidui (tiez ozn. ako =zvySky) medzi vyinterpolovanymi
nadmorskymi vyskami nad rastrom DMRfotol0 (pracovné oznacenie REZS) a skuto¢nymi
vyskami v geodetickych bodoch je uvedeny v tabulkovej prilohe technickej spravy [5].

4 Statistické vysledky

Histogram rezidui REZ5 je znazorneny na obrazku 7. M4 $iroké varia¢né rozpitie (-24
m az 26 m). V tabulke 1 su uvedené zékladné charakteristiky testu presnosti DMRfoto10. 23
rezidui s absolitnymi rozdielmi 10 a viac metrov (obr. 8) maji vyskyt od 247 do 955 metrov
nad morom. Ztabulky vyplyva, ze pri sGstavnom zuzovani variaéného rozpitia je stred
histogramu posunuty do zapornych hodnét. Zo zisteni vyplyva, ze uzemie prudko stipa, je
prevazne kopcovité (priebeh modelu DMRfotol0 prebieha pod referenéné hodnoty vySok
geodetickych bodov) aV teréne pozorovat vysSiu rozoklanost masivov. Stredna hodnota
mnoziny vSetkych rezidui REZS je 2,95 metrov.

Tab. 1: Zakladné charakteristiky testu presnosti DMRfoto10

Rezidua V3etky |MenSie 10 m| MenSie 5 m |Mensie 2 m|MenSie 1 m
Pocet bodov 303 280 201 105 47
Priemer rezidui (m) -3,42 -2,87 -1,40 -0,38 -0,01
Standardna odchylka (m)| 4,55 3,01 2,08 1,16 0,56
Minimalne reziduum (m) | -23,53 -9,71 -4,89 -1,98 -0,94
Maximalne reziduum (m)| 25,58 4,88 4,88 1,86 0,97

Potwinou repiiim
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Obr. 7 Histogram rezidui DMRfoto10 (REZ5)
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Obr. 8 23 rezidui DMRfotol10>10 metrov

5 Priestorové a plo$né vysledky

Na vyjadrenie priestorového rozloZenia rezidui sme pouzili tieZ princip rastrovania.
Vstupnou tudajovou mnozinou bol subor 303 geodetickych bodov, v ktorom v danych
horizontalnych suradniciach (x,y) v S-JTSK bola nadmorska vySka nahradena absoltitnou
hodnotou REZS5 (pracovné oznacenie AREZS5). Bola zostrojend TIN S$truktira rezidui
DMRfoto10 (obr. 9) s 301 vrcholmi a 583 trojuholnikmi.

Obr. 9 TIN Struktura rezidui DMRfotol0
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Nasledne bola vytvorena GRID Struktira rezidui DMRfoto10 (obr. 10) so siedmymi
vyskovymi intervalmi (do 1 metra, 1 az 2, 2 az 3, 3 az 4, 4 az 5, 5 az 10, nad 10 metrov).
Prevedenim rastra (GRID) na vektor (SHAPE) mézeme vypocitat, Zze z celkovej plochy
(463623292,11 m? podl'a SVM 50) sledovaného uzemia ma 58,73 % priestoru rezidua mensie
ako 5 metrov (Tab. 2). Pri detailnejSom skiimani intervalu <0;5) zistime, ze z neho ploSne
najvacsim (17 % ) st rezidud od 2 do 3 metrov.

S | ‘:_“ —_— _]

Obr. 10 GRID Struktura rezidui DMRfoto10

Tab. 2: Plocha rezidui DMRfoto10

rezidua [m] | % zo SR

<0;1) 5,27
<1;2) 13,26
<2;3) 17,00
<3;4) 12,89
<4;5) 10,31
<5;10) 29,88
<10;26) 4,58
mimo GRID5 6,81

Délezitym ukazovatel'ov kvality digitdlneho modelu reliéfu je aj rozloZenie rezidui
podla Specifickej nadmorskej vysky, ktorymi je DMRfotol0 opisany v tabulke 3. Pre
porovnanie su v nej uvedené aj priemerné rezidud DMR SR zo Spojitej vektorovej mapy 1:50
000 (DMRsvm50) pri 50 a 100 metrovej mriezke [4].

Tab. 3: Priemerné reziduum (v m) DMRfoto10 a DMRsvmS50 v danom vyskovom intervale

Vy8kové intervaly [m n. m.]| Poet bodov| REZ5[m] | REZ50[m] |REZ100 [m]
<204,300) 116 -1,37 -1,23 -1,34
<300;400) 75 -2,66 -4,56 -5,62
<400;600) 69 -6,00 -11,26 -13,01
<600;800) 32 -5,81 -16,07 -17,75
<800;956) 11 -6,98 -21,60 -25,89
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6 Zaver

Tabulka 1 spolu s histogramom (obr. 7) ndm naznacili, ze zdporné hodnoty rezidui
digitdlneho modelu relié¢fu =z fotogrametrickych udajov predstavuju  vo vSetkych
zadefinovanych vyskovych stupnioch (Tab. 3) situdciu pod referencnymi tdajmi. Normalne
rozdelenie (priemer v hodnote 0) by sme dosiahli pri zaZeni varia¢ného rozpitia rezidui pod 1
meter, o by analyza presnosti modelu podl'a 47 geodetickych bodov nemala velky vyznam.

Ked'Ze sme uz pred zaciatkom testu vytvorili DMR s mriezkou 5x5 metrov, pre d’alSie
hodnotenie vysledkov sme pozornost’ orientovali na presnosti pod 5 metrov. V tomto pasme
ma vysledny model takmer na 60 % sledovaného tizemia presnost’ do 5 metrov, z nej najviac
— 17 % tvoria rezidua z vyskového intervalu <2;3). Vo vyskach od 204 do 300 metrov je
priemerna presnost’ —1,37 metrov (Tab. 3), na ¢o vplyvalo aj 26,4 % zastupenie rezidui od 3
do 4 metrov (Tab. 4).

Tab. 4: Percentuadlny podiel rezidui DMRfotol0 v danom vyskovom inrervale

rezidua [m] [<205;300) m n. m. | <300;400) m n. m. |<400;600) m n. m. {<600;800) m n. m. |<800;956) m n. m.
<0;1) 11,82 % 2,16 % 1,63 % 1,05 % 0,94 %
<1;2) 24,41 % 8,99 % 7,06 % 7,36 % 4,28 %
<2;3) 1,24 % 6,64 % 8,45 % 514 % 3,13%
<3;4) 26,40 % 17,39 % 9,78 % 11,74 % 20,12 %
<4;5) 15,58 % 15,50 % 11,11 % 9,68 % 19,26 %
<5;10) 8,74 % 12,01 % 12,92 % 12,81 % 11,54 %

<10;26) 11,81 % 37,32 % 49,06 % 52,23 % 40,72 %

Spolu v m? 167748350,90 99119771,34 127184226,00 33310816,35 4708570,80

Pri porovnavani testu DMRfotol0 shodnotami rezidui DMRsvm50 badat, Ze
V polohdch do 300 metrov postacuje SVM50 s mriezkou 100x100 metrov, no s rasticou
nadmorskou vySkou je rastrovanie 5x5 metrov z fotogrametrickych tdajov 2 az 3 krat
presnejsie ako data zo skenovanych vrstevnic analégovych méap mierky 1:50 000.
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STANDARDIZACIA GEOUDAJOV PRE POTREBY GIS

STANDARDIZATION OF GEODATA FOR GIS REQUIREMENTS

r . w 7 r 1
Maria Potocarova

Abstract: Geographical information system (GIS), as a group of database, statistical, analytical and visual
abilities of the systems completed with special procedures attract attention of practitioners and theoreticians. A
term of the GIS is presented in three levels: as technology, as application and as science. In the field of land
surveying and cartography is the GIS representative of information system, which is a tool for creation and
linkage of qualitative information and the map bases and providing these land information to another users.

Keywords: standards, standardization, geographical information systems (GIS), geoinformation

1 Uvod

Spolo¢nost’ vel'mi €asto pozaduje pre rozli€né potreby informécie, a to Vv stdle vicSom
mnozstve a neustale vo vyssej kvalite. Znacna Cast’ informacii je priestorovo viazana, ¢i uz na
miesto vzniku, pouzitia a podobne. Informacie viazané priestorovo k nasej Zemi, resp. jej
blizkemu okoliu sa nazyvaju geoinformacie, resp. geografické informacie a ako predmetu
vyskumu sa im venuje najmid geoinformatika. V stvislosti s geoinformédciami mozno
zaznamenat' nastup technologii geoinformaénych systémov (GiS), resp. geografickych
informacnych systémov (GIS), ako nastroja prava, verejnej a Statnej spravy, ekonomiky,
planovania a v d’alSich oblastiach Zivota spolo¢nosti. Pritom GIS chapeme ako nastroj na
zber, spracovanie, integraciu, aktualizaciu, analyzu, interpretaciu a vyuzitie geopriestorovych
udajov.

Rozvoj narodnych 1 medzinarodnych geografickych informaénych systémov (GIS) uz
mnoho rokov prudko napreduje. Tento rozvoj si vynutil konStituovanie viacerych
technickych komisii pri ndrodnych 1 medzinarodnych normotvornych institucidch za acelom
Standardizacie geoinformaécii.

2 Standardizacia a geograficky informaé&ny systém

Standardizacia sa stala neoddelitelnou su¢astou nasich ekonomickych, socialnych
a pravnych systémov. Medzinarodné a eurdpske Standardy mozu odstranit’ obchodné bariéry
apomdct zaviest obchod za hranice S$tatu. Narodné Standardy vysoko rozvinutych
priemyselnych krajin st pohotovo pristupnym zdrojom informdacii o sucasnom stave
spolocnosti.

Standardy zohravaju zakladnu ulohu pri rieSeni mnohych technickych a ekonomickych
problémov, sluzia vSetkému, ¢o je zahrnuté v obchode a priemysle ako jednoznacny a presny
prostriedok komunikécie. Praca na Standardizacii je sluzbou na poli vedy a technolégie, ktora
je poskytovana pre celi spolo¢nost. Cela narodna ekonomika profituje z vysledkov
Standardizécie. Je to systematicky proces, ktorym st hmotné a nehmotné subjekty spolocnym
usilim zainteresovanych stran prevedené na ziadany stupent usporiadania na prospech celej

! Ing. Maria Potocarova, Katedra mapovania a pozemkovych tprav, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11, 813
68 Bratislava, tel.; 02/59274399, e-mail:maria.potocarova@stuba.sk.
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spolo¢nosti. Standardy st vSeobecne zavdzné a mozu byt zavedené na narodnej ako aj
medzinarodnej Girovni.

Standardizaciu v geodézii a kartografii mozno definovat’ ako subor opatreni, ktoré
zabezpecuju jednotny vyklad, resp. podobu pojmov, teoérii, algoritmov, meradiel, meracich
pomodcok, meracich pristrojov asystétmov, metéd merania, referencnych systémov,
geografickych informaécii, geografického ndzvoslovia, geometrickej presnosti objektov
a zariadeni, kartografickych diel, atd’. [4]

Sucasné trendy v oblasti Standardizécie mozno sustredit’ do nasledovnych oblasti:

1. Narodné, resp. Statne normy sa rychlo vytracaji asu nahradzované narodnou,
regiondlnou alebo korporativnou u¢ast'ou na medzinarodnej Standardizacii.

2. Pocet medzinarodnych Standardov neustale vzrasta. Globaliza¢ny proces sa na profesii
geodeta a kartografa prejavuje viac, nez v inych odboroch. V priebehu niekolkych
malo rokov nahradia eurdpske normy véc¢sinu narodnych (Statnych) noriem, pri¢om
europske normy budu vo vécSine pripadov identické snormami medzindrodnej
organizacie pre Standardizaciu.

3. Standardizacia musi preukazat’ svoju efektivnost’, o bude mat’ za nasledok znizovanie
prispevkov na Standardizaciu zo S$tatnych prostriedkov, t.j. profesia geodeta
a kartografa bude musiet’ sama investovat’ do Standardizécie.

4. Trhova ekonomika v podstate nuti k urychleniu Standardiza¢nej ¢innosti.

Usilie o $tandardizaciu v Eurépe bolo od roku 1992 prenesené do eurépskych pomerov
a aktivit Europskeho uradu pre normalizaciu (Comité Européen de Normalisation — CEN).
Standardizacia na medzinarodnej trovni je v kompetencii Medzinarodnej $tandardizaénej
organizécie (International Standardisation Organisation - ISO), ktora zacala pracovat’ na tejto
problematike od roku 1994 ajej sidlo je v Zeneve. Organy narodnych §tandardov
spolupracuju s ISO pri aktivitach, ktorych cielom je zjednoduSenie medzinarodnej vymeny
tovaru asluzieb vytvorenim jednotnych Standardov s globalnou platnostou a stimulovanie
spoluprace vo vedeckych, technickych a ekonomickych oblastiach medzi jednotlivymi
Clenskymi Statmi.

Standardizacia v oblasti geoinformacii na narodnej trovni je v kompetencii
Statistického turadu (SU) Slovenskej republiky (SR), resp. Uradu pre normalizaciu,
metrologiu a skusobnictvo (UNMS) SR. Priamu tvorbu $tandardov, ¢ noriem zabezpeluje
Slovensky ustav technickej normalizacie (SUTN).[4]

Geograficky informacny systém (GIS) je Specificky druh priestorovo orientovaného
informacného systému. Ako jeden zo smerov spracovania priestorovo viazanych tdajov je
siborom roznych prvkov, ktoré ho rozli¢ne ovplyvituju. Aj preto existuje velké mnoZstvo
definicii GIS-ov, ktor¢ sa liSia pohl'admi i samotnym vymedzenim pojmu GIS a jeho rozsahu.
"Geograficky informa¢ny systém predstavuje technicko-programovy apardt na zber,
uchovavanie udajov o krajine a odvodenie informécii o nej tak, aby boli zabezpecené riadiace
funkcie v systéme riadenia vyskumu a vyuzitia krajiny"[1]. Tato definicia chape GIS ako
jednotu techniky a vedy, vymedzujuc GIS aj v oblasti vedeckej funkciou a predmetom.

GIS a geoinformatika su dnes najdynamickejsie sa rozvijajucimi informacénymi
technologiami vobec. Zvlast v poslednych rokoch sa v doésledku moznosti lokalizacie
objektov a javov stali sacastou tvorby informac¢nych systémov v takych oblastiach, akymi sa
dnes zivotné prostredie, geoodvetvia (geografia, geodézia, geologia, geofyzika), ale aj
bankovnictvo, marketing, rozne vyskumy, medicina ¢i biologia.
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Modzeme vel'mi zjednodusene povedat, ze uzivatel’ ma v ramci GIS moznost’ pripajat’
svoje informacné udaje (databazy, obrazové a textové dokumenty) k najroznejsim grafickym
objektom v digitalnej mape. Pre vymedzenie pojmu GIS mézeme hovorit’ o pocitacovom
systéme ktory je schopny ukladat’, manipulovat’, spravovat’, analyzovat’ a interpretovat’ udaje
popisujuce miesta a objekty na zemskom povrchu ako povrchové tak aj podpovrchové.

Vo vsetkych oblastiach ide predovsetkym o presné popisanie objektu a jeho vlastnosti
vo vztahu k priestoru. Co je viak dolezité pripomenut je, ze kazda informa¢na procedura,
ktora vyuziva geoinformacie je interpretovana ako kombinacia urcitej udajovej zlozky
(databaza) a grafickych priestorovych objektov vzajomne prepojenych relaénym a
topologickym vztahom. Vysledkom potom je geopriestorova informacia vo forme mapy,
vizualizacie alebo len grafova ¢i diagramova interpretacia. V kone¢nom doésledku dostavame
informaciu, ktora nam transformuje realny geopriestor do digitalneho tvaru v pocitaci. Takto
"spracovany” realny svet potom mézeme upravovat, analyzovat’ a vytvarat' syntézy réznymi
metodami a nastrojmi.

Aby bol GIS funkény musi plnit svoje zakladné funkcie. Tieto funkcie spiiia
informacény systém ako suhrn jednotlivych subsystémov. Jednotlivé subsystémy by mali byt’
navrhnuté tak, aby jednak bola zachovana integrita informa¢ného systému a jednak jeho
interakcia s inymi informac¢nymi systémami. Subsystémy GIS-u podl'a [1].st:

1) subsystém zberu a prvotného spracovania udajov — zahfna ziskavanie, prenos,
prvotné spracovanie udajov, generovanie zakladnych informécii a formalne
zjednotenie zakladnych informécii,

2) subsystém uchovania a aktualizacie udajov (subsystém banky udajov)— sposob
uloZenia informécii, zjednotenia informacii logické i technologické, zabezpecenie
pristupu k informécidm a ich Gdrzba,

3) subsystém odvodenia novych informacii — vytvara nové informacie z ulozenych
informacii ako podklad pre rozhodovacie procesy,

4) subsystém na distribuciu informacii — ako predpokladu pre rozhodovaci proces.

3 Udaje v GIS z pohladu $tandardizacie

Obidve institacie, Eurdpsky urad pre normalizaciu (CEN) 1 Medzinarodna
Standardiza¢nd organizacia (ISO), maju kazda svoje technické vybory (komisie), zamerané na
geografické informacie (GI) [2]:

o CEN/TC 287 Geografické informécie (Geographical Information) a
e ISO/TC 211 Geografické informacie - Geomatika (Geographical Information
/Geomatics).

Technické vybory (komisie) CEN tvoria narodné delegacie expertov vyslané narodnymi
¢lenmi CEN. Tieto musia jednak prenasat’ narodné hladiska, ale aj zohladnovat zaujmy
vSetkych zainteresovanych. Musia tieZz zohl'adiiovat’ vSetky relevantné ¢innosti inych organov
(napr. ISO) v danej oblasti. Vysledky ich prace mézu byt ponuknuté ISO. Z viacerych
dovodov, vacsinou vo vztahu k neskorSiemu rozhodnutiu ustanovit’ v ISO technickti komisiu
pre GI, sa ¢lenovia CEN/TC 287 rozhodli, ze Standard bude mat’ silu predbeznej, dobrovol'ne;j
normy ajeho zavedenie je plne narodnym rozhodnutim. CEN docasne uzavrel ¢innost” TC
V juni 1999 a obnovil ju az v roku 2003

V ISO/TC 211 podobne ako v CEN, technicky pracu vykonavaju $pecialisti nominovani
¢lenskymi Standardizaénymi organmi aich zdruZeniami. ISO nemd povinné Standardy,
pretoze koncepcia zavedenia ISO noriem je plne postavena na principe poziadaviek. Ma
podobné predpisy pre spravy ako CEN.
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KIa¢ovymi medznikmi su prechody [2]:

e z Navrhu pracovnej
komisie(Committee Draft - CD),

skupiny (Working group Draft - WD)- do Navrhu

e do Navrhu medzinarodného $tandardu (Draft International Standard - DIS),a
e do Medzinarodného $tandardu (International Standard - 1S).

Minimalny cas na vyvoj Standardu by mal byt dva roky. V praxi to vSak trva ovela
dlhsie, najma v pripade suboru Standardov, pretoze navrhové cykly sa opakuju. Velké
mnozstvo Standardov je v Stadiu pripravy , posudzovania a kone¢ného schvalovania

Prehlad prijatych Standardov ISO/TC 211 :

I1ISO 6709

1ISO 19101

1SO 19105

1ISO 19106

I1SO 19107

1SO 19108

1ISO 19110

1ISO 19111

1ISO 19112

ISO 19113

ISO 19114

ISO 19115

ISO 19116

ISO 19117

ISO 19119

ISO 19120

1ISO 19120/1

ISO 19121

Standard representation of latitude, lonkitude and altitude for geographic point
locations

(Standardy znazornenia zemepisnej $irky, dizky a nadmorskej vysky pre
geograficku lokalizaciu bodov)

Geogrephic Information - Reference model

(Geografické informacie - Referencny model)

Geogrephic Information — Conformance and testing

(Geografické informacie — Zhoda a testovanie)

Geogrephic Information — Profiles

(Geografické informacie — Profily)

Geogrephic Information — Spatial schema

(Geografické informéacie — Priestorova schéma)

Geogrephic Information — Temporal schema

(Geografické informacie — Casové schéma)

Geogrephic Information — Methodology for feature cataloguing
(Geografické informacie — Metodika katagolizacie priznakov)

Geogrephic Information — Spatial referencing by coordinates
(Geografické informdacie — UrCovanie priestorovych vzt'ahov siradnicami)
Geogrephic Information - Spatial referencing by geographic identifiers
(Geografické informacie — UrcCovanie priestorovych vzt'ahov geografickymi
identifikatormi)

Geogrephic Information — Quality principles

(Geografické informacie — Principy kvality)

Geogrephic Information — Quality evaluation procedures

(Geografické informacie — Postupy hodnotenia kvality)

Geogrephic Information — Metadata

(Geografické informécie — Metadata)

Geogrephic Information — Positioning services

(Geografické informacie — Polohové sluzby)

Geogrephic Information — Portrayal

(Geografické informacie — VVyobrazenie)

Geogrephic Information — Services

(Geografické informéacie — Sluzby)

Geogrephic Information — Functional standards

(Geografické informécie — Funkéné normy)

Geogrephic Information — Functional standards/amendment 1
(Geografické informécie — Funkéné normy/doplnok 1)

Geogrephic Information — Imagery and gridded data

(Geografické informacie — Zobrazovanie a mriezkové udaje)
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ISO 19125-1 Geogrephic Information — Simple feature access - Part 1 : Common
architecture
(Geografické informacie — Vyber jednoduchého priznaku - Cast’ 1 : Vieobecna
zostava)

ISO 19125-2 Geogrephic Information - Simple feature access - Part 2 : SQL option
(Geografické informécie — Vyber jednoduchého priznaku - Cast’ 2 : MoZnosti

SQL)

Cielom vydavania noriem bola podpora integracie Gl z roznych zdrojov a
sprostredkovanie jej zdielania r6znym uzivatel'om, definovanie a popis GI, normalizované
metody jej Strukturovania a kodovania, normalizovaného spdsobu jej spristupnenia,
aktualizacia na baze funkcii spracovania a komunikacie.

Standardizacia tiez Gzko suvisi s nezavislostou a ochranou udajov. Tieto vlastnosti
zahfniaji schopnost’ udajov byt pouzité v roznych programovych prostrediach GIS-ovského
typu, nezavislost’ udajov od konkrétneho programového vybavenia a systém ochrany udajov
pred poskodenim a zneuzitim. I ked’ nezdvislost’ idajov ma 1 svoje Specifikd, v podstate spada
do problematiky Standardizacie.

4 Zaver

Pri budovani akéhokol'vek suboru udajov sa kladie doraz na uspokojovanie potrieb
pouzivatel'ov, ktori musia byt sami schopni posudit’ vhodnost’ pouzitia ponikaného tovaru, na
zaklade vlastnej kvalitativnej urovne.

Informacie sa stali tovarom, ich pouzivanie sa stdva nastrojom na zefektivnenie riadenia
a nevyhnutnostou v mnohych oblastiach, kde sa doneddvna v takom hojnom mnoZstve
nemuseli pouzivat’. Preto je pochopitel'né, Ze aj geografické informaéné systémy sa aplikuju
pre rozne oblasti hospodarskeho zivota a ich vyznam neustale rastie.

Prispevok je castou vysledkov rieSenia grantovej vyskumnej tdlohy VEGA ¢.
1/1032/04 ,,Kartografické modelovanie geotidajov v prostredi GIS*.
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IDENTIFIKACIA UDAJOV KATASTRA
NEHNUTELNOSTI V GEOINFORMACNYCH
TECHNOLOGIACH

DATA IDENTIFICATION FROM CADASTRE OF REAL ESTATES IN
GEOINFORMATION TECHNOLOGIES

Michal SCHVAB!

Abstract: Information system of cadastre of real estates works with enormous quantity of information. At the
present time the information system of cadastre of real estates is based on object linkage between several data
registers. Communication between these data registers is supply by identifiers of cadastre of real estates. We
have two types these identifiers, internal identifiers and external identifiers of cadastre of real estates.

Keywords: Information system of cadastre of real estates, file of descriptive information, identifier of cadastre
of real estates, external identifier of cadastre of real estates, internal identifiers of cadastre of real estates.

1 UVOD

Kataster nehnutelnosti (KN) ajeho informacny systém (IS) disponuje a naraba
obrovskym mnoZstvom informacii. Informacie uloZzené v ISKN mozZno povaZovat' za tzv.
,,Z1vé* informacie , Co vlastne znamena, ze sa s nimi neustale naraba a tieto informacie sa
priebezne menia. Nakol'ko st informacie obsiahnuté v ISKN do istej miery aj geometricky
urcené vzhl'adom na zemsky povrch, méZzeme povedat’ Ze su priestorovo orientované. Rychly
a jednozna¢ny pristup k udajom, ktoré su sustredené v IS musi patrit’ k prioritdm kazdého
informacného systému. Ukazovatel'om stavu informaéného systému, jeho vyuZzitelnosti a
funk¢nosti je zhodnotenie jeho pristupnosti pre jednotlivé zlozky jeho uzivatel'ov a spravcov
a sposob identifikacie urCovanych objektov tohto informa¢ného systému. V sicasnej dobe je
ISKN zaloZeny na objektovej vizbe medzi jednotlivymi registrami tidajov, ktorymi je ISKN
naplneny. Tymito registrami su:
katastralne izemie
parcely
uzivatel
vlastnik

Komunikécia medzi jednotlivymi registrami je zabezpecend pomocou identifikatorov.

2 IDENTIFIKATORY V ISKN

Stucasné programové vybavenie ISKN je zalozené na objektovej vdzbe medzi registrami
udajov katastra nehnutel'nosti. Ako objekty boli stanovené pre Informaény systém evidencie
nehnutelnosti a neskdr prevzaté pre ISKN: katastralne tzemie, parcela (nehnutelnost),
uzivatel nehnutelnosti a vlastnik nehnutelnosti. Objektom sa chéapal evidovany prvok
Vv evidencii, resp. katastri nehnutel'nosti, ku ktorému sa viazali d’alSie evidované udaje, dané

! Ing. Michal Schvab, Katedra mapovania a pozemkovych tprav SvF STU Bratislava, Radlinského 11, 813 68
Bratislava, tel.: 02/59274399, e-mail michal.schvab@stuba.sk



obsahom katastra. Komunikacia medzi stbormi (registrami) prebiechala pomocou
identifikatorov. Aj podobna komunikacia s inymi informa¢nymi systémami predpokladala
pouzivanie spolo¢nych identifikatorov.

Identifikdtory maji funkciu jednoznacne a presne identifikovat' objekt. Delia sa na
vonkajsie a vnatorné [1].

Vonkajsie identifikatory su:
a) Cislo okresu,
b) identifika¢né ¢islo obce,
c) identifika¢né ¢islo katastralneho tzemia,
d) identifika¢né &islo organizacie (ICO),
e) rodné ¢&islo ob&ana (RC),
f) parcelné ¢islo a
g) supisné Eislo stavby stavby.

Identifikatory uvedené pod f) a g) urCuju jednoznac¢ne nehnutelnosti len v spojeni
s identifikacnymi ¢islami katastralneho tizemia.

Vnutorné identifikatory su:
h) aplné ¢islo katastralneho izemia,
1) cislo evidenéného listu a
j) ¢islo listu vlastnictva.

Identifikatory uvedené pod b) a c¢) urcuju jednoznacne evidencny list a list vlastnictva
len v spojeni s tplnym ¢islom katastralneho tizemia.

Doterajsia funkcia identifikdtorov vyplyva predovSetkym zo Struktury katastralneho
operatu, resp. z Udajovej Struktiry ISKN. V dalSom st uvedené udajové stubory popisnych
informacii katastra, ako su ¢lenené v [2]. Udajové stibory popisnych informacii katastra (SPI
KN) st textové, znakovo orientované subory s kddovanim podla Standardu LATIN2.
V stcasnosti je aktudlne posudit’, ¢i je z hladiska potrieb uzivatelov informacii katastra
nehnutel'nosti nutné rozsirit’ sortiment identifikatorov.

Identifikatory v jednotlivych castiach SPT KN

Udaje o katastralnych izemiach:

e identifikacné Cislo katastralneho uzemia (Gzemno-technickej jednotky), ktoré
tvori 6-miestny kod evidovany v Registri priestorovych jednotick Statistického
uradu SR,

e identifikacné cislo obce (zdkladnej tizemnej jednotky), v ktorej katastralne
uzemie lezi, tvori ho 6-miestny kéd evidovany v Registri priestorovych
jednotiek Statistického tiradu SR,

e (Ciselny kod okresu 3-miestny.

Udaje o pozemkoch evidovanych v registri C:

o identifikacné Cislo katastrdlneho uzemia (Gzemno-technickej jednotky), ktoré
tvori 6-miestny kod evidovany v Registri priestorovych jednotiek Statistického
uradu SR,

e parcelné cCislo (maximalne S5-miestne kmenové parcelné Ccislo, 3-miestne
podlomenie a 1-miestne poradové ¢islo dielu),

e (islo evidencného listu,

e (islo listu vlastnictva.



Udaje o pozemkoch evidovanych v registri E:
e (islo ,,povodného katastralneho izemia®, ktoré tvori dvojmiestny kod (ide o
katastralne izemie, kde sa parcela pévodne nachadzala),
e parcelné Cislo (maximalne 5-miestne kmenové parcelné cislo, 3-mestne
podlomenie, ktorému je predradeny maximalne 2-miestny kod ,,povodného
katastralneho tizemia®),

e (islo listu vlastnictva,
e (islo eviden¢ného listu.

Udaje o stavbach:

e identifikacné Cislo katastralneho uzemia (Gzemno-technickej jednotky), ktoré
tvori 6-miestny kod evidovany v Registri priestorovych jednotiek Statistického
uradu SR,
parcelné ¢islo pozemku, na ktorom sa stavba nachéadza,
¢islo evidencného listu,
¢islo listu vlastnictva,
supisné Cislo stavby.

Udaje o bytoch a nebytovych priestoroch:

identifikaéné Cislo katastralneho uzemia (Gzemno-technickej jednotky), ktoré
tvori 6-miestny kod evidovany v Registri priestorovych jednotiek Statistického
uradu SR,

parcelné ¢islo pozemku, na ktorom sa stavba nachadza,

supisné Cislo stavby,

oznacenie vchodu (jednoznacne identifikuje vchod v stavbe),

¢islo podlaZia, na ktorom sa nachadza byt,

identifika¢né ¢islo priestoru, ktoré oznacuje byt v ramci vchodu,

¢islo nebytového priestoru,

identifika¢né ¢islo priestoru,

¢islo evidencného listu,

¢islo listu vlastnictva.

Udaje o pravach a o inych vztahoch k nehnutelnostiam:
e identifikacné Cislo katastrdlneho uzemia (Gzemno-technickej jednotky), ktoré

tvori 6-miestny kod evidovany v Registri priestorovych jednotiek Statistického
uradu SR,

e (islo listu vlastnictva,
e poradové Cislo spoluvlastnika.

Udaje o drzitel'och a inych opravnenych osobach:
e identifikacné Cislo katastrdlneho tizemia (tizemno-technickej jednotky), ktoré
tvori 6-miestny kod evidovany v Registri priestorovych jednotiek Statistického
uradu SR,

e (islo evidenéného listu.

3 Buducnost’ ISKN pri tvorbe geoinformac¢nych technologii

Vyvoj v oblasti izemne orientovanych informacnych systémov sa predpokladd aj
V Informa¢nom systéme katastra nehnutel'nosti. Vyvoj ISKN v najblizSom obdobi mézeme
chéapat’ aj ako postupné zavadzanie nového tzv. otvorené¢ho informaéného systému katastra
nehnutelnosti [3]. Vysledkom tohto kroku vo vyvoji bude objektovo orientovany systém,



pracujuci plne nad relatnymi databazami v architekture klient - server . Predpokladom je aj
fungovanie na priamy pristup k jednotlivym objektom tohto systému. Specidlne Gpravy
softvérovej podpory umoznia komunikdciu vo vnutri systému, umoznia prepojenie
s informaénymi systémami inych prevadzkovatelov. Za predpokladu modernizacie
a rozsirenia identifikatorov by bolo mozné vyuzivat’ priamo tdaje z takéhoto novo vyvinutého
ISKN aj priamo v pripojenych a kompatibilnych IS. Takymto sposobom by bolo mozné vel'mi
praktickym sposobom vyuzit daje zhromazdené v ISKN pri napliiani baz tdajov i inych
logicky pribuznych IS. Toto je vSak mozné iba za dodrzania bezpecnostnych podmienok.
Vsetky tieto ukazovatele kladi novi Ulohu aj na vyvoj arozSirovanie ISKN a jeho
identifikatorov.

Budtcnost’ tvorby ISKN by mala zohl'adnit’”:
e Siroku vyuzitel'nost,
e potrebu rozSirovania identifikatorov — ako moznosti prepojenia medzi
jednotlivymi IS a samotnymi registrami v tychto IS,

4 ZAVER

Informacny systém katastra nehnutelnosti s mnozstvom udajov, ktoré su v nom
obsiahnuté, bude uréite velkou zéakladiiou pre tvorbu a napliianie inych IS. Takymto
prepojenim informacnych systémov vznikne pre ich uZzivatelov velky subor tidajov, ktoré
bude mdct’ vzajomne prepajat, dopliat’ a aktualizovat. Vstupom ISKN do takého prostredia
ziskajuo ostatné IS udaje vysoko aktualne a hodnoverné, ktoré budi moct vhodne
zakomponovat’ do svojej Struktury.
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KATALOG OBJEKTOYV ZB GIS VCERA A DNES

OBJECT CATALOG ZB GIS YESTERDAY AND TODAY

Ondrej ZAHN'

Abstract: Object catalog and his table of contents take in last years many changes. Changes they were made in
consequence alternating claims of society for informations and their actuality and quality. Next and very
important reason of changes was a need of exchange this data in frame of Slovak republic, so and data exchange
in international activities. This fact invocate a need of acceptation international standards.

Keywords: OC-Object Catalog, GB GIS-Ground Base Geographic Information System, DIGEST-Digital
Exchange Standard, INSPIRE-Infrastructure for Spatial Information in Europe

1 Uvod

Katalég objektov (KO) bol v priebehu svojho vyvoja velakrat pripomienkovany
ameneny, az dospel do dnesnej podoby , ktora v stvislosti s ¢lenstvom SR v EU dospeje
k d’als$im zmenam, lebo platna eurolegislativa a rychlo sa meniace poziadavky doby, budd
mat’ dopad aj na oblast’ geoinformatiky.

V roku 2001 v ramci rieSenia vedecko-technického projektu (VTP) [9] sa overovala
vhodnost’ obsahu katalogu objektov vzhladom na predpokladané pouzitie digitalnej
fotogrametrie ako primarnej metddy ziskania vstupnych informécii pre naplnenie zékladného
obsahu zékladnej bazy pre geografické informacné systémy (ZB GIS). S prihliadnutim na tato
skutocnost’, Ze predmetom obsahu katalogu objektov budt prvky, ktoré su identifikovatelné
na leteckych mera¢skych snimkach a po konzultaciach s kolegami z CUZK, ktori mali bohaté
skusenosti pri tvorbe zdkladni baze geografickych dat (ZABAGED)-u, ktory bol tesne pred
dokoncenim a teraz je obdobou nasho ZB GIS-u, sme dospeli k zna¢nej redukcii zdkladnych
prvkov katalogu objektov ako aj ich atributov.

Vyznamnym, no ¢asovo a organizacne vel'mi narocnym krokom, sa ukazala snaha o
nadviazanie kontaktov so spravcami tematickych - atribitovych informacii, ziskanie
pripomienok a podnetov od nich, pripadne predstav o moZznej vymene, aktualizécii, frekvencii
aktualizacie jednotlivych atriblitovych udajov a zastreSeni tychto €innosti formou zmluvnej
spoluprace.

V januari 2002 v ramci rieSenia VTP [10] bola aktualna verzia katalogu objektov
rozposland jednotlivym rezortom na posudenie. Nasledujuce zmeny boli priebezne po
konzultaciach doplnené a v mdji bola uzavreta prva etapa tvorby katalogu objektov. KO bol
,uzavrety* k danému datumu smerom navonok rezortu, no pre vyuzitie GKU ostal ,,otvoreny*
pre pripadné zmeny vzhl'adom na potreby a poziadavky realizatorského pracoviska.

! Ing. Ondrej Zahn, Vyskumny tstav geodézie a kartografie v Bratislave, Chlumeckého 4, 826 62 Bratislava, tel.:
02/4333 5085, e-mail: zahn@vugk.sk.
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Koncom roku 2003 v ramci kon¢iaceho VTP v [11] po zavere¢nej oponentire bol
prezentovany odbornej verejnosti KO12/2003. AvsSak jedine prax ajej poziadavky modzu
nasmerovat’ vyskum spravnym smerom. Z tohoto dovodu bola i tato verzia eSte modifikovana
na zéklade poziadaviek realizatorov a potencionalnych odberatel'ov.

V lete roku 2004 bol na GKU na podklade KO12/2003 a KOCPD vypracovany
harmonizovany KO (HKO) verzia 8/2004, ktory sa potom stal vychodiskovym podkladom pre
pracovnu skupinu GIS (PS GIS), ktord dospela k jednému KO, reprezentujicemu rezort
UGKK SR, no predovietkym umoziujicemu spolupracu a vymenu udajov s TOPU OS SR.
Tento KO bol predlozeny 18. 11. 2004 PS GIS pri RV pre informatiku na medzirezortné
pripomienkové konanie. Tento fakt bude mat’ dopad na rieSenie sucasnej Statnej objednavky
vyskumu a vyvoja ,,Vyvoj nastrojov geografického informacného systému na poskytovanie
jednotnych lokalizaénych informacii s reSpektovanim eurdpskych Standardov®, ktora
vychadza z celospoloCenskych potrieb sledovanych vladou Slovenskej republiky aje
pokracovanim problematiky rieSenej v predchadzajucich rokoch v ramci VTP ,,Rozvoj
informacnych technologii v oblasti geodézie, kartografie a katastra®, ktory bol stcastou
rozvojového programu (UGKK SR ¢&. P-2054/1999) odsiihlaseného vlddou SR.

2 KO - vychodisko tvorby ZB GIS

V pociatocnej faze rieSenia sa vel'mi prospeSnou ukazala spoluprdca a prevzatie
sktisenosti od rezortnych kolegov z Ceskej republiky, z CUZK a ZU, kde mali dlhoroéné
sktisenosti s tvorbou GIS a aj zna¢ny predstih v oblasti integracie v ramci EU a zamerov CEL.
V sucasnosti, ako jeden z Clenskych §taitov NATO, ¢len DGIWG, sa aktivne podielaji na
tvorbe DIGEST-u a participuju na mnohych projektoch eurdpskej spoluprace (INSPIRE,
MEGRIN, SABE, IACS a d’al’Sich) a st ¢lenmi mnohych europskych odbornych zdruzeni.

. 2 NSE,
. * * ’og
* * b}
: . g
B | EuroGeographics B %% z
@ Commissrow vurs, peenme Ny
* ﬂfuw;\"“’@

Obdobne ako na Slovensku pri tvorbe katalogu objektov najprv vychadzali zo
znackového kl'aica ZM 1:10 000 s ohl'adom na kodovanie objektov a atribitov prevzaté z
DIGEST.

Kataldg objektov vo vektorovej podobe mal sluZzit’ na interpretaciu zvektorizovanych
prvkov rastrového obsahu ZM 10. Realizacia ZB GIS-R, bola ukoncend v roku 1997 a
vysledkom bolo digitdlne dielo - bezos$va rastrova mapa SR, ktora sluzila ako podkladova
vrstva pre projekéné ¢innosti a admistrativne ucely. Archivna képia tohoto diela je ulozend v
Ustrednom archive geodézie a kartografie. No proces vektorizacie ZM10 na Slovensku
neprebehol podl'a predpokladov "Koncepcie tvorby a aktualizdcie map strednych mierok na
uzemi Slovenskej republiky do roku 2000". Za tcelom vyuzitia digitalnej rastrovej mapy na
jej pretvorenie do vektorovej podoby vytvoril VUGK vektorovy katalég objektov, no
vzhladom na spracovatel'ské a technické kapacity rezortu UGKK SR proces vektorizacie
neprebehol tak, ako v CR, kde bol dokon&eny, a izemie CR bolo pokryté topologicky &istym
vektorom.
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Obr.1 : Ukazka vektorového znackového klica vytvoreného v prostredi MicroStation.

2.1 Navrh Struktury ZB GIS

Struktara ZB - GIS

Ortofotomapa

Vektorové prvky

DMT

Raster v tvare Stvorca v
rozmeroch saradnic S-JTSK

Budovy /sidla, hospodarske
a kultirne obiektv/

(v metroch, celé ¢isla)

Komunikacie /cestné
komunikacie, zelezni¢né trate,
elektrickové trate, letistné

Model terénu

dréhv/
I

Technické stavby /
letiska, pristavy, vodné stavby,
umelé vodné tokv a nadrze/

InZinierske siete

Vodstvo / prirodné vodné
toky. prirodné vodné plochv/

Veagetacia a povrchy

Prvky terénu

Uzemné jednotky
/hranice, kraie, okresv/

Bodové pole

Standardizované nazvoslovie

Obr.2 : Navrh struktury ZB GIS z roku 2002
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Na VUGK bola navrhnuta etapizacia zberu Gidajov.V dosledku &oho boli vyselektované
vektory, ktoré mali byt zbierané v prvej etape, nasledne v druhej etape mali byt dopiiané
najnutnejSimi atribatmi, ktorych spravnost’ a aktudlnost” by rezort garantoval. Po naplneni
tychto zakladnych vektorov pre celé uzemie, sa v tretej etape mali doplnit’ ostatné prvky
katalogu objektov a ziskat’ hodnoty atributov od spravcov mimorezortnych IS, integrovanych
v SIS. Obsah katalogu objektov vo verzii 12/2002 vychadzal z vysiie uvedenej $truktary ZB
GIS.

3 Odporuicanie GIS misie PHARE.

Technical Report — GIS, Technical Assistance to GCCA, Institution Building
Component SR 9906.04.01.0006. V uvedenej sprave GIS misie sa odporucalo sledovat
Standard DIGEST, u iniciativy INSPIRE sa vSak takéto odporucanie nenachadzalo, DIGEST
bol spomenuty len v prehl'ade Standardiza¢nych projektov a iniciativ, ktoré boli INSPIRE-om
prebrané. Snahou iniciativy INSPIRE je vytvorit’ Eurdpsku priestorovi infrastruktiru, ktora
umozni pouzivatelom integrovat’ priestorové informacné sluzby zo Sirokého spektra zdrojov;
od lokalnej cez narodné az po globalnu troven.

3.1 DIGEST - definicia a ciel’

DIGEST bol vytvoreny medzinarodnou pracovnou skupinou pre digitdlne geografické
informacie DGIWG (Digital Geographical Information Working Group). Tato skupina mala
za ciel’ podporit’ vymenu DGI medzi ¢lenskymi krajinami NATO.

DIGEST je medzinarodny vymenny Standard, ktory bol vytvoreny na prevod DGI
medzi geografickymi informaénymi systémami. Je vhodny pre vymenu rastrovych,
maticovych a vektorovych dat a prisluSnych textov medzi producentmi a uzivatel'mi.
Podporuje vSetky trovne topologickej Struktary.

Ciel'om DIGEST-u je zabezpeCovat' interoperabilitu a kompatibilitu medzi narodnymi
systtmami aich wuzivatelmi. TieZ ma podporit pouZivanie spolo¢nych vyvojovych
programov. Jeho wuplatnenie sa nachadza v réznych vojenskych a civilnych
organizaciach, geovedach (geografii, geodézii, geologii, atd’.), topografii, hydrografii
a letectve participujucich krajin, v polohovych a navigacnych systémoch. Ako kazdy Standard
ma velky vyznam pre odstranenie prebyto¢nych informécii, a tak zniZzuje naklady pri tvorbe
a sprave systémov.

Pri kazdej vymene DGI medzi narodnymi inStitliciami je podmienkou dodrzat
nasledujtce aspekty:
e  presna definicia idajového modelu pre vSetky typy dat
e  vSeobecne zrozumitel'ny spdsob identifikacie objektov a ich popisnych atributov
e  presné stanovenie kvality a presnosti udajov
e  presna definicia logickej organizécie Struktary udajov
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3.2 Zasady tvorby

Tento Standard neurCuje hardvér ani softvér, do ktorého ma byt implementovany.
DGIWG 1zko spolupracuje aj sinymi Standardmi. Vykazuje kompatibilitu s ISO
(International Organization for Standardisation), najmid ISO TC 211 a ISO JTC1 SC24
arovnako ma tuzke prepojenie sudajovym modelom Standardu S-57, vytvorenom
International Hydrographic Organization (IHO). Vyuzitie DIGEST-u predovSetkym na
vojenské ucely je zrejmé zo spoluprace s armadou USA na projekte tvorby vektorového
formatu US MIL-STD 2407. Standard DIGEST ma zaistit kompatibilitu pre pracu s
digitalnymi tidajmi. Pri splneni tohoto ciel’a bolo nutné zadefinovat’ aspekty pre vymenu DGI:

e podporované datové Struktury (obsahujuce priestorové Struktury a metadata)

e kodovacie schémy pre objekty a ich atributy

e vymenny format

e vymenné média

e administrativne procediry

Sposob kodovania - DIGEST ma svoj vlastny kodovaci katalog FACC (Feature and

Attribute Coding Catalogue). FACC predstavuje udajovy slovnik, preklada¢ na podporu
rozvoja databazovej schémy a vyslednych Specifikacii. Umoznuje definovat’ ,,narodné‘
objekty a atribaty v pripade, ak takéto normativny FACC nedefinuje. Ak je narodné rieSenie
kvalitné, moze byt zaclenené do budiceho vydania normativnej verzie FACC. FACC
predstavuje kodovanie entit, objektov a pojmov realneho sveta. Popisuje svet cez objekty,
atribty a ich hodnoty. NeSpecifikuje vSak geometriu objektov. FACC je slovnik objektov,
atributov a hodnot atribitov organizovanych v Standardizovanom koédovacom systéme. Je
navrhnuty, aby bol nezavisly od rozliSenia (mierky) a zobrazenia. FACC, alebo skor jeho
Casti, mozeme pouzit’ pre rdzne aplikécie, databazy alebo ako skupinu udajov.

Struktara kédovania - vo FACC je kazdy objekt identifikovany jedine¢nym  5-
znakovym koédom. Prvy znak urcuje kategoériu objektov (znaky od A po Z), ktorych je
jedenast’ (kod kategorie -nazov kategorie):

A-Kultiara, B-Vodstvo, C- Vyskopis, D- Povrch, E- Vegetacia, F- Hranice

G- Letecké informacie, |- Kataster, O- Cesty $pecialne, S- Specialne pouzitie

Z-Vseobecné

Kazdd z tychto hlavnych kategorii sa dalej deli na podkategorie ur¢ené druhym
znakom (A-Z) (tab. 1). Treti, Stvrty a piaty znak majt celoCiselny charakter od hodnoty 000
po 999. Tato hodnota predstavuje jedine¢ny typ objektu.

Atributy nam blizSie popisuju objekty, ku ktorym sa viazu. Kazdy atribit ma svoj
identifikator - atributovy kod. Tento je asociovany s textovym popisom (resp. nazvom)

atributu. Je to 3-znakovy alfanumericky kod (label). Napriklad atribat ,,Type of Transport
Station* mé koéd TTS.

FACC nespecifikuje Standard pre implementaciu jedinecnych identifikatorov objektov
(Unique Feature ldentifiers - UDI). Tato zavisi od samotnych uzivatelov, ich poziadaviek,
architektary systému, tdajovych formatov, atd. Organizacie preto mdézu vyvinuat svoje
vlastné riesenia pre identifikovanie objektov.

Podmienkou je, ze kazdy objekt sa v databaze vyskytuje iba raz, Co odstraiiuje duplicitu
a nejednoznacnost’ ur¢enia objektu.
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A — Kultara E — Vegetacia

AA Pobyt Cloveka EA  Urodna krajina

AB Riadenie EB Pasienky

AC Spracovatelsky priemysel EC Lesna krajina

AD Vyroba energie ED Mokrade

AE  Vyrobny priemysel EE Ostatnd vegetacia

AF  Pridruzené priemyselné odvetvia F — Hranice

AG Komeréné ginnosti FA Hranice/okraje/zény (topografické)
AH Urady FB Hranice/okraje/zény (letecké)

Al  Obydlia FC Hranice/okraje/zény (hydrografické)
AJ  Polnohospodarstvo G — Letecké informacie

AK Rekreéacia GA Vzdusné cesty

AL Dalsie objekty GB Letiska

AM Sklady I — Kataster

AN Doprava - zeleznice IA  Plochy

AP Doprava - cesty ID Referen¢né body

AQ Pridruzena doprava 1E Specialne charakteristiky

AR  Obsluha leteckej dopravy O — Cesty Specialne

AT Komunikéacie 0OZ Namorné cesty

AU Letisko

B — Vodstvo S — Speciilne vyuZitie

BB Pristavy SA  Mnozina Udajov pre terénnu analyzu
BC Navigéacia SB  Mnozina Udajov pre zobrazenie pozadia
BD Ohrozenie SC  Mnozina udajov pre dopravu a logistiku
BE Informéacie o hibke SD Mnozina udajov pre letectvo

BF Objekty dna SE  Mnozina udajov pre toponymiku

BH Vnutrozemské vody SF  Mnozina Udajov pre simuléciu

BI  Ostatné vnatrozem. vody SU MnozZina udajov pre vyvoj

BJ  Sneh/lad Z — Vieobecné

BK Oceéanografia al.geofyzika ZA  Vysvetlivky

C — Vyskopis ZB Kontrolné body

CA Zobrazenie reléfu ZC Magnetické odchylky

D — Povrch ZD Ostatné

DA  Odkryty povrchovy material ZE  Objekty pozadia

DB  Formy krajiny

Tab 1. Prehlad subkategorii FACC

DIGEST vyzaduje jasnu $trukttiru bazy udajov a kédovanie na urovni:

KATEGORIA

SUBKATEGORIA

OBJEKT

ATRIBUT

HODNOTA

Obr.3 Schematicka Struktura hierarchie logického modelu ATRIBUTU

3.3 Premietnutie odporuceni do katalogu objektov

V duchu odporuceni, vyplyvajucich z vysSie uvedeného textu, bola vykonand analyza
vychadzajuca zo samotnych definicii objektov uvedenych v DIGEST-e, KOCPD-
,vojenského a povodného katalogu UGKK v.12/2002-, kartografického®.
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Na zaklade tejto analyzy bol kataldog prepracovany s dodrzanim schematickej Struktury
hierarchie logického modelu, s medzinarodnym kédovanim FACC DIGEST, a predlozeny na
zaverecnu oponenturu VTP v dvoch alternativach :

1) Katalog objektov ZB GIS K0O12/2003

2) Otvoreny katalog objektov OKO12/2003 srozSirenym spektrom objektov
a Specialnych atribatov, ktoré bude mozné v dalSich etapach podla moznosti,
poziadaviek a potrieb spravcov tematickych tdajov a doplnit’ a garantovat’.

3.4 Harmonizdacia katalogov.

V priebehu roku 2003 bol vSak dopracovany a obohateny o zlozené (kompozitné)
objekty KO-CPD VISU, ktory bol poskytnuty v zmysle spoluprace (GKU-TOPU na trovni
organizacii) Geodetickému a kartografickému ustavu. Na GKU bol na podklade KOCPD a
KO12/2003 vypracovany Harmonizovany KO (HKO) verzia 8/2004, ktory sa potom stal
vychodiskovym podkladom pre pracovnu skupinu GIS (PS GIS). Prinosom HKO bolo
rozsirenie definicii objektov o charakteristiky kvality, no niektoré upravy nereSpektovali
vychodiskové katalogy.

UGKK SR zriadil pracovnu skupinu pre GIS (PS GIS) a zorganizoval pracovné
stretnutia zainteresovanych stran (UGKK SR, GKU, TOPU, VUGK). Cielom pracovnych
stretnuti bolo dospiet’ k jednému KO, reprezentujuicemu rezort UGKK SR a predovsetkym
umoziiujucemu spolupracu a vymenu udajov s TOPU ako zistupcom rezortu MO SR.
Poverena PS GIS, vytvorila a predloZila do 11.10.2004 na trad navrh KO. Takyto rezortny
KO UGKK SR bol predlozeny na rokovanie a medzirezortné pripomienkové konanie v ramci
Pracovnej skupiny pre GIS v §tatnej sprave pri Rade vlady pre informatiku.

3.5 Medzirezortnd spoluprdaca

Ako uvadza [1] naro¢nost’ zberu tidajov nuti hladat’ formy medzirezortnej spolurace,
ktoré by umoznili nielen skratit’ ¢as zberu, ale najmé zniZit' ekonomickl naro¢nost’ tohoto
procesu. Myslienka kooperacie vychadza z toho, Ze mnohé Statne organizacie maju vo svojich
databazach udaje, ktoré su predmetom zberu — a teda mohli by byt priamo vyuzité v CPD-
VISU. Databaza VISU, tak ako je dnes navrhnuta viak moze slizit’ nielen rezortu MO SR, ale
aj mnohym inym rezortom. V sulade s potrebami rezortu UGKK SR a moznostami prevzatia
niektorych objektov aich atributov od mimorezortnych sprdvcov udajov, na zaklade
spoluprace s MP SR, bol predloZeny a pripomienkovany materidl ,,Dodacie podmienky etap
aucelenych &asti v projektoch pozemkovych uprav (PPU)“, ktorého hlavnou tlohou za
ti¢elom definovania dodacich podmienok pre ¢innosti v PPU je zabezpetit’ :

. jednoznaény vyklad predmetu ¢innosti
. Standardizéciu formy a obsahu
. transparentnost’ a kontrolovatel'nost’ vykonov

A prave v Casti Standardizécie je potrebné ndjst’ sty¢nu plochu a zadefinovat’ objekty
tak, aby boli Co najracionalnejSie pouzitelné pre integraciu do ZB GIS. Ked'ze pozemkové
tpravy (PU) su chapané ako systém s maximalnym dorazom na vzajomné prepojenie —
kompatibilitu existujucich a navrhovanych liniovych, bodovych a plosnych prvkov v krajine,
a tieto objekty st aj predmetom zamerania a grafickej interpretacie, vyuzite'né pre naplnenie
obsahu ZB GIS ako stcasti AIS GKK.

119



Literatura:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]
[9]

ADAMJAK, M.: Vojensky informaény systém o uzemi. In: Zbornik Vojensky informaény
systém o Uzemi a prax, Topograficky ustav Banska Bystrica, Banska Bystica 23.10-24-
10.2002, s.9-16.

Intelligent transport system — Geographic Data Files (GDF) — Overall data specification,
ISO/DIS 14825, ISO/TC 204, 2002

MICIETOVA, E.: Geograficky informaény sysstém (GIS) Struktira, integrita,
interoperabilita,implementacia. In: Sbornik 14. Kartografické konference, Plzen 2001.

MICIETOVA, E.-ZAHN, O.-VALIS, J-IVANIC, J. :  Struktira,
integrita,interoperabilita a implementacia ZB GIS. In: Geodeticky a kartograficky obzor
8.6/04, rog. 50, Praha, Cerven 2004, s.113-124

Open GIS Reference Model, Open GIS Consorcium Inc., Reference number OGC 03-040,
2003

NIKSOVA, N.-VOJTICKO, O. : Budovanie ZB GIS ako prvku narodnej priestorovej
infrastruktury. In: Geodeticky a kartograficky obzor ¢.7-8/03, roc. 49, Praha, Cervenec-
srpen 2003, s.122-124

PHALER,G., KONECNY, M., MICIETOVA, E. : Technical Report — GIS, Technical
Assistance to GCCA, Institution Building Component SR 9906.04.01.0006, Bratislava,
maj 2003

ZAHN, O. : Tvorba GIS v rezorte UGKK SR. In: Zbornik z 9. Slovenskych geodetickych
dni, Bratislava, 6.-7.december 2001. 6 s.

ZAHN, O. a kol.: Etapa 3/4 ,, Overenie vhodnosti obsahu a zakladnych identifikatorov
katalogu objektov ZB GIS a moznosti prevzatia idajov od spravcov Statnych tematickych
informacnych systémov — katalog objektov, navrhy, postup vyhodnocovania“ vo VTP
,»Rozvoj informaénych technologii v oblasti geodézie kartografie a katastra“..Bratislava,
VUGK 2001. 115

[10]ZAHN, O. a kol.: Etapa 3/10 ,,Overenie systému fyzickej a logickej ochrany udajov

objektovo orientovanej ZB GIS na experimentalnej vzorke® VTP ,,Rozvoj informaénych
technologii v oblasti geodézie kartografie a katastra®. Bratislava, VUGK 2002. 18 s.+2
prilohy

[11]ZAHN, O. a kol.: Etapa 3/12 ,,Komplexné rieSenie tvorby, pristupu, ochrany a distribticie

udajov ZB GIS s architekturou klient server VTP ,Rozvoj informacnych technologii
V oblasti geodézie kartografie a katastra®. . Bratislava, VUGK 2003. 66 s. 13 s. prilohy.

Lektoroval:
Doc. Ing. Jozef Cizmar, PhD.

120



Pedagogicke listy 1/1994

Aktivity na vyué€be v teréne.

-P.Kudela: Vyuéba v teréne z mapovania a katastra nehnutelnosti

-J. Bartalo$: Dokumentacia tvorby Zakladnej mapy SR velkej mierky Galanta 2-0/33 — ¢ast’

-J. Cizmar, A. Téth: Geodetické dokumentacia dialkovych kéblov v SR

-M. Hajek, L. Bako: Spojenie mestského informacného systému s katastrom nehnutelnosti v Sali

Pedagogické listy 2/1995

Hranice objektov, pozemkov, prvkov...

-M. Hajek, J. Bartalo§: Profesna charakteristika Petra Kudelu.

-P. Kudela: Hranice K.U. (posledny rukopis)

-A. DubCéak: Zakon o statnom informaénom systéme

-M. Vajsablova: Geometricko - topologické modelovanie hranic objektov

-E. Geisse: Hranice obvodu pozemkovych tprav

-J. BartaloS: Postdenie presnosti zobrazenia hranic na mapach

-J. Cizmar: Analyza poziadaviek na hranice prvkov obsahu map

-M. Hajek: Kompozicia hranic objektov z pohladu dedenia

-J. Valko: Praktické skusenosti z vytyéovania hranic pozemkov

-J.Prachar: Problematika merania a vypoctov pri vykonavani projektu pozemkovych uprav

-1. MitaSova: Programové prostriedky na uchovavanie digitalnych informacii o hraniciach

-1. Mitasova, M. Hajek: Standardizéacia a presnost digitalnych kartografickych informéacii na Slovensku
-1. Horansky: Uzemie obce a hranice tohto izemia, katastrélne tizemie a jeho hranice

-8. Spadek: Technické podklady vytycovania hranic v podmienkach sprévy majetku

-P. Stanko: Identifikacia, viastnicke vztahy a hranice pozemkov v extravilanoch katastralnych dzemi
-L. Bako: Hranice v ramci miestnych informacnych systémov

-E. Ondreji¢ka: Problematika vektorizacie hranic pozemkov evidovanych v nedekadickych mapach
-B. Vavrinec: Problematika hranic pri tvorbe registrov priestorovych jednotiek

Pedagogickeé listy 3/1996

Objektové modelovanie uzemia pre GIS v Statnej sprave zamerané na obnovu pozemkového
vlastnictva.

-J. Bartalo$, J. Prachar: Usporiadanie vlastnickych vztahov k pofnohospodarskym a lesnym
nehnutelnostiam v katastralnom tuzemi

-M. Hajek, I. MitaSova: Zastavané uzemie obce (intravilan) a jeho modelovanie

-M. Jacko: Identifikacia hranic ,intravilanu® v katastralnom uzemi

-J.Cizmar, J. Valko: Identifikécia, usporiadanie a evidencia pozemkov v nezastavanom (izemi obce
(extravilan)

-E. Geisse, R. Geisse: Metédy na tvorbu rozdelovacich planov pozemkovych Uprav

-S. Spacgek: Ciselné urdenie priebehu hranic katastralnych uzemi ako zéklad objektového
modelovania Uzemia

-P. Repan, O. Svatojansky: Model registra obnovenej evidencie pozemkov (ROEP) a jeho naplfiovanie
-A. Mrazik: Objektova reprezentacia priestorovych systémov

-J. ViShovcova, |. Fehér, P. Marman: Principy spracovania tGdajov pre objektovo orientované GIS

-0O. Zahn, L. Buchelova, F. Marko: Katalég objektov ZB GIS SR

-P. Kruzliak: Univerzalny topologicko - vektorovy udajovy model

Pedagogicke listy 4/1997

Objektové a topologické modelovanie v geoinformaénych systémoch.

-A. Mréazik, D. Olejar, R. Ostertag, M. Stanek: Bezpecnostné problémy poskytovania priestorovych
informacii v elektronickej podobe a spdsoby ich riesenia

-M. Vajsablova: 3D model pre polnohospodarsky GIS

-M. Hajek, I. MitaSova: Reprezentacia priestorovo vztiahnutych udajov

-J. Cizmar, J. Valko: Vstupné kartografické parametre na usporiadanie a vyuZivanie
polnohospodarskej krajiny
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-P. Bezak: Vyvoj CAD v smere objektovo orientovanych pristupov, vyuZitie internet technolégii

-M. Adamjak, A. Fabian, J. Tomas: Test vyskopisu topografickej mapy 1:10 000

-P. HoleSa: Regionalizacia tzemia SR pre projektovanie informacnych systémov

-B. Hladka, P. Minarik: Vyuzitie digitdlneho modelu reliéfu v GIS povodi riek

-K. HlavCova, J. Parajka, J. Szolgay: RieSenie vodohospodarskych problémov regionu s vyuzitim GIS
-B. Vavrinec: Priestorové jednotky v informacnom systéme

-J. Vi€ek, M. Kralik: Evidovanie tzemnych jednotiek v katastri nehnutelnosti

-P. Repan: Analyza naplriovania modelov ROEP

-E. Geisse, R. Geisse, M. Sedlacek: Modelovanie procesov pri tvorbe projektu pozemkovych tprav
-J. Bartalo$, Jasovska: Identifikacia objektov pre model pozemkovych tprav

-A. Mraz: Zapojenie katastralnych tGdajov v informaénom systéme o tzemi

-M. Jacko: Analyza digitalnych tdajov hranic katastralneho uzemia

Pedagogické listy 5/1998

Pozemkové upravy v su€éasnych podmienkach pol'nohospodarskej vyroby.

-J. Vanek: Usporiadanie pozemkového viastnictva v Slovenskej republike

-E. Geisse: Pozemkové upravy a polnohospodarska vyroba

-S Buday: Produkény potenciél a ocefiovanie polnohospodérskych pod Slovenskej republike
-V. Kemény: Register obnovenej evidencie pozemkov v Slovenskej republike

-J. Bartalo$: Metody analyzy udajov katastra nehnutelnosti

-J. Valko, J. Bartalo$: Katastralne usporiadanie zahradkovych osad

-M. Jacko: Katastralne hranice v analégovej, digitalnej forme a ich viacmierkova reprezentacia
-L. Gabaj: Pocitacova podpora pozemkovych dprav

-R. Geisse: Optimalizacia grafického vyjadrovania v projekte pozemkovych tprav

-M. Sedlacek: Navrh systému pre projektovanie pozemkovych dprav

-J. Cizmar, M. Potogarova: Metddy kartografického prezentovania projektov pozemkovych tprav
-M. Hajek P. Stanko, M. Hajek A.: Geoinformacny model tzemia a mapa v pofnohospodarstve

Pedagogické listy 6/1999

Geoinformaény model polnohospodarskeho regiénu.

-J. Otahel: Krajinny obraz — vnimanie a hodnotenie krajiny

-T. Hrngiarova, L. Miklos: Vplyv morfometrickych ukazovatelov na priestorovu optimalizaciu
polnohospodarskej krajiny

-M. Hajek,l. MitaSova: Model geoinformacii polnohospodarskeho regiénu

-J. Chalachanova: Vyuzitie heterogénnych priestorovych udajov na identifikaciu polnohospodarskych
objektov

-I'. Hudecova: Standardizacia geokédov v katastri nehnutelnosti a v $téatnej $tatistike

-P. SpiSiak: Regionalne Specifika v organizacii polnohospodarstva SR

-A. Dubgak: Aktualizacia Statneho informacného systému

-J. Cizmar: Vyuzitie udajovych zdrojov z automatizovaného informaéného systému geodézie,
kartografie a katastra

-B. llavska: Informaé&ny systém o péde VUPOP a jeho vyuzitie

-M. Kolény: Nova pédno — ekologicka regionalizacia Slovenska

J. -Tugek, S. Zihlavnik: Identifikécia hranic (porastov) na lesnom pédnom fonde

-J. Cerfiansky: Automatizacia zberu polohovych prvkov krajiny s vyuzitim detektorov hran

-J. Bartalo$§, E. Jasovska: Systém evidovania polnohospodarskych pozemkov v katastri nehnutelnosti
-P. Stanko: Plo$né grafické identifikacie pozemkov v mimozastavanych uzemiach obci a miest

-M. Svonavec: Oceriovanie polnohospodarskeho pédneho fondu na Slovensku

-P. Jambor: Procesy vodnej erézie v éasovom useku 35 rokov (1960-1995) vo vybranych tzemiach
SR

-A. Mraz: Pilotny projekt pre geoinformacny systém PVOD Kocéin

-S. Sokol: Geodetické metddy zberu priestorovych tdajov pre polnohospodérske ucely

-R. Fencik: Vyuzitie globalnych polohovych systémov na zber priestorovych udajov pre
polnohospodarsky GIS

-M. Vajsablova: Analyza presnosti vyjadrenia obsahu (vymery) arealov krajinnej pokryvky
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-D. Stefunkova, M. Dobrovodska: Vyskum historickych krajinnych Struktur pre potreby optiméineho
rozvoja polnohospodarskej krajiny

-E. Geisse: Model usporiadania pédnych celkov v pozemkovych tpravach

-D. Kusendova, M. Kolény: Identifikacia prvkov krajiny z hladiska pozemkovych tprav

-Z. KrnaCova: Model integracnych vézieb v agrosystémoch na priklade polnohospodarsky vyuZzivanej
krajiny k.0. Skalica

-R. Geisse: Systém projektovania pozemkovych Uprav v poéitacovom prostredi

-Z. |zakovic¢ova, M. Moyzeova: Krajinoekologické problémy povodia vodného toku Drietomica

Pedagogickeé listy 7/2000

Geoinformaény model krajiny a registre uzemnych informacii.

-A.j Vojtitko: Mapové a nemapové fondy geodézie, kartografie a katastra

-S. Spacek: Zakladna baza GIS rezortu geodézie, kartografie a katastra v informacnej stratégii
Slovenskej republiky

-J. Feranec: Tvorba a vyuZivanie databazy CORINE land cover na Slovensku

-M. Hajek: Integracia a Struktira mapovych a tematickych geoinformacnych zdrojov pre
polnohospodarsky region

-I. MitaSova: Skladba udajov v geomodeli pilotného projektu geoinformacného systému tuzemia Koéin
-R. Fencik: Sdradnicové uréenie polnohospodarskych geoobjektov

-J. Chalachanova: Integracia priestorovych informacii na dynamickom modeli Gzemia — PVOD Koéin
-J. Cizmar: Viyuzitie tematickych a mapovych tdajov v databaze polnohospodérskeho regiénu

-L.  Hudecova: Narodné katastralne  geoinformacie  z hladiska  Zivotného  prostredia
a polnohospodarstva

-J. Bartalo$§, M. PotoCarova: Faktory kvality geoudajov a atributov z katastralnych map

-M. Miklu$, M. Trstensky: Registre vedené na Vojenskom katastralnom urade

-M. Jacko: Poznatky z digitalizacie katastralnych hranic registra obnovenej evidencie pozemkov

-L. Bako: Kvalitativne kritéria sukromnych geodetickych subjektov na kataster nehnutelnosti

-S. Sokol, M. Bajtala: Objektové orientéacia priestorovych Gdajov pri tvorbe digitéinej technickej mapy
mesta

-E. Geisse: Technicko ekologické aspekty v procese vytvarania novych polnohospodarskych pédnych
celkov

-R. Geisse: Projekt pozemkovych tprav

-M. Kolény: Nové kritéria pddno — ekologickej regionalizacie Slovenska

-D. Kusendova: Geoinformacny model urbanizovanej krajiny a jeho vyuZitie

-J. Certiansky, M. Kozuch: ViyuZitie archivnych leteckych snimok pre tvorbu vychodiskovej priestorovej
databazy v prostredi Imagestation SSK

-J. Piroh: Statny informaény systém a Geoinformaény informacny systém ako jeho neoddelitelné
sucast

-M. Adamjak: Optimalizacia zberu tdajov pre geografické informacné systémy

Pedagogickeé listy 8/2001

Pozemkové upravy v najblizSom desatroéi.

-J. Vanek: Ulohy pozemkovych Gprav

-Ch.Wallner: Modelovanie pozemkovych dprav v Rakusku

-M. Tekel: Legislativne zmeny v modelovani usporiadania polnohospodarskej krajiny
-E. Geisse: Plan spolo¢énych a verejnych opatreni a zariadeni

-E. Geisse: Komunikacné opatrenia v pozemkovych upravach

-R. Geisse.: Vodohospodarske opatrenia v pozemkovych upravach

-W. Seher: Ekologické aspekty v rozvoji vidieka v Rakusku

-F.Zigrai: Krajinnoekologicky vyskum polnohospodérskeho tizemia z historickych mép
-B. Petriskova: Digitalny model krajiny na rieSenie pozemkovych tprav

-B. Jurani: Pédnobonitné spresriovanie charakteristik pofnohospodarskych arealov Slovenska
-M. Kolény: Pozemkové upravy PPF z aspektu tedrie regionalizacie

-Z. |zakoviéova, M. Moyzeova: Zhodnotenie skisenosti s tvorbou USES v SR

-R. Geisse: Protierézne opatrenia v pozemkovych Upravach

-R. Geisse: Rekultivacné opatrenia v pozemkovych upravach
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-R. Geisse: Ekologické opatrenia v pozemkovych Gpravach

-1. Ivanova: Statistické metédy a mapy v krajinnom plénovani

-R. Jura8ik, M. Schvab: Problematika protieréznych opatreni vyvolanych pozemkovymi dpravami na
modelovom uzemi

-M. Hajek: Funkcie a kvality digitalnej bazy geoinformacnej infradtruktdry v trvalo udrZatelnom rozvoji
vidieka

-Juraj PalCik: Skudsenosti zo zapisovania registra obnovenej evidencie pozemkov do katastra
nehnutelnosti

-J. Piroha: Skusenosti z vyhotovenia registrov obnovenej evidencie pozemkov a ich zapis do katastra
nehnutelnosti

-R. Sadlon: Usporiadanie viastnictva pozemkov a zapis do katastra nehnutelnosti v Pezinku

-J. Julény, A. Julény: Projekt pozemkovych Uprav, trvalo udrZatelny rozvoj a informacné systémy

-P. Repan, O. Svatojansky, R. Barca: VyuZitie ortofotomap pri spracovani pozemkovych tprav
-P.Stanko, R. Barca: Rozvoj a realizacia postupov pre presné analyzy vyuZitia pofnohospodarskej
pddy prostrednictvom fotogrametrie, ortofotomap a GIS

-J. Cizmar: Viyvoj kartografickej interpretéacie polnohospodérskeho vyuZivania krajiny

-M. Czochanski: Systémy registracie tdajov o nehnutelfnostiach a ich oceriovanie

Pedagogickeé listy 9/2002

Geoinformacény model krajiny a jeho kartograficka podpora.

-J. Cerfiansky, M. Kozuch: Digitélna fotogrametria — efektivna metéda zberu priestorovych tdajov pre
GIS

-R. Fencik: Polohové urcenie objektov pre GIS pomocou GPS

-J. Cizmar: Kartografické zdroje na tvorbu geomodelu krajiny

-I. Ivanova: Proces hodnotenia kvality z pohladu producentov aj pouZivatelov geografickych tdajov
-R. Jurasik: Niektoré hladiska hodnotenia kvality geotdajov

-J. Valko: Ulohy kartografickych zobrazeni z pohladu tvorby GIS — ov

-B. Petriskova: Geografické informacné systémy a vypoctové modely zamerané na eréziu pdy

-L Hudecova: Funkcie katastra nehnutelnosti v informaénom manazZmente

-J. BartaloS: Identifikatory katastra nehnutelnosti v informacnych technolégiach

-M. Poto&arova, M. Schab: Standardy katastra nehnutelnosti z pohladu tvorby informaénych systémov
-J. Piroh, P. Forgach: Informacie o tzemi a model arméady SR 2010

-E. Geisse: Pozemkové Upravy ako podklad pre uéelovu polnohospodarsku mapu

-R. Geisse: Digitalna priestorova baza pre polnohospodarske upravy pozemkov

-J. Dudék, A. Julény: Simulacia odtoku zrézkovych véd

-M. Kolény: Kritéria pbddno-ekologickej regionalizacie Slovenska

Pedagogické listy 10/2003

Pozemkové upravy v podmienkach Eurépskej unie.

-J. Vanek: Pozemkové udpravy podporované predvstupovymi a Strukturalnymi fondami eurépskeho
spolocenstva

-M. Tekel: Pozemkové Upravy v podmienkach EU

-P. Matejka: Pozemkové tpravy v sucasnosti

-I. Hornansky: Novela katastralneho zakona

-R. Geisse: Optimalny navrh modelu krajiny na projekte pozemkovych uprav

-E. Geisse: Ekologické opatrenia v ramci pozemkovych dprav

-M Schvab: Vyuzitie podkladov z KN v PU po ROEP-e

-M. PotoCéarova: Podklady z katastra nehnutelnosti pre tvorbu projektov pozemkovych tprav
-J. Cizmar: Kartografické vyrazové prostriedky v projektoch pozemkovych Uprav

-R. Fencik: Vyuzitie GPS pre vykonanie projektu pozemkovych dprav

-B. Saly: Struktura a integrit geografického informacného systému

-J. Valko: Transformécia S-JTSK do jednotného geodetického stradnicového systému EU
-K. Culékova, M. Ofukany: Presnost digitalneho modelu reliéfu Gzemia PVOD Koé&in

-T. Csokasova: Vinohradnicky register Slovenskej republiky

-M. Kruzliak: Tvorba tematickej mapy technickych opatreni
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