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1. TERMINOLOGIA

> studena voda (pitna voda) (SV, tiez PWC - potable water cold)
pitna voda uréena na ohrev

> tepla voda (TV, tiez PWH - potable water hot)
ohriata pitna voda vhodna pre trvalé pouzivanie ¢lovekom a domacimi zvieratami;
je uréena pre osobnu hygienu osob, kupanie, pranie, umyvanie a upratovanie;
pri poruche dodavky studenej vody sa moze pouzit’ na varenie, umyvanie a pre hygienické ucely

> cirkulacia teplej vody (C-TV, tiez PWHC potable water hot, cirkulation )
potrubny rozvod, ktory zabezpeci, aby teplota TV bola trvalo aj na najvzdialenejsom odbernom
mieste s pozadovanymi parametrami

» ohrievac vody
zariadenie sluzi na ohrev vody

zasobnikovy ohrievac
nadoba s teplovymennou plochou, v ktorej sa ohrieva a akumuluje zasoba TV; sluZi na vyrovnanie
objemu ohriatej a odoberanej TV za urcité ¢asové obdobie
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1. TERMINOLOGIA

> prietokovy ohrievaé
zariadenie, ktoré ohrieva vodu pri jej prietoku ohrievaéom

» zasobnik TV = akumulaéna nadrz TV
nadoba, v ktorej sa akumuluje zasoba TV; sluzi na vyrovnanie objemu ohriatej a
odoberanej TV za urcité €asové obdobie

» zasobnik vykurovacej vody
nadoba, v ktorej sa akumuluje zasoba tepla; sluzi na vyrovnanie mnozstva tepla
dodavaného a odoberaného za urcité éasové obdobie

> urcéujuci vytok
vytok s najvac¢sim prietokom a najvaésim objemom dodavky z vytokov, ktoré mézu
byt’ suéasne v danom mieste (byte) v prevadzke; uréujucich vytokov méze byt v byte
aj viac

> perioda ohrevu a odberu TV
doba, pri ktorej sa ohrev a odber periodicky opakuje; napr. pre bytovy objekt sa voli
24 hodin, pre iné budovy sa rovna napr. dobe trvania zmeny
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2. POTREBA TEPLEJ VODY

= Potreba teplej vody je zakladny udaj pre spravny navrh zariadenia pre ohrev
vody, musi byt' pokryta dostatoénou kapacitou zariadenia na jej pripravu.

= Potreba teplej vody je funkciou ¢asu a v zavislosti od akumulacnych schopnosti
zdroja teplej vody ju musime sledovat’ v roznych ¢asovych usekoch (za den,
pracovnu zmenu a pod).

= Urcenie potreby teplej vody nemozno zjednodusit’ na jednu hodnotu nezavislu
od zariadenia, casovy priebeh potreby sa musi opisat’ viacerymi parametrami,
medzi ktoré patria:

> potreba teplej vody v priebehu zvolenej periody,
> rozlozenie odberu teplej vody v priebehu periody,
> krivka odberu a dodavky tepla.
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2. POTREBA TEPLEJ VODY
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2. POTREBA TEPLEJ VODY

2.1 POTREBA TEPLEJ VODY A TEPLA NA JEJ PRIPRAVU ZA PERIODU ODBERU

Potrebu teplej vody v objekte za prislusnu zvolenu periédu, ked' sa odber opakuje
(periédou je najcastejSie jeden den alebo zmena), mozno urcit' dvoma spésobmi :

1. Vypocet potreby tepla podla jednotlivych davok teplej vody pre jednotlivé ukony
( napr. na umyvanie os6b, umyvanie riadu a na upratovanie a pod.),

2. Vypocet potreby tepla podla hilancii potreby teplej vody.
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2. POTREBA TEPLEJ VODY
Vypocet potreby tepla podla jednotlivych davok teplej vody pre jednotlivé ukony

> Potreba tepla na ohrev teplej vody na umyvanie oséb (V,), umyvanie riadu ( V) ana upratovanie (V,),

> ak predpokladame, ze uzivatel sa bude sprchovat’ raz za dva dni, uvazujeme davku za poloviénu,

> akide o ,$pinavi prevadzku”, uvazuje sa dlhsi éas umyvania, zvysi sa prislusna davka o suéinitef predizeni
casu dodavky p, (tab. 2). Celkova potreba teplej vody v periode (V,,) :

(m?) )
Vo =N 'Z(nd U .74 'pd)

. = ) (m? (3)
Vi, =n,;.V,
Vv, =n, .V (m?) @

kde V,, je celkova potreba teplej vody za danu periddu (m3),
Vo - potreba teplfej vody na un’lyvapie _056b (m?), U, - objemovy prietok teplej vody do vytoku (m3/h) (tab.1),
V;- potreba teplej. vody na umyvanie r.|adu3(m3), 7, - Gas dodavky (s) (fab. 2)
V- potreba teplej vody na upratovanie (m°), p, - suéinitel predizenia éasu dodavky (-) tab.4),

n;- poc::et }'ii‘fate|’°v’"dv‘ p9éet dé"°'f na urrn;?vanie 0s6b, V, - potreba vody na umyvanie riadu, pripadne na upratovanie (m?)
n; - pocet jedal, n, - pocet jednotkovych ploch (tab. 2)
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2. POTREBA TEPLEJ VODY
Vypocet potreby tepla podla jednotlivych davok teplej vody pre jednotlivé tkony

Tab. 1 Charakteristiky vytokov (CSN 06 0320)

umyvadlo drez
d, °C 40 55 - 80" 40

U, dm?3/s 0,06 0,08 0,095
m%h 0,21 0,30 0,34
U, dm?%/s 0,04 0,08 0,065
m%h 0,14 0,30 0,23

7,3 15,7 az 24,4

1dmd/s=11/s
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2. POTREBA TEPLEJ VODY
Vypocet potreby tepla podla jednotlivych davok teplej vody pre jednotlivé ukony

Tab. 2 Potreba teplej vody pri teplote 55 °C (CSN 06 0320)

(s) (h)

Umyvanie os6b

e vumyvadle U,=0,14 m’h 50 0,014 2 0,002 0,10

umyvanie ruk

260

0,071

10

0,010

0,52

e varenie aj vydaj jedla

umyvanie celého tela 400 0,110 25 0,025 1,32

e vsprche U, = 0,23 m¥h 300 0,085 40 0,040 2,10

e vovaniU, = 0,47 m*h 610 0,170 80 0,080 4,20

(pri dizke vane 1 600 mm)

Umyvanie riadu U,-0,30 m¥ h

e len vydajjedla q, =55az 80°C 1 0,001 0,05
na jedno jedlo 2 0,002 0,10

Umyvanie podlahy a upratovanie

U,-0,30 m¥h
q, =55°C na 100 m?
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2. POTREBA TEPLEJ VODY
Vypocet potreby tepla podla jednotlivych davok teplej vody pre jednotlivé ukony

Tab. 3 Priklad vypoétu bilancie potreby teplej vody pre jednu osobu pocas jedného dna v bytovom objekt

Parameter Znacka Jednotka Batéria pre

umyvadlo

Pocet davok

Objem davok

Teplo v davkach

Sucet objemu davok

Sucet tepla v davkach

Zahrnuté je umyvanie v umyvadle, sprchovanie, kiipanie vo vani, umyvanie riadu a pod.
Vysledkom je hodnota 82 I/(os. deii) teplej vody s teplotou 55 °C.
Tato hodnota predstavuje priemer, ktory je podfa skutoénych merani v mnohych lokalitach este nizsi.
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2. POTREBA TEPLEJ VODY

Vypocet potreby tepla podla bilancii potreby teplej vody

Tab. 4 Bilancia potreby tepla a teplej vody (CSN 06 0320)

Druh objektu

Stavby uréené na

byvanie

Stavby na do¢asné
ubytovanie:

internaty
ubytovne
hotely

Skoly

Polikliniky

Nemocnice

Domovy
dochodcov

Merna Cinnost Spotreba  V,, Teplo Q,, Sucinitel su¢asnosti s
jednotka (m%os) (kWh/os)

1 osoba umyvanie 0,082 43 do 35 0sob =1,0
varenie az 1000 osob = 0,2
upratovanie

1 osoba sprchovanie 0,06 2,5 internat =1,0

1 osoba umyvanie ubytoviia= 0,6

1 osoba kipanie 0,1 3,5 hotel do 50 16zok = 1,0

nad 50 16zok = 0,8

100 m? upratovanie 0,02 0,8 1,0

1 ziak umyvanie 0,02 0,8 podla vybav. 0,2 - 1,0

100 m? upratovanie 0,02 0,8 1,0

1 vySetreny  [umyvanie 0,02 0,7 1,0
vratane
personalu

116zko umyvanie leziaci 0,02 0,7 1,0

1 16zko umyvanie + Chodiaci 0,05 |1,8 1,0
sprchovanie

1 16zko umyvanie 0,25 10 komplexna ¢innost™ = 1,0
vratane
personalu

116zko umyvanie 0,2 7 komplexna ¢innost' = 1,0
vratane
personalu

S
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2. POTREBA TEPLEJ VODY

Tab. 5 Suéinitel sti¢asnosti pre bytové objekty (CSN 06 0320)

Pocet bytov n,

Sucinitel sucasnosti s

A M
. . 3
W) | repelny vikon Prictok TV | (m°/h}
1000
- 18
. AT 1
f’ = 1k
600 __,pl"" = 12
,..-'/ T
"
_—
400
/ 4 B
200 7 b
2
0 =
0 50 100 150 200 750 00
Poiet bytov

Tepelny vykon a prietok TV pri prietokovom ohreve v zavislosti na poéte bytov

doc.Ing.
@Jana Perackova, PhD.




3. SPOSOBY OHREVU - ZAKLADNE DELENIE

. Podl'a spésobu odovzdavania tepla:

—

e priamy (miesanim s parou, horucou vodou alebo prechodom tepla z povrchu
ohrevnej el. vlozky a pod.)

e nepriamy (cez teplovymennu plochu - deliacu stenu medzi dvoma
kvapalinami)

2. PodFPa miesta ohrevu:

* miestny (pre 1 alebo viac vytokov)

« ustredny (centralny) (voda sa ohrieva centralne v kotolni alebo odovzdavacej
stanici)

3. Podl'a konstrukcie zariadenia:

« zasobnikovy ohrev (akumulaény), kde sa voda ohrieva do zasoby (sluzi na
vyrovnanie mnozstva ohriatej a odoberanej TV za urcité casové obdobie

« prietokovy ohrev (voda sa ohrieva v prietokovom ohrievaci iba pri prietoku vody)

« zmieSany ohrev (kombinovany) , kde je prietokovy ohrev doplneny zasobnikom TV
na pokrytie odberovej Spi¢ky najcastejsie od 20 do 60 minut (video-priklad)
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3. SPOSOBY OHREVU

1. Podl'a sposobu odovzdavania tepla:

e nepriamy (cez teplovymennu plochu medzi dvoma kvapalinami)
e priamy (miesanim s parou, horucou vodou alebo prechodom tepla z povrchu
ohrevnej el. vlozky a pod.)

tepla voda
<=

tepelna
energie

studend voda

tepld voda

voda | Ite‘i)e'

na energie

nepriamy ohrev (NO)

priamy ohrev (PO)

©
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3. SPOSOBY OHREVU

1. Podl'a sposobu odovzdavania tepla:

tepla voda tepla voda

I ﬂvog latky
teplonosn
P “ _

vyhrivani

pfivod studené
vody se zpétnym
a pojistnym
ventilem

Y R S VT e E

priamy ohrev (PO) nepriamy ohrev (NO)
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3. SPOSOBY OHREVU
F—

et

Privod vody

P

Le®

Odvod teplé vody

Vymeénitelné magnéziové anoda, kterd
zvy3uje ochranu proti elekirochemic-
kému napadani povrchu tanku

Smaltovany tank

Ekologické tepelnd izolace z polyure-
tanové pény (bez freonu), ktera zaru-
&uje maximalni pokles teploty vody
0 11°C za 24 hodin po vypnuti

Pénova izolace 45 mm

Viti¢ v kourovodu zpomaluje prichod
spalin, a tim umoziivje dokonalejsi
vyvziti jejich tepla k ohfevu vody

Privod ohrivaciho média

Elektricky topny element

Titanové anoda systému ACI

Vnitini povrch tanku je chranén vysoce
olnou glazurou vypalovanou paten-
tovanou technologii pfi teploté 900°C

Spiralovy vyménik

Plynové armatura s jednoduchou regu-
laci vystupni teploty nezavislé na elek-
trické energii

Difuzér snizujici vifeni vody

Tepelnd izolace z minerdlni viny
v tepelné nejvice namdhané &asti
ohfivace

Plynovy hotéak na zemni plyn (ocel)
nebo propan (litina), zapalovany pilot-
nim plaminkem

» priamy ohrev( elektricky, * nepriamy ohrev (ohriata voda z kotla
plynovy ohrievag) alebo vymennika cez ohrevnu viozku
ohrieva vodu v zasobniku)
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3. SPOSOBY OHREVU

2. PodFPa miesta ohrevu:

a - miestny ohrev pre 1 odberné miesto

b - miestny ohrev pre viac odbernych miest
(skupinovy ohrev )

c - ustredny ohrev (centralny)
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3. SPOSOBY OHREVU

2 Podla miesta ohrevu:

« miestny (lokalny), situovany v mieste spotreby
« centralny (Ustredny), pre cely dom alebo skupinu domov

Miestny a centralny ohrev vody

I . )=
oy o O T s | [T SF
1 I H |
T 7 ii B (=]
i = = - -
e | I I I
= i I F; (=]
o0 T

a— miestny s viacerymi ohrievaémi,
b — miestny s jednym ohrievaom v byte

(na podlazi)

o o
o115
1

c — centralny (ustredny) ohrev vody

©
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3. SPOSOBY OHREVU

VVodovod v budove s miestnou
pripravou TV

1 - verejny vodovod DN 150, 2 - navrtavaci
pas so zasuvadlovym uzaverom,

3 - vodomerna sachta s vodomernou
zostavou, 4 - uzatvaraci ventil, 5 - meradlo
spotreby vody (vodomer), 7 - spatny
ventil, 8 - vypustaci kohut, 9 - plynotesna
a vodotesna chranicka, 10 - montazna :
Sachta, 11 - lezaté (arealové) potrubie, . HRANICA
, . . T . POZEMKU
12 - stupacie potrubie, 13 - pripajacie :
potrubie, 14 - vodomerna zostava
(uzatvaraci ventil, vodomer a spatna
klapka), 15 - zabezpecovacia skupina
armatur pre elektricky zasobnikovy
ohrievaé (uzatvaraci ventil, spatny ventil

a poistny ventil), m
é 2
*HUV - hlavny uzaver vody vo i Aol l
vodomernej $achte pred objektom, E\E | E
*HUO - hlavny uzaver vody v budove, _ gmm 418 :5 !
WC - zachodova misa, V - vaiia, . voDovoD |
U - umyvadlo, D - drez, IP - inStalaény :  VODOVODNA i MIMOBUDOVY : VODOVOD V BUDOVE
prvok, EO - elektricky zasobnikovy 7 PRIPOKA  “Gresion mevad
ohrievaé
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3. SPOSOBY OHREVU

Vodovod v budove
s ustrednou pripravou TV

@

dhkrovie
1 - verejny vodovod DN 150, 2 - navrtavaci pas
so zasuvadlovym uzaverom, 3 - vodomerna |
Sachta s vodomernou zostavou, 4 - uzatvaraci U-IP P-IP , WP o ?‘@
ventil, 4* - v bytovom dome sa uzatvaraci ventil |4_ 12 - <lt
nahradi bytovou vodomernou zostavou, ktora 'EF:? 1 W-%:' 1'
obsahuje uzatvaraci ventil, bytovy vodomer - H | 0. 1" |
a spatny ventil), 5 - meradlo spotreby vody 12 !|| [~—1 Il! i 9 r‘ﬁ
(domovy vodomer), _|.| . . ! J,I—I
6 - uzatvaraci ventil s vypustanim, 7 - spatny 1 1] .
ventil, 8 - vypustaci kohut, 9 - plynotesna i HET !|| 1 |
a vodotesna chranicka, 10 - lezaté potrubie, HRANICA WC-IP -l| U-IP PP ||: & -IP 12 o H |
11 - stapacie potrubie, 12 - pripajacie potrubie, ,m ! : : ! - . H
13 - mechanicky filter, 14 - redukény ventil, ,-% lel f?“:’“'"%: :E_F 1
15 - tlakomer, 16 - poistny ventil, 17 - ' M ' |
zasobnikovy ohrievag, 18 - cirkulaéné 12 I~ p B 1~ e
Cerpadlo, 19 - regulaéna armatura, 20 - .L_.[i: | e . J,—!
zabezpecovacie zariadenie proti spatnému | E— ¥ |
prudeniu vody (ochranna armatura), |_ :-fg_— a2 mf_ﬁ‘_‘ m‘_‘_‘_
21 - automaticky odvzdusnovaci r J-L—l-l o i o+ o ¢ el .+ e
a privzdusnovaci ventil, 22 - vytokovy ventil T 3 43 10 16 i e e i o e e
pre pripojenie hadice ||_ /ﬁ . —= 4 ?1313|ﬂ
HUV - hlavny uzaver vody vo “'%i E\\ HUC; 20 e ! 5 |1£
: i E
vodomernej $achte pred objektom, el —Eﬂu.:i . -EET'JA'_-‘-‘ L. —|..$"$ N
HUO - hlavny uzaver vody v budove, : \ Tﬂ S ¥
WC - zachodova misa, D - drez, U - umyvadlo, 5 [4\8\7 8 6 113 7 18
P - pisoar, H - hadicovy navijak DN 25 v skrini <1000, — — : B o -
© VODOVOD i
:_ VODOVODNA  :MIMO BUDOVY: \VODOVOD V BUDOVE
PRIPOJKA ?;mélmﬁ'f ma"-;
dOC.Ing. 22
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3. SPOSOBY OHREVU

3.3a  Podla konstrukcie ohrievaca:

» prietokové (plynové, elektrické)
« zasobnikové (plynové, nepriamy ohrev)

Prietokovy ohrievaé Zasobnikovy ohrievaé
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3. SPOSOBY OHREVU

3.3a

Prietokovy ohrievac - elektricky Zasobnikovy ohrievac - elektricky

Podl'a konstrukcie ohrievaca

design award

2012 [ |

@\
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3. SPOSOBY OHREVU

3.3b Podl'a konstrukcie ohrievaca :

a) prietokovy (rurovy alebo doskovy vymennik),
vacsia spotreba energie, vacsi prikon

b) zasobnikovy (priamy alebo nepriamy ohrev),
situovany pri kotli, nad alebo pred kotlom, mensia
spotreba energie, mensi prikon

c) zmiesany (kombinovany) ohrev, t.j. prietokovy
ohrev s akumulaciou TV v zasobniku

@doo.lng.
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3. SPOSOBY OHREVU - zhrnutie
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Prehlad schém zapojeni distri
sustav teplej vody:

A - kotol

B - zasobnikovy ohrievac

D - zasobna nadrz

a - prietokovy ohrievac pre jeden vytok,
b - prietokovy ohrieva¢ pre viac vytokov,
¢ — zasobnikovy plynovy ohrievag,

d - priprava TV (B) nezavisle od tepelného zdroja na vyk
e — nepriamy ohrev,
f — nepriamy ohrev s externym vymennikom a akumulaé

g — spriahnuté A a B (kotol so zabudovanym ohriev

h - priprava TV (kombinovany ohrev, zasobniko
nadrzou vykurovacej vody z kotla ).



4. ZASOBNIKOVY OHREV

o — - —
w %"
- Taplomer :
r!_“-ll_"—“—"-“* w ?‘ -I- .ﬂqﬂ_av

i o 0

! * &
segoc) LT o

< sV C uv < -|J

n";'od st.vod privod st.vody ?
2 ¢ W _ﬁ—‘ — —ﬁ—

sV PV SV PV
¥ SV -spitny ventil, PV - poistny ventil, ¥

UV - uzatvaraci ventil, C - cirkulaéné cerpadlo,
VK - vypustaci kohat

Schéma zapojenia lezatého a stojatého zasobnikového ohrievaca teplej vody

27
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4. ZASOBNIKOVY OHREV

Objem vyrabanych zasobnikovych ohrievacov:

« Lezaté: 400, 630, 1000, 1600, 2500 litrov
« Stojaté: 1000, 1600, 2500, 4000, 6300, 10000 litrov

Priklady zasobnikovych ohrievacov:
a - bivalentny stojaty
b - stojaty
c - lezaty
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4. ZASOBNIKOVY OHREV

a - bivalentny zasobnikovy ohrievac

b - ohrevna vlozka pre lezaty zasobnikovy ohrievac

¢ - zasobnikovy ohrievac pri kotli

d - zasobnikovy ohrievac ako sucast’ tepelného zdroja
(kotol, ohrievac)
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4. ZASOBNIKOVY OHREV

WW

/1
WSV e F Uy

"o — u+
\

—

Ohrev vody v zasobnikovom ohrievaci
(stojatom alebo lezatom)- nepriamy ohrev

1 - zasobnikovy ohrievac,

6 - privodné potrubie studenej vody,

7 - potrubie teplej vody,

8 — cirkulacné potrubie,

9 - privodné potrubie vykurovacej vody,
10 - vratné potrubie vykurovacej vody

C - cirkulaéné &erpadlo, EMV —
elektromagneticky ventil, EN - expanzna
nadoba, F - filter, OVV - odvzdusnovaci ventil,
P — tlakomer, PS — spinac prietoku, PV —
poistny ventil, SP — spatny ventil, T — snimac
teploty, TRV - trojcestny zmieSavaci ventil, UV
— uzatvaraci ventil, UVV - uzatvaraci ventil

s vypustanim, VV — vypustaci ventil

Vyhody:
potrebny mensi vykon, pretoze
odberové Spic¢ky su vykryté objemom
ohrievaca

Nevyhody:
relativne nizky vykon ohrevnej viozky,
riziko mnozenia baktérii Legionella

©

doc.Ing.
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4. ZASOBNIKOVY OHREV

Dimenzovanie ohrievacov podfa firemnych podkladov

vyrobcov ohrievacov:
Technické podklady pre projektantov:

f.STIEBEL ELTRON, VIESSMANN, BUDERUS,
VAILANT, WOLF, KKH a iné

Expanzna nadoba na privode SV do ohrievaca

Odvod vody z poistného ventilu

doc.Ing.
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4. ZASOBNIKOVY OHREV

Pripojenie dvoch
zasobnikovych ohriev

Cirkulacéné cerpadlo TV

doc.Ing.
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4. ZASOBNIKOVY OHREV S CIRKULACOU TV

> sluzi na zabezpecenie komfortu dodavky teplej vody pre vsetky odberné miesta

> cirkulacia ( v su¢asnosti len nutena, prevazne s regulaciou na patach cirk. potrubia)
> elektrickym dohrevom

g | S | R —

privodné potrubie TV

vodne potrubie regulaéna
armatura e cirkulaéné (vratneé)
cirkulaéné \Mlaéné potrubie potrubie TV
60 °C ¢erpadlo

min.55 °C

Ustredny ohrev teplej vody s natenou cirkulaciou (s cirkulaénym éerpadiom)

@doc.lng.
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4. ZASOBNIKOVY OHREV S CIRKULACOU TV

Princip cirkulacie: TV

SV

2

Na cirkulaéné potrubie sa
nepripaja ziaden zariad'ovaci
predmet!

S

Regulaé¢na armatura s nastavenim
a) tlakovej diferencie (prietoku TV)
b) teploty TV

3\

ZDROJTEPLEVODY

(ohetva) MTCY MOV

Zasobnikovy _ privodné potrubie TV
ohrievaé vody Q - QU Cirkulagné (vratné) potrubie TV

=

> cirkulacia TV zabezpecuje nepretrzity kolobeh teplej vody v distribuénom systéme, aby bolo mozné
aj v najvzdialenejSom odbernom mieste v budove neprerusovane (aj v noci) pozadovanu teplotu TV

doc.Ing.
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4. ZASOBNIKOVY OHREV
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1-smer prudenia studenej vody, 2- uzatvaracia armatura, 3- armatura pre kontrolu spatného ventilu, 4- spatny ventil, 5- tlakomer,
6a- expanzna nadoba na privode SV do ohrievaca, 6b- expanzna nadoba na vratnom potrubi zdroja tepla (pre okruh
vykurovania), 7- vypustacia armattra, 8- poistny ventil, 9- zasobnikovy ohrievaé TV, 10- odberné miesto TV, 11- kotol,

12- vykurovacia sustava, 13- odkal'ovacia armatra

doc.Ing.
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4. ZASOBNIKOVY OHREV V RD

» kotol (K) bez zasobnikového
ohrievaca, ohrieva vodu prietokovym
spésobom cez vymennik v kotli

(naroény na velky prikon !!!)

» kotol (K) so zasobnikovym ohrievaéom (ZO)
(kotol vykuruje RD cez vykurovaciu sustavu (telesa,
podlahové vykurovanie a pod.), prednostne vzdy
ohrieva teplu vodu v zasobnikovom ohrievadi !!!

doc.Ing.
@ Jana Perackova, PhD.




4. ZASOBNIKOVY OHREV V RD

Priblizny navrh objemu zasobnikovych ohrievacov pre rodinny dom podl'a po¢tu oséb

A X AN AN

80 120 150 200
litrov litrov litrov litrov
O O N N
® © ® @ o0 @ @ L
m m #
1 - 2 dospeli 2 dospeli, 2 dospeli, 2 - 3 dospeli,
1 -2 deti 2 - 3 deti 2 - 3 deti
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5. PRIETOKOVY OHREV

1 - zdsobnikovy ohrievac,
2 - doskovy vymennik,

1 T

Prietokovy ohrev teplej vody v pomocou doskového vymennika

- voda sa ohrieva len pri prietoku vody cez vymennik,
bez akumulaénej nadrze (zasobnika)

6 - privodné potrubie studenej vody,
7 - potrubie teplej vody,

8 - cirkulacné potrubie,

9 - privodné potrubie vykurovacej vody,
10 — vratné potrubie vykurovacej vody

C - cirkulaéné éerpadlo, EMV -
elektromagneticky ventil, EN - expanzna
nadoba, F - filter, OVV - odvzdusiovaci
ventil, P - tlakomer, PS - spinac prietoku,
PV - poistny ventil, SP — spatny ventil,

T - snimag teploty, TRV - trojcestny
zmieSavaci ventil, UV — uzatvaraci ventil,
UVV - uzatvaraci ventil s vypustanim,

VV - vypust'aci ventil

Vyhody:
- odpada zasobnik a cirkulaéné ¢erpadla,
(vhodné do malych kompaktnych
odovzdavacich stanic -BOST)
- eliminacia mnozenia baktérii
Nevyhody:
- tlakova strata vymennika, ¢o
v Spickach znizuje tlak na vytokoch TV
a pretlacanim studenej vody kolise teplo
vody v odbernych miestach

doc.Ing.
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5. PRIETOKOVY OHREV

Doskové vymenniky
pre prietokovy ohrev pitnej vody

rozoberatelné

spajkované

z uslachtilej ocele

doc.Ing.
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5. PRIETOKOVY OHREV

Doskové vymenniky
pre prietokovy ohrev pitnej vody

Malé rozoberatelné
doskové vymenniky
tepla Alfa Laval

doc.Ing.
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5. PRIETOKOVY OHREV

b)

e

Prietokovy ohrev pomocou doskového vymennika
a — doskovy vymennik pre velky vykon
b — mensi vymennik pre ohrev TV (napr. pre bytovi odovzdavaciu stanicu)

doc.Ing.
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5. PRIETOKOVY OHREV

Doskovy vymennik pre ustredny ohre
v odovzdavacej stanici tepla v bytovo

'Z'E'i/L . dome (96 bytov, 180 obyv.)
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Schéma zapojenia OST
1 - privodné potrubie na primarnej strane, 2 - vratné potrubie na primarnej strane, 3 — privodné potrubie na primarnej strane pre okruh
pripravy TV, 4 — vratné potrubie na primarnej strane pre okruh pripravy TV, 5 - cirkulaéné potrubie pre okruh pripravy TV, 6 - privodné
potrubie TV, 7 — privod studenej vody vstupujticej do doskového vymennika tepla na pripravu TV, 8 — privodné potrubie na primarnej
strane pre okruh vykurovania, 9 - vratné potrubie na primarnej strane pre okruh vykurovania, 10 — doskovy vymennik tepla

@ doc.Ing.
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5. PRIETOKOVY OHREV
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Prietokovy ohrev teplej vody pomocou doskového vymennika s akumulaénou nadrzou vykurovacej vody

2 - doskovy vymennik, 5 - akumulaéna nadrz vykurovacej vody, 6 - privodné potrubie studenej vody, 7 - potrubie teplej vody, 8 — cirkulaéné po
9 - privodné potrubie vykurovacej vody, 10 — vratné potrubie vykurovacej vody
C - cirkulacné cerpadlo, EMV - elektromagneticky ventil, EN - expanzna nadoba, F - filter, OVV - odvzdusnovaci ventil, P - tlakomer, PS -
PV - poistny ventil, SP - spatny ventil, T — snimag¢ teploty, TRV - trojcestny zmieSavaci ventil, UV - uzatvaraci ventil, UVV - uzatvaraci v
VV - vypust'aci ventil
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5. PRIETOKOVY OHREV
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Prietokovy ohrev teplej vody pomocou doskového vymennika s vyrovnavacim zasobnikom teplej vody (ako rozSirené potrubie)

2 - doskovy vymennik, 4 - akumulaéna nadrz teplej vody, 6 - privodné potrubie studenej vody, 7 - potrubie teplej vody,
8 - cirkulacné potrubie, 9 - privodné potrubie vykurovacej vody, 10 — vratné potrubie vykurovacej vody

C - cirkulaéné éerpadlo, TRV - trojcestny zmieSavaci ventil, F - filter, UV - uzatvaraci ventil , SV - spitny ventil, VV —
vypustaci ventil

Nevyhody: vysoka tlakova strata vymennika, ¢o v Spi¢kach znizuje tlak na strane TV v zmieSavacich
batériach a pretlacanim SV kolise teplota vody v odbernych miestach, privod cirkulacie do studenej

vody za cirk. erpadlom mdze pri vy$$om tlaku SV ako TV spdsobit’ poruchu ¢erpadla.
doc.Ing.
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OMBINOVANY OHREV -PRIETOKOVY S AKUMULACNOU NADOBOU S CIRKULACIOU

T UV W >
@‘FMT : _(7 Najvyhodnej$i systém priprav
' —© > Kombinacia prietokového
UVI%_ 3 ) ohrevu cez doskovy vymenni
VSV e Fuv pricom odberové $picky
_D‘H‘}'@Eﬂ'm_ =< Y 8 zabezpecuje akumulacny
W zasobnik s cirkulaciou
—(OT > externy doskovy vymennik ma
Lhatmq vacsi vykon ako ohrevna viozka
Ry . v zasobnikovom ohrievaéi,
v\l v S\ pricom akumulaény objem
zasobnika vychadza ovela mensi

Kombinovany ohrev vody pomocou doskového vymennika a akumulaénej nadrze teplej vody

2 - doskovy vymennik, 3 - akumulaéna nadrz teplej vody s cirkulaciou (zasobnik TV), 6 - privodné potrubie studenej vody, 7 - potrubie
teplej vody, 8 — cirkulaéné potrubie, 9 - privodné potrubie vykurovacej vody, 10 — vratné potrubie vykurovacej vody

C - cirkulaéné éerpadlo, EMV - elektromagneticky ventil, EN - expanzna nadoba, F - filter, OVV - odvzdusiovaci ventil, P - tlakomer,
PS - spinac prietoku, PV — poistny ventil, SP - spatny ventil, T — snimag¢ teploty, TRV - trojcestny zmieSavaci ventil, UV - uzatvaraci
ventil, UVV - uzatvaraci ventil s vypustanim, VV - vypustiaci ventil

dOC.lng. 45
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7. OHREV VODY SLNECNOU ENERGIOU

* priprava TV
 ohrev bazénovej vody
» v uréitych pripadoch aj pre vykurovanie

Solarny ohrev vody
v zasobniku

1 — slneény kolektor

2 — zasobnikovy ohrievaé

3 — elektricka vyhrevna
vlozka (doplnkovy ohrev)

4 — privod studenej vody

5 —odber OPV

doc.Ing.
@Jana Perackova, PhD.




7. KOMBINOVANY OHREV TEPLEJ VODY SOLARNYM SYSTEMOM S PRIPOJENIM NA KOTO
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1-bivalentny zasobnikovy ohrieva¢, 2- uzatvaraci ventil s vypustanim, 3- uzatvaraci ventil, 4- ¢erpadlo, 5- expanzna
nadoba, 6-poistny ventil, 7-meranie a uprava studenej vody, 8- kotol, 9- vykurovacia ststava, 10- solarny kolektor,
11- solarna riadiaca jednotka, 12- trojcestny zmiesavaci ventil

> DN
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7. OHREV VODY SLNECNOU ENERGIOU

slnec¢né kolekto

zasobnikovy ohrie

kotol UK a dohrev T

2 . dohrev teplej vody z
solarna stanica Pl€] y

doc.Ing.
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7. OHREV VODY SLNECNOU ENERGIOU

2 “I

Solarny balik :

— 2 solarne kolektory s absorpénou plochou
2,23 m?/kolektor

— solarny zasobnikovy ohrievac s objemom 300 |

— solarna stanica s prislusenstvom

— prislusenstvo pre montaz na sikmu strechu

— regulator s digitalnym ukazovatelom

— kondenzacny kotol s plynulou
regulaciou vykonu 3,8 - 16,1 kW

doc.Ing.
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7. KOMBINOVANY OHREV TV SLNECNOU ENERGIOU
S KOTLOM NA BIOMASU ALEBO PLYNOVYM KOTLOM - bivalentny ohrev

EIVVRS

kotol

zasobnikovy ohrievaé vody

doc.Ing.
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7. KOMBINOVANY OHREV TV SOLARNYM ZARIADENIM
A PLYNOVYM KOTLOM - bivalentny ohrev

Vrstveny zasobnikovy ohrievacé teplej
pre kombinovany ohrev:
plynovy kotol a solarna energia

@ doc.Ing.
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7. OHREV VODY TEPELNYM CERPADLOM
SYSTEM VODA-VODA

Systém voda - voda (podzemna voda, 2 studne)

doc.Ing.
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7. OHREV VODY TEPELNYM CERPADLOM
SYSTEM ZEM - VODA

v N

Systém zem - voda ( zemny kolektor)

doc.Ing.
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7. OHREV VODY TEPELNYM CERPADLOM
SYSTEM ZEM - VODA

Systém zem - voda (podzemny vrt, a zemny kolektor)

doc.Ing.
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7. OHREV VODY TEPELNYM CERPADLOM
SYSTEM VZDUCH - VODA

Vonkajsia éast’ TC

Tepelné ¢erpadio Zasobnik TV

doc.Ing.
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7. OHREV VODY TEPELNYM CERPADLOM

SYSTEM VZDUCH - VODA

Tepelné €erpadio
vzduch-voda Vonkajsia ¢ast’
vzduch-voda

@ doc.Ing.
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7. KOMBINOVANY OHREV TV SOLARNYM ZARIADENIM
A TEPELNYM CERPADLOM

~ —-—

tepelné cerpad

zasobnikovy ohrieva¢ vody
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1. vPrikIad tepelného cerpadla s bivalenthym zasobnikovym ohrievacom TV
(TC + solarna energia)

i
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7. OHREV VODY TEPELNYM CERPADLOM

- NEZAVISLE OD VYKUROVANIA

Tepelné ¢erpadlo na pripravu teplej vody

«Zariadenie vyuziva ako primarny zdroj tepla odpa
mraznicky, vykurovania alebo inych zdrojov tepla. D
vd'aka tomu znasobi vySe trojnasobne.

*Mozné hygienické teploty teplej vody az do 65 °C dosi
tepelného ¢erpadila

*Moznost’ integracie do inteligentnej elektrickej siete (prip
*Maximalna bezpecnost a uspora nakladov vd'aka bezudrz
napajanim)

TC typ SHP-A 220 Plus (Stiebel Eltron):

* Priemerny tepelny vykon (A15/ W10-55): 1,6 kW
* Priemerny tepelny vykon (A7 / W10-55): 1,3 kW
 Vykurovaci faktor COP (EN 16147 / A20): 3,55
 Vykurovaci faktor COP (EN 16147 / A7): 2,68

* Menovity zat'azovy profil (EN16147): L

» Menovita teplota teplej vody (EN 16147): 55 °C

» Maximalne vyuzitelné menovité mnozstvo teplej vody 40 °C (EN 16147
+ Stredna hladina akustického tlaku vo vzdialenosti 1 m vo volnom prie
* Hladina zvukového vykonu (EN 12102): 60 dB(A)
 Hranica pouzitia tepelného zdroja min./max.: +6/+42 °C
» Teplota teplej vody s tepelnym éerpadlom max.: 65 °C
+ Vyska x priemer: 1501 x 690 mm

* Menovity objem: 220 |

» Max. mnozstvo zmieSanej vody 40 °C: 330 |

doc.Ing.
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7. OHREV VODY TEPELNYM CERPADLOM

- NEZAVISLE OD VYKUROVANIA

Tepelné ¢erpadlo na pripravu teplej vody

« TC je vybavené rozvodmi vzduchu, ktoré
vzduch alebo prebytoéné teplo z vedl'ajSej m

*Mozné hygienické teploty teplej vody az do 6
efektivnej prevadzky tepelného cerpadla
*Moznost’ integracie do inteligentnej elektrickej s
fotovoltiku)

*Maximalna bezpeénost’ a uspora nakladov vd'aka
nadrze (anéda s napajanim)

*TC typ SHP-F 220 Premium (Stiebel Eltron):

+ Trieda energetickej ucinnosti pripravy teplej vody (vonkajsi
profil L: A+

+ Trieda energetickej ucinnosti pripravy teplej vody (vnutorny
zatazovy profil L: A+

* Priemerny tepelny vykon (A20 / W10-55): 1,8 kW

Priemerny tepelny vykon (A7 / W10-55): 1,3 kW

Vykurovaci faktor COP (EN 16147 / A20): 3,28

Vykurovaci faktor COP (EN 16147 / A7): 3,07

Menovity zat'azovy profil (EN16147): L

Menovita teplota teplej vody (EN 16147): 55 °C

Stredna hladina akustického tlaku, vnutorny priestor, vo vzdialeno

volnom priestore so vzduchovodom dizky 4 m: 37 dB(A

 Hladina akustického vykonu pre vnitorny priestor so vzduch

12102): 52 dB(A)

Hranica pouzitia tepelného zdroja min./max.: -8/+42 °C

Teplota teplej vody s tepelnym ¢erpadlom max.: 65 °C

Vyska x priemer: 1501 x 690 mm

Menovity objem: 220 |

Max. mnozstvo zmieSanej vody 40 °C: 330 |

doc.Ing.
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8. NAVRH OHRIEVACOV
ZASOBNIKOVY OHREV - MIESTNY

» NajCastejSie sa pouzivaju elektrické zasobnikové ohrievace

Priklad:

Treba navrhnut’ elektricky zasobnikovy ohrievaé v hygienickom zariadeni
priemyselného podniku na sprchovanie 8 zamestnancov.

Riesenie:
Ak je potrebny objem vody na sprchu 50 I pri teplote 8,=37 ° C, teplota 6,=10° C
a teplota vody v ohrievaéi 8,=65 ° C, objem zasobnika bude:

0,0, gy 37-10

Z = =196,4 |
) 65—10

V, =V

Navrhuje sa objem zasobnikového ohrievaca 200 I.

doc.Ing.
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNIKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDNY

> STN 06 0320 Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie. (1986) nie je pre zasobnikovy
ohrev pouzitelna, objemy ohrievacov pri zasobnikovom ohreve su predimenzované, odporuca sa
pouzit’ nové technické podklady z praxe :

1. DIN 4780 ( norma plati len pre bytové domy!!!)

2. CSN 06 0320 (revidovana 2006) Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava
teplé vody - Navrhovani a projektovani

3. Sposoby navrhu podla vyrobcov ohrievacov

doc.Ing.
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNiKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDNY)
Stanovenie krivky odberu (CSN 06 0320)

> vyjadruje zavislost’ odberu objemu teplej vody V,na Case 7z pocas periody, napr. :

A 5:00-17:00 35 % objemu TV
(-) | Vy/ Vo 17:00-20:00 50 % objemu TV

1 20:00-24:00 15 % objemu TV

05

0 6 12 18 24 (h)

Priklad pomernej krivky odberu objemu TV pre bytové objekty

doc.Ing.
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNIKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDNY)

Stanovenie krivky odberu a dodavky tepla (CSN 06 0320)

)

(kwh}| Q,,Q,
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Priklad krivky dodavky a odberu tepla pri ohreve vody so zasobnikom

pri dodavke tepla do zasobnika v ¢ase od 5 do 18 hodin

Q,-krivka dodavky tepla

Q,- krivka odberu tepla

A Q_., - maximalny tepelny vykon pocas
periody (udaj pre navrh objemu
zasobnikového ohrievaca)

Q,, - teoretické teplo odobrané z ohrievaca
TV pocas periody,

Q,,— teplo stratené pri ohreve a distribucii
TV pocas periody,

Q,, - teplo dodané ohrievaéom do TV po
periody

S
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNIKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDN

Potreba tepla dodaneho ohrievacom TV za danu periodu (napr.24 hodin) aj so stratami
v distribuénom systéme v kWh sa vypocita (CSN 06 0320):

(kWh)
Q — Q + Q — (1+2)Vop-p-c(6,-6,) W)
2P 2t iz 3600-1000

Qp Je teplo dodané ohrievacom do TV pocas periody (kWh)

Qi teoretické teplo odobrané z ohrievaca pocas periédy (kWh)

Q1p teplo dodané ohrievacom do TV pocas periody (kWh);

Q,, teplo stratené pri ohreve a distribucii TV pocas periody

Vap celkova potreba TV pocas periody (m3);

6, teplota studenej vody (uvazuje sa q; = 10 °C);

6, teplota ohriatej vody (uvazuje sa q, = 60 °C). ‘
z pomerna strata tepla pri ohreve a distribdcii C"_\
C merna tepelna kapacita vody (4187 J/ (kg.K)

alebo 1,163 kWh/ (m?3.K)
o hustota vody pri strednej teplote v zasobniku (kg/m?)
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNIKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDNY)

Vypocet objemu zasobnika V, :
»>najvacsi mozny rozdiel medzi krivkami dodavky a odberu tepla Q, a Q, = potrebna
zasoba tepla AQ, ., , z ktorej sa vypocita objem zasobnika V, :

|
(kwh)| Q,, Q,
V _ AQmax )
z m
c-(0,-6,)

V, je objem zasobnika (m3) /
AQ,,  najvia&si mozny rozdiel medzi Q, a Q, (kWh) /
c merna tepelna kapacita vody (kWh/(m3.K) // /
0, teplota studenej vody (napr.10°C) ] — 7=
6, teplota ohriatej vody (napr. 60 °C) S =

0 6
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNIKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDN

Vypocet tepelného vykonu pre ohrev vody v zasobnikovom ohrievagi :

0 (kwmkapu2
_ 1 kW
= () W i
Imax i
/
\ //oé /i/
< |
T \\i‘/ ( |
Ouy w / |9,
e rE [
T l ///, /’JII/
O | S L=
/— | |
o WsvE Fuv 0 |6 12 18
€>Jr9“\ 2 -i!?Hvi){IH!$1:-4% P )

®,, je menovity tepelny vykon pre ohrev (kW)

Q teplo dodané ohrievacom do TV v ¢ase

periody (kWh)

(ﬁ) maximalny sklon krivky dodavk
T/ max periody

Wy
< — 4 =Y @ EN
107 UV ‘ oL SV UV
W £H X
LTl
Uw Y P W

8
€
W b
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNIKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDNY)

Priklad: Krivka dodavky a odberu tepla pri ohreve vody (50 oséb, 200 bytov)

: - Do grafu sa zakresli krivk
(kwh) | Q Q,,; ku ktorej sa pripocitaj
1600 dané krivkou odberu tepla
v jednotlivych fazach odberu

""""""" ~N -t 0 =0, —1 L. ;
EN A - Potom sa zakresli krivka doda

%E \ ya ] Q,, €o je v tomto pripade priam
N l prechadzajica zaciatkom a bodo
800 I
I
/)\V |
I
I

1200

860

suradnicami 24 hodin a 1 290 kW

31

Q, | _ = Najvacsia vzdialenost' medzi krivka
400 / N L Q, a Q,: AQ,,,, = 300 kWh. Objem
A L zasobnika potom sa vypodita
7 7 1N
0 | l l t
0 6 12 18 24 (h)
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8. NAVRH OHRIEVACOV - ZASOBNIKOVY OHREV CENTRALNY (USTREDNY)

- Objem zasobnika sa vypocita:

AQmax 300

VZ —_ = = 5,7 m3
c-(6,-6,) 1163-(55-10)
= Menovity tepelny vykon ohrevu:
A 1290
T T 24
Navrh:

Zasobnikovy ohrievac lezaty,
LOGALUX, 6000 |

N, = 504 (Oznacenie podl'a DIN 4708)
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8. NAVRH OHRIEVACOV - PRIETOKOVY OHREV

» pocitame potrebny tepelny vykon zariadenia z maximalnej potreby teplej vody — z maximalneho
okamzitého prietoku vody,

» narozdiel od zasobnikového ohrevu neratame so stratou pri cirkulacii,

» potrebny tepelny vykon sa uréi zo vzt'ahu:
¢1,n = Qmax . C. (02 - e1) (kW)

Kde:

@, , je nominalny vykon prietokového ohrievaca vody (kW),
Q .., — maximalny okamzity prietok vody (m?/s),

¢ — merna tepelna kapacita vody = 1,163 (kWh/(m? . K),

0, - teplota teplej vody,

6, - teplota studenej vody.
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8. NAVRH OHRIEVACOV - PRIETOKOVY OHREV MIESTNY

Priklad:
Aky bude potrebny vykon @ prietokového ohrievaca pre bytovy kuchynsky drez, ak sa
voda v ohrievaci ohreje z teploty 6 , = 10 °C na teplotu 6 ,=40 °C ?
RieSenie:

Vypoctovy prietok napr. z drezovej batérie uvazujeme 0,2 I/s, t.j. 720 I/h.

¢=QmaX'C : (02'01)
®=720.1,163.(40- 10)= 24 056 W= 24 kW !!!

trubkové
ohfivaci
téleso

2. stupné

Ak by sme uvazovali zasobovanie 2 odbernych miest naraz
(napr. kiipanie a umyvanie riadu),

prietokovy ohrievaé s vykonom 24 kW nestaci, vhodnejsi je
zasobnikovy ohrievaé !!!

regulator
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8. NAVRH OHRIEVACOV - PRIETOKOVY OHREV USTREDNY (CENTRALNY)

Vypocet tepelného vykonu pre prietokovy ohrev -

bytové domy:

~
®,.=s.2n,.q, (KW

D, je  menovity tepelny vykon pre ohrev (kW)

n, pocet vytokovych zariadeni (-)
q, tepelny vykon pritoku jedného vytoku (vytokovej armatury) (m3)
S sucinitel sucasnosti (-), napr. pre pre bytové domy:

Pocet bytov n,

Sucinitel sucasnosti s
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8. NAVRH OHRIEVACOV - PRIETOKOVY OHREV USTREDNY (CENTRALNY)

Priklad:

Prietokovy ohrieva¢ ma pripravit' TV pre 100 bytov.
Aky bude jeho tepelny vykon?

RieSenie:

Budeme uvazovat', ze pri jednej polovici bytov sa bude pouzivat’ ako urcujuci vytok sprchova
batéria s tepelnym vykonom na vytoku q, = 12 kW (tab.1),

pri druhej polovici bytov vanova batéria s tepelnym vykonom na vytoku q, = 24,6 kW.
Sucinitel sucasnosti s = 0,28 (tah.5).

Pocet bytov n,

Sucinitel sucasnosti s

Tepelny vykon ohrievaca bude:

®,=s.5n,.q, =0,28 .[(50.12)+(50.24,6)] =512 kW
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