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LEGISLATIVA

~ Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 zo 16. decembra 2020 o kva
vody urcenej na Fudsku spotrebu (prepracované znenie)

» Vyhlaska MZ SR ¢. 91/2023 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani
pitnou vodou. (ucinnost”: od 1.4.2023)

» Zakvalitu pitnej vody aj jej kontrolu zodpovedaju dodavatelia pitnej vody - prevadzkovatelia
verejnych vodovodov.

» V objekte zodpoveda za kvalitu a kontrolu pitnej vody prevadzkovatel budovy.

doc.Ing.
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http://www.epi.sk/eurlex-rule/32020L2184.htm

DEFINICIA PITNEJ VODY

~ Predpis EU 98/83/ES:  pitna voda = ,voda uréena na fudsku spotrebu*:
a) voda urcena na pitie, varenie, pripravu potravin alebo iné domace ucely, bez ohladu na jej p6
a na to, €i bola dodana z distribucne;j siete, cisterny alebo vo flasiach ¢i nadobach;

b) voda pouzivana v potravinarskych podnikoch pri vyrobe, spracovani, konzervovani alebo preda
vyrobkov uréenych na l'udsku spotrebu.

» STNEN 806-1: termin pitna voda (potable water)

je voda, ktora musi byt vhodna pre Fudsku spotrebu a musi spifat odpovedajuce predpisy podra
smernic EHS; voda sa mdze tiez pouZivat' na varenie, umyvanie a hygienické ucely (pri teplote
najviac 95 °C poéas poruchy prevadzky). TEPLA VODA = OHRIATA PITNA VODA !I!

Nepitna voda (non-potable water) = vSetky iné druhy vody (uzitkova, prevadzkova, technolg

doc.Ing.
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VLASTNOSTI PITNEJ VODY

~Fyzikalno - chemicke :
teplota, pH, tvrdost’ vody, koncentracia chemickych latok

~Mikrobiologickeé:
biofilm, vyskyt patogénov ( Legionella, mykobaktérie,
pseudomonady a i.)

»Senzoricke :
chut, zapach, farba vody

ergeticky audit a certifikacia budov \@,jgrf;"géréékové -



TECHNICKE NORMY PRE VODOVODY V BUDOVACH - vybé

» STN EN 806 - ¢asti 1 az 5 : Technické podmienky na zhotovovanie vodovodnych potrubi na pitnu vodu vnutri budov
STN EN 806- 1: VSeobecne , STN EN 806-2:Navrhovanie , STN EN 806-3: Dimenzovanie potrubia - zjednodusena metéda
STN EN 806-4: Montaz , STN EN 806-5: Prevadzka a udrzba

» STN EN1717:
Ochrana pitnej vody pred zne€istenim vo vnutornom vodovode a vSeobecné poziadavky na zabezpecovacie zariadenia na za

znecistenia pri spatnom prudeni

» Technicka normalizaéna informacia TNI CEN/TR 16355: Preventivne opatrenia proti rozmnozovaniu baktérie Legionella
vo vodovodnych potrubiach na pitnu vodu vnutri budov L T ——

~STN EN 15161: Zariadenia na apravu vody vnutri budov. Instalacia, prevadzka, udrzba a oprava

doc.Ing.
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STN EN 806 — prisne poziadavky na kvalitu vody v budc

~ pri uplnom otvoreni vytokovej armatury sa musia po 30 s zabezpecit' v mieste vytoku tieto tep
a ) najviac 25 °C na studenej vode,
b) najmenej 50 °C na ohriatej pitnej vode (teplej vode),

~ rozdiel teploty TV na vystupe z ohrievaca a vstupe cirkulacného potrubia
do ohrievac¢a sa musi rovnat’ alebo byt mensi ako 5 K,

~ treba zabranit’ nevhodnému pradeniu teplej vody a cirkulacie instalaciou spatnych armatur podfa ST

~ poziadavky na ochranu proti rozmnozovaniu bakteérii typu Legionella podla TNI CEN/TR 16355,

» poziadavky na izolacie potrubi teplej aj studenej vody.

doc.Ing.
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ZAKLADNE FAKTORY, ,
OVPLYVNUJUCE KVALITU PITNEJ VODY V BUDOVACH

material potrubia

dimenzovanie potrubia

dimenzovanie ohrievacov vody

tepelna izolacia potrubi a komponentov
prepojenie systému pitnej a uzitkovej vody | -
stagnacia vody |
prevadzka a Udrzba systému i1

4_r——|"

vV V V VY V VYV VY

nergeticky audit a certifikacia budov \©,jgﬁ;”§éréékové -



> Vybrané limitné hodnoty parametrov pitnej vody (Vyhl. MZ SR

Parameter Jednotky |Limit
pH 6,5- 9,5
vodivost ms/m 125
Pb - olovo mg/l 0,01
Cu - med mg/l 2,0
Fe - Zelezo mg/| 0,2
Cd - kadmium mg/l 0,005
Ni - nikel mg/l 0,02
Sb - antimon mg/l 0,005
Mn - mangan mg/| 0,05
NH,* -amonne iony mg/l 0,50
Ca?* - vapnik mg/l > 30

KTJ - kolénie tvoriace jednotky

Parameter Jednotky |Limit

MgZ* horcik mg/l 10- 30 (max. 125)
Na* sodik mg/l 200
Cl-chloridy mg/l 250
NO," dusicnany mg/l 50
NO," dusitany mg/l 0,5
SO,% sirany mg/l 250

Cl, _volny chlor mg/l 0,3
Teplota °C 8-12
odporucana

Legionella KTJ/I <1000
Tvrdost' celkova mmol/l 1,1-5,0
(Mg+Ca) °N 6,16- 28,0

nergeticky audit a certifikacia budov
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> Med’
v kombinacii s kyslymi vodami a stagnacii méze dojst k zvySeniu koncentracie medi vo vode.

> Nikel:
prekrocenie limitu pre nikel sa da oCakavat v instalaciach s poniklovanymi komponentmi alebo
chrémovanymi koncovymi armaturami, v ktorych maju niektoré povrchy pri kontakte s vodou

niklové povlaky, ktoré nie su pokryté chromovym poviakom.

» Olovo:
Malé casti olovenych rur v kombinacii s inymi kovovymi materialmi, ale ajiné materialy ako

pozinkovana ocel alebo zliatiny medi m6zu viest k vysokému obsahu olova vo vode.

> Zelezo | ocel | zinok :
v pozinkovanych ocelovych rurach sa pri stagnacii vody meni v dosledku korézie potrubia jej farba
na hnedu — hrdzavd. Rozpustné zelezo mo6ze byt zivhou podou pre mikroorganizmy.

Energeticky audit a certifikacia budov
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VPLYV MATERIALOV NA KVALITU VODY

> ocelové pozinkované rury — v sucasnosti len pre rozvody vody na hasenie,
nie pre pitnu vodu !!!
zvarané
bezSvoveé (spoje zvarané, alebo zavitové))

» medené rury (spoje zvarané)
» rury z plastov (PE, PP, PB, PVC) (spoje lepené,lisované, PE-zvarané)
» rury z nehrdzavejucej (uslachtilej) ocele (spoje lisované)

> viacrstvové rury (napr. plastové s hlinikovou vliozkou) (spoje lisované)

L . iy s s doc.Ing.
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VPLYV MATERIALOV NA KVALITU VODY

Kovové potrubia:

»ocelové, pozinkované rury

(vrstva zinku na vnutornom povrchu rur)
Nevhodné pre pitnu vodu!!!

V krajinach zap. Eurépy zakazané

Inkrustacia potrubia,
korézia potrubia —pri ocelfovych pozinkovanych rurach

Inkrustacia potrubia,”
pri plastovych rurach (PP

doc.Ing.
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VPLYV MATERIALOV NA KVALITU VODY

Kovové potrubia:
»Medené potrubie vhodné pre rozvody pitnej vody,
Musi mat’ certifikat od vyrobcu pre rozvody pitnej vody — studenej aj teplej vody

Tvarovky, obluky, od

doc.Ing.
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VPLYV MATERIALOV NA KVALITU VODY

> Plasthlinikové potrubie - velmi vhodné pre rozvod pitnej vody

PEX0,8 mm
Hlinik 0,2 mm \

PEX 0,8 mm

ADHEZNIVRSTVA

ADHEZNIVRSTVA

doc.Ing.
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VPLYV MATERIALOV NA KVALITU VODY

> Kovové potrubia:
> potrubie z uslachtilej (nehrdzavejucej) ocele
Najvhodnejsie pre pitnu vodu!!!

Tvarovky, obluky, odbocky = fi

doc.Ing.
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Kritéria vyberu pre potrubné materialy vo vztahu k vlastnostiam vody (Schauer et al., 2019, R

Material Kritéria vyberu

MNehrdzavejica ocel 1.4401, 1.4521, ainé | bez obmedzenia

Plasty PE-X, PE-X/Al/PE-X a | bez obmedzenia
iné

Med’ pH 27,4 alebo 7,0 < pH <7,4a TOC £ 1,5 mg/|

Pozn: TOC - total organic carbon (TOC) - celkovy organicky uhlik

> Rury z nehrdzavejucej ocele a z plastov mozno
z hfadiska zlozenia pitnej vody pouzit’ hez obmedzenia!

> Pozinkované ocelové rury nie si vhodné pre teplu vodu, len na rozvody na hasenie!
V zahrani€i su ocelové rury zakazané aj pre rozvody studenej pitnej vody!!!

oc.Ing.
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KVALITA VODY A MIKROBIOLOGIA - baktéria Legionella

> Legionarska choroba (Pontiacka horuc¢ka, Legionarska choroba, Legionel6za)

» Legionarska choroba ziskala pomenovanie podla spésobu prepuknutia na stretnuti byvalych legionarov v
Filadelfii (USA). Pévodne bol u postihnutych diagnostikovany zapal pluc a nasadili im penicilin. Mylnou diag
z 221 pacientov az 34. Pri¢ina bola odhalena neskér, na d'alSi rok sa zistilo, Zze pdvodcom ochorenia je nova k

Legionella pneumophila
sposobuje infekciu
a tazky zapal pluc

Legionella pneumophila pod mikroskopom

nergeticky audit a certifikacia budov ®© jgﬁ;”géréékové -
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KVALITA VODY A MIKROBIOLOGIA - baktéria Legionella

> prenos na ¢loveka sa uskutoéiuje inhalaciou (vdychnutim) vodného aerosélu (velmi malych vodnych k
vo vzduchu), ktory obsahuje tieto baktérie.
> faktormi prenosu mézu byt' akékol'vek zariadenia vytvarajuce vodny aerosoél (klimatizaéné jednotky, fonta
> najzranitelnejsi su pacienti po operacii ( znizena imunita organizmu)
> zivna poda - biofilm 3 Inhalécis
> muzi rizikovejsi 3:1 ako zeny 1. Aerosoly :

4 podmienky ochorenia X Q
na legionelézu : - O

2. Explozivny narast

%,

4. Senzitivha osoba

doc.Ing.
Jana Perackova, PhD.
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KVALITA VODY A MIKROBIOLOGIA - baktéria Legionella

vysokeé riziko narastu

e

80% --- e

100%

Legionella pneumophila

= T T T T T e
10 15 20 25 30 35 40 45 5HO0 55 60 65 JO °C

Teplota vody a miera narastu rozmnozovania baktérie Legionella od teploty vody (Exner, M., 2009

0%

doc.Ing.
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KVALITA VODY A MIKROBIOLOGIA - baktéria Legionella

Water In
Outbreaks by System Type (n = 44) sreen ™ () water system Risk
Bl Cooking Tower - s () Health Risk
0 <60°C/aa0'F sanrofeats
M Hot & Cold Water System
W Spa Pools chlled watr
. Not W dispenser
Thermal
Inadequate Teanafar
maintenance
At-risk patients
V i k t L . " L. h At risk patients (e.g. aged) (e.g. immunocompromised)
S egione rl roznyc , , ,
ySKyt Leg yP y -tepla voda (sprchy, umyvadla, drezy) \

prevadzkach v budovach:

-studena pitna voda, zasobniky, akumulaéné nadrze (stagnacia vody)
-bazény, sauny

-priprava ladu, chladiace systémy

-vetracie aj rekuperacné systémy

doc.Ing.
Jana Perackova, PhD.

©

nergeticky audit a certifikacia budov




21

Teplota studenej pitnej vody — experimentalne meranie v bytovo

Odporucéana teplota SV podla Vyhl.MZSR ¢.91/2023 : 8 az 12 °C !l
30
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—Teplota studenej vody (°C) —Prietok studenej vody (I/min)

Teplota studenej vody (°C)
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STAGNACIA VODY V POTRUBI

obytné priestory - Casty,
kazdodenny odber vody

hotelové izby, apartmany-
dlhsi ¢as bez odberu vody

_izba pre hosti, vonkajsi ventil
na terase, umyvadlo v 1.PP -
d zriedkavy odber vody

Automaticka
preplachovacia
jednotka

Budovy s nepravidelnym odberom pitnej vody — nutné pravidelné preplachovanie pg

doc.Ing.
Jana Perackova, PhD.
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OCHRANA PROTI BAKTERII LEGIONELLA

Technické opatrenia vplyvajuce na teplotu vody:

» potrubie studenej vody sa nema viest' v priestoroch s teplotou nad 25 °C

> teplota teplej vody v potrubi min. 50 °C

> teplota teplej vody v ohrievaci min. 55 °C

» dosledne izolovat’ tepelnou izolaciou potrubia teplej vody s cirkulaciou a potrubia studenej vody

» medzi potrubim studenej vody (SV) a potrubim teplej vody (TV) a vykurovanim maju byt dostatocne
vzdialenosti

» v podhladoch a instalaénych sachtach maju byt potrubia TV a vykurovania usporiadané tak, aby neg
k ohrevu SV

doc.Ing.
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TNI CEN/TR 16355 (2012) — Preventivne opatrenia proti rozmnozovaniu

Legionella vo vodovodnych potrubiach na pitnu vodu vnutri budov

Minimalna vzdialenost’ medzi rovnobezne vedenym potrubim studenej pitnej
a teplej vody v stenach a v podlahe

A - min. vzdialenost’ pre stenu s omietkou 125 mm, pre beténovu stenu 200 mm, B min. vzdialenost’ pr
s obkladom 125 mm, pre beténovu podlahu 200 mm, 1 - potrubie studenej vody, 2 - potrubie teplovog

doc.Ing.
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TNI CEN/TR 16355

1

0, o, O
7] %
/]
% c 2

O %
/) 6 Z/
7 %
%
7 %
7K 2
4% 7

Potrubie pitnej vody umiestnené v podhlade

1 - betdnova podlaha, 2 - potrubia ustredného vykurovania, 3 - nevhodné miesto pre potrubie
4 - teplovodné potrubia, 5 — potrubie pitnej vody, 6 — podhlad, 7 - prie¢ka

nergeticky audit a certifikacia budov @ doc.Ing.
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TNI CEN/TR 16355 3
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Potrubie pitnej vody umiestnené v instalacnej sachte

1 - potrubie pitnej vody, 2 - teplovodné potrubie, 3 - miestnost’, 4 — instalacna sachta, 5 — oddele

nergeticky audit a certifikacia budov @ doc.Ing.
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OCHRANA PROTI BAKTERII LEGIONELLA

* Objem teplej vody v potrubi bez cirkulacie - max. 31 !l

ergeticky audit a certifikacia budov
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OCHRANA PROTI BAKTERII LEGIONELLA

Opatrenia proti stagnacii vody v potrubi:

* voda v potrubi sa ma vymenit' minimalne raz za tyzden
» zaslepené odbocky a odbocky k uzaverom odstavenych potrubi nemaju byt' dlhsie
dvojnasobok svetlosti potrubia
» malo pouzivané potrubia maju byt uzavreté alebo min. raz za tyzden preplachnuté voc

Opatrenia proti sedimentom (usadeninam) :
* z ohrievacov, zasobnikov teplej vody a expanznych nadob sa maju odstranovat’
 spravnym dimenzovanim zabranit’ tvorbe sedimentov v potrubi

doc.Ing.
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OCHRANA PROTI BAKTERII LEGIONELLA

Dezinfekcia: 1. Chemicka dezinfekcia :

1. Chemicka

R » chlérnan sodny
2. Termicka

» chlornan vapenaty

» chloritan sodny

» Clorious2 / oxid chloricCity

» chlérove vapno

» dezinfekcne tabletky

> biocidy - (oxidacné, neoxidacné) — zabranuju rast
mikroorganizmov vo vode

nergeticky audit a certifikacia budov ‘©‘jgrf;n§éréékové -
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OCHRANA PROTI BAKTERII LEGIONELLA
2. Termicka dezinfekcia:

* vodou s teplotou 60 °C po dobu 20 min
* vodou s teplotou 65 °C po dobu 10 min
* vodou s teplotou 70 °C po dobu 5 min

* min. 1 x tyzdenne (potrubia, ohrievace, akumulacné nadrze)

Nevyhody:

* nutnost’ vypustit’ vodu v kazdom odbernom mieste

* nebezpecie obarenia

* vel'ka energeticka narocnost’ ohrevu vody a spotreba vody

> antilegionella systém - ohrievace vody (nastavenie teploty na 70 °C raz za tyzden, alebo pog

doc.Ing.
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TEPELNE IZOLACIE POTRUBIA —nevyhnutna poziadavka

a) studenej pitnej vody (proti kondenzacii potrubia)
b) teplej vody (na znizenie tepelnych strat)

nergeticky audit a certifikacia budov
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TEPELNE IZOLACIE POTRUBIA - studena voda

DIN 1988-200, Technische
Regeln
fur Trinkwasser - Installationen

Ulozenie potrubia

Potrubie volne vedené v nevykurovanych
miestnostiach, okolita teplota < 20 °C,

(na zabranenie vzniku kondenzacie vodnych par na
povrchu)

Potrubie v sachtach, kanaloch a zavesenych
podhladoch, okolita teplota < 25 °C

13

Potrubie vedené v technickej miestnosti, v
Sachtach, kanaloch alebo zavesenych podhladoch s
tepelnym zat'aZzenim s okolitou teplotou > 25 °C

Hrubka
\rsriblii
priemeru pot

Pripajacie potrubia vedené v predstenovych
inStalaciach

4 mm ale

Potrubia vedené v podlahe, vedené bez
teplovodnych potrubi

Potrubia vedené v podlahe, vedené
subezne teplovodnymi potrubiami

nergeticky audit a certifikacia budov
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TEPELNE IZOLACIE POTRUBIA - tepla voda

Vyhlaska €. 14/2016 Z. z. MH SR,
ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na tepelnu izolaciu rozvodov tepla a teplej vody

P. | Vnatorny priemer potrubia alebo Minimalna hr.

¢. | armatury izolacie

1 do 22 mm vratane 20 mm

2 nad 22 mm do 35 mm vratane 30 mm

3 nad 35 mm do 100 mm vratane rovnaka ako vnutorny

priemer potrubia

4 nad 100 mm 100 mm

5 Pre rozdelovace a zberace tepla, v 50 % poziadaviek
miestach kriZovania potrubi, spajanie riadkov 1 az 4
potrubi a pri prestupoch stien a stropov

nergeticky audit a certifikacia budov ®© jgﬁ;”géréékové -
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Pokles teploty teplej vody v ocelovom potrubi BEZ 1ZOLACIE

Pokles teploty teplej vody v potrubi s bez tepelnej izolacie
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Pokles teploty teplej vody v ocelovom potrubi S IZOLACIOU hr. 10 mm

Pokles teploty teplej vody v potrubi s izolaciou hrubky 10 mm
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o
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Pokles teploty teplej vody v ocelovom potrubi S IZOLACIOU hr. 20 mm

Pokles teploty teplej vody v potrubi s izolaciou hrubky 20 mm
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Narast teploty studenej vody v ocelovom potrubi BEZ IZOLACIE

Narast teploty studenej vody v potrubi bez izolacie
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Narast teploty studenej vody v ocelovom potrubi S IZOLACIOU hr. 10 mm

Narast teploty studenej vody v potrubi s izolaciou hrubky 10 mm
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PRIPAJACIE POTRUBIA VODOVODU Z HYGIENICKEH

T e s

Pripajacie potrubie na podlazi —instalacia potrubi SV a TV z rozdelovaca,
potrubia SV a TV vedla seba (alebo nad sebou)
— moznost neziaduce] stagnacie vody
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L

potrubia SV a TV vzdialené od seba, privod SV zdola, privod TV zhora , so sériovym zapojenim cez pri

Pripajacie potrubie na podlazi — instalacia potrubi SV a TV z rozdelovaca,
etokovu n:
— eliminacia stagnacie vody
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PRIPAJACIE POTRUBIA VODOVODU Z HYGIENICKEHO H
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Vetvové pripajacie potrubie s napojenim armatur pomocou tvaroviek z T-kusov
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PR_IPAJACIE POTRUBIA VODOVODU Z HYGIENICKEHO
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Pripajacie potrubie so sériovym okruhovym napojenim vytokovych armatur
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AUTOMATICKE PREPLACHOVACIE JEDNOTKY

Voda v distribuCnom systéme by mala byt vymenena minimalne 1-krat za tyzden

nergeticky audit a certifikacia budov @ doc.Ing.
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AUTOMATICKE PREPLACHOVACIE JEDNOTKY
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AUTOMATICKE PREPLACHOVACIE JEDNOTKY

Riadenie jednotky PODL'A CASU:
Priklad nastavenia: Preplachovanie po dobu 10 minut kazdy pondelok rano o 6 hodine

Vyhody: Nevyhody:

o jednoducha instalacia o zbytocna spotreba vody, pokial je vodovod

o jednoduché programovanie dostatocne preplachovany v ramci bezného
pouzivania

Riadenie jednotky PODLA TEPLOTY:

Priklad nastavenia: Ak teplota v potrubi presiahne 25 °C, preplachovat’ pokial
neklesne teplota pod 20 °C.

Vyhody:

o zabezpecenie pozadovanej teploty studenej vody
o spolahliva kontrola teploty studenej vody

doc.Ing.
Jana Perackova, PhD.
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VENTURIHO ROZDELOVAC PRUDENIA
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CIRKULACIA TEPLEJ VODY DO OHRIEVACA
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CIRKULACIA TEPLEJ VODY

* Prerusenim dodavky energie systému na pripravu teplej vody pocas
usetrit' do 10 % celodennej spotreby energie.

* Tieto uspory energie Setria zivotné prostredie, ale v prepocte na financi
tak vyrazne neprejavia
(ro¢na uspora max. 10 €/(domacnost’.rok).

* Prinovych systemoch sa prerusit’ dodavku energie pocas noci neodg

doc.Ing.
Jana Perackova, PhD.
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CIRKULACIA STUDENEJ VODY S CHLADENIM

doc.Ing.
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HLAVNE PRICINY ZNIZOVANIA KVALITY VODY V BUDO
- ZHRNUTIE

» pouzitie nevhodnych materialov na rozvody pitnej vody (znizovanie
investicnych nakladov)

» znizenie teploty teplej vody z pozadovanych 60 az 70 °C pri zasobnikovych
ohrieva¢och na 50 az 45 °C (znizovanie tepelnej energie na ohrev vody)

> teplota studenej vody ¢asto nad 25 °C (prehrievanie studenej vody)

» nepravidelne preplachované, resp. stagnujuce useky (Skoly cez prazdniny,
hotely, penziény, nemocnicie a budovy pre sezénny cestovny ruch)

> pravidelna udrzba rozvodov pitnej vody doposial nie je ukotvena vo vedomi
uzivatel'ov objektov!

nergeticky audit a certifikacia budov @ doc.Ing.

Jana Perackova, PhD.
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TECHNICKE OPATRENIA PRE UDRZANIE KVALITY VO

preplach » spravne trasovanie a dimenzovanie potru
=1xza7dni

> vsetky potrubia dokladne tepelne izolovat'!!

> instalacia automatickych preplachovacich jed
a hygiena vodovodu

nitnej vody,

teplota > ak je uz pri vstupe vodovodu do objektu vysoka te

ov < 25 "‘ff:‘“',f,’ffﬁ_ studenej vody, je vhodné navrhnut’ systém cirkulac
e premer 44 studenej pitnej vody

\/ porrebe

» zabranit neziaducej stagnacii vody v potrubi

Vzajomne zavisly , trojuholnik” na udrzanie
kvality pitnej vody

doc.Ing.
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ZAVER \
Konstruktivny dialég: V& iy

. (v : <|':| DIALOG
od navrhu vodovodu (realizacny projekt) @ - '::>
+ kvalitna realizacia

ZTI

+ pravidelna kontrola a udrzba vodovodu

doc.Ing.
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DAKUJEM ZA POZORNOST !

doc.Ing.
Jana Perackova, PhD.
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Kvalita dodavanej teplej vody bola
posudzovana na zaklade dotaznikoveho
prieskumu obyvatelov bytovych domov, ktory
hodnotil kvalitu dodanej teplej vody na
zaklade subjektivneho pocitu obyvatelov.
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VYHODNOTENIE DOTAZNIKA \

Dotaznik s nazvom "Nazory na pripravu a distribuciu teplej vody v
slovenskych domacnostiach,, - pre vyskum v ramci Diz.prace

Dotaznik vyplnilo 367 respondentov, z toho 169 muzov a 198 Zien.

Z celkoveho poctu opytanych byvalo 63 % v bytovom dome a 37 %
v rodinnom dome.

Co sa tyka vekového zloZenia 22 % z nich boli studenti, 76 % ludia
v produktivhom veku a 2% tvorili dochodcovia.

69 % respondentov byva na prvom az stvrtom podlazi, 25 % byva na
piatom az 6smom a 7 % na deviatom az strnastom podlazi.
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:

- Vlastna domova kotolna - 20%

1. Otazka: Akym spdsobom je rieSené zasobovanie teplom Vasho

B Napojenie na CZT cez OST - 59%
.~ Kazdy byt ma vlastny kotol - 11%
. Kazdy byt ma vlastn( OST - 0%

B Neviem - 10%
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2. Otazka: Akym sposobom je zabezpecena priprava teplej vod
vo Vasom bytovom dome?

~ Zasobnikovym ohrievacom - 199
B Doskovym vymennikom - 5%
B Kombinaciou doskového vymennika

2% s akumulaciou teplej vody v zaso
ohrievaci - 2%

ikovo

Neviem - 69%

B
B né-5%

To, Ze tolko ludi nevedelo odpovedat’ je prirodzené, lebo do kotolne alebo OST nema bezny oby
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3. Otazka: Aké su potrubia v distribuCnej sustave
Vasho bytového domu?

. Povodné - 57%
B Nové - 24%

.~ Neviem - 19%




UNIVERZITA V BRATISLAVE

STU SLOVENSKA TECHNICKA
SVF STAVEBNA FAKULTA

4. Otazka: Ako su izolované potrubia v distribucnej sustave
Vasho bytového domu?

Kvalitne zaizolované - 23%

Zaizolované starou filcovou
izolaciou - 22%

Nezaizolované - 6%

Neviem - 49%
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5. Otazka: Aka je cirkulacia teplej vody je vo Vasom bytovom don\e

L] Nepretrzita - 50%
B Cirkulacia sa vypina na noc - 199

- Neviem - 31%
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6. Otazka: Aka je dodavka teplej vody vo VaSom bytovom dome?

" Nepretrzita - 70%
B8 Dodavka teplej vody sa vypin
na noc - 21%

. Neviem - 9%

Keby bolo rozhodnutie na respondentoch, 64 % by chcelo, aby tepla voda bola dodavana
nepretrzite a 36% by chcelo, aby sa na noc vypinala cirkulacia a zdroj na ohrev teplej vod
Setrila sa tak energia a peniaze, hoci tepla voda by pocas noci nebola k dispozicii.
Setrit’ by chceli hlavne dochodcovia, nasledne ludia v produktivnom veku a najmenej
Co sa tyka pohlavia, 3etrili by viac Zeny ako muZi.
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7. Otazka: Myslite si, ze tepla voda vo Vasom byte do 30 sekun
po otvoreni vytokovej armatury dosiahne teplotu minimaine 45 °C?

" Ano-77%

B Nie- 23%

Zo vsetkych odpovedajlcich, co byvajd na prvom az stvrtom
podlazi odpovedalo nie 19 %, zo vSetkych, co byvaju na pi
az 6smom podlazi odpovedalo nie 21 % a zo vsetkych, co
byvaju na deviatom az strnastom podlazi odpovedalo ni

To, ze dodavatel teplej vody je povinny poskytnut’ taku teplu vodu, aby do 30 sekind po
armatury dosiahla teplotu minimalne 45 ° C vedelo 24 % odpovedajucich a 76 % o tom
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8. Otazka: Za aky Cas po otvoreni vytokovej armatury dostanete tepl
s Vami pozadovanou teplotou?

lhned’ - 30%

Od 15 do 30 sekund - 47%
Od 30 do 60 sekund - 18%

Po viac ako minute - 5%
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9. Otazka: Ako ste spokojny s teplotou dodanej teplej vody?

3% 2%

Velmi spokojny - 45%
Spokojny - 50%

Nespokojny - 3%

Velmi nespokojny - 2%
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10. Otazka: Ako ste spokojny s kvalitou dodanej teplej vody?

0%

Velmi spokojny - 34%
Spokojny - 60%

Nespokojny - 6%

Velmi nespokojny - 0%
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11. Otazka: Ako ste spokojny s cenou, ktoru platite za odobranu tepl

;

Velmi spokojny - 4%
Spokojny - 62%
Nespokojny - 28%

Velmi nespokojny - 6%



e o 0o 0 ST U SLOVENSKA TECHNICKA
e o o o UNIVERZITA V BRATISLAVE
e o 0 o SV F STAVEBNA FAKULTA

12. Otazka: Akym spbsobom by podla Vas bolo najefektivnejSie Setrit
pri priprave a distribucii teplej vody vo Vasom bytovom dome?

Vymenou zdroja na pripravu TV za novy
s tradicnym zdrojom energie (ZP, el.) - 8%

Vymenou zdroja na pripravu TV za nov
s vyuzitim OZE (solar, TC,...) - 30%

Vymenou distribucnych potrubi a ich kvalitnou
izolaciou - 23%

Vymenou starého cirkulacného cerpadla za nové
- 2%

Nocnymi Utlmami pri dodavke TV - 8%
Vypnutim cirkulacie pocas noci - 5%

Osadenim Setriacich samozatvaracich b
odberné miesta - 14%

Neviem - 10%
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DISKUSIA

» Prieskum preukazal, ze najcastejSie sluzi ako zdroj energie na pripravu teplej vody ze
nom nasleduje elektricka energia. Potvrdilo sa tak,
ze zemny plyn je na Slovensku stale najvyuzivanejSim zdrojom energie.

» Podla prieskumu je vacsina bytovych domov napojenych na sustavu CZT cez odovzdava
stanicu tepla. Vlastnu kotolnhu ma bytovy dom iba u 20 % z odpovedajucich.

» Vacsina bytovych domov ma povodné potrubia distribucnej sustavy
a ako su zaizolované, obyvatelia odpovedat’ nevedeli.

» Vacsina obyvatelov bytovych domov si mysli, ze ich tepla voda dosiahne
do 30 sekund po otvoreni vytokovej armatury teplotu minimalne 45 ° C.

Z tych obyvatelov, kde teplota nedosiahne 45 ° C, byva vacsina na 9.-14. NP, ¢o potvrdzu;j
vyskum, ze kvalita dodanej teplej vody klesa so vzdialenost’'ou bytu od zdroja tepla.
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» Celkovo Dboli obyvatelia bytovych domov spokojni aj s teplo
al s kvalitou dodane] teple] vody. Nespokojni boli najma obyvate
vyssich podlazi.

» S cenou, ktoru platia obyvatelia za teplud vodu boli 2/3 spokojni
a 1/3 nespokojni. Nespokojni boli hlavne ti, ktorych bytové domy
su zasobované sustavou CZT. Ti, ktorych bytovy dom mal vlastnu
pripravu TV, boli zva¢sa spokojni.

» Obyvatelia bytovych domov si myslia, ze najefektivhejSie by sa
v ich systéme na ohrev TV dala Setrit’ energia vymenou starého
zdroja na pripravu teplej vody za novy s vyzitim alternativnyc
zdrojov energie a vymenou distribuénych potrubi a ich kvalitn
izolaciou. Tu sa potvrdila vSeobecna vedomost’ o alternativ
zdrojoch energie ako o uspornych.
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Obyvatelia bytovych domov nemaju zaujem sa informo
0 ich systéme pripravy teplej vody.

PodlPa prieskumu sa obyvatelia rodinnych domov o svoj systé
na pripravu teplej vody zva€sa zaujimaju, kym obyvatelia bytovych
domov sa preukazali skér ako konzumenti dodavky teplej vody,
ktori len platia ucty za energiu a viac ich to nezaujima.

Zlepsenie efektivity teplovodného systému by mohlo pomaoct’ setrit’
energiu, zlepsit’ zivotné prostredie a v kone¢énom désledku
by sa priaznivo prejavilo aj v nakladoch, ktoré uzivatel zaplati
za teplu vodu.

Kvalita teplej vody v bytovych domoch na Slovensku je na relati
dobrej urovni.



