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Energeticky audit
a certifikacia budov



Energeticky usporné opatrenia
vykurovanie budo
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1. Uvod

» Dolezitou castou znizovania energetickej narocnosti je
identifikdcia a urcenie do Gvahy prichadzajlcich
energeticky uspornych opatreni (EUO) a renovaénych
opatreni (RO), a to aj v pripade rekonstrukcii ¢i novych budov

» V Uvahe su tieto situacie:

—

. Teoretické verzus praktické moznosti
2. Specifické ekonomické tvahy
3. Renovacia verzus ENCON

4. ENCON verzus vnutorna klima
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Tepelna rovnovaha vykurovaneho priestoru v ¢ase je dana
rovnovahou tepelnych ziskov a strat



2. EUO v systémoch TZB

1. EUO v systémoch vykurovania

2. EUO v systémoch pripravy teplej vody
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3. EUO v systémoch vykurovania

Hydraulické vyregulovanie

a instalacia regulacnych
ventilov s termostatickymi
hlavicami

Zateplenie potrubnych
rozvodov
a armatur

Automaticka regulacia a noény
utim teploty

Vymena zdre- la
rﬂg ~

EUO v systémoch vykurovania

Ovplyvnené
parametre

Hydraulické vyregulovanie systému
vykurovania

Vnatorna teplota

InStalacia termostatickych ventilov

Vnatorna teplota

Vymena nefunkénych termostatickych
ventilov

Vnatorna teplota

InStalacia tlakovej expanznej nadoby

Distribu¢ny system

Odstranenie netesnosti

Distribu¢ny system

Tepelna izolacia potrubnych rozvodov,
armatur atd.

Distribu¢ny system

Oprava a nastavenie automatického
regulacného systému

Automaticka regulacia
— kontrola teploty

Novy automaticky regulacny systém

Automaticka regulacia
— kontrola teploty

Nocny teplotny utlm

Nocny teplotny utlm

Nastavenie horaka/kotla

Uginnost zdroja tepla

Vycistenie kotla

Uginnost zdroja tepla

Novy horak/kotol

Uginnost zdroja tepla

Sekvencéné riadenie horaka

Uginnost zdroja tepla

Zamedzenie cirkulacie v
neprevadzkovanych kotloch

Uginnost zdroja tepla

InStalacia spalinovej klapky

Uginnost zdroja tepla

Manual prevadzky a udrzby

P & U / energeticky
manazment




3.1 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania

Hydraulické vyregulovanie a instalacia radiatorovych regulaénych
ventilov s termostatickymi hlavicami:

Vnutorna teplota miestnosti aj 6, = 26 °C
Regulacny rozsah termostatickych hlavic od 6, = 18 do 24 °C
Pohlady na vyregulovanie sustavy

Pozitivny: zmena parametrov vnatorného prostredia

Negativny: vymena nizkoodporovych armatur za vysokoodporové (zmena
tlakovych pomerov)

Konvertibilny radidtorovy
‘ ventil s termostatickou
regulacnou hlavicou




1.Wykurovacie telesa
- druhy vykurovacich telies
- rozdelenie vykurovacich telies
- kreslenie vykurovacich telies
vo vykresoch VYK

2. Zabezpecovacie zariadenia
- druhy zabezpec. zariadeni,
- osadenie zabezpecovacich
zariadeni

3. Cerpadla

- rozdelenie Cerpadiel,
- zapojenia cerpadiel

Prislusenstvo vykurovacich susta
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Armatury vo vykurovacich sustavac

A
A - obehové Cerpadlo, A1 - trojcestny zmiesavaci ventil, B - armatlry na pate zvislych rozvodov, C - armatura
na vykurovacom telese, D - odvzdusnenie na VT, E - centralne odvzdusnenie na zdroji tepla




Vykurovacie telesa a armatury

Armatury na vykurovacich telesach



Vykurovacie telesa
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Skrinové vykurovacie telesa - konvektory



[ Vykurovacie telesa a armatury

ARMATURY pre vykurovacie telesa

Priamy radiatorovy ventil priamy, pripojovacia sada, rohovy ventil,



Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

Zasuvadlo so stipajucim
vretenom

b c)
Ucel: Uzatvaracie armatury slizia na uzavretie prietoku teplonosnej pracovnej latky.
Ventil pre HV a paru, Zastivadla, gulové kohtty a medziprirubové klapky pre vykurovacie ststavy

Stavebné dizky uzatvéaracich armatar 1 4
a — ventil, b — zasuvadlo, ¢ — medziprirubova klapka



Armatury do potrubia '

ARMATURY do potrubia

Ugel: Ventil pouzitie hlavne pre horicu vodu a paru,

Priamy ventil 15




ARMATURY do potrubia

(c) SIGMATECH Trnava

Ugel: Zasuvadlo pouzitie hlavne pre teplovodné vykurovacie sustavy

Zasuvadlo




Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

Ucel: Medziprirubové klapky hlavne pre teplovodné vykurovacie stistavy

Medziprirubova klapka l 1‘



Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

Quarter turn operation provides
positive isolation in conjunction
with PTFE, WRAS approved
seats and stem seals

Muitiple operating handle opuons

(Pictured from left) Loctite 648 is used on the main
l joint threads to give more

strength and resistance to

installation damage.

GI/bsp/npt/Metric
thread

Secondary O ring seal,
for additional leakage
protection, aids resistance
to site installation damage.

J

Available
in different taper
thread options -
BS EN 10226-2
.or ANSI B1.20.1.

Ball is brass or iron
chrome plated,
Ball is full bore.

Primary metal to metal seal

Ucel: Gul'ové kohuty hlavne pre teplovodné vykurovacie ststavy

Gulovy kohut




Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

Priame zasuvadlo, modré vratné potrubie ¢ervené privod




Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

Priamy ventil so Sikmym sedlom, privodn¢ a vratné potrubie



Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

Ene nia i

Ugel: Spitné ventily hlavne pre teplovodné vykurovacie stistavy

Spatny ventil do zvislého a leZzateho potrubia 2 1




Armatury do potrubia
ARMATURY do potrubia

Ugel: Spitny gul'ovy ventil hlavne pre teplovodné vykurovacie stistavy

Spatny gul'ovy ventil



l Armatury do potrubia
ARMATURY do potrubia

Reguléacie tlaku Regulacie prietoku Reguléacie teploty

Ugel: Regulaény ventil sliZi na regulovanie prietoku teplovodnej pracovnej latky

Regulacny ventil



Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

Trojcestny ventil Stvorcestna klapka Trojcestna klapka
Duomix Mix

Ugel: Zmie$avacie armatury sluzi na regulovanie teploty teplovodnej pracovne;j latky

ZmieSavacie a rozdel'ovacie armatury



Armatury do potrubia

ARMATURY do potrubia

25

Regulator tlakovej diferencie, vyvazovaci ventil, vypust’acie kohuty



Cerpadla

Cerpadla prekonavaju odpory v potrubi. Pouzivaji sa vo vykurovacej
technike pre nuteny obeh vody:

. vodnych vykurovacich sustav uzavretych
. dialkovy rozvod horucej vody

. precerpavanie kondenzatu

. napajanie kotlov

Obehove Cerpadla 2 6



Cerpadla 3

Vytlacné hrdlo Cerpadla

N

Pevna spojka Cerpadla a
Sacie hrdlo Cerpadla elektromotora

Rez kozlikovym Cerpadlom ﬁ




Cerpadla
MAGNA

Vysokoucinny a inteligentn
riadiaci systém

A\

y

Specialne vinuty stator

Rotor s permanentnym magnetom

Optimalizované obezné koleso a teleso éerpa‘dla

Rez Cerpadlom do potrubia

28



Rozdelovace a zberace
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Pohl'ad na rozdel'ovace




3.4 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania

Vymena zdroja tepla:
» Vymena zdrojov s nizkou ucinnostou.
» Kvalitny projekt, audit resp. posudenie moznosti lokality.

» Najhospodarnejsia prevadzka zdroja tepla je pri cca. 80 % tepelného
vykonu.

» Na hospodarnost’ zdrojov tepla vplyva okrem inych:
Vykonové zat'azenie zdroja tepla.

Prevadzka zdroja tepla (vyssSia ucinnost’ pri dlhsom obdobi prevadzky)




Zdroje tepla - rozdelenie

1. Podla sposobu prevadzky:

e Normalne - teplovodné (teplota vratnej vody nesmie klesnut’ pod 60 °C),
° Nizkoteplotné (teploty vody na kotly nesmu klesnut’ pod 50 °C),

« Kondenzacnée (teploty vody na kotly mozu klesnut’ pod 50/40 °C)

2. Podla typu horaka:

« S atmosferickym hor
o S tlakovym horakom

3. Podla poctu vykonovych stupnov horaka :

« Jednostupnove,
o Dvojstupﬁové (najcastejsie 50 a 100%),

° DVOjStUpﬁOVé SpOjité (najcastejsie 50% pevne, 50 az 100% spojito). 31



Zdroje tepla - dispozicné riesenie




Zdroje tepla - dispozicné riesenie

Dvojica kotlov GB 434 Spalmovy vymennlk tepla na kotly GB 434

- 33




Zdroje tepla - dispozicné riesenie

Kaskéada stacionarnych kotlov



Zdroje tepla - dispozicné riesenie

Kaskada stacionarnych kotlov



Zdroje tepla - dispozicné riesenie
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Kaskada zavesnych kotlov
*Pripojovacie potrubia st pod kotlami
*Tlakove expanzne nadoby pod kotlami
*Spolo¢ny odvod spalin nad kotlami




Kotolna so stacionarnymi skrinovymi kotlami opatrené tlakovymi horakmi




3.2 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania

Zateplenie potrubnych rozvodov a armatur:

» Nedostatocna hrubka a kvalita izolacnych materialov na potrubiach

» V minulosti pouzivana plstena izolacia ma vyssi sucinitel tepelnej vodivosti

» Vplyv kvality tepelnej izolacie sa vyrazne prejavuje uz pri malych hriubkach

v 9 mm - znizi straty 0 69 %

v 19 mm - zniZi straty 0 77 %

Najmensia hrubka izolac¢nej

Menovita svetlost’ potrubia a vrstvy
armatur DN prl A =0,035 W/m.K
(mm)
do 20 20
od 22 do35 30
od 40 do 100 rovnaka hrubka ako DN potrubia
nad 100 100

Rozvody a armatury podfa riadku 1 a 4
v drazkach a prestupoch stropov,
potrubia vo vykurovanych priestoroch,
pripojovacie potrubie vykurovania do
dizky 8 m

50 % poZiadaviek riadkov 1 az 4




3.2 Tepelné izolacie rozvodov vykurovania

Izolacia z mineralnych vlakien, otvorena bunkova
struktura, (vhodné pre teplotu teplonosnej latky nad
110 °C, nevhodna proti kondenzacii)

PUR alebo PE pena, polouzavreta bunkova
struktlUra, (vhodna pre znizenie tepelnych strat s
teplotou teplonosnej latky do 110 °C, napr. rozvody
teplej vody a cirkulacie, nevhodna proti kondenzacii)

Izolacia z elastomérov (synteticky kaucuk),
uzavreta bunkova struktira (vhodna aj pre solarne
zariadenia, teplovodné aj chladiarenské rozvody,
najvhodnejsia proti kondenzacii)




3.3 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania

Automaticka regulacia a nocny utlm teploty:

» Schopnost’ regulacnych organov zabezpecit pozadovanu teplotu
interiéru

» Nocny utlm predstavuje specifickl a cielent dobu poklesu teploty pocas
noci, vikendoy,...

» Dovod pouzitia regulacie a nocného Utlmu:

» Energeticky (zla koncepcia rozdelenia regulovatelnych okruhov, bez nocného
utlmu teploty,...)

» Funkcny (zla prevadzkovatelnost’ sustavy, mala moznost’ korekcie prevadzky
vs. potreby energie )




3.3 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania
Klasifikacia regulacie

Podla urovne riadiaceho systemu

> centralne riadenie

» zOnové riadenie spotreba

=)
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> miestne riadenie

distriblcia




3.3 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania
Regulacia

» subor zariadeni (regulatory, pohony armatur, armatury, snimace a
pod.), pomocou ktorych sa prispdsobuje prevadzka a vykon
vykurovacej alebo vetracej sustavy okamzitym prevadzkovym

podmienkam
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3.3 Najcéastejsie EUO v systémoch vykurovania
Klasifikacia riadiacich systémov

> ruéné riadenie 1 —priestor
2 — vykurovacie teleso

3 — snimac teploty
4 — akcny Clen (ventil)

" ;' ; X — regulovana veliCina
; y — akcna veliCina
C w=20°C - o

1 w — riadiaca veliCina

24
22 y z — poruchove velicCiny

'
20 >
18
16
3

y
4
: ! = Konvertibilny radiatorovy

ventil s termostatickou
regulaénou hlavicou

2

) )
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3.3 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania
Klasifikacia riadiacich systémov

> automatické riadenie 1 — priestor
2 — snimac teploty
Za Zp Ze 3 — akény Clen
: 2 4 i |

X — regulovana veliCina
y — ak¢na veli€ina

d) 2 w — riadiaca veliCina

z — poruchove veliCiny

3
i Y




3.3 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania
Klasifikacia riadiacich systémov

> kvantitativna regulacia

zmenou prietoku teplonosnej pracovnej latky, teplota je konstantna

skrtenim prietoku v dvojcestnom regulaénom ventile

upchavka

veko

spojovacie prvky
tesnenie

tvarovana kuzelka s vretenom
sedlo

profilované tesnenie

priruba



3.3 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania
Klasifikacia riadiacich systémov

» kvantitativha regulacia

zmenou prietoku teplonosnej pracovnej latky, teplota je konStantna
skrtenim v dvojcestnom regulacnom ventile

rozdelenim prudu v trojcestnej rozdelfovacej armature

011 AB[ % I B12=10
AN A 12 11

B
M1¢O’M2

821 022
—<




3.3 Najcastejsie EUO v systémoch vykurovania
Klasifikacia riadiacich systémov

> kvalitativnha reguléacia

zmenou teploty teplonosnej pracovnej latky, prietok je konStantny

zmieSavanim v trojcestnej zmieSavacej armature

821 822




Definicia SCZT - STN EN 15 316

Systém hodnotenia hospodarnosti SCZT

1 - privod paliva (zemny plyn); 2 - zdroj tepla; 3 - rozvodna tepelna siet’;
4 - OST v budove; 5 - akumulacia tepla v rozvodoch; 6 - distribucia v budove;
7 - odovzdavanie tepla (vykurovacie teleso); 8 - potreba tepla na vykurovanie;
A - vykurovaci systém budovy; B - CZT.



tanice tepla
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Riadenie distribucie tepla

» Riadenie teploty vykurovacej vody pre jednotlivé spotrebitelské okruhy
« podla vonkajsej teploty s korekciou na vnutornu teplotu
« podla vonkajsSej teploty s korekciou na vnutornu teplotu

?ei-juiné zéna ee-juh ee-sever ?ei-severné zona

||




4. EUO v systémoch pripravy TV

NajcastejSie ENCON opatrenia v systémoch pripravy teplej vody (TV):

» Usporné sprchové hlavice EUO v systéme pripravy v OVPIyvnené
parametre

> Termostaticky zmiesavac Usporné sprchové hlavice Potreba vody

» Automaticka regulacia teplej vody s()::fscﬁve ovladanie prevadzky Potreba vody

» Zateplenie distribucneho systemu teplej vody| L r=rrmp—

Casové riadenie prevadzky

cirkulagnych &erpadiel TV DistribuCny systém

Oprava netesnosti Distribu€ny systém

Tepelna izolacia potrubnych

rozvodov, armatur atd. DistribuCny systém

Automaticka
Termostatické riadenie teploty TV | regulacia —
kontrola teploty

e s Uginnost zdroja
InStalacia tepelného Cerpadia

tepla
Spatné ziskavanie tepla z Uginnost zdroja
odpadovej vody tepla

P & U / energeticky
manazment

T S

Manual prevadzky a udrzby




4.1 Najcastejsie EUO v systémoch pripravy TV

sporné sprchové hlavice:

Nizsi prietok armatarou

v v Cc

Osadeny prevzdusnovac prudu, tzv.
perlator

» Prietok je postacujlci z hygienického
hladiska

Termostaticky zmiesavac:
» Rychle nastavenie vhodnej teploty vody
» Bez zbytocného odpust'ania vody

» Ako nahrada za rucne nastavovatelnu
bateriu

Racionalne spravanie sa uzivatelov




4.2 Najcastejsie EUO v systémoch pripravy TV

Automaticka regulacia TV:
» Regulacia dodavky TV
. Casové spinanie nabijania zasobnikov TV
. Doba nabijania,...
» Nové regulatory dokazu obsluhovat’ aj obvody TV

Zateplenie distribuéného systému TV:
» Rozvody teplej vody je nutné izolovat po celej diZke
» Je nutné izolovat' i rozvody studenej vody
» Dobvod zateplenia distribucného systému TV:

. ZniZenie kvality teplej vody na vystupe z batérie (zimné obdobie)

. Znizenie kvality studenej vody na vystupe z batérie (letné obdobie)
» Teplota TV v mieste odberu nema trvale poklesnut’ pod 50 °C




4.2 Najcastejsie EUO v systémoch pripravy TV

Hrubka izolacie potrubi rozvodov TV a cirkulacie TV

Najmensia hrubka izol.
Riadok Menovita svetlost potrubia a vrstvy, pri suc. tepelnej
ado armatdr DN vodivosti
A =0,040 W.m-1.K1
1 do 20 20
2 od 22 do 35 30
3 od 40 do 100 REULLEICL GBI
potrubia
4 Nad 100 100
50% poziadaviek
5 Pri prestupoch stropov a drazkach riadkov
1az4

o4



4.2 Najcastejsie EUO v systémoch pripravy TV

Hrubka izolacie pre potrubie studenej vody

(mm)

Potrubie volne ulozené
= V nevykurovanom priestore, alebo v miestnosti
= VO vykurovanej miestnosti

Potrubie v kanaly
= bez inych tepelnych potrubi
= vedla ulozenych potrubi

Potrubie v drazke, stupacie potrubie
= bez ineého tepelného potrubia
» vedla vedeného tepelného potrubia

Potrubie na stropnej konstrukcii




5. Zaver

Z dovodu dosiahnutia uspor energie je nutné poznat’ uvedené
opatrenia, ktoré v konecnom doésledku vedu k:

1. Znizeniu energetickej narocnosti

2. Zvyseniu trhovej hodnoty budovy =%

3. Zvydeniu komfortu byvania — ¥
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