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Odérova

ei) eu’ (ph Vi

pachy, CO,
CO, tabakovy a cigaretovy dym, formaldehyd

» Bezpecnost a bezporuchovost’ prevadzky

tlak, tlakovy rozdiel, hladina, prietok, ...

» Energeticka narocnost’ techniky prostredia )

, Mikrobialna
vykurovanie
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Poziadavky na riadiace systemy

Navrh riadiaceho systému musi zohladnovat’ typ budovy, jej predpokladané vyuzitie a
efektivnu funkciu energetického systému

zabezpecenie pozadovanych parametrov vnutorného prostredia
dodrzanie medznych hodnét fyzikalnych velicin

» ludi pri kontakte s povrchmi vykurovacich telies a ploch

» stavebnych konstrukcii

» technologickych zariadeni
vyuzitie tepelnych ziskov na pokrytie tepelnych strat

VWV I/

zabranenie vykurovaniu alebo chladeniu budovy na navrhové podmienky v case, ked' to
nie je potrebné




REGULACIA VO VYKUROVANI




Klasifikacia riadiacich systemov

Podla Urovne riadiaceho systému (STN EN 12828)

» centralne
» zonoveé

» miestne




Klasifikacia RS podla urovne riadiaceho systemu
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- centralny regulator
- ventil s termostatickou hlavicou
- ventil s termostatickou hlavicou a

- ventil s programovatelnou termostatic

- regulator + ventily s pohonmi
- regulator + ventily s pohonmi s

- snimac vnatornej teploty
- snimac vonkajsej teploty

oddelenym snimacom teploty

hlavicou

na centralny riadiaci systém



Klasifikacia riadiacich systemov

Podla riadiacej velic¢iny

» riadenie na konstantn( hodnotu
» riadenie na premenlivi hodnotu
» podla vnutornej teploty

» podla vonkajsej teploty - ekvitermicka regulacia




Klasifikacia RS podla riadiacej veliCiny

Riadenie podla vnutornej teploty
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vysoka krivka
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Teplota privodu

Klasifikacia RS podla riadiacej veliCiny

: . . : L , . nizka krivka
Riadenie podla vonkajSej teploty — ekvitermicka regulacia

il IR
2 O—T Vonkajsia teplota
| a1l el
N t ( \
. B T_‘; 7 30 275 25 25
G b e BB
j : T
w1 mmniimmm e
) 12" 4V
Or B Bus o /A, A /"/ 125
L = R/ Ao
== | == NSy 73 LT | |
N\
7 I g B —
1 e
sl ' 20 10 0 10 20 o e
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TV - teplota privodnej vykurovacej vody
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Klasifikacia RS podla riadiacej veliCiny
Riadenie podla vonkajSej teploty — ekvitermicka regulacia
» zohladnenie akumulacnej schopnosti stavebnych konstrukcii
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Tt - skutocna vonkajsia teplota
T;. - tlmena vonkajsia teplota
re—— Tuer - geometricka vonkajsia teplota
/TTL ™ (riadiaca velic¢ina ekvitermickej regulacie)

T

Takr

s
0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 t [h]

Graficky priebeh skutocnej, tlmenej a geometrickej vonkajsej teploty [5]




Klasifikacia RS podla riadiacej veliCiny

Riadenie podla vonkajSej teploty — ekvitermicka regulacia

» zohladnenie akumulacnej schopnosti stavebnych konstrukcii
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Graficky priebeh vnatornej teploty ako funkcia ¢asu a Casovej konstanty
po vypnuti vykurovania miestnosti pri vonkajsej teplote 2 ° C [1]




Klasifikacia RS podla riadiacej veliCiny

Riadenie podla vonkajSej teploty — ekvitermicka regulacia

» zohladnenie akumulacnej schopnosti stavebnych konstrukcii

Hodnoty Casovej konstanty (h) [3] Podiel skutocnej a timenej vonkajsej teploty
v zavislosti na konstrukcii objektu

Casova konstanta Podiel skutoénej Podiel timenej
Celkovy charakter budovy/zény budovy (h) Typ konstrukcie vonkajsej teploty vonkajsej teploty
TAKT TTL
Stavba s velmi malou akumulaciou tepla

o Tazka konstrukcia
Stavba s malou akumulaciou tepla

Lahka konstrukcia
Stavba so strednou akumulaciou tepla

Stavba s velkou akumulaciou tepla

Stavba s extrémne velkou akumulaciou tepla




Klasifikacia RS podla riadiacej veliCiny

Riadenie podla vonkajSej teploty — ekvitermicka regulacia
s korekciou na vnutornu teplotu
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Klasifikacia riadiacich systemov

Podla sposobu vykonavania funkcie riadiaceho systému (STN EN 12828)

rucné riadenie
automatické riadenie

casovo programované riadenie

» riadenie Utlmom
» riadenie prerusovanim

» riadenie optimalnym spustanim a zastavovanim




Klasifikacia RS podla sposobu vykonavania funk

Riadenie prerusovanim alebo utlmom
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Prepinanie prevadzky podla denného a no¢ného limitu Prepinanie prevadzky podla denného a no¢né
vonkajsej teploty [1] - bez snimaca vnutornej teploty vnatornej teploty [5] - so snimacom vnutor
Tt - skutoCna vonkajsia teplota T, - vnltorna teplota, Ty, - skutocna vn

T, - geometricka vonkajsia teplota Trw - Ziadana vnutorna teplota




Klasifikacia RS podla sp6sobu vykonavania funk

Riadenie prerusovanim alebo utlmom

Casova konstanta budovy (h) [2]

30,6
13,4

Geometricka
vonkajsia
teplota
(°C)
15 0 3,1 7,7 15,3 23
10 0 1,3 3,3 6,7 10
0 0,9 2,1 4,3 6,4
0 0 0,6 1,6 3,2 4,7
-5 0 0,5 1,3 2,5 3,8
-10 0 0,4 1,0 2,1 3,1
-15 0 0,4 0,9 1,8 2,6
-20 0 0,3 0,8 1,5 2,3

Cas Utlmu v zavislosti od vonkajsej teploty a casovej konstanty budovy pri poklese vnUtornej te

3,5




Klasifikacia RS podla sp6sobu vykonavania funk

Optimalizované casové riadenie
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Optimalizacia Casov zapinania a vypinania [1]

06:00 4

10:00 1

t, koniec komfortnej prevadzky - pevne nastaveny
t, zaciatok komfortnej prevadzky
t; optimalizovany Cas vypnutia

t, pevne nastaveny cas zapnutia (bez optimalizacie)
ts optimalizovany Cas zapnutia
ty,t, zaciatok Uspornej prevadzky
Werit Ziadana komfortna vnutorna teplota (denn

Wgre Ziadana znizena vnltorna teplota



Klasifikacia RS podla sposobu vykonavania funk
Casovo programované riadenie - rdozne prevadzkové rezimy

Prevadzkové rezimy

g~

Vykurovanie na komfortnu teplotu

|} prevadzka

Vykurovanie na znizenu teplotu prepn
vykurovacej krivky

A

Vykurovanie na nastavenu znizenu teplo

A W N
|

Prerusenie vykurovania s ohlado
pred zamrznutim

7 T 6 -ﬁl-ﬁ Cas (h)
9

11
Priebeh vnatornej teploty pri roznych prevadzkovych stavoch vykurovania [4]



Centralne riadenie

Regulacné obvody

» Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe so zdroja

» Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe z primarneho okruhu

» Regulacia teploty vratnej vody - ochrana pred nizkoteplotnou koroziou
» Regulacia tlaku, tlakovej diferencie, hladiny v nadrziach...

Havarijné obvody

Meracie obvody

» Meranie spotreby tepla
» Meranie teplot

» Meranie tlakov




Zdroj tepla - kotolna

|




Regulacia teploty kotlovej vody

» Na konstantnu hodnotu

| » priprava vykurovacej vody pre okruhy s
Lt O- roznymi poziadavkami na teplotu vody
3 ® (vykurovanie, priprava TV,
@El e vzduchotechnika...)
@
................... O @ s
2 ak¢ny Clen

3 bezpeclnostny termostat
6 snimac teploty vykurovacej vody
7 regulator

[1]




Regulacia teploty kotlovej vody

» Podla vonkajsej teploty

@ @ * priprava vykurovacej vody pre okruhy
vykurovania (teplota vykurovacej vody
[P'*"’g () P— zavisla od vonkajSej teploty)
.............. O_

1 zdroj
L 2 akény cClen
"""""""""" (Il' @ 3 bezpecnostny termostat
I 4 snimacC vonkajsej teploty
: 5 nastavovaci ¢len
[1] I 6 snimac teploty vykurovacej vody
Le——— 7 regulator




Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe _?g@ﬂ o719 ¢
z okruhu zdroja R —

Staticka postupnost’

Vlastnosti:

» poradie pripojovania kotlov sa nemeni

» zatazovanie kotlov nerovnomernou intenzitou @ ::;T: z
+1

Vyuzitie:

» kotly s roznym palivom @ ::;Eni:f ;

» kotly rozneho vykonu +1

» kotly rozneho typu T‘;‘::ﬁkiﬁ*‘

» kotly rézneho veku _ priotst A | L[2]




Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe
z okruhu zdroja

Dynamicka postupnost’

Vlastnosti:
» poradie pripajania a odpajania kotlov sa meni

» zat'azovanie kotlov rovhomerné

Fuhrungskessel
Adresse 3 | Zahler m Adresse 3 | Zahler | E Adresse 3 | Zahler |
@ Prioritat (o4 20 ® Prioritat B 70 @ Priontat A| 170
+ +1 +1
Fuhrungskessel
@ Adresse 2 | Zahler @ Adresse 2 | Zahler @ Adresse 2 | Zéhler
Prioritat B 50 Prioritat A | 150 Priontat C 170
+1 +1 +1
Fuhrungskessel

Adresse 1 | Zahler @ Adresse 1 | Zahler @ Adresse 1 | Zahler Ly
u Prioritat A [ 100 Prioritat € | 120 Prioritat B | 170 [5]




Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe

z okruhu zdroja

» Podla teploty v termohydraulickom rozdelovaci
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r
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1 regulacia teploty kotlovej vody
na konstantnu hodnotu

2 regulacia teploty kotlovej vody
podla vonkajSej teploty

3 regulacia teploty vykurovacej
vody na vystupe z okruhu zdroja



Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe

Z okruhu zdroja

» Podla teploty v akumulaénej nadrzi
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oboch kotlov

1, 2- kotly, 3 - akumulacna nadrz, 3 - regulator teploty kotlovej vody, 4 - teploty okruhu zdroja, 5 - regulator
teploty vratnej vody, 6 - bezpecnostny termostat, 7 - snimac teploty kotlovej vody, 8 - trojcestny zmiesavaci
ventil, HK 1 - snimac pre zapnutie kotla 1, HK2 - snimac pre zapnutie kotla 2, HK - snimac pre vypnutie

1 regulacia teploty kotlovej vody
na konstantnu hodnotu

2 spinanie kotlov podla teploty v
akumulacnej nadrzi

3 ochrana kotlov pred
nizkoteplotnou koroziou



Zdroj tepla — OST voda - voda
Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe
Z vymennika

» Podla vonkajsej teploty - ekvitermicka regulacia

JEDNA
VYKUROVACIA
VETVA




Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe
Z vymennika

» Na konstantnu hodnotu
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Regulacia teploty vykurovacej vody na vystupe
Z vymennika

» Na konstantnu hodnotu
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Zonove riadenie

Regulacné obvody
» Regulacia teploty vykurovacej vody jednotlivych spotrebitelskych okruhov

» Regulacia tlakovej diferencie

Meracie obvody
» Meranie spotreby tepla
» Meranie teplot

» Meranie tlakov




Regulacia teploty vykurovacej vody

» Podla vonkajsej teploty - ekvitermicka regulacia

70/55 °C 7&/55 °C

QE
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Regulacia teploty vykurovacej vody [

» Podla vonkajsej teploty s korekciou na vnutornu teplotu

70/55 °C 40/35 °C v .
Referencna VK K Referfncr]éa
miestnost’ ] miestnos
sever @ (1 juh
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Regulacia teploty vhutorného vzduchu

» Regulacia bez pomocnej energie

- termostatické hlavice

- programovatelné termostatické hlavice

------- O




Regulacia teploty vnutorneho vzduchu %& %}k m o

» Regulacia s pomocnou energiou

» Casové programy

» Optimalizaéné program

» Snimaé pohybu

» Okenny kontakt

» Snimac vlhkosti

[8]

1 - centralna riadiaca jednotka, 2 - pocitac, 3 - termostat, 4 - termoelektricky pohon, 5 - komunikacia c
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Predpokladané uspory v dosledku regulacie

» Standardné reguldcia:

» Regulacia s utlmom:

» Optimalizacia:

» Centralna + zonova + miestna regulacia:




REGULACIA PRIPRAVY TEPLEJ
VODY




Poziadavky

Poziadavky
Vyhlaska MH SR 152/2005 a 240/2016 Z.z.

» teplota teplej vody musi byt zabezpecena dodavatelom v odbernom mieste v takej vyske, aby
na vytoku u konecného spotrebitela dosiahla min. 45 a max. 55 °C

Vyhlaska MD, V a RR SR 324/2016 Z.z., 364/2012, zakon 555/2005 o EHB
» vypoctova teplota TV s moznost'ou termickej dezinfekcie bola 60 °C,
» vypoctova teplota TV bez moznosti termickej dezinfekcie bola 70 °C

» voda musi dosiahnut’ vypoctovu teplotu 50 °C pri otvoreni vytoku do 30 s od zaciatku
otvorenia, pricom max. teplotny rozdiel medzi vstupnym a vystupnym otvorom ZO ma byt 5K

Spo6soby pripravy
» prietokovy

»  zasobnikovy
» kombinovany




Regulacia teploty teplej vody pri prietokovom
spOsobe pripravy

» Spojita regulacia teploty TV na konstantnu hodnotu skrtenim prietoku privodu
vykurovacej vody

5
1 J 60°C
|

70°C 3

50 °C

1 - snimac teploty TV, 2 - regulator, 3 - dvojcestny regulacny ventil s pohonom, vymennik, 5 - havarijny snim




Regulacia teploty teplej vody pri
zasobnikovom sposobe pripravy

» Dvojpolohova regulacia teploty TV na » Dvojpolohova regulacia teploty TV na

konstantnu hodnotu ovladanim cerpadla konstantnu hodnotu ovladanim
Cerpadla s obmedzenim maximalnej

teploty vykurovacej vody

3

iso e

s.—% 5._i

7

< <

%\
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1 - termostat, 2 - Cerpadlo, 3 - regulator, 4 - spojity snimac teploty, 5 - trojcestny zmiesavaci ventil
s pohonom, 6 - havarijny termostat, 7 - zasobnikovy ohrievac




Regulacia teploty teplej vody pri
zasobnikovom sposobe pripravy

» Regulacia teploty TV na konstantnu hodnotu ovladanim prepinacieho ventilu pri
prednostnej priprave

<

1 - kotol, 2 - zasobnik, 3 - vykurovacia sustava, 4 - ¢erpadlo, 5 - trojcestny prepinaci ventil s pohonom,
6 - snimac teploty vody zdroja, 7 - snimac vonkajsej teploty, 8 - regulator




Regulacia teploty teplej vody pri
kombinovanom spOsobe pripravy

» Dvojpolohova regulacia TV v zasobnej nadrzi

» Spojita regulacia teploty TV na konstantnu hodnotu na vystupe z vymennika

3
4 8 +o—0.._TEPLAVODA
5 I
ol
y |
I - S B | I—— CIRKULACIA
10 —| |_ @\
| ! 1 \
6 _D_
2
I J_ STUDENA VODA

1, 2 - snimac teploty, 3 - regulator, 4 - Cerpadlo okruhu vymennika, 5 - termostat, 6 - ¢erpadlo okruhu
zasobnej nadrze, 7 - snimac teploty, 8 - dvojcestny regulacny ventil, 9 - bezpecnostny termostat,
10 - vymennik, 11 - zasobna nadrz




REGULACIA VO
VZDUCHOTECHNIKE




Jednokanalove systemy

Centralna uprava vzduchu

Regulacné obvody
» Regulacia kvality vzduchu
» Regulacia teploty vzduchu

» Regulacia vlhkosti vzduchu

Monitorovacie a ochranné obvody

Zonova uprava vzduchu

Regulacné obvody
» Regulacia kvality vzduchu
» Regulacia teploty vzduchu

» Regulacia vlhkosti vzduchu




Jednokanalove systemy — centralna uprava vzd

Regulacia teploty privadzaneho vzduchu

» na konstantnu hodnotu

Sp— 3

l:Jloha vykurovania : pokryt 100 % tepelnej straty
Uloha vzduchotechniky : vetranie priestoru bez tepelnych ziskov




Regulacia teploty vhutorného vzduchu

» na konstantnu hodnotu

3@ [1]

Uloha : ak v priestore vzniknu tepelné zisky, pouZiju sa na vykurovanie priestoru
Vyhoda : rychlost’ vyregulovania porich




Regulacia teploty vhutorného vzduchu

» podla vonkajsej teploty - vle¢na

Vonkajsia teplota (°C) 20 |22 |24 26|28 |(30] 32
Vnutorna teplota (°C) 20 |21 (22| 23|24 |25 26

) /_
20 =




Regulacia teploty vhutorného vzduchu

» podla vonkajsej teploty - vle¢na

» s obmedzenim minimalnej teploty privadzaného vzduchu

Sekvencné radenie ventilov
ohrievaca a chladica

a) bez mrtveho pasma

L BB

6,
Woi
b) s mrtvym pasmom
¥ Xa
1 G
3 4 ,’,’
2 ';‘ A
= 0,
Wan Wak

3 - ventil ohrievaca

4 - ventil chladica

X4, - Mrtve pasmo

6;- vnutorna teplota

Wg; - ziadana hodnota vnatornej
teploty(+ = chladenie, - =ohrev)
Wgy - Zziadana hodnota vnutornej
teploty pre ohrev

Wgi - ziadana hodnota vnutornej
teploty pre chladenie



Sekvencné radenie akCnych Clenov
SZT, ohrievaca a chladica

- = J

1 - privod, 2 - odvod, 3 doskovy vymennik SZT, 5 - klapky SZT, 6 - ohrievac,
7 - chladic, 8 - snimac vnutornej teploty, 9 - regulator, 10 - dvojpolohovy
prepinac (SZT max/min), 11 - snimac teploty odpadového vzduchu,

12 - snimac teploty vonkajsieho vzduchu, wy; - Ziadana hodnota teploty
vnutorného vzduchu [1]

6,2<644 612>611

— e ———

3 - ventil ohrievaca
4 - klapka SZT
5 - ventil chladica

0,, - teplota vonkajsieho vzduchu
0,, - teplota odpadového vzduchu
B, - teplota vnutorného vzduchu
y - poloha akéného cClena



Energeticky optimalne riadenie klapiek
podla teplotneho rozdielu

o 1 I (5 | 1 - ovladacie zariadenie
4 4 v «V .
e 2 - snimac vonkajsej teploty
({) I 4 - snimac teploty odpadového vzduchu
2
= i |
oF
a) .

X Q - zataz

y - poloha akéného clena

L J: ———— ;‘ — W, - zakladna hodnota
’ W,- hygienické minimum
8 - oblast’ volného chlade

|

|

|
w2'_—'r

I
- 0 } -
02 - wi : + 2
* = At (Ah)
B731
G < T =4

Zimna prevadzka [1] Letna prevadzka [1]




Sekvencéné radenie mieSacich klapiek a ventilu ohrievaca
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1 - regulator

2 - snimac priestorovej teploty

3 - ventil ohrievaca

4 - pohon klapiek

5 - klapka cerstvého vzduchu

6 - klapka odpadového vzduchu

7 - klapka obehového vzduchu [1]

Q - zataz

y - poloha akéného clena
min - hygienické minimum

8 - oblast’ volného chladenia

min.

min.

lllllllllllllll

Usporné radenie




Regulacia kvality vzduchu

» Uspory energie

30 - 50%

=

A

1 - regulator kvality
2 - regulator teploty

[1]

Zariadenie s podielom obehového
vzduchu

a) s dvojstupnovymi ventilatormi
{, 11

y A

100% -+

max. -

min. ==
0% =+

b) s plynulo regulovatelnymi otackami

y A
100% -

max. =

min. ==
0% -+




Regulacia kvality vzduchu

Cas prevadzky

Cas predvetrania

Cas dodato&nej vymeny vzduch

© o w »

Cas nateného vetrania
spusteného manualne

E. Cas prevadzky v priestoroch
vyuzivanych nepravidelne za
zaklade signalu detektora
pohybu.

F. Koordinacia s regulacnym
obvodom priestorovej teploty:
nezavisle od potreby vetrania
musi byt zabezpeceny tepelny
komfort.

. >
0.00 8.00 18.00 24.00 t[h][1] 5 prevadzka vzduchotechnické
zariadenia.




Jednokanalove systemy — zonova uprava vzduc

Regulacia vnutornej teploty v jednotlivych zonach

1

3
centralna Uprava vzduchu I (g‘z'_—
< ‘ 3! i ———————
2 |+ 6 |[ i 2 |+ 6 |[ i
l 6| | l 6| |
@ Ws) @ Ws)
- potrubie privadzaného vzduchu
- ohrievac
- chladic 4 5
- zbna |
- zb6na ll

- zonovy regulator
oi - ziadana hodnota teploty vnitorného vzduchu [1]




Dosiahnutie oCakavanych uspor

navrh energetického systému a jeho realizacia podla projektu
navrh regulacnych ventilov a ich hydraulické zapojenie
stratégia regulacie

volba a osadenie snimacov fyzikalnych velicin

vV v v v Vv

odladenie riadiaceho systému




Poziadavky na riadiace systémy v zmysle
legislativnych predpisov

» Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, clanok I, § 11

= vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou vacsou ako 1000 m2 je povinny:

zabezpecit hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a rozvodov TV v budove
vybavit' VS automatickou regulaciou parametrov teplonosnej latky na kazdom spotrebici

= vlastnik nebytovej budovy v pripade energetického systému s celkovym menovitym

uc¢innym vykonom pre vykurovanie alebo pre chladenie vyssim ako 290 kW, je

povinny vybavit nebytovu budovu systémom automatizacie a riadenia budovy,

ktory umoznuje:
priebezne monitorovat’, zaznamenavat, analyzovat' a upravovat’ spotrebu energie
porovnavat’ energeticku efektivnost nebytovej budovy s referenénymi hodnotami
energetickej efektivnosti budovy, zistovat' straty v energetickej ucinnosti technickych
systémov nebytovej budovy a informovat’ 0 moznostiach zvysenia energetickej Ucinnosti,
zabezpecit komunikaciu s prepojenymi technickymi systémami nebytovej budovy a inymi
spotrebi¢mi v nebytovej budove a spolupracu s technickymi systémami nebytovej budovy

zahrnajacimi rozne typy vyrobcom chranenych technolégii a zariadeni alebo technolégie a
zariadenia od réznych vyrobcov.




Poziadavky na riadiace systémy v zmysle
legislativnych predpisov

» Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (Ucinnost’ od 1.1. 2021), clanok I, § 11

zabezpecit' a udrziavat’ hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy a rozvodov TV v budove
vybavit' VS automatickou regulaciou parametrov teplonosnej latky na kazdom spotrebici

» Zakon ¢. 300/2012 Z.z, ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov (uc¢innost od 1.7. 2013), clanok I, § 8

zabezpecit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy po kazdom zasahu do jej
tepelnej ochrany alebo technického systému

zabezpecit regulaciu zasobovania teplom v budove

uplatnit’ nové alebo obnovené technické systémy, zaviest' inteligentné meracie systémy a
inStalovat’ automatizované riadiace, regulacné a monitorovacie systémy

» Zakon €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike (Ucinnost’ od 1.8. 2021), § 25

- zabezpecit automaticku regulaciu teplonosnej latky v zavislosti od vonkajsich klimatickych
podmienok

= trvale dodrziavat’ technické parametre teplonosnej latky na zmluvne dohodnutom mieste



Poziadavky na riadiace systemy v zmysle
legislativnych predpisov

» STN EN 12828+A1: 2014 (SJ)
Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov

» STN EN 14337: 2006 (SJ)

Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie a montaz priamych elektrickych vykurovacich
systemov v miestnostiach

» STN EN 215: 2020 (AJ)
Termostatické radiatorové ventily. Poziadavky a skisobné metddy

» STN EN 15232 - 1: 2018 (SJ)
EHB. Cast 1: Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy budov

» STN EN 15500 - 1: 2018 (AJ)

EHB. Riadenie pre aplikacie HVAC. Cast 1: Elektronické zariadenia na individualnu regulaciu
miestnosti




Poziadavky na riadiace systemy v zmysle
legislativnych predpisov

» STN EN 12098 - 1: 2018 (AJ)
Energeticka hospodarnost’ budov. Regulacia vykurovacich systémov.
Cast’ 1: Zariadenia na regulaciu teplovodnych vykurovacich systémov

» STN EN 12098 - 3: 2018 (AJ)
Energeticka hospodarnost’ budov. Regulacia vykurovacich systémov.
Cast’ 3: Regulacné zariadenia elektrickych vykurovacich systémov.

» STN EN 12098 - 5: 2018 (AJ)
Energeticka hospodarnost’ budov. Regulacia vykurovacich systémov.

Cast 5: Spinacie zariadenia na programovo riadené zapnutie - vypnutie vykurovacich
systémov.
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