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Uvod

Invazne druhy rastlin predstavuju nebeapestvo naruSenia ekologickej stability a biologjcke
rovnovahy v krajine. V praci je spracovana problgkaapritomnosti invaznych druhov pri vodnych
tokoch. Javy spojené s rozSirovanim invaznych drugiointrodukcia a invazia. K Sireniu invaznych
rastlin dochadzaasto vemi rychlo a na rozsiahlych plochach. Nasledky $&enaju osobity dopad
na krajinu a naruSaju nielen jej vau, ale aj jej stabilitu, preto je nevyhnutné vemosa tymto
nasledkom. V praci je spracovana téma interakcidzimwkom a vegetaciou. Interakcia predstavuje
vz ah, zAavislos a previazanos medzi tymito dvoma stranami, vodnym tokom a inydzn
rastlinstvom. Cieom prace je posudenie vplyvu vodného re imu tokuraaSirovanie invaznych
rastlin. Dole ité je njs prostriedok ako zamedzich Sirenie pozd toku v brehovych porastoch.

alSim krokom, nevyhnutnym Kk posudeniu interakcikut@ invdznych rastlin, je monitorovanie
dynamiky ich populaného rastu. Aby sme vedeli posudirenie je nevyhnutné mapovalosny zaber
napadnutych lokalit.

Vyskum je zalo eny na subore terénnych merani. Wwy bol prieskum vyskytu invaznych
druhov brehovej vegetacie na piatich tokoch na &ieku. Vyskum prebiehal v Malokarpatskej
oblasti, v Bratislavskom kraji. Skimana bola brehaegetacia tokov Gidra, Blatina, Jursky potok,
LimbaSsky potok a Stolhy potok.

Monitorovanie spomenutych lokalit prebiehalo v rako02016-2020. Terénne merania sa
uskuto nili za podpory projektu VEGA1/0625/15, projektu @R 1/0068/19 a Programu na podporu
mladych vyskumnikov v roku 2018.Vysledkom monitgiana mapovani bolo zvolenie iiného
spbsobu eradikacie vybranych invaznych druhovirastl

1 Invazne rastliny a brehova vegetacia

Invdzne rastliny suU naturalizované nepdvodné mstliktoré vytvaraju rozmno ujuce sa
populécie, vo vekom po te a v znanej vzdialenosti od materskej rastliny, a takto Gragtenciél Siri
sa na vekom Uzemi. (Rue, Noga, 2015) Predstavuju ohrozemie domace druh. NaruSaju
ekologicku stabilitu v krajine.

Pri invazii nepévodnych druhov rastlin mo no hovod uchyteni sa daného druhu v novej
oblasti, alebo jeho pohybi pohyb ni Sieho taxénu, vratane jeho rozmno ovaniano Uzemia svojho
prirodzeného vyskytu (Cvachova, Gojova, 2003). Proces ako sa rastlina stava invazréoviatero
faz. Prvou fazou je introdukcia - transport, zatdee populacie, nasledné rozSirenie druhu, potom
nasleduje faza kedy dochadza ku kolonizacii. N&skedjednotlivych faz je samotny ekologicky
a ekonomicky dopad. (Obr. 1)

ekologicky a ekonomicky dopad

Bh

transport

B

rozsirenie druhu

uchytenie novej populacie

Obr. 1 Schéma Sirenia invaznych rastlin
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Invaznych druhov rastlin je paa legislativy na Slovensku trinaDeva druhov je v bylinnej
eta i a Styri v drevitej. Nas vyskum je zameranydva bylinné druhyfallopia japonicaalmpatiens
glandulifera Tieto druhy boli vybraté na zaklade ichstej naviazanosti na vodny tok. Prave tieto
skimané druhy su charakteristické tym, e medziingnvodnym tokom dochadza k istému typu
symbiozy.

Ur ovacie znaky pre spravnu identifikaciu druhu v meréooli jeho rastové charakteristiky,
vySka Sirka, rozlo enie habitus rastliny, stavban&l, rozlo enie listov na stonke, tvar listov, baa
zalo enie listu na stonke, kvetenstvo, plody, sen@nzavislosti od doby monitoringu), sfarbenid. Pr
sekundarnej identifik&cii to bol aj korevy systém. (Obr. 2)

&f e

Obr. 2 Ur ovacie znaky pre druhimpatiens glanduliferaa Fallopia japonica

Invazne rastliny sa mou rozSirova antropochoricky, zoochoricky, anemochoricky,
hydrochoricky alebo autochoricky.

Vodny tok predstavuje typicky priklad biokoridoruvektoru, pozd ktorého dochadza
k rychlemu prenosu ivin a Sireniu organizmov vjkre. (Vrhovsek, Kor e 2008) Priestor okolo riek
sa pova uje za unikatny z dévodu vzajomného ovpbmania vodného a suchozemského prostredia.
(Malanson, 1995) Preto m6 eme hovoao ich vzajomnej interakcii.

Brehové ekosystémy predstavuju rozhranie medzi ywdra suchozemskym prostredim.
OdliSnos vegetacie v brehovej zone je ovplpvana pravidelnymi povoémi a ukladanim
sedimentov, z ktorych vznikaju nivné pbédy. Breheegetacia a vodny tok su vo vzajomnej vazbe;
previazanos potravinovych reazcov, regulacia teploty vodného prostredia v disle
evapotranspiracie a zatienenia, stabilizacia bretegulacia mno stva ivin a filtrovanie sedimentov

Brehové porasty su vyznamnym krajinotvornym prvkarlnia Ulohu biokoridora v krajine.
(Obr. 3a, 3b) Spolu s biocentrami vytvaraju Gzensygtém ekologickej stability. Ich funkcia je
nezastupitend. V pripade naruSenia ich prirodzenej funkciehddea k negativnym vplyvom nielen
na fléru, ale aj miestnu faunu. Biokoridory napowrgahmigracii jednotlivych organizmov medzi
biocentrami.

Obr. 3a, 3b Invazne rastliny v brehovych porastoctBlatiny a Gidry
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2 Cie prace
Cie om dizertanej prace je:

Posudi vplyv vodného re imu toku na mo nosSirenia invdzneho druhu v brehovych
porastoch.

Monitorova dynamiku populaného rastu invdzneho druhu na refergieh Usekoch
skimanych vodnych tokov v regiéne Malé Karpaty. Mming za Uelom posudenia
ich spravania v brehovych porastoch.

N4js vhodny spbsob eradikacie vybraného invazneho dryine konkrétne
monitorované Uzemie.

V8eobecnym ciem tejto prace je napomdezlepdi mana ment nakladania s invaznymi
druhmi v Slovenskej republike. Potrebné je dosta povedomiaudi poznanie 0 mo nom riziku,
ktoré predstavuju rastlinné invazie pre ivotnégiredie a tym aj pre nas samych. Pristup k tejteté
je v tejto praci popisany ani nie tak zo stranyldga, i ekoléga, ale skér z poadu krajinného
architekta. Pri ka dom dobrom diele je nevyhnutpélapraca viacerych odbornikov.

3 Metodika prace a metody skumania

V praci je pouity Standardny metodicky postup, mtovychadza z prieskumu sisne
dostupnych zdrojov informacii, vratane u realizoyah terénnych merani. Metodika prace je
rozdelena do nasledujucich bodov:

Vyber modelovych Gzemi

Mapovanie vyskytu invazneho druhu

Hodnotenie vplyvu vodného re imu toku na populacisaznych druhov
Monitorovanie pritomnosti invaznych rastlin v brefach porastoch
Monitorovanie dynamiky populaého rastu invazneho druhu
Stanovenie spdsobov eradikacie pre modelové Uzemie

Eradikacia invaznej rastlinfyallopia japonica

Overenie uinnosti eradikacie

4 Vysledky prace a diskusia

Vyskum prebiehal na 5 vodnych tokov: rieka GidriliSny potok, Blatina, LimbaSsky potok a
Jursky potok. Na zaklade parametrokyl a prietoku boli tieto vodné toky vhodné pre garyskum.

Mapovanie prebiehalo s pou itim pristroja GPS tokd_eicaViva. Priamo v teréne na mieste
vyskytu invdzneho druhu bol geodetickym sprejomreslieny referemy bod pre dané stanoviste.
Ulohou referenného bodu bolo w@hi identifikaciu stanovig& pri opakovanych a kontrolnych
mapovaniach. Na ka dom stanovisti bola vykonanadokumentacia a zakreslenie bodov.

4.1 Posudenie vplyvu vodného re imu toku na brehovu vegtaciu

Na riekeGidre bol preskiumany Usek od vodnej plochy Flgelka pari cestni komunikaciu
medzi astou a Dubovou. [ka skimanej oblasti bola 7,8km, zaznamenanych h&l@amostatnych
lokalit. Referenny uUsek bol zvoleny od prvej lokality, najbli Sejgramennej oblasti, po posledné
stanoviSte preskimanegsti rieky. Jednym z dévodov vyberu tejto lokafite vyskum bola povode
na rieke Gidre v roku 2011.

K stanoviSu vyskytu druhuFallopia japonicapre vybranych 5 lokalit z 15, boli priradené
prie ne profily koryta . 2185, 2121, 2005, 1974 a 1910. (Obr. 4)



Interakcia toku a invdznych druhov rastlin v brefatwvporastoch Barbora Vasekova
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5.80D (1910)

Obr. 4 Referen ny Usek, body 1-5 (podkladova mapa; zdroj: www.mapyz)

Pncledna nnvndena Gidre sa ndnhrala viiinvy 2011 (Ohr 5a EhhRdenrnvta holi nariidené

GidrainPilat  Plan:Plan20 6.
12

S e
T e
.\‘5' 222
R .
=X o
)
i

GidrainPilad  Plan: Plan20 6.
225

S 220

-----

|||||

o
- ol

Obr. 5a, 5b Priebeh povodovej viny na Gidre 7. juna 2011 0 07:20 a 15:00

R

V priebehu vyskumu v rokoch 2016-2020 nebol nkeri@idre zaznamenany zvySeny prietok,
ktory by naru8il nadzemnu stavbu, alebo korg/ systém druhirallopia japonica Neopakovala sa
obdobna privalova povodgako bola v spominanom roku 2011.

V aprili 2013 bolo vykonané zameranie morfologieyka toku. Toto zameranie bolo pou ité na
vytvorenie hydraulického modelu. Model nam sla ik rsimulédciu priebehu povodvej viny.
Parametre povodavej viny boli prevzaté z povodne v juny 2011.

Na z&klade topografickych merani terénu a hlatiolykalibrovany hydraulicky model, ktory
nam slu il na urenie kritickej rychlosti toku. Pod kritickou ryctdmu v tomto pripade rozumieme
rychlos, pri ktorej za zaina poskodzovasledovana invazna rastlina. Topografické zamerhale
vykonané po spominanej povodni na Gidre. V pripadgého vyskytu vysSich prietokoch na
referennom Useku toku v rokoch 2016-2020 mala lmgaznamenana vysSka hladiny (bgriamo,
alebo poda stdp, ktoré hladina zanechala). ©im bolo zameravsetky Useky, kde bola sledovana
rastlina poSkodend aj s poznamkou miery poskodgeidato ny stav — zlomenie stonky a pod. a po
vyrazne poskodenie rastliny). Z hydraulického moded pre zameranu hladinu a mieru posSkodenia
rastliny ur uje kritick& rychlos, ktora u vytvara vegetativny material.

V aka hydraulickému modelu bolo moné ur maximalne rychlosti dosiahnuté @s
povodne na Gidre v priaych profiloch (1-5). Profily 1-5 zodpovedaju migst, kde sa pri prvom
merani v roku 2016 vyskytovali jedince drufRallopia japonica (Obr. 6a-6d)
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Obr. 7a-6d Rychlosti dosiahnuté v prienom profile . 2185, 2121, 2005 a 1974

V aka spojeniu vysledkov zo simulacie na hydraulickamodely a z terénnych merani
pritomnosti invaznych rastlin v rozmedzi rokov 22020 vieme, e vodny tok nie je primarnym
spuSa om invazie pokym nedd6jde k povaavému stavu (k privaloveji inej povodni). Pokia sa
nedosiahne a nepresiahne kriticka rychlogedochadza k priamemu poskodeniu rastliny vodnym
tokom. Pri be nych rychlostiach mé e bywodny tok sekundarnym sp@om. V tomto pripade je
primarnym spu%& om antropogénnainnos (napr. vegetany material vzniknuty po nespravnom
mechanickom odstravani), alebo klimatické podmienky (napr. silnytei®. Stanovisko vyskytu
druhuFallopia japonicaprislichajuce k prismemu profilu . 1910 bolo zniené v désledku terénnych
Uprav v obci Pila. Na danom mieste bol spraveny eékarm-zemity nasyp, za élom vytvorenia
parkovacej plochy pri hlavnej komunikacii. V déodtadychto zdsahov skamany druh na bod®&
vyhynul a od jesene 2019 prestal bgonitorovany. Druimpatiens glanduliferdol monitorovany a
od roku 2017. Pas rokov 2017-2020 doslo k jeho miernemu rozSirpaiebidvoch stranach brehov
toku Gidra. Ku generativnemu rozmno eniu doSloaka vystreovaciemu mechanizmu semien
rastliny. RozSirenie nebolo zavislé od zvySenianébm stavu. Tok odniesol semena pradom vody aj
za be nych dennych prietokov.

Sledovanie vodného stavu prebiehalo aj na vodnoku tBlatina v rokoch 2017-2020.
Zaznamenany mal byvplyv zvySeného vodného stavu na poSkodenie mgstlK priamemu
poSkodeniu rastliny pas doby pozorovania nedoSlo. Zaznamenané boli meyfeietoky, bez
negativneho dopadu na brehovu vegetaciu.

Vodny stav bol priebe ne sledovany cez webovi $tné@HMU.

himn.m.]

80

Na Stoli nom potoku bol preskimany Usek dihy 2,5 km. Skimany bol (mekcentra mesta
Modra po isti ku odpadovych véd na periférii Modry. Ka rozpéatia medzi nameranymi lokalitami,
i e referen ného Useku v tomto pripade bola 1km. Zaznamendngichl0 samostatnych lokalit.

Na Blatine bol preskimany uUsek #y 9,8 km. Skiimany Usek z@nal nad Pezinkom vasti
Stupy a konil v Pezinku v mieste stretnutia ulic Myslenick8atislavska. Referemy Usek zainal
v mieste prvého vyskytu invdzie na Berme Blatinypaste Pezinok, pri Rozélke. Posledna namerana
lokalita bola pri obytnejasti Sahara. Spolu samostatnych lokalit bolo 5i 8obloSne rozsiahlejSie
stanoviska. V prvej, druhej a piatej lokalite natie iSlo o uceleny, jednoliaty, monokultarny sira
D ka referenného Useku bola 1,4 km.

Na LimbaSskom potoku bol preskimany Usek o ke 5,3 km. Namerané boli iba 2 samostatné
lokality. Za iatok skimanejasti brehovej vegetacie toku bol pri LimbaSskejngjdhadri a koniec
v centre obce Limbach pri sutoku s Ra potokom.
8
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Pozd Jurského potoku bol skimany Usek dlhy 1,2 km. Namerané boli 2 lipka tesnej
blizkosti pri sebe, mé eme hovorgj len o jednej lokalite predelenej mostom ceskoejunikacie.

Pritomnos invazneho druhuFallopia japonica bola pozorovana aj v brehovych porastoch
vodnych tokov Hron, Morava, Myjava, v intravilankeoe Vrbovce a v Topolankach.

4.2 Monitorovanie dynamiky popula ného rastu invaznych rastlin

Kvoli zisteniu reproduknej schopnosti vegetaého fragmentu druhEallopia japonicabol
vykonany laboratorny experiment. Na skimanom referem Useku toku Blatina boli odobraté
vzorky invaznej rastliny. (Obr. 8a, 8b) Odobratdi lstonky nadzemnejasti rastliny. Stonka bola
narezana na odrezky okk 3-10 cm. Na stonke sa pri priaznivych podmiertkaloka u vytvori
adventivne korene. erny, Neruda, Vaclavik, 1998). Pomocou tychto atvegch koreov sa mo e
potomFallopia japonicazakoreni.

Pri pokuse boli nasimulovanéo najpodobnejSie podmienky prostredia. Simulovaoné b
vlhkostné a svetelné podmienky. Jednotlivé Glomkyi horizontalne polo ené na podlo nd misku
s vodou. Vyvoj rasenia jednotlivych alomkov je zodarny na obrdzkoch 8a a 8b. Fotodokumentécia
bola realizovana v ty dovych rozstupoch. Na obrazku 8a mo no vidie stav priamo po odobrati
vzoriek. Ulomky maji svie e konce s vysokou schapoo prijima vodu. Listy, ktoré rasia
v pazuchch st mierne zvadnuté. Po prvom ty dnien@e pozorovazhnednutie koncov ulomkov.
Koncové stonky listov, ktoré boli odstranené prbeck vzorky prestali byvy ivované a doslo k ich
oddeleniu a odumretiu. Naopak v samotnych pazucktmtky vyraSili nové vymladky a zmaju sa
formova listy. Po druhom ty dni mé eme pozorovayrazny narast vymladkov a ich rozkonarenie do
strdn. Listy bez terminalnej stonky sice v predwoSloy dni naréstli, ale teraz dochadza kich
odumretiu. Ulomky prejavovali 3 ty dne ivotaschops, aviak neboli vytvorené adventivne korene.
Nasledne boli tlomky po trem ty dni zasadené do pédneho substratu. Uspedndsytenia bola
vSak iba 20%. Z toho vyplyva, e 80% ulomkov nebsthopnych vytvori adventivne korene. Z toho
sa predpoklada, e ak sa rRallopia japonicaSiri hydrochérne, je potrebné aby doslo k uchyteniu na
brehovom okraji a zapusteniu adventivnych koxedo zeme. Pri predpokladanej rychlosti toku 0,1
m/s mé u by Ulomky prenesené vodou do vzdialenosti cca 70Rmideélnych podmienkach, ke
zanedbame mo noszachytenia sa na brehovom okraji, to predstawelje ¢ ku toku.

Obr. 8a, 8b Laboratérny experiment,Fallopia japonical.ty de - 3.ty de

V aka laboratérnemu experimentu sa nam podarilo zisti pri odnose vegetaych
fragmentov druhurallopia japonicapo vodnom toku, maju ulomky schopnagir a si reproduknu
funkciu minimalne po dobu 3 ty dv. Zatia vSak nedochadza k vzniku adventivhych koxe
Va Sia uspeSnos uchytenia je z vegetaého fragmentu podzemnejasti. S vaSou
pravdepodobnosu a ahSie sa uchyti tlomok kora ako Ulomok z nadzemnej stonky. Miesto odkia
pu ia korene sa nazyva internodium. Regenafiaschopnosz Ulomkov podzemkov je vySSia. Pad
vyskumu p. MaaSovej na Prirodovedeckej fakulte UK v BratislagelgpesSnosich uchytenia cca
75%. (MaaSova, 2015) Na podzemkoch a na rozhrani stonkpdazemku sa tvoria v jeseni a
za iatkom zimy adventivne podzemkové iy, z ktorych na jar vyrastl nové vyhonky. Jaroégsie
ovplyv uje ich rast, ktory obyajne prebieha od polovice aprila do polovice jidaximalnu vySku
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dosahuju zaatkom leta. Rastlina vytvara M@ mno stvo vegetativnych vyhonkov. Odlomerssti
unaSa voda na vhodné stanovisStia, kde zakotvi @idwymi kore mi, Siri sa teda tie hydrochdrne
(Kuderava, 1997).

4.3 Eradikacia invaznych rastlin v brehovych porastoch

alSi vyskum vychadzal z podkladov ziskanych z teyéh merani a laboratérneho
experimentu. PredmetomalSieho badania boli mo nosti eradikacie invaznydtuhov Fallopia
japonicaa Impatiens glanduliferaCie om tohto vyskumu bolo najsrhodny spdsob eradikacie pre
spominané druhy. Vyskum, ktory predchadzal eradikas no zhrnt do nasledovnych zaverov:

rastlinny material semien druhkmpatiens glanduliferaa vegetanych fragmentov druhu
Fallopia japonicaje transportovany po toku aka vodnému re imu

vegetané ulomky druhuFallopia japonicasi dok& u zachova schopnos reprodukcie po
dobu minimélne 3 ty dov, potom je nutné uchytenie fragmentu v substrate

podzemné organy rastliny maju @& reproduknd schopnosako nadzemné

po zachyteni sa na brehovom okraji doka e rastikize semeno alebo vegetg fragment
zaloi populaciu na novom stanovisti. (Vasekova, 2018a)

NajlepSim spbsobom akeceli problému rozSirenia druhokallopia japonica a Impatiens
glanduliferaje ich eradikacia. Ciem vyskumu bolo overimetody eradikacie vybraného druhu na
referennom Useku toku. Pri metdédach sme postupovali ndadékvopred zistenych rastlinnych
predispozicii.

Vyskum tykajuaci sa eradikacie prebiehal na tokutiB&a Referenny Usek sa nachadza na
hranici zastavaného Uzemia mesta Pezinok. Zamevahéednotlivé lokality vyskytu skimanej
invaznej rastliny. Udaje ziskané z merani boli figuna tvorbu mapovych podkladov.

Pri terénnych meraniach bol pouity pristroj LeidA4VA GPS lokator. Zamerana bola
pritomnos druhuFallopia japonica (Obr. 9a, 9b) Lokality, ktoré mali plo$né pokeyto 1ni boli
zamerané bodovo. Ostatné lokality s rozsirenim Ivad boli zamerané ako polygény po obvode
porastu, rovnako ako pri predchadzajdcich tokochnferani sme postupovali od pramennej oblasti
nadol. D ka referenného Useku bola 1km. Merania boli opakované vhtrggakovaniach v rdmci
vegetaného obdobia rastliny. Zaznamenana bola ploSnayposis na oboch brehoch.

12£alloplalioy
11fallépity

J0fdlloplag;

9fallopl 0
[}

Bfallopla

B B h i Cd o

Obr. 9a, 9b Meranie pristrojom Leica VIVA GPS lokator

Na referennom Useku toku Blatina boli uplatnené dva spésotadikdcie: mechanicka a
kombinovana chemicko-mechanické eradikacia.
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4.3.1 Mechanicka eradikacia

Ako prvy bol vykonany mechanicky spdsob odstranaimahu Fallopia japonicaskosenim.
Vybrana lokalita s plosnym zaberom cca 15@mla pokosena. Lokalitu tvorili dve plochy jedna n
pravom druha naavom brehu toku Blatina. Zhnuté asti rastlin boli ponechané na svojom mieste
neboli pohrabané. Pri koseni bola snaha, abynajmenej rastlinného materialu bolo odnesenych
vodou po toku. Potrebné bolo eliminovano nos alSieho Sirenia zakorenenim vegetah
tlomkov. Mechanicka eradikacia bola vykonana ajehbvych porastoch Stotiého potoka. Z tejto
lokality bol bioodpad odneseny. Na skosenej plaadstali iba malé Glomky. (10a, 10b)

\
plocha po mechanickom odstrafiovani " {

novy jedinec

Obr. 10a, 10b Mechanicka eradikacia

4.3.2 Kombinovana chemicko-mechanicka eradikacia

Ako druhy spbsob bola vykonana kombinovana cheoaiokchanicka eradikacia druhu
Fallopia japonica v ase vegetaného vrcholu rastliny. Na vybranu lokalitu s plodngaberom cca
50nt bol aplikovany postrek RoundUp Biaktiv. (Obr. 1) Listy rastlin treba postrekovahora
a zamedzitomu, aby sa aerosoly dostavali do okolia.

Obr. 12 Odumreta by druhu Fallopia japonicapo aplikacii chemického postreku
11
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Tento kombinovany spésob je svojim spdsobom jediyneK mechanickému odstraneniu doslo
toti a po odumreti nadzemnychasti rastlin. (Obr.13, 14) Ciem mechanického odstranenia v tomto
pripade nebolo eliminovapostrekovant plochu, ale vytvorioptimalne svetelné a vlhkostné
podmienky pre rast prirodzenej bylinnej vegetacie.

Chemicky postrek bol pouity na zaklade usmernemi@dstraovani invaznych rastlin pre
Slovensku republiku. (Cvachova, Gojova, 2003)

Lokalita ur en&a
na mechanické

odstranenie

Lokalita ur ena
na kombinované

odstranenie

Tok Blatina

Obr. 13 Uzemie pred eradikaciou

Lokalita
po mechanickom

odstraneni

Lokalita
po kombinovanom

odstraneni

Tok Blatina

Obr. 14 Uzemie po eradikacii

4.3.3 Vysledky eradikacie

Désledky mechanického odstmvania boli merané v nasledujicom vegetan obdobi.
Zaznamenany bol vzrast novej populacie. DoSlo krmeig@u rozSireniu zarastenej plochy do Sirky.
Zva Sila sa celkova plocha. Vznikla jedna nova lokalfghodou mechanického odstranenia druhu
bol okam ity U inok, Setrnos rieSenia vzhadom na ivotné prostredie a ekonomicka nenaos
rieSenia. Aby bolo kosenie iiné treba ho niekéokrat do roka zopakovanajlepSie v dy 1x za 14
dni po as celého vegetaého obdobia. Rastliny sekame bpri baze byle alebo 10-15 cm pod zemou,
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im sa znii aj kore ova hlava. V naSom pripade sme aplikovali prvy epo&voli tomu, aby bola
zachovana stabilita brehu nako iSlo o porast vo svahu.

Déle itym zistenim bolo, e dinnos chemickej eradikacie je zavisla od plochy posaigich
listov a menej zavisla od koncentracie roztokim va Sia plocha je orosena tym lepSie latka vnikne
do rastliny. Roztok bol v koncentracii 5%.d je o 3% menej ako je odpoanych 8%.) Prakticka
aplikacia bola vo vrcholnom Stadiu rastliny narejSia, lebo jedince dosahovali vySku 2,5m.V prépad
uzatvorenych porastov nie je moné dobre postriekadtorné asti porastu. Pri nepristupnych
porastoch je preto z praktickéhoadiska nevyhnutné odstmava rastlinu v zaiato nom Stadiu
vegetaného cyklu. Plocha listov je menSia a $tarosi mensiu plochu. Taky pripad, je ale vynimkou
odporu aného spbdsobu.

Ako vidime na obrazkoch. 15a, 15b vaka odstraneniu odumretych rastlin nastala obnova
bylinného porastu, prom v porovnani sisto mechanickym odstravanim vzrast bylinnej et e je
pozastaveny. Stav po eradikacii bol percentualhedyoteny. Schopnognovu klii mal priemerne
ka dy treti jedinec, o v tomto vegetamom Stadiu predstavuje 1,5% pozorovanej plochySaygh
98,5% plochy zostalo prazdnych. Po kombinovanommiti®o-mechanickom odstravani sme
zaznamenali 0% schopnognova klii . Z uvedeného mo no konStatovae doSlo k odumretiu aj
podzemnych organov rastliny. Migtené plochy po chemickom odstraneni invaznejingsta ala
nahradzova prirodzend vegetdcia eSte v tom istom roku. Komdmm& chemicko-mechanicka
eradikacia je v tomto pripadeignejSia.

Obr. 15a, 15b Porovnanie pokryvnosti porastu po mdwnickej a po kombinovanej eradikacii

Pre overenie nasledkov eradikacie na stabilitu drdbola vykonana pédna sonda na dvoch
vybranych lokalitach. Jedna plocha bola vgiyd na mieste po mechanickej eradikécii a druhd po
kombinovanej chemicko-mechanickej eradikécii. Zdebth pléch bola odobratd komva vzorka.
Nasledne bola zhodnotena ivotaschopnksre ového systému a jeho stabilipa funkcia vzhadom
na brehovl erdziu. Obidva spbsoby eradikacie nemakSom pripade negativny vplyv na brehovu
eréziu.

V désledku tychto zisteni mo no konstatova

Invazne rastliny v brehovej vegetacii maju negativplyv na stabilitu brehov a na prirodzenud
potencialnu vegetaciu. NajlepSim rieSenim na petiee ich vyskyt je eradikdcia. Overena bola
U innos dvoch spdsobov eradikacie: mechanickej a kombimgvahemicko-mechanickej. Spésoby
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odstra ovania boli aplikované na invazny dréfallopia japonica Lokalitou vyskumu bol refereny
usek toku Blatina. Spésob eradikacie popisanyto praci nemé vplyv na zhorSenie brehovej erézie
a otvéra priestor pre znovu obnovenie prirodzentgnialnej vegetacie.

Obr. 16 Vizualne porovnanie, vavo prirodzena as , vpravo postriekana as porastu

Pre priame porovnanie lokality bol na skasku pek#my aj jeden savisly porast. Na obr. 16
mo no vidie ako sa spravala rastlina po mesiacia¥o je jedinec porastu bez zadsahu a vpravo vidno
odumreté jedince hrdzavo-hnedej farby.

4.4 Vysledky monitoringu a eradikacie invaznych rastlinv brehovych
porastoch

4.4.1 Zhrnutie vysledkov pre druh Impatiens glandulifera

Druh Impatiens glanduliferaneodportame odstraova chemicky. Pou itie herbicidov by
v tomto pripade bolo nevyhodné a neekonomitk@atiens glanduliferge jednorond rastlina, tak e
ak ju vytrhneme s celym korem a pred vytvorenim semien, zlikvidujeme ju Upl¢fRergl, osobna
konzultacia, 2020)

Pri druhulmpatiens glandulifergreto odportame uplatni spésob mechanickej eradikacie.
(tab.1) Jednotlivé rastliny treba jednoducho vytraps koreom. V pripade, ak by sa zvolil spdsob
sekania, ktory vSak neodpodime, musi by rastlina sekana pod prvym ndédom, kvoli zamedzeniu
regeneracie (Howell 2002). Pre eradikaciu trebdi zwhodné vegetané obdobie, kedy rastlina este
nezaala tvori semenna. Nevyhnutné je predi®mu, aby pri vytrhavani doSlo k vystozaniu
semien. Vytrhané jedince treba buwdvies zo stanovida, spali alebo zhromadi na kopu
a sekundarne postriekaherbicidom. Kompletna eradikacia je zavisla odstesia kontroly nad
prisunom semien z okolia (Wadsworth a kol. 200@).lbkalite pri rieke Gidra navrhujeme prenies
vytrhnuté jedince za hlavni cestnd komunikaciu raxta di ich na ju nej strane, kdeahSie
preschnu. V pripade zhorSenych veternych podmieaekhujeme dabioodpad do vriec aby zotlel.
Na stanovisti mo no nechavytrhnuté jedince len v tom pripade, ak boli vyuké pred zakvitnutim
anemd u obsahova opelené kvety schopné vytvarsemeno. Dosledna likvidacia bioodpadu
zabrauje aldiemu Sireniu. Standardy AOPKR na likvidaciu vybranych druhov invaznych rastlin
v pripade véaSieho mno stva biomasy odpomu zhroma ova vytrhnuté rastliny na igelitovej
plachte a mechanicky ich poSkodvytrhnuté rastliny odpor@ame viac krat zlomia oddeli by od
kore a. Likvidacia biomasy je jednou z nevyhod mechagtick odstraovania, pri chemickom nam
toti tato povinnos odpada.

V naSom pripade treba dbaa to, aby nazhroma deny odpadovy material bobstatonej
vzdialenosti od vodného toku. Vodny tok vytvara ¢hé vihkostné podmienky pre regeneraciu
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rastlinného materialu. Vhodné je vybrslne né stanoviste, aby vytrhnuta rastlina skér uschtasa
zregenerovala a pripadne zakorenila. Nevyhodou améckej eradikidcie druhulmpatiens
glandulifera vytrhavanim je naruSenie kompaktnosti povrchu pod@ri vekych plochach

s monokulturou tohto druhu je potrebna rekultivguay (Pergl a kol. 2016). Na takych miestach, kde
je pritomnd aj pébvodné prirodzena vegetacia nitestl Gpravy nevyhnutné.

V pripade vyskytu druhtmpatiens glanduliferar chranenych tzemiach je vhodné obmedzi
jeho Sirenie pastvou alebo aspkosenim. Pri lokalite na rieke Gidra navrhujemeazdikvidova
druh Impatiens glanduliferav smere od prama& po deltu. Vodny tok je schopny transportova
semend pozdtoku. Semeno druhimpatiens glanduliferge schopné udr asa na hladine po dobu
13h potom klesne ku dnu (Pergl, osobn& konzult2€a0). Ke déjde k vyplaveniu semena na breh,
semeno sa dokd e zakorem zaloi novla populaciu. lba v ojedinelych pripadoch mé@&sd aj
k chemickej eradikaciilmpatiens glanduliferge citliva na Siroké spektrum herbicidov. (Steresgn
Garnett, 1994, Kelly a kol. 2008) Ku ka dému spasa@radikacie vSak treba pristigred dozretim
semien.

Tab. 1 Manual ako postupova pri eradikacii druhu Impatiens glandulifera

Spésob Faza Typ Prostriedok 1  Prostriedok 2 obdobie
1. faza Mechanicka Vytrhavanie s jar
eradikécia kore mi i
2. faza Likvidacia Preschnutie Zhroma denie jar
odpadu bioodpadu do vriec/
v blizkosti zotletie
stanoviska

4.4.1 Zhrnutie vysledkov pre druh Fallopia japonica

V brehovych porastoch vodného toku Blatina bolikaryané dva spdsoby eradikacie:
mechanicka a kombinovana chemicko-mechanicka. & 8om potoku boli prevedené tie dva
spdsoby eradikacie: mechanickd a chemicka. Ebodnotime nami vyskuSané spbdsoby a spbsoby
popisané v ramci vyskumov inych kolektivov (CvadhowGojdiova, Pergl, erny, Vaclavik)
dospejeme k nasledovnym zaveromiros eradikécie je efektivna pri kombinovanom chemicko-
mechanickom spdsobe.(tab. 2jastkovo sa prikldame k tzv. Beskydskej metéde (SrukeaAlbin,
2005). Predmetom Beskydskej metddy je aplikacidibemeho postreku na jeseV tomto obdobi
rastliny zaahuju do podzemnych organov. Tymto sp6sobom skn@gstrekovaného pripravku tak
povediac ,hapije” a nivé zlo ky sa rychlejSie dostanu priamo do kavgého systému. Listy rastlin
vo vegetanom vrchole zakryvaju svojou plochou pbdu, tak enejepostrekovanej latky sa dostava
priamo do p6dy a okolia. Nami overend bolanaos eradikacie po aplikacii postreku v lete. Tato
metoda je vyuitena v kombinovanom spdsobe. Kombinovany spésob ileny, lebo dava vai
priestor pre okam ité obnovenie potencialnej prizedej vegetacii.

Potrebné je spomenu e pri nekombinovanej chemickej eradikacii ro&allopia sp sa
ukdzalo, e na znienie druhovFallopia japonica a Fallopia bohemicge potrebny 8% roztok,
pri om pri ni eni druhuFallopia sachalinensistai iba 5% roztok. Pri eradikacii je iinou latkou
glyfosat. Vychadzajuc z tohto poznatku mé eme pmddipda, e Ulohu tu zohrava aj plocha listov,
ke e Fallopia sachalinensisna ploSne takmer raz tak ke listy ako ostatné spominané druhy. Toto
je jednym z alSich dbkazov efektivnosti kombinovanej chemickechanickej eradikacie, aj keby
sme neprihliadali na beskydski metédu. Beskydskédaeodporla toti vykona postrek na jese

Kombinovana metdda umauje vykona postrek na jar, v lete aj na jeséri tejto metode,
nie sme asovo limitovany, nat&o ako pri ostatnych metdédach. ®ka nej je mo né vyu i vyhody
ka dého vegetaného obdobia. Na jar vyuiva tato metéda vyhodustpipnosti k rozsiahlym
homogénnym porastom. V lete vyu iva vrcholné Stadiastliny. Savisly zapoj rastliny zabezpge
prekrytie plochy pbdy, im sa eliminuje mno stvo postrekovanej latky, kt@a@ dostava priamo do
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pédy a okolia. Na jesevyuiva tato metdda princip Beskydskej metédy. thas za ahuje do
podzemnych organov a mé zlo ky sa rychlejSie dostavaju do komvého systému.

Tab. 2 Manual ako postupova pri eradikacii druhu Fallopia japonica

Navrhovana metdda eradikacie druhuFallopia japonica

_ Faza Typ prostriedok  koncentrécia obdobie

Kombinovana 1. faza Chemicka RoundUp 5-8% jar leto,jese?
chemicko- eradikacia Biaktiv*
mechanicka 2. faza Mechanicka Sekanie leto, jese®
eradikacia eradikacia
3. faza Likvidacia Odvoz zo leto, jese?
odpadu stanoviska

PozA Pri aplikacii treba prihliada na 3pecifika lokalit a vynimky popisané v predo$je
kapitole ako napr. homogénnos porastu, nepristupnos k stredovym astiam a pod.
2Po plonom pokryti pddy listami.

% Najskor 1 mesiac po chemickej eradikécii.

“Hne po mechanickej eradikécii.

im skoér sa eradikacia vykona, tym ma prirodzené&téga viac asu obnovi svoj habitat.
Lokality, na ktorych prebehol akykeek spbsob eradikacie je dobré oznaaby sa tak wh ila
spatna kontrola stanovés. Kontrola je nevyhnutna aj vtom pripade ak sinésty UspeSnou
zvoleného sp6sobu eradikéacie.

Zaver

Vyskum prebiehal v brehovych porastoch vodnych voKaidra, Stoliny potok, Blatina,
LimbaSsky potok a Jursky potok. Monitorovana bojaaimika populaného rastu dvoch invaznych
druhovimpatiens glandulifera Fallopia japonica

Vytvorena bola nova idea, ktora vyplyva zo alu hydrauliky toku a vegetativneho
rozmno ovania danej rastliny. Vodny re im toku napéha pri generativnom spdsobe rozmno ovania
v pripade druhimpatiens glandulifera pri vegetativnom spdsobe v pripade drgallopia japonica.

V aka simulacii na hydraulickom modely a terénnymani&m, sme dospeli k zaveru, e vodny tok
nie je primarnym spud& om invazie pokym nedéjde k povaavému stavu. Pokiasa nepresiahne
kritick& rychlos daného toku, nedochadza k priamemu poSkodeniwznmeyaastliny. Pri be nych
rychlostiach mé e by vodny tok sekundarnym sp@om.

Spdsob ako zabraniUstupu doméacich druhov na mieste, kde invazia alo #a svoju
populéciu je eradikacia. Eradikacia predstavujenépbdstranenie druhu zo stanoviska. Vysledkom
aplikdcie 3 metdd bola za vhodny spbésob eradikae@ena kombinovana chemicko-mechanicka
metdda, ktora je jedinea vo svojich postupoch. Takto bol najdeny vhodo§ssb eradikacie druhu
Fallopia japonicav brehovych porastoch vodného toku Blatina v Rezinde o spbsob zamedzenia
negativneho vplyvu invazneho druRallopia japonicana ivotné prostredie.

Predpokladame, e vysledky vyskumu Sirenia a somévinvaznych druhov brehovych rastlin
budu vplyva na navrh brehovych porastov a ich udr bu.aka vyskumu priamo v teréne boli ziskané
nové poznatky vzajomnej vazby invaznych taxénov usoehtonnymi brehovymi porastmi na
Slovensku. Ich interakcia s vodnymi tokmi je jedimé.
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Summary

The focus of the dissertation thesis is an intewamf a water flow and invasive taxons in a
riverbank vegetation. This work evaluates the immdavater regime on a dissemination of invasive
taxons and monitoring of population growth. The itanng of a riverbank vegetation was held in the
years 2016-2020. Selected localities are waterdlowMalé Karpaty. The research was fosused on
two invasive plants: Himalayan balsammpatiens glanduliferpand Japanese knotwee@allopia
japonicg. The base for the research was general charstatest invasive vegetation, invasive species
and state of the art in this research field. Therkwsolves the problem of invasive plants
dissemination, factors, mechanism and consequefitbeir extension. The optimal processes defined
are: prevention, eradication, control and liquidatof the invasive plants residuals. The aim of the
work was to find a solution how to decrease thagiwe plants dissemnination in riverbank vegetation
and where posible completely remove. For a coadogality in Slovakia was determined a procedure
of blocking off the negative affects on the enmiment. Data were derived from fieldwork
measuremets. Multiple eradicating methods wereiegbjpin riverbank vegetation. The research result
is the design of eradication method for one invagilant in real monitored locality. The method is
generalised for conditions of water flow in SlowaKi he results should contribute an improvement of
invasive plants management for Himalayan balskmpdtiens glanduliferpand Japanese knotweed
(Fallopia japonicg species.
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