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Predslov

Skriptk se spracovand ako zEkladn tudijn materifl pre tudentov prv@ho ro nka
odboru APS a TMS. Obsahuje tudijnd texty ur end sylabami prednk ok a cvi en z predmetu
Kon trukcie pozemn ch stavieb I.

TEto problematika je spracovank v obsiahlej om podan, aby ju tudent pochopil
v ir ch sevislostiach. Tak bude schopn vybra si to podstatn@, o pre al ie tedium
problematiky kon trukci pozemn ch stavieb potrebuje. Tieto zAkladn@ vedomosti v celom
rozsahu vyu ijea alejm erozvja v predmete Ateligrovk tvorbal.a IV.

Skriptk obsahuje kon truk n@ rie enia klasick ch kon trukci na im zodpovedajecej
materi£lovej bkze a je d le it@, aby sa s nimi tudent oboznkmil, nako ko sa s nimi v praxi
nevyhnutne stretne v rkmci rekon trukci aobnovy budov. Zaoberaje sa aj rie enm
novodob ch kon trukci, najm v oblasti spojov prefabrikovan ch prvkov, v rie en ®pravy
dilata n ch Kér, ako aj v pou van nov ch stavebn ch materi£lov a technol gi v murovacej
technike.

Pri spracovan skr pt bola pou itk tudijnk literatera uvedenk v asti Literatera, tie
firemn@ materi£ly a internetov@ strinky.

tudova problematiku kon trukci pozemn ch stavieb nemo no bez priestorovej
predstavivosti. K jej rozv janiu sle ia obrkzky dopl ujece textove as . Se spracovand
v axonometrii, alebo ako p dorys a rez kon trukciou, pr padne poh ad, o je v dy v obrkzku
uvedeng. Pre ich pochopenie odpore ame tudentom obrkzku najprv porozumie , chkpa ho
ako konkr@tne kon truk n@ rie enie a potom ho naskicova . Ak mu rozumie, mal by vedie
odpoveda na otkzku, pre o je to tak?

Autori defaje, e skriptk posle iatie tudentom prv ch ro n kov in ch odborov, ako
aj tudentom vy chro nkov pripr prave na tktne ske ky bakalfrskeho tedia.

Autori  akuje doktorandom katedry kon trukci pozemn ch stavieb, ako i tudentom
Lukf ovi Nat inovi a Tomk ovi Juh£sovi za pomoc pri grafick ch prkcach spojen ch
S pr pravou skr pt.

akujeme a elfme ve a ®spechov pri ich tediu.

Autori



Zoznam pou it ch ozna en a symbolov

B, b

a
b
bs
Ce

w

rka
roznk ac uhol v hmote z£kladu
rka zAkladu
rka pracovn@ho eseku pri postupnom podbet novan zikladu
slo krivosti
slo nerovnozrnitosti
priemer pil ty
hmotnos (tia )
hmotnos vysu enej vzorky
hmotnos vody
osovk vzdialenos pil t
hol vnetorngho trenia zeminy (uhol roznk ania zeminy)
v ka z£kladu
h bka zalo enia
stupe konzistencie
relat vna hutnos
se inite filtrkcie
d ka prefabrikovangho dielca montovangho z£kladov@ho pAsa
p rovitos
stupe nas tenia zeminy vodou
objem
objem p rov
objem p rov vyplnen ch vodou
vlhkos
objemoVk tia
objemovi tia vysu enej zeminy
pecifickk tia zeminy
objemovk tia zeminy pod vodou
pecifickk tia vody



1 In inierskogeologick prieskum staveniska

Poskytuje podrobn@ edaje o vlastnostiach zikladovej p dy ®zemia vybrangho na

spracovanie ezemno-plEnovacej dokumentkcie. Prieskum vykonkvaje in inierski geol govia,
s ktor mi musia projektanti pozemn ch stavieb ezko spolupracova . Na v sledky prieskumu
sa klade vysok? po iadavky, nako ko stavba a zkkladovk p da se vo vzAjomnej interakcii.
ZkEkladovk p da mus spo ahlivo prenies v etky za a enia od stavby tak, aby na stavbu
nep sobili sp tnd negat vne vplyvy z podlo ia. Projek nE innos vychidza z konkr@tnych
geotechnick ch v sledkov z skan ch in inierskogeolgick m prieskumom.
In inierskogelogick  prieskum m£ svoju postupnos . V sledky prieskumu sa sp u
v zEvere nej sprkve. Vychkdza sa z arch vnych materiklov, z ktor ch sa z skaje zAkladn@
®daje o dotknutom ezem . Nasleduje prkca v ter@ne, odoberanie vzoriek a ich vyhodnocovanie
v ter@ne a v laborat riu. Vlastn prieskum mk tri etapy:

- orienta n ,

- podrobn

- doplinkov .

Etapa orienta ngho in inierskogeologick@ho prieskumu vychkdza zo star ej geologickej
dokumentkcie, ktork sa nachkdza v arch voch Geologickej slu by Slovenska. Sondk ne prkce
sa vtomto pr pade robia v minim£lnom rozsahu. Zistia sa zAkladn@ ®daje o geologick ch,
geotechnick ch, in inierskogeologick ch a hydrogeologick ch vlastnostiach ezemia a o jeho
vhodnosti na v stavbu. V sledky orienta ndho prieskumu s s® as ou pr pravnej
dokumentkcie stavieb. Na ich z£klade sa rozhodne o sp sobe v stavby.

Etapa podrobngho in inierskogeologick@ho prieskumu dop a a spres uje v sledky
predbe ngho prieskumu tak, e na zkklade nich mo no stanovi podmienky v stavby
aspracova projekt v stavby. Spresnenie orienta ngho prieskumu je zalo end na z skan
ve k@ho mno stva edajov o vlastnostiach zem n. Ak v danom ®zem hroz zosuv p dy,
prieskum stanov podrobnosti pre spracovanie projektu sankcie.

Etapa doplnkov@ho prieskumu prebieha po as v stavby aj prevkdzky budovy a dopl uje
a spres uje sa n m doteraz z skan@ geologick? poznatky. Rob sanad le it ch stavbkch ak
sa vyskytli situkcie, ktor@ si vy aduje spresnenie v sledkov, alebo vzh adom na geologick®
podmienky m£ stavba vplyv na ivotn prostredie.

In inierskogeologick prieskum pozostkva zo sondk nych prkc a geofyzikklnych met d.

1.1 Sondk ne prkce

Sondk ne prkce sle ia na odber neporu en ch alebo poru en ch vzoriek zeminy.
Odoberaje sa strojov mi sepravami s jadrov m vrtEkom. Sondy sa robia v bl zkosti zAkladov,
mimo obvodu stavby, aby sa nezn ila ®nosnos zkkladovej p dy, alebo sa nedoviedla
podzemnk voda k budecim zikladom. Vzdialenos sond by mala by max. 50 m a po et vrtov
by mal umo ni dostato ne ur i geologick profil ®zemia, zvy ajne se to tri sondy.

V zkvislosti od poznania pomerov mo no po et sond aj zn i, nako ko sondovacie prkce se
ve mi nikladn@. Odobrat? vzorky sa vyhodnocuje v laborat riu a tie v terdne.

1.2 Geofyzikklne met dy

Tvoria nepriame met dy prieskumu, aplikuje sa z povrchu ter@nu apou vaje r zne
meracie pr stroje. K naj astej m geofyzik&lnym met dam patria:

- geoelektrickg,

- seizmickg,

- gravimetrick®,



- magnetometrick®,
- termick®.

Geoelektrickou met dou sa zis uje elektrickd polia. Naj astej ie sa vyu vaje odporov@
met dy. Zalo end se na meran odporu, ktor vytvraje horniny pri prechode elektrick@ho
predu. VertikkIne elektrickd sondovanie (met da VES) sa pou va na zistenie h bky rozhrania
horn n, ktor@ maje rozdielny elektrick odpor. M e sa vyu i aj na ur enie podzemn ch
dut n, oslaben ch pl ch, stanovenie hladiny podzemnej vody a pod.

Ve mi vyu vanou povrchovou met dou je georadar. Zo zdroja sa vysielaje
elektromagnetick@ viny s vysokou frekvenciou a prij ma sa ich sp tn odraz. Umo uje zisti
h bku skalngho podlo ia, polohu hladiny podzemnej vody, dutiny a tektonick@ poruchy,
pr padne polohy in inierskych siet a pod.

Seizmick@ met dy se zalo end na meran renia pru n ch seizmick ch v n v skemanom
horninovom prostred . Zdrojom seizmick ch v n se umel@ v buchy nklo trhav n alebo
®dermi sp sobenf otrasy. Ak vyvolank seizmickk vina naraz na rozhranie s hor mi pru n mi
vlastnos ami, odraz sa (reflek nk met da). Ak sa v spodnej vrstve ria seizmick@ viny
r chlej ie ako vo vrchnej vrstve, nastane na ploche rozhrania lom v n. Zis uje sa tak
rozhrania vrstiev, oslaben@ z ny, pukliny, kvalita zhotovenia nksypov a pod.

GravimetrickE met da meria priebeh tia ovoho zr chlenia. Odl ia sa horninov@ celky
S r znou objemovou hmotnos ou. Zistia sa zlomy, ktor@ odde uje v razne odli nd prostredia,
odhalia kaverny a podzemng@ dutiny.

Magnetometrickk met da vyu va magnetick? pole zeme. Meria sa totklny vektor magnetickej
intenzity, ktor je ovplyvnen r znymi magnetick mi vlastnos ami horn n. Pou va sa pri
zis ovan h bky ave kosti plochy magneticky akt vnych horn n pri svahov ch poruchkch
blokov@ho typu na okrajoch neovulkanitov.

Termick@ met dy sa pou vaje na meranie teploty horninov@ho prostredia. Teplo sa ri
vyneten m preden m pozd zlomov ch systdmov. Kontaktn m alebo dia kov m meran m sa
ur geotermick gradient, posedi sa pohyb kvapaliny vo vrte, ur ia sa pr tokov@ a odtokovd
polohy.

2V Dber staveniska a jeho vhodnos

V ber staveniska a posedenie jeho vhodnosti mk vychikdza =z komplexngho
vyhodnotenia in inierskogeologick@ho prieskumu. Na z£klade prieskumu z ska projektant
informécie:

- akk je stabilita ezemia, v ktorom sa stavenisko nachdza,

- ak@ je usporiadanie geologick ch vrstiev,

- akd se vlastnosti zAkladovej p dy,

- ak vplyv m& podzemnk voda na zkkladov@ pomery a akd je jej chemick@d zlo enie,

- ak je optimklny sp sob zalo enia aak bude ma vplyv na jestvujecu najbli iu

zkstavbu,

- ak voli postup zemn chv kopov ch prkc.

Staveniskk sa klasifikuje ako vhodn@, podmiene ne vhodn@ a nevhodng.

Vhodn@ staveniskk, ktor@ sp aje v etky predpoklady pre bezprobl@mov@ zakladanie.
Zkkladove p du tvoria ®@nosnd, mélo stla ite ng a ahko rozpojite n@ horniny. Povrch ezemia
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je pribli ne vodorovn , hladina podzemnej vody je trvalo pod ®rov ou zkkladovej Kkéry.

Celkov@ usporiadanie stavieb ankvrh zakladania neovplyv uje in inierskogeologickd

pomery. V stavba na lokalite nie je vrozpore so spolo ensk mi zEujmami a ochranou
ivotngho prostredia.

Podmiene ne vhodn@ staveniskk se tak@d, pri ktor ch treba po ta sozv en mi nikladmi na

zakladanie alebo v d sledku zikladov ch pomerov so zmenami v kon trukcii stavieb. TAto

situkcia nastane najm vtedy, ke :

-vpodlo je m&lo enosnk alebo ve mi stla ite nk zemina,

- hladina podzemnej vody je nad erov ou podlahy suter@nu (potrebnd je odvodnenie stavebnej

jamy, izolkcie podzemn ch ast stavieb),

- zeminy v podlo  s® nkchyIn@ na objemov@ zmeny,

- pevn@ skaln@ horniny siahaje a po povrch ezemia (n£kladn@ h benie),

- stavenisko je situovan@ na upokojenom alebo stabilizovanom zosuve.

Nevhodn@ staveniskk se tak@, kde niklady na zakladanie prekra uje prijate n pomer

k celkov m nkkladom na v stavbu.

Nemali by sa zastavova mo iare, zaplavovand edoln@ nivy, lokality tvorend organick mi

zeminami, oblasti postihnut@ zosevan m, poddolovan@ ezemia, pozemky na strm ch svahoch,

okrajoch str astar ch kame olomov, pozemky na zAsobkch nerastov, infiltra n@ oblasti

vodn ch zdrojov, ornk p da 1. a 2. bonity, pr rodn@ krajinkrske, historick? rezervkcie, oblasti

zamorend priemyseln mi odpadmi.

2.1 Stabilita ®zemia staveniska

Na zkklade prieskumn ch sond sa zostrojuje geologick@ profily, ktor@ ur uje hrebky
vrstiev a ich polohu. Z odobrat ch vzoriek sa podrobne stanovia vlastnosti horn n, najm ich
pevnostn@ a deforma n@ charakteristiky, pomocou ktor ch sa vypo ta enosnos a sadanie
zkkladovej p dy.

V sledkom prieskumu je ur enie, i je vybran@ ezemie stabiln@, alebo sa nach£dza na zosuve,
pr padne je ohrozovan@ vzdialenou zosuvnou aktivitou.

Nestabilndmu ®zemiu sa treba pri zakladan akejko vek stavby vyhne . Vo zvlk
od vodnen ch pr padoch mo no pristepi na ich zAstavbu, ale ®kzemie mus by najprv
stabilizovan@. Prkce na stabiliz£ciu ezemia se technicky ve mi nkro n@ a finan ne nkkladnd.

3 Vlastnosti zem n

Vlastnosti zem n sa prejavia ich sprkvan m sa po za a en stavbou. Tento stav je d le itd
ur i vopred, a to na zkklade poznania ich charakteristick ch vlastnost . Patria k nim:
- zrnitos ,

- objemovk a pecifickk hmotnos zem n,

- p rovitos ,

- hutnos hrubozrnn ch zem n,

- vlhkos astupe nas tenia,

- plasticita a konzistencia jemnozrnn ch zem n,
- mykovk pevnos ,

- stla ite nos ,

- priepustnos .

Zrnitos zeminy sa ur uje preosiat m suchej vzorky, po odstrinen kame ov v ch ako
60 mm, cez seestavu s t a na ziklade percentuklneho zastepenia z n ur itej ve kosti sa graficky
vyhodnotia krivky zrnitosti. STN 73 1001 znkzor uje krivky niektor ch zemn, Obr. 1.



ZEkladn@ pomenovanie vychkdza z najv  ieho obsahu z nadel ichna trk G, piesok S,
hlina M, | F. al ie lenenie vypl va z percentuklneho zastepenia podielu jemnozrnnej
zlo ky, napr. pieso nk hlina MS. Skratky zem n s odvodeng z ich anglick ch nkzvov.
Najlep ie prenk aje za a enie nerovnozrnitd zeminy. Maje najv  iu hutnos a najv iu
kontaktnos medzi tvrd mi iasto kami.  slo nerovnozrnitosti C, je definovan@ pod a
vz ahu

u

C :% (_) 1
le
kde  dgo je priemer zrna zodpovedajeci 60 %-n@mu podielu hmotnosti na krivke zrnitosti,
dio priemer zrna zodpovedajeci 10 %-n@mu podielu hmotnosti na krivke zrnitosti.

Doplnkovou charakteristikou na posudzovanie zrnitosti hrubozrnn ch zem n je slo krivosti
C.. Je definovand pod a vz ahu

c.=2 0 2
10 * 60
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Obr. 1. Krivky zrnitosti s pr kladmi pomenovania zem n
Objemovk a pecifickk hmotnos zeminy
Zemina svoj m zlo en m predstavuje trojfEzov systdm  pevnd iasto ky, voda avzduch.

ObjemovEk hmotnos zeminy na odobratej neporu enej vzorke, ktorej objem je znkmy
z ve kosti odberngho valca, sa ur v laborat riu zo vz ahu

m 3
= ka/m 3
oy Vv (g )

kde  my, je hmotnos vzorky, ktork mk pr rodne vihkos |,
V  objem vzorky.

Objemovk hmotnos zeminy po vysu en saur zovz ahu
P =~ (kg/ m?) 4
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kde mgqje hmotnos vysu enej vzorky,
V  objem.

iasto ky zemn se pod hladinou podzemnej vody nad ah ovan@ vztlakom, preto treba
po ta s objemovou hmotnos ou pod avz ahu
m,, =(1-p).(m -m,) (kg / m’) 5
kde pjep rovitos (pozrivz ah9.7),
ms  pecifickk hmotnos zeminy,

m,,  pecifickk hmotnos vody.

pecifickk hmotnos zeminy saur zovz ahu

(kg / m®) 6

kde  V,jeobjemp rov,
ostatn@ symboly se rovnakd ako vo vz ahu 4.

pecifickE hmotnos zeminy predstavuje vlastne objemove hmotnos tvrd ch iasto iek
ulo en ch tak hutne, e medzi niminiesep ry.

P rovitos zemn
TrojfEzov systdm zeminy sa po jej vysu en men na dvojfkzov  pevn@ iasto ky a vzduch.
P rovitos p je definovank pomerom objemu p rov V, a celkov@ho objemu V

Vp
p= v () 7

Hutnos hrubozrnn ch zem n sevis sp rovitos ou. Rozli uje sa hrubozrnngd zeminy kyprg,
stredne hutn@ a hutnd, v zAvislosti od konkr@tnych hodn t relat vnej hutnosti hrubozrnnej
zeminy v pr rodnom stave.

Pod a konkr@tnych hodn t relat vnej hutnosti Ip sa zeminy delia na hrubozrnn@ kypr@ (Ip <
0,33), stredne hutn@ (Ip= 0,33 a 0,67) a hutnd (I > 0,67).

Vlhkos a stupe nas tenia
Vlhkos zeminy w sa stanov pomerom hmotnosti vody m,, a hmotnosti vysu enej zeminy mgy

w= ﬂ (_) 8
md

Stupe nas tenia zeminy vodou S; je dan pomerom objemu p rov vyplnen ch vodou Vy
a celdho objemu p rov V,

\Y
Sr = % (') 9

p
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Pod a hodn t S, sa rozli uje zeminy such@ (S, = 0), zavlhnut? (S, = 0,01 a 0,25), vlhkd (S, =
0,25a 0,50), mokrd (S, =0,50a 0,75), ve mi mokrd (S, =0,75a 0,99) a nas tenf (S, = 1).

Plasticita a konzistencia jemnozrnn ch zem n

Vlhkos aplasticita v razne ovplyv uje mechanick@d vlastnosti jemnozrnn ch zem n.
Plasticita v zAvislosti od vlhkosti m e by n zka, strednk, vysokk, ve mi vysokk a extrdmne
VySokE.

Ke mk zemina ka ovite konzistenciu je tekutk, nem£ iadnu pevnos anie je schopnk
prenk a iadne za a enie. Av ak tk istE zemina s ve mi malou vihkos ou m e ma tvrde
konzistenciu, vysoke pevnos a je schopnk prenk a pomerne ve ki za a enia.

Stupe konzistencie vyjadruje index konzistencie Ic, pozri tabu ku 8.

mykovk pevnos zem n
Prekro enm pevnosti v myku m e d js kporu eniu zeminy vpodlo stavieb, za
oporn mi alebo pa iacimi kon trukciami alebo vo svahoch v kopov a nksypov. Pevnos
zeminy v.myku sa vyhodnocuje v laborat riu alebo v ter@ne na neporu en ch vzorkkch.

Stla ite nos zemn

Ske ky sa vykonkvaje na neporu en ch vzorkfch zeminy aich v sledky se d le it@ pri
Vv po te sadania stavieb. Ve kos sadania vyvolangho zvisl m nap t m v zemine od za a enia
stavbou z&vis od stla ite nosti zeminy.

KonsolidAcia zeminy

V zemine po za a en stavbou prebieha proces sadania, nako ko sa z p rov vytlk a voda.
Postupne sa zemina skonsoliduje a jej truktera a objem p rov sa prisp sob p sobiacemu
za a eniu. D jde k postupn@mu spev ovaniu zeminy.

Priepustnos zem n
V zeminkch sa vyskytuje voda:
- trukturflna, je se as ou minerklov; m e by chemicky viazank alebo kry t£lovi,
- vodn£ para, vyskytuje sa v p roch nenas ten ch zem n; pohybuje sa z miest svy ou
vlhkos ou do miest s ni  ou vihkos ou,
- viazank voda; jej molekuly se pripetand k povrchom elektromolekulov mi silami,
- gravita nk voda p soben m zemskej pr a livosti pretekk do spodn ch vrstiev, ako
vo nk voda sevisle vyp ap ry zeminy pod hladinou podzemnej vody,
- kapil£rna voda vzl na v d sledku povrchov@ho nap tia z hladiny podzemnej vody do
kapilkrnej v Kky, ktork zAvis od zrnitosti zeminy; napr. zemina obsahujeca 70 %
astcmen chako0,02mmm ema kapilernuv kua 4 m.

Priepustnos zem n je charakterizovank se inite om filtrkcie k. Jeho hodnota je d le itk aj pri
projektovan odvod ovania stavebn ch jAm a nkvrhu hydroizolkci spodn ch stavieb.

4 Normov@ vlastnosti z&kladov ch p d

Rozbor vzoriek zem n z celdho ezemia republiky vyestil do vyhodnotenia vlastnost
zkkladov ch p da spracovania smern ch normov ch charakterist k.
Zkkladov@ p dy tvoria zeminy alebo skaln@ horniny. Zeminy v prirodzenom stave sa delia do
dvoch skup n hrubozrnn@ zeminy a jemnozrnn@ zeminy. Hrubozrnn@ (sypk®@, nesedr nd) sa
alej delia na trkovit@ a pies itd zeminy. Jemnozrnn@ (sedr nd) zeminy sa delia na lovit@

12



a siltovitd. Laborat rne vyhodnotenie vzoriek a stanovenie ich zrnitosti a plasticity klasifikuje
zeminy pod a STN 72 1001 do troch tried so symbolmi G trk, S piesok , F | alebo silt
tab.1.

Tabu ka 1. Klasifikkcia zem n na z&klade zrnitosti pod a STN 72 1001

Skupina zem n ZEkladn nkzov Symbol | Obsah frakci
trk G jemnozrnnk frakcia < 35 %,
Hrubozrnn@ zeminy previkda trkovitk nad pies itou
frakciou
piesok S jemnozrnnk frakcia < 35 %,
prevlkda pies itk nad trkovitou
frakciou
Jemnozrnn@ zeminy | alebo silt F (C/M) | jemnozrnnk frakcia 35 %

Pomenovanie zem n a skaln ch horn n po as ter@nnych prkc na ziklade vizuklneho prieskumu
rie ia normy STN EN 1SO 14 688-1 a STN EN ISO 14 689-1. V ter@ne sa zeminy pomenuje
pod a odhadu zastepenia jednotliv ch frakci z n. Zkkladnk frakcia sa p e ve k m
p smenom, ostatn@ pod a tab. 2. Napr. lovit piesok s pr mesou trku sa pomocou symbolov
frakcie tejto tabu ky riadi normou STN EN ISO 14 688-1 a zap e sa ako symbol grclSa.

Tabu ka 2. Pomenovanie z&kladn ch frakci z n

Rozmer z n v mm NEzov Symbol
zn frakcie frakcie
< 0,002 jemng lovitk cl
0,002 a 0,063 siltovitk Si
0,063 a 2,00 hrubg pies itk sa
200 a 63,00 trkovitk ar
63,00 a 200,00 ve mi kamenitk cb
> 200,00 hrubg balvanovitk bo

4.1 Normov@ vlastnosti trkovit ch, pies it ch a jemnozrnn ch zem n

Klasifikkcia trkovit ch a pies it ch zem n sa rob pod a zrnitosti a indexu u ahnutosti Ip.
Zmitos sa vyjadruje krivkou zrnitosti ( sla krivosti krivky zrnitosti C. a  sla
nerovnozrnitosti C,), pozri as 3.

trkovitd zeminy skupina G, sa delia do 5. tried G1 a G5 (STN 73 1001). N&zvy triedy
zeminy, symboly a kvalitat vne znaky uvkdza Tabu ka 3. Geotechnickd vlastnosti trkovit ch
zem n triedy G1 a G3 zAvisia od u ahnutosti a pri triedach G4 a G5 geotechnick@ vlastnosti
ovplyv uje obsah a charakter jemnozrnnej frakcie.
Pies itd zeminy skupina Ssa delia do 5. tried S1 a S5 (STN 73 1001). N&zvy triedy
zeminy, symboly a kvalitat vne znaky uvkdza Tabu ka 4. Geotechnick@ vlastnosti pies it ch
zem n triedy S1 a S3 zAvisia od u ahnutosti a pri triedach G4 a G5 geotechnick? vlastnosti
ovplyv uje jemnozrnnk as tejto zlo enej zeminy (jej plasticita a konzistencia).
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Tabu ka 3. Klasifikkcia trkovit ch zem n

Kvalitat vne znaky
Trieda | NEzov triedy Symbol Obsah slo slo Diagram
zeminy jemnozrnnej | nerovnozrnitosti | krivosti plasticity
frakcie (%) | Cy C.
Gl trk dobre zrnen | GW <5 >4 la 3 -
G2 trk zle zrnen GP <5 mimo  rozsahu | mimo
Gl rozsahu G1 | -
G3 trk s pr mesou
jemnozrnnej G-F 0d0,5do 15| - - -
zeminy
G4 trk siltovit GM 0d15do 35 | - - pod iarou
A
G5 trk lovit GC 0od15do 35 | - - nad iarou
A

Poznkmka: Hodnoty C,, C, platia se asne, t. . musia plati se asne pre v etky uveden@ podmienky

Tabu ka 4. Klasifikkcia pies it chzemn

Kvalitat vne znaky

Trieda | NEzov triedy Symbol | Obsah Diagram
zeminy jemnozrnnej | C, Ce plasticity
frakcie (%)
S1 Piesok dobre | SW <5 >6 la 3 -
zrnen
S2 Piesok zle zrnen SP <5 mimo mimo

rozsahu S1 | rozsahu S1 | -

S3 Piesok s pr mesou

jemnozrnnej S-F 0d 0,5do 15| - - -
zeminy
S4 Piesok siltovit SM 0od 15do 35 | - - pod iarou
A
S5 Piesok lovit SC od15do 35 | - - nad iarou
A

Poznimka: Hodnoty C,, C. platia se asne, t. j. musia plati se asne pre v etky uvedend
podmienky

Pri hrubozrnn ch zeminkch ( trky a piesky) sa u ahnutos zis uje laborat rnymi ske kami.
Vychkdza sa z hodnoty indexu u ahnutosti Ip, Tabu ka 5.

D le it m kvalitat vnym znakom zem n s podielom astc lu asiltu viac ako 15 % je ich
plasticita. Plasticita sa charakterizuje na zkklade hodnoty medze tekutosti. Jemnozrnn@
zeminy sa delia na ly asilty pod a polohy v diagrame plasticity, Tabu ka 2. Konzisten n@
medze sa stanovuje na podiele zeminy s asticami men mi ako 0,5 mm.

Pod a hodnotenia plasticity na z£klade polohy v diagrame plasticity uvedengho na Obr. 2 sa
jemnozrnnd zeminy lenia na lovitd  symbol C asiltovitd (prachovitd)  symbol M.
Klasifika n m kritdriom plastick ch zem n je hodnota medze tekutosti w, pod a Tabu ky 7.
Hodnotenie fyzick@ho stavu (konzistencie) jemnozrnn ch zem n (siltov a lov) na z£klade
indexu konzistencie Ic uvkdza Tabu ka 8.
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Tabu ka 5. Klasifikkcia hrubozrnn ch zem n pod a indexu u ahnutosti

Ozna enie zem n pod a Index u ahnutosti
u ahnutosti Ib

Ve mi kyprd 0,00a 0,15
Kypr@ 0,15a 0,35
Stredne u ahnut@ 0,35a 0,65

U ahnut? 0,65a 0,85

Ve mi u ahnutd 0,85a 1,00

Tabu ka 6. Klasifikkcia jemnozrnn ch zem n

Kvalitat vne znaky
Obsah Pomer Diagram
Trieda | NEzov zeminy Symbol jemn chzn | trkovitej | plasticity | w_
(%) apies itej | (1laraA) | (%)
frakcie
F1 Silt trkovit MG 0od35do65 |gr>sa pod A -
F2 ‘1 trkovit CG od35do 65 | gr>sa nad A -
F3 Silt pies it MS 0d35do65 | gr<sa pod A -
F4 I pies it CS 0d35do 65 |gr<sa nad A -
F5 Silt s n zkou a so ML, Ml > 65 pod A do 50
strednou plasticitou
F6 “I'sn zkou a so CL, CI > 65 nad A do 50
strednou plasticitou
F7 Silt s vysokou, MH > 65 pod A nad 51
ve mi vysokou MV, ME
a s extrdmne
vysokou plasticitou
F8 “1 s vysokou, ve mi | CH > 65 nad A nad 51
vysokou CV, CE
a s extrdmne
vysokou plasticitou

Poznfmka: Hodnoty wy, wp, I, sa ur uje ako celd sla

Tabu ka 7. Rozdelenie plasticity zem n

Ozna enie plasticity Symbol Medza tekutosti (w,)
N zka L <35%

Strednk I Od35%a 50 %
Vysokk H 51%a 70%

Ve mi vysokk \Y 71%a 90 %
Extrdmne vysokk E > 90 %
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Tabu ka 8. Konzistencia zem n pod a indexu konzistencie I¢

Konzistencia lov a siltov Index konzistencie (lc)
Ve mim kkka ka ovitk <0,25

M kk& (m kkoplastickk) od 0,25 do 0,50

Tuhk (tuhoplastickk) od 0,50 do 0,90

Pevnk od 0,90 do 1,30

Ve mipevnka tvrdk > 1,30

PLASTICITA

S nizka L stredna | vysoka H velmi vysoka V extrémne vysoka E
} T T T T T T
o ‘ @ |@ -
ool — F .

ofF — — — = — — -

aoF —

0F —

Ip- ¢islo plasticity (%)

] S -

| \ | |
 _ | < _@_ I R R SR
|
* @ |
! @ L !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
—_—W, vihkost na medzi tekutosti (%)

Obr. 2. Diagram plasticity zem n pre zrnk < 0,5 mm
5Vyt enie stavby

Je to presng situa nd a v kov@ osadenie stavby do ter@nu, pod a situa ngho v kresu.
Najprv sa prekontroluje edaje v ter@ne s projektom v kov@ho osadenia stavby. Je to najm
v ka budeceho chodn ka, kanaliza nej prpojky at . Po ich preveren sa za ne
s vyty ovan m stavebnej iary av Ky budeceho chodn ka. Stavebnk iara le v rovine
vonkaj ieho | ca przemngho muriva budecej stavby. Poloha stavebnej iary sa zafixuje
bet nov mi blokmi ana nich ozna en m kr ikom alebo dreven mi kol kmi so zatl en m
klincom.

al krok je nivelkcia p vodn@ho ter@nu. V zEvislosti od jeho rozlohy sa nivelkcia zachyt
v sieti, na ktore sa pozemok rozdel , alebo sa zhotov vrstevnicov plan. Pri mal ch parcel£ch
sa nivelkcia zachyt v ter@nnych rezoch veden ch charakteristick mi miestami staveniska.
Z nivela n ch edajov sa vychkdza pri v po te nkkladov na zemn@ prkce. Potom sa vyt ia
a fixuje budece mery stavby. Pod a vyt en ch merov stavby sa vyt ia obrysy budeceho
v kopu, ktor je potrebn na vytvorenie podzemn ch ast stavby i na vlastng@ zAklady.
Budeca stavba sa fixuje lavi kami. Lavi ky sa umiest uje 1a 2 m od obrysuv kopu.
Lavi ka sa skladk z horizontklnej dosky, ktork je pripevnenk na vertikklnych, do zeme
zatl en ch kol kov.
Na dosku lavi ky sa vynese a fixuje vonkaj ie a vnetorng plochy (obrysy) zkkladov,
suter@nneho, pr padne pr zemngho muriva.
Lavi ky m u by oby ajnd alebo rohovd. Oby ajn@ lavi ky sa divaje do miest, kde sa
stretEvaje dva mery v rEmci p dorysu, rohov@ sa umiest uje k rohom dvoch merov. Na
lavi kkch sa ozna uje aj ind d le itd body a iary p dorysu, napr. os symetrie p dorysu,
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pracovnk v ka. Postup pri vyty ovan stavby znkzor uje Obr. 3. Najprv sa vyt i stavebnk

jara a pod a po adovanej vzdialenosti od suseda sa na nej ur bod A, v ktorom bude roh
budeceho meru pr zemia. Sebe ne so stavebnou iarou sa vyt i vonkaj ia | cna plocha
budecich zikladov a vynesie sa najv op san obrazec ( tvorec, obd nik) vonkaj ch
I cnych pl ch ostatn ch zEkladov vonkaj ch merov. Na vyt enie sa pou ije geodetickd
pr stroje. D le it@ je dodr anie prav ch uhlov. Uhloprie ky I; a I, musia by rovnako dIhg.

{
1 \“ d \\ \\ -0,300
"N -0,600
|
1 L Jd
P A q
E E o le} 0 o

Obr. 3. Vyt enie stavby p dorys:
1 stavebnk iara, 2 vonkaj ie |l ce muriva, 3 lavi ka, 4 ozna enie pevngho vodu,
L vzdialenos od suseda

Po vyt en a prekontrolovan obrysovfho obrazca sa vyt ia vonkaj ie |cne plochy
ostatn ch zkladov, ktor@ le ia vo vnetri obrazca. Vyt en@ | cne plochy sa fixuje doskami,
ktor ch poloha sa na povrchu ter@nu zabezpe kol kmi. Ohrani ujece dosky vymedzuje aj
budeci v kop zeminy.

1|7J‘.ﬁy///,u o T
T v
B
0

Obr. 4. Fixovanie | cnych pl ch z&kladov a hrebok merov klincami alebo z&rezmi na lavi ke:
1 lavi ka,2 dr t,3 olovnica,4 zkrezynalavi ke,5 klince nalavi ke

Od str&n obrysov@ho obrazca sa priebeh vonkaj ch | cnych pl ch z£kladov prenesie pomocou
napnut ch nerazgva nadosky proti ahl ch lavi iek, kde sa fixuje klincami alebo z£rezmi.
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V selade s projektom, v kresom zkkladov sa od fixovan ch vonkaj ch |cnych pl ch
zkkladov na dosky lavi iek vynese vnetornd | cne plochy zkladov, alej obidve | cne plochy
suter@nnych a pr padne aj pr zemn ch merov. Takto vynesend plochy saop  fixuje zArezmi
alebo klincami. Napnut m nery medzi fixovand body ktorghoko vek | ca meru na dvoch
proti ahl ch lavi kkch sa fixuje jeho | ce. Pomocou zAva ia mo no ur i ubovo n bod
| cnej plochy dan@ho meru, Obr. 4.
Pri strojnom v kope zeminy, ke stavebnf jama nemk£ presne vymedzend okraje
a prechkdzanie a k ch mechanizmov ( a iace stroje adopravnd vozidlE) by zni ilo
akgko vek vyt enie v bl zkosti jamy, sa stanovia maximélne rozmery jamy v ty kami tak
aleko, aby neboli ohrozovan@ a aby pracovn k na a iacom stroji sa pri prkci mohol medzi
nimi opticky zameriava . A po skon en prkce stroja, pre ru nd do istenie v kopu a al ie
vyty ovacie prkce sa postavia lavi ky kv kopu aznovu sa skontroluje meranie. Smerov{
znaky zais uje v ter@ne hlavn@ osi stavby pre pr pad, e pri prkci boli po kodend lavi ky a se
kontrolou sprivnej polohy vystavanej budovy.

Obr. 5. Vyt enie strojngho v kopu:
1 smerovd znaky

6 Zemnd prkce

Zemn@ prkce sa zaoberaje rozpkjan m horn n, premiest ovan m v kopku pr padne
sypaniny, ich sypan m, vrtane ich pr padngho zhut ovania alebo ingho spev ovania a in mi
sevisiacimi prkcami.

Zemn@ prkce ezko sevisia so zalo en m stavby a predstavuje z£sahy do p vodngho terdnu.
Vytvkraje potrebn@ podmienky na realizkciu z£kladov ch kon trukci apodzemn ch ast
budov.

To, ak@ se konkrftne podmienky staveniska, do zna nej miery ovplyvn postup a realizAciu
zemn ch prkc. A opa ne, realizkcia zemn ch prkc m e v razne zmeni doteraj ie pomery
pozemku a jeho okolia. D le itd je preto v rEmci pr pravn ch prkc dba na to, aby boli
porasty zo staveniska odstra ovan@ odborne a len v najnevyhnutnej ej miere, aby neboli
naru end zdroje pitnej vody, minerklnych a lie iv ch v d, i historickd, archeologick@ a in@
cennd nklezy. Taktie nesmie by poru enk okolitk p da a po kodend susedn@ jestvujece
objekty, ktor@ v pr pade potreby musia by vopred zabezpe end. Ak sa z v kopov od erpkva
voda, ktorkE znemo uje zakladacie prkce, nesme sa t m odskva alebo vyplavova jemn@
astice zeminy pod susedn mi budovami, aby nedo lo k ich dodato ndmu nerovhomerndmu
sadnutiu a po kodeniu.
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Zemn@ prkce mo no rozdeli do troch et&p:
- pr pravng prkce,
- hlavn@ zemn@ prkce,
- dokon ovacie prkce.

6.1 Pr pravn@ prkce

Realizuje pr pravu staveniska odstrknen m v etk ch prekk ok v mieste budecej
stavebnej jamy, napr. odstrknenie porastov, zberanie star ch plotov, zostatkov merov,
odstrknenie ru n a kulternej vrstvy p dy, ktork sa pou ije na inom mieste alebo sp tne pri
eprave ter@nu. OdstrEni sa mus preto, lebo humus obsahuje iv@ mikroorganizmy, ktord
kodia stavebn m hmotEm. Sk asne sa zaist odvAdzanie zrk kov ch v d, aby sa na
stavenisku nehromadili a nestekali do budecich v kopov. Stavenisko sa do asne oplot .

6.2 Hlavn@ zemn@ prkce

Vytvkraje potrebn@ podmienky na realizkciu zkkladov ch kon trukci a podzemn ch
ast budov a en m zeminy.
Z geologicko-petrografickgho h adiska sa pre v etky asti zemnej hmoty, t. j. pre skaly
i zeminy pou vaspolo n nkzov hornina.
Hornina je spevnenk alebo nespevnenk zmes z n jedn@ho alebo viacer ch minerklov
a elomkov star ch hornn, Pevnk hornina je charakterizovank pevnos ou pre skalng
a poloskaln@ horniny. Nesedr nk alebo sedr nk nespevnenk, ahko rozpojite nk hornina sa
naz va zemina. Horniny sa pod a svojich charakteristick ch vlastnost a pod a ob a nosti
rozpojovania a odoberania delia do 7 tried. Tieto triedy sa pod a dohody naz vaje triedy
a ite nosti.
Trieda horniny sa pri stavbich men ieho rozsahu ur na zkklade skesenosti z okolitej
v stavby a pri objektoch rozsiahlych alebo vy adujecich zvl£ tnu opatrnos pri zakladan sa
ur pod av sledkov in inierskogeologick@ho prieskumu.
Triedy horn nur uje STN 73 3050 Zemn@ prkce a uvAdza ich tab. 9.
Vlastn@ zemn@ prkce sa delia sa na odkopy, v kopy, nksypy a zAsypy.

Odkop

Odkop je odstrknenie zeminy zo strany, aby sa odstr&nili terdnne nerovnosti. Steny
odkopov nie je treba z bezpe nostn ch d vodov zais ova , preto e sa pracuje na vo n ch
miestach a v malej h bke pod povrchom ter@nu.

V kop
Pri v kopoch sa postupuje do h bky. Pod a rozsahu rozli ujeme:
- v kop stavebnej jamy, t. j. v kopd kya rkyv ejako 2 m, napr. v kop pre suterdn
(1. PP),
- v kop ryhy, t. j. v kop irok menej ako 2 m a s prevlkdajecou d kou, napr. pre
zkkladov@ pksy, pre kanaliza n@ potrubie, vedenie in inierskych siet a pod.,
- v kop achty, t. j. v kop s prevl&dajecou h bkou a p dorysnou plochou max. 36 m?
napr. pre studne a achty.
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Tabu ka 9. KlasifikEcia horn n pod a a ite nosti

Trieda | Druh horniny Pr klady Osobitnd
Sedr n@ zeminy m kkej konzistencie okrem ornica, hlinit piesok, stavebn odpad

1 lovit ch (0,05<1.<0,75, 1,<17) pieso nk hlina, kypr anavk ka charakteru
Nesedr n@ kyprd zeminy (Ip< 0,33, trk 420 trk horniny 1. triedy
a 50 mm do 10 % celkov@ho objemu)

Sedr n@ zeminy tuhej konzistencie okrem hlinit piesok, stavebn odpad

2 lovit c¢h (0,75<1,<1,0,1,<17) pieso nk hlina, anavk ka charakteru
Stredne u ahnut@ nesedr nd zeminy prachovitk hlina, stredne | horniny 2. triedy
(1,=0,33a 0,67), zrnk+50a 100 mmmax. | u ahnut trk
do 10 % celkov@ho objemu
Sedr n@ zeminy pevnej a tvrdej konzistencie | pieso natk hlina, stavebn odpad

3 (Ic>1,0,1,<17), lovitd s m kkou a tuhou hlina, spra , lovitk hlina, | a navk ka horn n
konzistenciou (0,05 <1, <1,0, I, > 17) lovit piesok, trk, charakteru 3. triedy
Nesedr nd u ahnut@ (Ip > 0,67), hrub  trk do | zahlinen trk, zvetran
+ 10 cm bez obmedzenia a + 100 a 250 mm lovec, rozlo enk ula
do 10 % celkov@ho objemu, trk sosedr n m
tmelom (I, <17) a lovit m tmelom (1, > 17)

Slabo spevnend, navetrand, stredne spevneng

a zvetran@ polosklang@ horniny, rozlo eng

skaln@ horniny

“lovitd zeminy pevnej a tvrdej konzistencie I, pieso nat I, lovitk sedr nd zeminy

4 (1.>1,0,1,>17) hlina, hrub  trk ka ovitej a tekutej
Hrub trk s kame mi4100a 250 mmdo 50 | skame mi, lovec, konzistencie (I, < 0,05),
% celkov@ho objemu a s balvanmi do 0,1 m®do | navetran£ lovitk tekut piesok, stavebn
10 % celkov@ho objemu, trk lovit m tmelom | bridlica, zvetran odpad a navk ka
pevnej a tvrdej konzistencie (I. > 1,0, I, > 17) | pieskovec, zvetrank ula | charakteru 4. triedy
Zdrav@ stredne spevnend a navetran@ spevnend
poloskaln@ horniny, zvetrand skaln@ horniny
stredne a ve mi rozpukan@

5 Hrub trk s kame mi4 100a 250 mm bez balvanit trk, pieskovec | zamrznutk zemina,
obmedzenia a s balvanmi do 0,1 m® do 50 % soslie ov ma lov m navk ka hornn
celkov@ho objemu, nesedr n@ zeminy tmelom, lovitd bridlice, | charakteru 5. triedy
zaraden@ do 4. triedy s lovit m tmelom pevnej | tufity, navetran granit
konzistencie
Zdrav@ poloskaln@ horniny s hrebkou vrstiev
do 150 mm, navetran@ skaln@ horniny
s plochami delite nosti vzdialen mi menej ako
150 mm

6 Nesedr n@ zeminy s balvanmi do 0,1 m® bez pieskovec, zlepenec zamrznutk zemina,
obmedzenia a nad 0,1 do 50 % celkov@ho s vEpnit m tmelom, navk ka hornn
objemu vEpenec, dolomit, svor, charakteru 5. triedy
Spevnend lavicovitd poloskaln@ horniny, rula, p rovit adi ,
zdrav@, trhavinami a ko rozpojite ng skalng@ ark za, granit
horniny s lavicovitou vrstevnatos ou
a odlu nos ou do 1,0 m a sekund&rnymi
puklinami do vzdialenosti 250 mm

7 Zdrav@, trhavinami ve mi a ko rozpojite n@ kamenec, zlepenec
skaln@ horniny so vzdialenos ou pl ch s kremi it m tmelom,
delite nostiv  ou ako 250 mm granit, adi , andezit,

amfibolit
NASypy

Vyskytuje sa pri epravich okolia stavby alebo pod podlahami nepodpivni en ch
budov. NEsyp sa rob na povrchu ter@nu a preto u neho prevlida plocha. Pred jeho zhotoven m
je potrebn@ upravi podlo ie ao isti ho napr. od snehua adu, ornice a porastov alebo bahna.
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Vhodn@ je podklad najprv zhutni . Ak sa nksypy robia na ikmom ter@ne, podklad sa najsk r
stup ovito uprav , aby sa sypanina nezosevala, Obr. 6.

ZEsypy
ZEsypy vyp aje priestor pod erov ou okolitdho terdnu sypaninou, a po jeho erove .

Pri zksypoch prevl£da h bka. ZEsypmi savyp aje v kopy okolo stavby ktor@ tvorili pracovn
priestor, priestory nad stup ovit mi z£kladmi, potrubia ulo en@ v ryhkch a pod. Obr. 6 C.

Sypanina

Najvhodnej ou sypaninou se nesedr n@, sypkd zeminy  piesok, trk, kamenist
materi£l, preto e dobre roznk a za a enie. Tieto zeminy se pevn@, mklo stla ite nd, objemovo
stkle, vodopriepustn@ a nenam zajece. ZAsypy z nich sa m u robi aj vmraze aza da a,
daje sa dobre zhut ova . MElo vhodn@ se sypaniny zo sedr n ch zem n, napr. hliny, ly,
spra e, ktord pri vy ej vlhkosti maje men iu pevnos , se plastickd a pomerne nestkle,
zam zaje alebo sa rozmk aje. Nesme sa uklada zamrznut@, prem£ and, preto e sa a ko
zhut uje. Na z&sypy je eplne nevhodnk ornica, ra elina a bahnite zemina.
NAsypy aj zAsypy sa musia robi po vrstvich hrub ch 150 a 400 mm. Ka d& vrstva sa mus
dostato ne zhutni , aby nedochkdzalo k ich sadaniu. Sypanina by mala dosahova ur ite
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Obr. 6. Dokon ovacie zemnf prkce:
A nksyp nasvahu, B n&syp pod podlahou, C zAsyp okolo budovy, 1 nksyp,2 p vodnk
zemina, 3 zAsyp,4 odvod ovac rigol, PT p vodn ter@n, UT upraven terfn
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vlhkos , najmenej 18 a 24 %, o je prirodzenk vlhkos zeminy v na ich podmienkach. Pre
zhutnene sypane kon trukciu sa ur uje miera zhutnenia, alebo technologick postup
zhut ovania. V dy je potrebn@ pam ta na ur itd prev enie nksypu alebo z&sypu, lebo aj pri
starostlivom zhut ovan sypanina sadne. Preto je ve mi d le itd d kladne zhutni z£syp pod
podlahou, pri ktorej by po sadnut popraskal podkladov bet n.

7 Svahovang stavebn@ jamy

Stavebnk jama je druh v kopu, ktor m sa v zemi vytvkra vo n priestor potrebn pre
zakladanie a postavenie asti stavby ulo enej pod terdnom. Pod a tvaru zvisl@ho rezu jamou
titom uby :

- svahovank jama, po obvode bo ne vymedzenk svahmi,

- pa enk jama, po obvode bo ne obmedzenk pa en mi stenami,

- tesnenk jama, bo ne vymedzen£ tesnen m, naj astej ie tetovnicami.

Uvedend druhy stavebn ch j&m sa asto kombinuje; napr. jama nad hladinou podzemnej vody
b va svahovank a pod hladinou tesnenk. Po vyh ben potrebn@ho priestoru sa v stavebn ch
jamkch stavaje priamo na dne jamy plo nd zklady alebo sa zo dna jamy buduje hlbinng
zkklady.

Svahov@ jamy sa pou vaje v suchej zemine aj pod hladinou podzemnej vody, kedy sa mus
stavebn& jama povrchovo alebo h bkovo odvodni .

Svahov@ jamy nie je mo n@ pou i v sdliskkch a priemyseln ch arefloch, ke by svahy
presahovali hranicu parcely. Pre svahy tak nie je miesto a jamy treba zabezpe i pa en m.

Ve kos dna v kopovej jamy ur uje p dorysnd rozmery stavby a pracovn priestor pre
umiestnenie debnenia a pohyb pracovn kov izolatgrov. Navrhuje sa od 0,3 do 1,6 m. Ur uje
ju aj potreba umiestnenia odvod ovac ch rigolov, dr@nov a zbern ch studn pri povrchovom
odvod ovan stavebnej jamy. Najmen iu rku pracovn@ho priestoru pre zhotovenie izolkcie
a debnenia pod a STN 73 3050 Zmena a  5/1991 uvAdzaje tabu ky 10 a 11. Polohu
pracovn@ho priestoru uvkdzaje Obr. 7 a 8.

Tabu ka 10. Najmen ie rky pracovn@ho priestoru na zhotovenie izol£cie pod a STN 73 3050

Druh izolkcie Najmen ia dovolenk rka pracovngho
priestoru b v m pre pa end a otvoren@
v kopy

NAterovd a vlo kov@ izolkcie spracovanf za | 1,2
horeca

NAtery za studena, natavovand izolkcie 0,8
a izolkcie f liov@

Obrys dna jamy pri strojnom hben nem e by prli lomen, mal by tvori o
najjednoduch  obrazec spAjajeci rohy stavby, svynechan m drobn ch zalomen obrysu
stavby, Obr. 9.
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Tabu ka 11. Najmen ie rky pracovn@ho priestoru na pou itie debnenia pod a STN 73 3050

Najmen ia rka pracovn@ho priestoru b v m
H bka v kopu Vrebend v kopy Nevrebend v kopy so sklonom svahu
men m alebo v maleborovn m
rovn m ako 1:0,6
ako 1:0,6
do4m 0,6 0,3 0,5
4ma 6m 0,8 0,3 0,5
nad 6 m 1,0 0,3 0,5

Obr. 7.

Najmen ie rky pracovngho
priestoru na zhotovenie izolkcie:
1 zAporov@ pa enie

Obr. 8. Najmen ie rky pracovngho 7 '
priestoru na pou itie debnenia:
1 tetovnicovk stena, 2 pozd niky

N TLLLL3 NN IS4 11: NN L1774, NN

Pri v kope stavebnej jamy sa mus chrkni zkkladovk kkra pred po koden m, aby sa predi lo
nakypreniu zeminy anksledne zv en@mu sadaniu stavby. Hlavn v kop preto kon nad
®rov ou zkkladovej Kkéry v takej v ke, ktork zodpovedk predpokladan@mu nam#haniu. Pred
prehneten m zeminy ch dzou ud ju ochr&ni hrebka zeminy 0,2 m. Prkca stavebn ch strojov
si iada hrebku 0,5 m, ® inok mrazu pri prezimovan jamy 0,8 m a prkca s trhavinami 1,0 m,
Ochrannk vrstva zeminy sa odober# tesne pred realiz£ciou z£kladov.

Steny v kopov sa zabezpe uje proti zasypaniu z d vodu bezpe nosti pracovn kov a tie preto,
e dlhodobej ie p sobenie poveternosti m e sp sobi ich poru enie. Pred zasypan m sa
v kopy chrknia svahovan m alebo pa en m.

Sklony svahov sa navrhuje v zAvislosti od fyzik&lno-mechanick ch vlastnost hornn, od
v Ky svahu, od sklonu ter@nu, od za a enia svahu, od p sobenia tlaku podzemnej vody
aprpadneod al ch inite ov.
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Obr. 9. P dorys svahovanej jamy:
1 roz renie dna pre odvodnenie, 2

zkkladovd p tky

Za plytkd stavebn@ jamy sa pova uje jamy hlbok? 6 a 8 m. Stabilitu svahov t chto j&m
zvy ajne nie je potrebnd preukazova v po tom. Stavebnf jama v jemnozrnnej zemine bez
pr tomnosti podzemnej vody hlbokk 1,5 mm e ma steny v kopu zvisld. S oh adom na stav
zeminy, najm v nesedr n ch zeminkch alebo tam, kde sa mus po ta sopakovan mi
siln mi otrasmi, m u by v kopov@ jamy so strm mi stenami len do h bky 0,7 m.
steny v kopov hlb ch ako 3,0 m treba rozdeli na podla ia vysok@ najviac 2,0 m vynechan m

zjednodu enie obrysu, 3 spolo nk jama pre ve k@

horizont&lnej plochy, tzv. lavi ky irokej aspo 0,5 m, Obr. 10.

Stavebn@ jamy v skaln ch horninkch a hrubozrnn ch zeminkch hlbok@ do 8 m se stabiln@ pri

dodr an sklonov svahu pod a nasledujecej tabu ky.

Tabu ka 12. Sklony svahov v skaln ch horninkch a hrubozrnn ch zeminkch

Hornina Do asn Sklon svahu
trval

Zdrav@ skaln@ horniny 5:1
Navetran@ horniny 3:1
Balvanit trk 1:0,75

trk s pieskom,
Ostrohrann  piesok 1:1,25 1:15
Okrehly hrubozrnn piesok | 1:1,5 1:1,75
Okrehly jemnozrnn piesok | 1:1,75
Piesok vo svahu
S vyvierajecou vodou 1:25a 1:35

24




Dlhodob@ sklony svahov zem n tuhej a pevnej konzistencie udAva tab. 13. Sklon svahu
vyjadren tangentou 1 : x znamenk, e na jeden diel v kov@ho rozdielu pripadk x dielov
vodorovnej d Ky.

Tabu ka 13. Sklony svahov v jemnozrnn ch zeminkch

Zemina V kasvahu (m) Trval sklon svahu
0 3 1:1,25
“lovitk hlina 3 6 1:1,60
6 9 1:1,75
0 3 1:1,25
Pies itk hlina, prachovit | 3 6 1:125
6 9 1:14
0 3 1:1,25
1 3 6 1:1,25
6 9 1:1,25
Spra 0 6 25 1

Pribli n@ sklony ikm ch svahov v do asn ch v kopoch pod a STN 73 3050 uvkdza tabu ka
14.
Pri pou it tabu kov ch hodn t sa musia v priebehu zemn ch prkc pini tieto podmienky
- prehliadka svahov a okrajov v kopov na za iatku pracovnej zmeny apo ka dom
preru en préc,
- Zkkaz prevkdzky strojov a zariaden v bl zkosti v kopu,
- zkkaz pr davn@ho za a enia v priestore zakrivenej mykovej plochy zeminy,
- zmiernenie sklonu svahov prizv  en obsahu vody v zeminkch.

Tabu ka 14. Pribli n@ sklony ikm ch svahov do asn ch v kopov

Druh horniny Do asn sklon ikm@ho svahu
Prachovk hlina 1:0,25

“lovit  trk 1:0,25

Hlina 1:0,25a 1:0,50
“1 1:0,25a 1:0,50
“lovE hlina 1:0,25a 1:0,50
“lov piesok 1:0,50
Balvanovit piesok 1:0,75

Hlinit piesok 1:1

Pies it£ hlina 1:1

Pies it trk 1:1

Ak nie se podmienky pou itia tabu kov ch hodn t na navrhovanie svahov dodr an@, mus sa

svah zabezpe i pod a nkvrhu vypl vajeceho z v po tu jeho stability.
Stabilita svahov jEm hlb ch ako 6 a 8 m sa preukazuje v po tom.
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Obr. 10. Zabezpe enie v kopov proti zasypaniu tvarovan m stien v kopov v podmienkach bez
pr toku spodnej vody do stavebnej jamy:
A svahovanie stien v kopu, B kolm@ steny v kopu, C pa en& stena v kopu

8 Pa eng a tesnend stavebn@ jamy

asto sa v kop rob v stiesnen ch podmienkach, ktord neumo uje ikm@ steny

v kopov. V tak chto pr padoch sa stavebn@ jamy zabezpe uje proti zasypaniu pa en m.
Pa enie mus by navrhnutd tak, aby zais ovalo bezpe nos pracujecich pod stenami
v kopov, zabrknilo poklesu okolitdho ezemia, znemo nilo zosevanie stien v kopov a aby
zabrknilo ohrozeniu stability hotov ch alebo budovan ch stavieb v susedstve.
Pa enie je stena zhotovenk z pa n c, ktork podopiera zeminu. Rozoprenie je kon trukcia vo
vnetri v kopu, ktork zachytkva zemn tlak p sobiaci na pa enie. Kotvenie je kon trukcia,
ktork tlak p sobiaci na pa enie prenk a do zkkladovej p dy z vonku jamy. Rozoznkva sa
pa enie stavebn ch jAm, r ha achiet.
Jamy a ryhy sa pa ia len vtedy, ak nie je mo n@ jamy a ryhy svahova . achty sa pa iav dy.
Zvisl@ steny v kopu sa musia pa i Vv sypkej zemine pri ka dej h bke v kopu, v sedr nej
zemine od h bky 1,5 m, v ryhkch v nezastavanom ezem od h bky 1,8 m. Predpokladom pre
pou itie pa enia je suchk alebo odvodnenk zemina.
Druhy pa enia stien v kopov

- pr lo ng@,

- Zkporovg,

- hnang,

- S0 tetovnicovou stenou,

- s pilotovou stenou,

- S podzemn mi stenami.

Medzery vzniknut@ po odstrnen pa enia medzi stenou v kopu a vstavanou kon trukciou
musia by vyplnen@ sypaninou alebo bet nom.

8.1 Pr lo nd pa enie
Pr lo n@ pa enie stien v kopov sa del na vodorovnd alebo zvisl@.

Zvisl@ pr lo nd pa enie
Ke v kop dosiahne ur ite h bku, kedy je e te stabilita svahu zachovank, max. v ak 3,0 m
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v sedr nej zemine, prilo ia sa na stenu v kopu vo zvislom smere pa nice. S to dreven@ fo ne
hrub@ 40 a 70 mm kladend tesne ved a seba alebo s medzerami irok mi max. 200 mm.
Pa nice se pritlk ang vo zvisl ch vzdialenostiach pribli ne 1,0 m dreven mi hranolmi
pomocou rozpier (v ezkych v kopoch), alebo vzpier (v irok ch v kopoch) k stenfm v kopu,
Obr. 11.

Pa enie je mo n@ zhotovi aj z oce ov ch valcovan ch profilov a pa nice nahradi
vinit m plechom hrub m5 mmadlh mod2do4 m.

| NN N N NN N N N N N NN N I A
(-]

Obr. 11. Zvisl@ pr lo n@ pa enie:
1 zvisl@ pa nice, /
2 vodorovn@ zvlaky,

3 rozpery
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Vodorovnd pr lo n@ pa enie

Zahlinend pies itd zeminy je potrebnd pa i od za atia v kopov ch prkc. Vhodnej ie
je pou i prlo nd pa enie s vodorovn mi pa nicami, ktord sa postupne s h ben m v kopu
zasevaje nad sebou. Nieko ko radov pa n ¢ sa prepoj zvisl mi prlo kami zvlakmi dlh mi
0,8a 1,5m, o ktor@ sa opieraje vodorovnd rozpery, Obr. 12.

8.2 Hnand pa enie

Pou va sa méklo, ale vhodn@ je v such ch pieskoch am kkom le, ktor@ si vy aduje
trval@ podopretie, aby nestratili stabilitu pri hben #£cht. M e sa pou i 1pod hladinu
podzemnej vody do h bky 1 a 2 m. Na povrch zeminy sa najsk r polo dreven rkm tvaru
a ve kosti budecej achty. Za rEm sa ikmo, smerom von z v kopu zark aje pa nice dlhg aj
2,0 m v predstihu pred h ben m tak, aby ich zaostrenk pi ka bola stkle votknutk do zeminy.
Zemina medzi pa nicami savy a von. Pri vyh ben achtyna1,5msazalo pomocn rkm
a pokra uje sa s hbenm. Ke sa pa nice celkom zarazia, zalo sa druh hlavn r&m, za
ktor savhk a al rad pa nc ikm m smerom, ktor spkja vnetorne stranu horngho rEmu
a vonkaj iu stranu doIngho rEmu. Pa nice sa u ahuje klinmi, Obr. 13.

8.3 Zkporovfd pa enie

Pa enia z dreva nie se vhodn@ do jEm hlb ch ako 5 m, kde p sobia ve k@ zemn@
tlaky. Na tieto @ ely je vhodn@ zAporov@ pa enie. ZEpory se oce ov@ nosn ky tvaru I, ktor@ sa
zabarania do zeminy pred za iatkom v kopu. Zpory se pou ite n@ do v etk ch druhov
zem n, do ktor ch sa d£ barani . Zemina mus by suchk alebo odvodnenk a stabilita steny
odkr vanej vykopAvkou mus dovoli za ahovanie vodorovn ch pa nc. ZEpory sa razia po
obvode jamy s pr rubami orientovan mi rovnobe ne so stenou. Medzi zApory sa vkladaje
pa nice v priebehu postupujeceho h benia.

ZEpory se irokopr rubov@ oce ov@ nosn ky vysok@ 240 a 400 mm, ktor@ sa umiest uje po
obvode jamy v osovej vzdialenosti 1,5 a 3 m. Razia sa baranmi do po adovanej h bky, aj
20 m. Pod dno stavebnej jamy maje siaha aspo 1,5 m.
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Obr. 12. Pr lo n@ pa enie s vodorovn mi pa nicami:

A vodorovng pa nice s medzerami, zvisl@ zvlaky zaisten@ vodorovn mi rozperami,

B vodorovnf pa nice, zvisld zvlaky zaisten@ ikm mi vzperami

1 vodorovng@ pa nice, 2 zvisl@ zvlaky, 3 rozpery, 4 vzpery,5 2Kkliny, 6 vodorovnd
zvlaky, 7 zais ovacie kol ky

& N
Obr. 13. Hnand pa enie:
1 panica, 2 odstavnica,3 klin,4 rkm,5 st pik
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V trkov ch zeminkch je baranenie zkpor obtia ne av zastavanom ®zem pre ve k hluk
nepr pustnd. V tak chto pr padoch sa zpory vkladaje do vrtov s priemerom 500 a 800 mm.
Vrty sa okolo z£pory vypl uje chudobn m bet nom, ktor sa na |ci steny obna enej
vykopivkou ahko vybera pri vkladan pa nice.

Pa nice sa zasevaje vo vodorovnej polohe medzi pr ruby. Ich d ka sa odmeriava na mieste,
aby presne odpovedala skuto nej vzdialenosti zApor. Proti pr rube sa pa nice u ahuje klinmi.
Pa enie sa po stavbe vy ahuje len z lovit ch zem n, inak m esle i ako straten? debnenie.
ZEpory sa rozopieraje naprie cez jamu rozperami z drevenej gu atiny alebo oce ov ch
valcovan ch prvkov Obr. 14.

A B

>

2000

1500

Obr. 14. ZEporovd pa enie rozopierand cez jamu rozperou z jedngho kusa:
A zvisl rez pa enou jamou, B za ahovanie pa nice, C detail A

8.4 tetovnicovd steny

tetovnicovk stena, Obr. 15, je sevislk stena vytvorenk tetovnicami, ktor@ sa zvislo
barania tesne jedna ved a druhej. Stena sa do zeminy baran , t. j. zark a strojom naz van m
baran, ktor je zavesen nale en naz vanom baranidlo.
elom tetovnicovej steny je zachyti vodn alebo zemn tlak. tetovnicov mi stenami sa
tesnia stavebn@ jamy pod erov ou hladiny podzemnej vody at m vznikaje tesn@ stavebn@
jamy. V hodn@ se ako pevn@ pa enie pri h ben jamy, kde z£le na tom, aby terdn okolo jamy
klesol o najmenej, napr. pozd budovy alebo pri stavbich pozd eleznice alebo
elektri kovej trate.
Vo ve kom rozsahu sa uplat uje ako trval@ kon truk ng tetovnicovd steny hlavne ako
nkbre n@ steny, ochranu brehov pred er ziou at .
Oce ov@ tetovnicov@ steny sa skladaje z oce ov ch tetovn ¢ spojen ch zEmkami. Maje
tenkd steny hrub@ pribli ne 10 mm, ktor@ sa pri baranen dobre zarezAvaje do zeminy, ak nie
je balvanovitt. M usazark a a do h bky viac ako 20 m.
tetovnice typu Larsen maje tvar U a po obidvoch strankch se opatrend rovnak mi zEmkami.
tetovnicovk stena sa zostavuje pozd nym zasevan m zEmku jednej tetovnice do druhej,
pri om susedn@ tetovnice sa klade striedavo v dy jedna na avo a druhk napravo od osi steny.
Pri baranen larsenovej steny okolo jamy treba v rohoch zmeni smer steny. Mo no to urobi
oblekom s polomerom asi 4 m alebo nkhlou zmenou smeru pomocou peciklneho kusu, ktor
sanaz vankro ie. Na pripojenie odbo ujecej steny sa vyrkba odbo ka, Obr. 15.
Oce ovk tetovnica hrubfk 10 mm vydr v sladkej vode v miernom klimatickom pgsme asi 80
rokov, v tr poch asi 70 rokov. V slanej vode je trvanlivos 40 a 50 rokov. V zemine je
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pr inou poru ovania oce ov ch tetovn c elektrochemickk kor zia. M u sa preto chréni
katodickou ochranou. Vo vihkom vzduchu nad hladinou vody ich mo no chr&ni nkterom.

400 400

a = 200~300

b = 200~ 300

Obr. 15. Oce ov@ tetovnice Larsen:
A normélny profil, B vytvorenie rohu peciklnymi profilmi, C odbo ka

8.5 Pil tovd steny

Pil tov@ steny pa ia stavebnd jamy, ak musia prenk a ve mi ve kd zemn@ tlaky.
Pil tovd steny sa buduje ako trval@ kon trukcie, nako ko spravidla se asne tvoria aj h bkov
zkklad, m se schopn@ prenies hmotnos stavby. Niekedy tvoria steny podzemn ch ast
budov.
Realizuje sa ako ve kopriemerov@ v tan@ pil ty usporiadan@ ved a seba tesne, alebo
s medzerami. Medzery sa vhodne vyp aje, v zAvislosti od toho, i mk by pil tovk stena
tesnk proti vode. Tesnos pil tov ch stien sa dosahuje utesnen m stykov pil t injektf ou.
Vzkjomnd vzdialenosti pil t a sp soby epravy priestoru medzi nimi se ovplyvnend
vlastnos ami zeminy. Usporiadanie pil t ved a seba umo uje vystu i ka de pil tu (Obr. 16
B), pri prev tan ch pil tach sa najprv vyhotovia nevystu end pil ty, potom sa medzi ne
prev taje pil ty, do ktor ch sa vlo v stu za e elom prenk ania ohybov ch momentov od
zemn@ho tlaku, Takto vytvorenk spojitk stena zabra uje priesakom do priestoru stavebnej
jamy.
Pri rekon trukcikch alebo pri stavan v prielukfch sa pou vaje steny z mikropil t, kde okrem
pa iacej funkcie podopieraje zAklady okolit ch budov, Obr. 16 F. Do prev tangho otvoru
s priemerom 125 mm sa vlo ia perforovan@ hrubostenn@ rerky, ktord sa tlakom preinjektuje
a vytvoria tak spevnen st pec zeminy. Vzdialenosti mikropil t b vaje dvojnksobok a
p nksobok priemeru vrtu. Robia sa do h bky 9 m pa enej jamy.
P dorysn@ usporiadanie pil tovej steny uvkdza Obr. 16 A a F. Rozdelenie pil t z h adiska
statick@ho p sobenia uvkdza Obr. 16 G a J. Votknutk pil tovk stena nie je vhodnk do ve mi
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hlbok ch stavebn ch j&m. Lep ie statick@ p sobenie pil tov ch stien sa zabezpe zviazan m
vencov v erovni hlkv a v ka dej erovni rozopretia alebo kotvenia. Pil tovg steny se vhodng aj
pri sankcii zosuvov. Pil ty aj kore ovE as kotiev musia siaha pod Kklzne plochu zosuvu,
Obr. 16 J.

A

B C
282570007 0000/ n0n0]
D E F
B GO o
G H I J
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3
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Obr. 16. Pil tovd steny:

A prev tand pil ty striedan m vystu enej a nevystu enej, B bez medzier, C s medzerami,
D s medzerami vyplnen mi injektk ou, E s torkr@tovan m povrchom, F stena

z mikropil t,G votknutk pil ta, H rozopretk, | kotvenk,J pil tovk stena pri
stabiliz&cii zosuvu, 1 pil ta, 2 rozpera,3 kotva, 4 stu ujeciveniec,5 Kklznk plocha
zosuvu

8.6 Podzemn@ steny

Podzemn@ steny se sevisld stenov@ kon trukcie siahajece do h bok nieko ko desiatok
metrov. Odol&vaje ve k m tlakom zeminy, se vodotesnd a se asne tvoria h bkov@ zkklady
stavby. Zhotovuje sa monolitick@ podzemn@ steny alebo montovan@ podzemn@ steny.
Monolitickk podzemnk stena sa buduje len pod ochranou pa iacej suspenzie. Je to mlet
bentonit rozpt len vo vode, ktor vytvkra na stenkch ryhy tenk film, zabra ujeci unikaniu
suspenzie do okolia. Vytv£ra sa tak vlastne pa enie ryhy zabra ujece prenikaniu vody do nej.
Budovanie monolitickej steny sa rob po sekcikch. Najprv sa vyh bi ryha dlhki 4 a 9 m
a irokk 0,4 a 1,5m ana koncoch sa osadia oce ov@ pa nice. Po vlo en v stu nho ko a sa
ryha zabet nuje. Za prvou sekciou sa ponechk nevy a en stpec zeminya a sav al g
sekcii. Oce ov@ v pa nice sa vytiahnu v priebehu tvrdnutia bet nu. Postup zhotovenia
podzemnej monolitickej steny znkzor uje Obr. 17.

Prefabrikovan@ dielce podzemn ch stien sa vkladaje do ryhy vyplnenej samotvrdnecou
suspenziou. Dielce maje r zne rie end spoje, samotvrdneca suspenzia zlo enk z vody,
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cementu, mletdho aktivovangho bentonitu achemick ch prsad v prvej fkze pln funkciu
pa iacu, po zatvrdnut zabezpe uje tesnos spojov a vytvira tesniacu stenu, Obr. 18.

Obr. 17. Postup zhotovenia %
monolitickej podzemnej steny: ) _
1 h benie, e R
2 oce ovEv pa nica,
3 v pl bet nom, zm
4 odstrknenk v pa nica

TSR OO

SNNEEEENNE

/“‘ & EIES & wit o
P ONANNE R SN

b=

0,4 ~1,5

Obr. 18. Typy prefabrikovan ch podzemn ch A CIJ— : e A
stien: o e L Nl
A znosn kov a dosiek, B dosky spojeng

na pero adrk ku, C styk tesnen gumov m B A E !
tvarovan m p&som, D tesnenie styku gumenou 3

hadicou 1 kotvenie, 2 samotvrdneca c (& = =

suspenzia, 3 gumen tvarovan pks,
4 gumenk hadica vyplnenk cementovou
injektk ou

8.7 Tesnend stavebn@ jamy

Ak podzemnk stena siaha a do nepriepustnej vrstvy, jama je tesnk, stena pln aj
tesniacu funkciu. Ak je nepriepustnk vrstva ve mi hlboko, voda obtekE podzemne stenu
a voda dnom prenikk do stavebnej jamy. Vznikaje probl@dmy s odvodnen m pritekajecej vody
ap sobiaci vztlak ohrozuje stabilitu zeminy, nako ko tesniace steny dostato ne neeliminuje
nepriazniv@ e inky prediacej vody, Obr. 19. V tak chto pr padoch je vhodn@ vybudova
tesniacu va u, msazn ia priesaky vody do stavebnej jamy.

= g I £—§g —] —g =
= d 1\l / | I
A = = =
A B cF U

Obr. 19. Funkcie stavebnej jamy:
A pa iaca atesniaca, B tesniaca, C pa iaca s mo nos ou obtekania pa iacej steny
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Tesniacu va u tvoria tesn@ podzemnd steny atesn@ dno ukotvend do stien. Dno vane
sa vytvor bet novan m pod vodou alebo injektovan m dna, Obr. 20.

Obr. 20. Tesniaca va a: =
A s dnom bet novan m pod vodou, [
B sinjektovan m dnom I

A

9 Vplyv podzemnej vody a odvod ovanie stavebn ch j&Am

V skyt podzemnej vody na stavenisku, ke jej hladina prevy uje ®rove dna
stavebnej jamy, si vy aduje samostatn pr stup K rie eniu a realizkcii zemn ch prkc. V kop
stavebnej jamy, nksledne budovanie zkkladov a hydroizolkci, musia by roben@ v suchej
stavebnej jame.

V danom pr pade je potrebn@ urobi do asn@ odvod ovanie, ktor m sa zn i hladina na
po adovane ®rove dovtedy, k m stavebnf kon trukcia svojou vlastnou hmotnos ou
neprekro hodnotu vztlaku podzemnej vody.
Zn enie hladiny podzemnej vody sp sob zv enie objemovej hmotnosti predt m vodou
nad ah ovanej zeminy, 0 mk za nksledok vplyv na jej sadnutie. V zastavanom ®zem m e
sp sobi nerovnomern@ deformécie budovam e ich po kodi .
NAvrh odvod ovania zkle od priepustnosti zikladovej p dy, rozmerov stavebnej jamy a od
zdroja pr toku. Priepustnos zeminy je dank hodnotou se inite a filtrkcie k. Odvod ovanie
m e by povrchovd alebo h bkovg.
Ak sa stavebnk jama nachkdza

- VO ve mi priepustn ch zeminkch, ke ju nemo no odvodni ; stavbu treba zalo i

Vv tesnenej jame,

- vo ve mi mklo priepustn ch zeminkch, napr. |, jamu netreba odvod ova , pr tok je
ve mi mal avoda sa stihne odpari ; od erpa treba len zrk kove vodu,
- vzemine, ktore tvor skala, trk ahutn pies it trk alebo hrub nerovnozrnn
piesok, je vhodn@ povrchov@ odvod ovanie,
- vzemine, ktore tvor pieskov trk, jemn piesok je vhodn@ h bkov@ odvodnenie.
Na h bkov@ odvodnenie je mo nd pou i aj elektroosm zu, u nks sa pou va mélo.
Oblas pou itia jednotliv ch druhov odvodnenia v z&vislosti od hodnoty s inite a filtrkcie
uvkdza nasledujeca tabu ka.

Tabu ka 15. Se inite filtrkcie z&kladovej p dy a vhodn@ odvodnenie

“lovitd zeminy | Hlina, jemn piesok | Piesok, trk

See inite filtrkcie k (m/s)
10t 10 10° 108 107 10° 10° 10* 103 102

netreba odvod ova | tesni

povrchov@ odvodnenie

| h bkovg odvod ovanie |

v tand studne

| elektroosm za | vEkuov@ihly | gravita ngihly |

33



Oblasti pou itia sp sobov odvodnenia sa iasto ne prekr vaje, ovplyvnend se r znymi
technick mi aekonomick mi h adiskami. Niklady na erpanie se ve mi vysokg,
odvod ovac systdm mus be a nepretr ite a pod stklou kontrolou. ZvlE ke sa realizuje
Vv zastavanom ezem .

9.1 Povrchov@ odvod ovanie

Povrchov m odvod ovan m sa odstra uje voda vyvierajeca zo svahov azdna
stavebnej jamy. Pri v om pr toku vody dnom stavebnej jamy sa na dne vybuduje rerkovi
drenk , ktork odvedie vodu do obvodov ch rigolov alebo dr@nov. Drenk ne rerky musia by
na dne obsypan@ trkom a povrch mus by prekryt lepenkou, aby sa pri betonk i neupchali.
Rigolmi je voda v spkde odvAdzank do zbernej studne, odkia sa erpk, Obr. 21. Dno rigolov
sa navrhuje v spkde 0,5a 2 %. Jedna stud a sa navrhujena50a 100 md Ky rigolu. Studne
sa umiest uje mimo obrysu stavby, bl zko jej najhlb ch ast . Robia sa zo skru s priemerom
1,0a 1,5m. Jej najmen ia h bka je asi 1,2 m. Zn enie hladiny vody v strede jamy (H h) je
rozdiel medzi p vodnou erov ou a ®rov ou po jej zn en, ktord mg by min. 0,5 m pod dnom
stavebnej jamy.

Pri men om pr toku vody sa miesto obvodov ch rigolov navrhne obvodovk rerkovk drenk .
Povrchov@ odvodnenie je podstatne lacnej ie ako h bkov@ a je vhodn@ pou i ho v horninkch,
trkovit ch a pieso nat ch zeminkch s hodnotou se inite a filtr&cie k = 10* 102 m/s.

Od erpkvank voda sa odvkdza do kanalizcie, do povrchov@ho toku, alebo do vsakovacej

jamy.
|
T = - ;2—

ol I h O F—2
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| B
1L =
[l 'z%!dﬂ
AT ATAERERERTATRFSATH MO
B

Obr. 21. Povrchov@ odvodnenie stavebnej jamy:
A zvisl rez stavebnou jamou, B p dorys
1 rigol,2 zbernkstud a,3 erpadlo,4 nepriepustnk vrstva
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Povrchov@ odvod ovanie je mo n@ pou i aj vo vnetri tesnen ch j&Am, napr. tetovnicov mi
stenami. Ak tesniace steny zasahuje a do nepriepustnej vrstvy a steny se tesnd, pr tok vody je
mal . V prtok bude vtedy, ke tesniace steny nezasiahnu do nepriepustnej vrstvy
(situkcia na Obr. 19 C).

Sklon svahov stavebn ch jAm zEvis od druhu zeminy. Hrub ie zeminy sa vyvierajecou vodou
nerozplavuje, preto sa svahy robia pod a zksad uveden ch v asti 7. V jemnom piesku majce
svahy polovi n sklon ako svahy v suchej zemine nad hladinou, Obr. 22. Kladie to ve k@

nkroky navo n priestor pre stavebne jamu.
Tq N ah
2 o- =
AN
B

Obr. 22. Svahovanie stien stavebnej jamy pre povrchov@ odvod ovanie:
A v hrub ej, priepustnej zemine, B v jemnom piesku

lo | |

9.2 H bkov@ odvod ovanie

H bkov@ odvod ovanie je takd, pri ktorom sa nedovol vode vyviera na povrch.
H bkovo sa odvod uje v tan mi stud ami alebo erpac mi ihlami, ktor@ sa do zeminy
vplachuje. Studne alebo ihly sa napoja na spolo n@ sacie potrubie, ktor@ mierne stepa a na
konci je osadend erpadlo. HIbok? v tan@ studne sa erpaje samostatne, ka d& m& napojend
erpadlo.
H bkov@ odvod ovanie v tan mi stud ami sa pou va v priepustn ch zeminkch, t. j. trkoch
a pieskoch so s inite om filtrkcie k = 5.10° a 5.10 m/s. Ekonomicky je nfro nej ie ako
povrchov@ odvod ovanie.
Studne sa situuje o najbli ie kstavbe. Vzdialenos medzi stud ami je dank 25 a 35-
nksobkom ich prierezu. Studne siahaje po nepriepustne vrstvu. Ak je priepustnk vrstva ve mi
hrubk, v tan@ studne sa zahlbuje pod hladinu podzemnej vody pribli ne na trojnksobok
zn eniahO=3.(H h).Se to hydraulicky nedokonal@ studne, Obr. 23.
Hladina vody sa zni uje nato ko, aby v strede jamy bola0,5a 1,0 m pod erov ou dna.

Obr. 23. H bkov@ odvodnenie hydraulicky T N S / T
nedokonal mi stud ami pri preden svo nou N = /
hladinou SN T
3{ _/_ = BN
B
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H bkov@ odvod ovanie erpac mi ihlami sa pou va v méklo priepustn ch zeminkch so
se inite om filtrkcie k = 10° a 10™® m/s. erpacie ihly se& pomocou gumov ch had c
napojend na zbern@ potrubie z oce ov ch rer priemeru 150 a 200 mm. Ulo end je v sklone
0,3 a 05 % astepa smerom k erpadlu. Sklon zabezpe uje stkle odvzdu ovanie
naskvacieho systgmu, Obr. 24.

Obr. 24. H bkov@ odvodnenie stavebnej
jamy erpac mi ihlami:

1 ihla,

2 koncovka,

3 zbern@ potrubie
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erpacia ihla sa skladk z oce ovej bezo vej rerky, ktork mg priemer 40 50 mm a b va dlhk
6 a 8 m amk perforovane koncovku dlhe od 0,8 do 1,6 m. Koncovka umo uje
vplachovanie ihiel a erpanie vody. M e by jednoduchk alebo dvojitk. Pri jednoduchej
koncovke sa pri vplachovan zaseva do erpacej ihly pInk rerka a po dosiahnut po adovanej
h bky sa vytiahne. Hladina vody nesmie klesne do perforovanej asti, lebo sa zavzdu n
avyrad ihlu z innosti. Tomuto predchkdzaje dvojitd koncovky, pri ktor ch je pInk rerka
trvalou se as ou koncovky aumo uje vplachovanie ihly i erpanie vody, Obr. 25. Po et
ihiel sa dimenzuje. VzEjomnk vzdialenos medzi ihlami mk by min. 0,6 m, aby sa dali
vplkchnu , a max. 1,8 m, aby bola zaru enk ich @ innos .

Obr. 25. Koncovky erpac ch ihiel:
A jednoduchk koncovka,

B dvojitk koncovka

1 privplachovan ,

2 pri erpan
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10 Pr klad v kresu v kopov

Pri kreslen v kopov sa vychkdza z pracovnej plochy (PP), ktorE m e by zhodnk
sp vodn m ter@nom (PT), s povrchom ter@nu po odobrat vrstvy ornice, pr padne s povrchom
vopred hrubo upravengho ter@nu.

P dorys v kopov sa zobrazuje ako poh ad zhora so zakreslen m obrysu dna hlavn ch figer
(Jama, ryha a pod.), h ben ch od pracovnej plochy, ve mi hrubou plnou iarou, s ozna en m
ich relat vnych v kov ch @rovn . Hrubou plnou iarou sa vyzna obrys dna ved aj ch figer
(le iace ni ie ako je dno hlavnej figery), uhloprie ne sa pre iarknu tenkou plnou iarou
a ozna ia sa arabsk mi slicami doplnen mi ich h bkou. ikm@ plochy v kopu sa zobrazuje
svahov mi rafami alebo pkami v smere sklonu. Sklon sa udkva tangensov m pomerom,
v percentkch, pr padne uhlov ch stup och. Vonkaj obrys obvodov ch stien a obvodov ch
st pov sa kresl hrubou bodko iarkovanou iarou.

Zvisld rezy vo v krese v kopov sa zobrazia spravidla mimo p dorys. Obrys stavebnej jamy
sa zakresl ve mi hrubou plnou iarou, obrysy v kopu vidite n@ v poh ade pred rovinou rezu
hrubou plnou iarou a zakrytd pred rovinou rezu hrubou iarkovanou iarou. rove hladiny
podzemnej vody aj obrys p vodngho ter@nu sa kresl tenkou bodko iarkovanou iarou
s dvomi bodkami. V niektor ch prpadoch mo no priamo do p dorysu v kopu bez
jeho preru enia zobrazi sklopend rezy jednotliv ch ast v kopov tenk mi iarami
a s vy rafovan m pri ahlej zeminy, Obr. 26.

11 Progres vne technol gie zemn ch prkc

Budovanie viacpodla n ch suter@nov si vy aduje rozsiahle v kopy stavebn ch j&m.
Technol gia ich realizovania je ovplyvnenk vlastnos ami zeminy, v skytom podzemnej vody,
skuto nos ou, i novostavba bude st samostatne alebo v prieluke anako ko ovplyvn
stabilitu jestvujecich budov. V nfro n ch podmienkach je v hodn@ na zemn@ prkce pou i
technol giu umo ujecu a i vsypk ch zeminkch atie vtedy, ak sa vyskytuje podzemnk
voda. Tak@to po iadavky sp amet da tryskovej injektk e.

11.1 Met da tryskovej injektk e

Touto met dou sa spev uje zemina samotvrdnecou suspenziou pomocou rezngho le a,
ktor sa pohybuje r chlos ou min. 100 m/s. Rezn le pozostkva z vody alebo cementovej
suspenzie am e by tie obalen vzduchov m le om. Rezn Ile rozru uje zeminu okolo
vrtu a do vzdialenosti 2,5 m v zAvislosti od druhu zeminy, zvolenej met dy azlo enia
pou itej suspenzie. Met da je vhodn£ do zem n lovit ch, prachov ch, do piesku aj trku.
Tryskovk injekte sa vykonkva v troch krokoch:

- v tanie; vrtn@ sety ie sa zavta spolu stryskami avrtnou korunkou. V tanie je
podporovand v plachom zo suspenzie, m vytvor medzikru ie medzi sety m a okolitou
zeminou pre odtok v plachu.

- erodovanie; rozru enie zeminy za na na najni  om mieste projektovanej h bky. Cez
vytvoren@ medzikru ie vytekk prebyto nk zmes vody, zeminy a cementu.

- spev ovanie; se asne srozru enm zeminy sa turbulentne, pod tlakom premie a
cementovi suspenzia s okolitou zeminou. A do zatuhnutia sa v ka dom st pe udr uje
pretlak vo vrte.

Tryskovk injekte @ inkuje v zEkladovej p de pod a druhu elohy ako teleso na spevnenie

alebo tesnenie, pr padne ich kombinkcia. Tesniaci ¢ inok proti pritekajecej vode sa dosiahne
pou it mi suspenziami s pridan m bentonitu.
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Obr. 26. Pr klad v kresu v kopov
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Met da tryskovej injektE e mk tri varianty. Ich vo ba z&vis od vlastnost z£kladovej p dy
a po adovanej geometrickej formy telesa.

Jednozlo kov variant raz aspev uje zeminu bez vzduchovgho le a. Pou va sa na mald
a stredn@ priemery st pov.

Dvojzlo kov variantscie omzv i er znyv konat mzv i dosahle a, je le suspenzie
navy e obalen cez kruhove trysku vystupujecim vzduchov m le om. Dvojzlo kov variant
sa pou va na lamelov@ podzemnd tesniace steny a tesnenie dna.

Trojzlo kov variant eroduje zeminu vzduchom obalen m vodn m le om, ktor vystupuje
z trysky. al ou tryskou umiestnenou pod vodnou tryskou sa pridkva se asne cementovi
suspenzia stlakom v m ako 1500 kPa. Trojzlo kov variant sa pou va najm na
podchyt£vanie, na tesniace steny a tesniace dnk.

Prvky m u ma r zne geometrickd tvary st py, lamelovd steny, kazetov@ steny am u
sle i ako pa enie, tesniace steny, tesniace dnk, podchytkvanie zkladov, rekon trukciu
zkkladov, spevnenie oporn ch merov, pri stavbe tunelov.

Ako al ie mo nosti zaistenia stien v kopov ch jEm proti poru eniu sa pou vaje zemnd
klince a kotvy v kombinkcii s bet nom vystu en m zvkran mi KARI sie ami.

11.2 Zemn@ klince

Zemn@ klince sa pou Vvaje na vystu enie a zosilnenie svahov pri h ben v kopov alebo
na zabezpe enie stability svahov. asto sa kombinuje so striekan m bet nom vystu en m
KARI sie ami.
Klince se prvky namkhan@ ahom azemn m tlakom aich d ka sa navrhuje tak, aby
eliminovala vplyv pr padnej mykovej plochy svahu. Klince nie se predp t@ prvky, se
aktivovang vplyvom deformkcie zeminy. Rozmiestnenie klincov za be n ch podmienok je
zvy ajne pravidelng.
Telo zemngho klinca tvor oce ov profil z betonkrskej v stu e sdi tan n kmi, ktor je
vio en do vrtu vyplnengho cementovou zAlievkou. ZElievka tvor prim&rnu ochranu
zemn@ho klinca pred kor ziou. Takto zhotoven@ zemn@ Kklince sa pova uje za do asnd
kon truk n@ prvky.
Trval@ zemn@ klince musia ma dvojite protikor znu ochranu. Primrnu antikor znu ochranu
tvor cementovk zklievka a sekundirnu zais uje materi£l klinca. Se bu z antikor zneho
materiflu, alebo je povrch betonkrskej v stu e antikor zne o etren .
Hlava klinca m e by rie enk jednoduch m ohybom tela klinca pri ®st vrtu a pod ohyb sa
pretiahne priamy pret d ky 0,5 m. Alebo je klinec tvoren zAvitovou ty ou a hlavu tvor
roznk acia doska s maticou.

11.3 Horninov@ kotvy

Kotva je kon trukcia, ktork prenk a ahov@ nap tie do enosnej vrstvy podlo ia.
Kotvy sa vyu vaje pri pa iacich kon trukcifch r zneho typu, v kombinkcii s al mi
kon truk n mi prvkami na zaistenie stability svahov.
Z h adiska pou itgho materi£lu sa kotvy delia na:
-ty ovd, zhotovend zo stavebnej ocele, betonArskej v stu e, pr padne z predp nacej
ocele,
- lanov@, zhotovend z jedno a viac prame ov@ho oce ovgho lana.

Z kon truk ngho h adiska ka d typ kotvy pozostkva z hlavy, tiahla a kore a. Hlava prenk a

ahove silu vyvolane kotevnou kon trukciou cez tiahlo, tzv. vo ne d ku, do kore a kotvy,
tzv. kotevnej d Ky, ktork je vytvorenk pomocou injektk e a zakotvenk v ®nosnej vrstve, do
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ktorej sa ahovk sila prenk a. Pre konkr@tnu kon trukciu navrhuje projektant po et kotiev, ich
sklon, d ku aumiestnenie. Mus zoh adni konkr@tne obmedzenie staveniska a jeho
okolitgho prostredia ako se ekologickd pomery, hladina podzemnej vody, in inierske siete,
priliehajece podzemnd kon trukcie.

Z h adiska ivotnosti sa kotvy delia na do asn@ (do 2 rokov) atrval@ (viac ako 2 roky).
Rozdiel medzi do asnou atrvalou kotvou je v dvojitej antikor znej ®prave tela kotvy
a kotevnej hlavy.

Ty ovd kotvy sa robia ako do asn@ aj trval@, s predp t m alebo bez predp tia. Na kotvy bez
predp tiasam epou i betonkrskav stu .

Lanov@ kotvy sa robia tie v trvalom alebo do asnom vyhotoven , av ak v dy ako predp t@.
Samotn@ kotvy se tvoren@ s 1 12 prame mi zo pecifklneho pope angho 7 prame ov@ho
oce ovpdho lana s priemerom 15,5 mm s pevnos oua 1800 MPa.

12 Zakladanie budov

Zakladanie budov je vytvkranie tak ch kon truk n ch prvkov stavby, ktord prenk aje
za a enie vyvolang stavbou do zkkladovej p dy. Kon truk n systdm budovy, zikladov@
kon trukcie a zikladovk p da sa spolo ne podie aje na zabezpe en stability celej stavby.

13 Druhy z£kladov

ZEKklad je najspodnej ia as stavby, ktork prenk a za a enie celej stavby do zkkladovej
p dy. Tvar a kon truk nf rie enie zkkladov ch kon trukcii z&vis predov etk m od hmotnosti
a tvaru nosngho kon truk ngho systdmu budovy a od kvality zikladovej p dy. Pri nkvrhu
zkkladov rozhoduje ve kos asp sob za a enia avlastnosti zikladovej p dy. Pri vo be
sp sobu zakladania zoh ad ujeme najjednoduch ie, najlacnej ie anajr chlej ie sp soby
zakladania, a po nkro nej ie ankkladnej ie, v zEvislosti od ve kosti asp sobu za a enia,
zlo enia a vlastnost zikladovej p dy. A pod kladnom zvk en sam eme rozhodne , ktor
nkvrh zakladania zabezpe podmienky stability kon trukcie budovy aj z ekonomick@gho
h adiska najv hodnej ie. Pod a prenosu za a enia do zkkladovej p dy rozde ujeme
zkkladov@ kon trukcie do dvoch skup n na plo n@ a h bkov@ zAklady.

Plo n@ zEklady prenk aje za a enie plochou (naj astej ie vodorovnou) priamo do ®nosnej
zkkladovej p dy. Medzi plo n@ zkklady patria:

- zkkladovd pksy,
- zkkladov@ ro ty,
- zkkladovd p tky,
- zEkladovd dosky,
- krabicov@ z£klady.
H bkov@ zEklady prenk aje za a enie stavby bodovo rozmiestnen mi zvisl mi z£kladov mi

prvkami cez plo n@ ziklady, na ktor ch spo va nosnk kon trukcia stavby, do v  ej h bky na
primerane enosnd a m&lo stla ite n@ vrstvy. Navrhuje sa vtak ch pr padoch, ke ®nosnk
améklo stla ite nk zEkladovk p da sa nachkdza vo v e hbke pod povrchom ter@nu
apou itie plo n ch zkkladov, by bolo zo statick ch, kon truk n ch alebo ekonomick ch
d vodov nev hodn@ (napr. pri radovej zAstavbe, v prielukkch). Niekedy sa h bkov@ ziklady
navrhuje aj z h adiska
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Obr. 27. Zkkladovk kkra:

1 zEkladovk kkra,2 zkkladovkp da, 3 zAkladovk kon trukcia, 4 podkladov bet n,
5 kon trukcia podlahy, 6 zvislE nosnk kon trukcia stena, 7 odkvapov chodn Kk,

UT upraven ter@n, PT p vodn terfn

bezpe nosti samotnej novostavby alebo okolit ch stavieb. Av ak pri vo be h bkov ch
zkkladov musia rozhodova statickd podmienky nad ekonomick mi. Pri nkvrhu je potrebn@
zvk 1 pou itia plo ngho zkkladu v ch p dorysn ch rozmerov, alebo kombinkciu plo ngho
zkkladu so zlep en m zikladov@ho podlo ia miesta stavby. H bkovd z&klady sa delia na:

- pil ty

- mikropil ty,

- podzemng steny,

- studne,

- kes ny.

14 H bka zalo enia stavby, zkkladovk kkra

ZEkladovk kkra je erove , v ktorej spo va zkklad na zikladovej p de. Ide spravidla
o vodorovne plochu, no m e by aj ikmk alebo lomenk, v ktorej sa prenk a podstatnk as
za a enia stavby prostredn ctvom z£kladovej kon trukcie do z£kladovej p dy, Obr. 27.

H bka zalo enia je zvislk vzdialenos medzi erov ou zkkladovej kEry anajni ou
®rov ou povrchu upravengho ter@nu v bl zkosti z&kladu. Pri nEvrhu h bky zalo enia plo n ch
zkkladov sa pod a STN EN 1997-1 mus zvk i :

- @ el kon truk ngho rie enia zakladangho objektu a h bka zkkladov pri ahl ch
susedn ch objektov;

- dostupnos primerane enosnej vrstvy;

- hbka, do ktorej siaha ¢ inok zmra ovania a napu iavania lovit ch zem nv d sledku
sez nnych zmien po asia alebo vplyvom stromov akr kov, ktord m u sp sobi
v znamn@ pohyby;

- hbka, do ktorej sam u vyskytne po kodenia mrazom;
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- erove hladiny podzemnej vody v zkkladovej p de aprobldmy, ktord sa m u
vyskytne , ak sav kop pre zkklad vy aduje pod teto erove ;
- mo n@d pohyby z£kladovej p dy azn enie pevnosti enosnej vrstvy pri priesaku vody,
p soben m klimatick ch vplyvov alebo v stavbou;
- @ inky stavebn ch v kopov na okolitd z£klady a kon trukcie;
- predpokladan@ v kopy pre in inierske siete v bl zkosti z£kladov;
- vysok® alebo n zke teploty prenk and@ z budov;
- Mo nos tvorbyv mo ov;
- @ inky zmeny vlhkosti vzh adom na dlhotrvajece sucho a nasledujece obdobia da a
na vlastnosti objemovo-nestklych zem n v such ch klimatick ch oblastiach;
- prtomnos rozpustn ch materi£lov, napr klad v&pencov, lovcov, skdrovcov, slan ch
horn n.
Ve kos hbky zalo enia plo n ch zkkladov v zksade ur uje @ el akon trukcia stavby.
Nepodpivni end budovy zakladkme v minimé&lnych h bkach pod povrchom upravengho
terdnu, av ak budovy spodzemn mi podla iami si vy aduje dostato ne ve ke h bku
zalo enia, Obr. 28.
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Obr. 28. H bka zalo enia stavby:
a) nepodpivni enk stavba, b) podpivni enk stavba, c¢) vnetornk nosnk stena

Nepriazniv@ e inky klimatick ch vplyvov (mrkz a vysok@ teploty) p sobiace na
zkkladove p dusam u prenies aj na kon trukciu budovy. Vplyvom sez nneho prem zania
p dy v zimnom obdob vznikaje v zikladovej p de sily, ktor@ sp sobuje zdv hanie povrchu
p dy azkkladovej kon trukcie. Zamrznutk zemina tak zdvihne z£klady alebo jej asti
avjarnom obdob, po roztopen adu dochkdza nksledne kich poklesu ana zEkladoch sa
prejavia zkva n@ poruchy. Preto pri zakladan nepodpivni en ch stavieb zikladovk kkra
plo n ch z&kladov musia le a v dy v @rovni tzv. nezkmrznej h bke, ktork je minim&lne 800
mm pod povrchom ter@nu, Obr. 28 a. Nezkmrznk h bka je takk h bka, kde u nedochkdza
k prem zaniu zeminy. Ovplyvni ju m u nepriazniv@ klimatick@ vplyvy miesta stavby a tie
fyzikklne vlastnosti zkkladovej p dy, a to najm kapilkrna vzl navos aschopnos p dy
prepe a povrchove vodu. Pri jemnozrnn ch zeminkch je vhodn@ h bku zalo enia stavby
zv i na 1000 mm. Jemnozrnn@ lovit@ zeminy strkcaje na enosnosti aj vplyvom teploty,
preto e vysychanm sa zmra uje, 0 m e ma za nksledok nerovnomern pokles
a poru enie zkkladov. Preto pri zeminkch, ktord m u vysycha zd vodu zmra ovania
(jemnozrn@ hlinitd a lovitd zeminy triedy F7 aF8) je potrebnd h bku zalo enia voli
minim&lne 1600 mm (Obr. 28 b) pod upraven m povrchom ter@nu. Pri zakladan na zeminkch
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chrknen ch proti prem zaniu ( trky, trkopiesky) a pri zakladan do asn ch stavieb m e by
minim&lna h bka zalo enia 400 mm, Obr. 28 c. V trkopieskoch sa zamrznut m vody ad
nachkdza v medzerkch medzi zrnami bez toho, aby sa zv il objem p dy. Tto vlastnos sa
ve mi asto vyu va aj pri vytvkran trkov ch vrstiev pod zEkladmi v nepriepustn ch
zeminkch. Pri zakladan na zdrav ch skaln ch horninkch sa h bka zakladania vol 400 mm,
av ak pri menej odolnom skalnom podlo treba h bku zalo enia stanovi individu#lne pod a
odolnosti proti klimatick m vplyvom.

V men ej zkmrznej hbke m eme zaklada aj drobnd, méklo za a eng vonkaj ie
kon trukcie ako ploty a pod. Z&klady t chto kon trukci m eme zalo i do h bky 400 a 600
mm pod erove ter@nu, odpore a sa pritom pod zAklad zhotovi aj trkov@ | ko miniméine
hrube 200 mm. Podpivni end stavby dosahuje v dy nezEmrzne h bku zalo enia. Podobne aj
zkklady pod vnetorn@ nosnd a nenosnd steny nemus me zaklada v nezam zajecej h bke,
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Obr. 29. H bka zalo enia z h adiska klimatick ch vplyvov pod a STN 73 100:
a) pre definit vne stavby, b) pri silne zmra ujecich jemnozrnn ch zeminkch triedy F7 a F8,
C) pri zeminkch chr&nen ch proti prem zaniu

preto e vt chto pr padoch podlo ie zAkladov nezam za. Ak zAklad sused s podpivni en mi
priestormi, pri ktor ch nosnd vrstvy kon trukcie podlahy nezabrfnia vytla eniu p dy spod
zkkladu, h bku zalo enia zd vodu stability a®nosnosti kon trukcie sa ur ako v kov
rozdiel medzi erov ou povrchu podlahy a zkkladovej kéry, Obr. 28.

V priebehu v stavby je ve mi d le it§ chrini zAkladove k&ru. Ak sa na h benie
zkkladovej jamy pou vaje stroje, ktor@ poru uje zEkladove p du, treba tieto prkce ukon i
vur itej v ke pribli ne 200 mm nad zkkladovou kkrou. Tak vznikne ochrannk vrstva
zeminy, ktork chrkni zkkladove ké&ru proti mechanick@mu poru eniu po as v kopov ch
prkcach. Ochrannk vrstva sa odstr&ni ru ne, alebo strojom, ktor zkkladove p du neporu uje
tesne a pred bet novan m z£kladov.

Pri zakladan v mélo priepustn ch jemnozrnn ch zeminkch je potrebn@ zAkladove Kkéru
chrkni pred zaplaven m povrchovou vodou. Rovnako treba chrini zam zajecu zAkladove
p du pred ne iaducimi klimatick mi @ inkami prem zania po asv stavby.

15 Druhy za a en

Pri nEvrhu zEkladov ch kon trukcii je treba zvE i v etky p sobiace za a enia, ktord sa
prenk aje do zEkladovej p dy. Za a enia pod a doby trvania rozde ujeme na stkle (trvald),
premennd (ob asn@), mimoriadne a seizmickd.

Stkle za a enie, zah a v etky za a enia, ktor ch zmenu ve kosti v priebehu asu
m eme zanedba (napr. tia nosn ch stien, st pov, prievlakov, stropov, prie ok apod.).
Premennd za a enia, m u p sobi dlhodobo (napr. do asn@ prie ky, in tala n@ zariadenia
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a pod.) alebo krktkodobo (napr. udia, nkbytok, vietor, sneh, teplota, nEmraza a pod.). Se to
za a enia, ktor ch zmenu ve kosti v priebehu asu nemo no zanedba . Mimoriadne
za aeniam up sobi nkhodne krktkodobo, av ak s ve kou intenzitou aich v skyt po as

ivotnosti stavby je nepravdepodobn (napr. v buchy, havkrie v technologickom procese,
apod.). Aj seizmickd za a enia vyvoland zemetrasen m, predstavuje v podstate mimoriadne
za a enie. Mo nos premenn ch za a en treba zoh adni , i sa vyskytne samostatne alebo
p sobia spolo ne. D Kku trvaniat chto za a en, treba zvk i najm soh adom na drenk ne
vlastnosti a stla ite nos jemnozrnn ch zem n. Pri navrhovan zkkladov ch kon trukci je
nutnd zvk i nasledovn@ za a enia:

- od vlastnej tia e kon trukcie a @ itkovoho za a enia,

- tia zeminy, skalnej horniny a vody, zemn@ tlaky a tlak podzemnej vody,

- za a enia dopravou,

- nap tia v horninovom prostred ,

- @ inky teploty vrktane zdvihu mrazom,

- za a enie adom,

- pohyby azr chleniasp soben@ zemetrasen m, v buchmi, vibrkciami
a dynamick mza a enm,

- pohyby sp soben@ banskou innos ou alebo inou innos ou v podzem ,

- napu iavanie azmra ovanie sp soben@ vegetkciou, klimatick mi zmenami alebo
zmenami vihkosti.

Pri navrhovan z£kladov ch kon trukci sa charakteristickd hodnoty za a enia ur uje

pod a pravidiel uveden ch STN EN 1990 a STN EN 1991.
16 Nap tie v zkkladovej p de, enosnos zkkladovejp dy

Za a enie kon trukcie budovy vyvodzuje v zkkladovej p de zvisl@ nap tia. Intenzita
nap tia v zkkladovej p de pod zikladovou kon trukciou klesk s pribedajecou h bkou, uva uje
sa a do crovne, kde jeho hodnota dosahuje mal@ zanedbate ne ve kosti. Priebeh nap t
v zemine pod zAkladovou k&rou m eme pribli ne vyjadri krivkami srovnak m nap tm
tzv. izobarami, Obr. 30. Roznk anie tlaku do h bky sa v z&vislosti od vlastnost z£kladovej
p dyuva uje pod sklonom 45°a 60°. Tlakovk oblas sa strkca (¢ inok za a enia je

b}

Obr. 30. Priebeh nap tia v hornine pod z&kladovou kErou
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zanedbate ne mal ) pri zAkladov ch pksoch ap tkkch v h bke pribli ne 2,5 a 3 nksobku

rky zkkladu a pri zAkladov ch doskkch v h bke 1,5 n&sobku rky dosky. Do tejto h bky je
nutn@ preskema podlo ie. V skuto nosti je rozdelenie nap tia pod z£kladovou k#&rou ove a
zlo itej ie, preto e ho ovplyv uje al ie faktory ato h bka zalo enia (®nosnos zkkladovej
p dy, shbkou narastt) tuhos atvar zkkladovej kon trukcie avzEjomnd pri a enie
susedn ch zkkladov.

5 didl 1005

r
1
priebeh napatis v 2emi

Obr. 31. Priebeh nap tia v zkkladovej kékre pod tuh m a pru n m z&kladom: a) priebeh
nap tia tuh@ho zikladu, b) deform£cia pru ngho zkkladu a priebeh nap tia v zkladovej
kkre

Tuhos zkkladovej kon trukcie je dan pomerom v ky k rke h/b, ktor mk by o
najv . Zvisld za a enie sa prenk a cez zkkladove kon trukciu do zAkladovej p dy, av ak
zkkladovk p da za a uje zEkladove kon trukciu v opa nom smere (zdola nahor) vyvolkva
v nej ohybov@ momenty a posevajece sily. Pre nievajece asti zEkladovej kon trukcie se pri
dolnom povrchu namihan@ ahom. Reakcia zAkladovej p dy proti p sobiacemu za a eniu
m e sp sobi pripru nom ziklade jeho deforméciu, Obr. 31.

= >
Obr. 32. Tvary z£kladov ch kon trukci

Tvar zkkladovej k&ry mk vplyv na stla enie zkkladovej p dy, pri rovnakom za a en
arovnakej ploche dochidza k najmen iemu stla eniu pod zkkladom s kruhovou plochou
aknajv iemu sobd nikovou plochou, Obr. 32. Pri nkvrhu zkkladov sa asto stkva, e
susedn@ zkkladov@ kon trukcie sa vzEjomne pri a uje v tlakovej oblast v podlo , preto e
prekr vand za a eniasas tavaje, Obr. 33.
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Obr. 33. S tavanie za a enia

nosnos zAkladovej p dy je jej schopnos prenk a za a enie kon trukcie stavby na
zkkladove p du. Na zkklade mechanick ch vlastnost p dy sa stanov v po et ®nosnosti
zkkladovej p dy pod a medzn ch stavov. Medzn stav enosnosti je stav, pri ktorom doch£dza
v zkkladovej p de v oblasti pod zikladom k jej poru eniu v. myku. Nam&hanie z£kladovej
p dy nesmie dosiahnu , ani prekro i medzn stav svojej enosnosti. Pri prekro en medze
enosnosti zikladovej p dy, doch£dza k ne iaducemu zaboreniu stavby, v d sledku vytla enia
zkkladovej p dy spod zikladu do strkn po mykov ch plochkch nad povrch ter@nu.
D sledkom m e by nadmern@ sadanie, naklf anie, vodorovn posun pr p. strata stability
stavby, Obr. 34.
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Obr. 34. VytlE anie zeminy spod z&kladu 1 mykovk plocha, 2 smer pohybu vytla enej
zeminy, 3 odpor zeminy

Zv i enosnos zkkladov@ho podlo iam eme docieli aj umelo (napr. v menou zAkladovej
p dy, zhut ovan m, stabilizkciou, injektovan m, zni ovan m vlhkosti, zmrazovanm a
vypa ovan m zem n ako aj vipenn mi pil tami.

17 Sadanie a konsolidAcia
Sadanie sp sobuje zvisl@ nap tia vyvodzovan@ za a en m stavby na zAkladove p du,
ktore stl£ aje. Stla enie zeminy ovplyv uje jej stla ite nos ou tesne pod zikladom, zmena

hladiny podzemnej vody ap rovitos zeminy. Pri hodnoten sadania stavby rozhoduje
ve kos , r chlos arovnomernos sadania.
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Ve kos sadania ovplyv uje druh zeminy, hrebka stla ite nej vrstvy, ve kos zkladovej
kkry ap sobiace za a enia. Medzi najviac stla ite nd zeminy patria jemnozrnn@ hlinitg@
a lovitd zeminy.

R chlos ou sadania sa rozumie as, v priebehu ktordho d jde k maximlnemu alebo
podstatndmu sadnutiu zAkladov. Je v hodn@, ak k tomuto kone n@mu sadnutiu stavby d jde
U po as jej v stavby, aby sa poruchy vplyvom sadania neprejavili a pri jej u van . Sadanie
ovplyv uje konsolidkcia zem n (pop sank v asti 3), d sledku ktorej maximé&lne sadanie
stavby sam e dosiahnu zave midlh as. asov priebeh sadania stavby zAvis od druhu
zkkladovej p dy. Pri priepustn ch hrubozrnn ch zeminkch ( trky, trkopiesky) doch#dza
k podstatndmu sadnutie stavby u v priebehu jedn@ho roka, av ak pri méklo priepustn ch
jemnozrnn ch zeminkch ( ly, hliny) m e trva nieko ko rokov. DIhotrvajeci priebeh sadania
sp sobuje voda v p roch zeminy, ktork spoma uje stl£ anie jej jemn ch astc. V tak chto
pr padoch je v hodn@ vytvori pod ziklady trkove vrstvu hrube 200 a 250 mm, ktork
p sob ako drenk pre vodu vytla ene z jemnozrnnej zeminy pod zkkladom, Obr. 35. Ur chli
sat m proces konsolidkcie.
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Obr. 35. trkovk vrstva pod z£kladom:
1  trkovk vrstva

V se asnosti mo no zaklada aj na hrub ch vrstvich ve mi mklo priepustn ch lovit ch
zeminkch, pri ktor ch proces konsolidkcie m e trva aj nieko ko storo . V't chto pr padoch
mo no proces konsolidkcie asadania stavieb ur chli  pomocou vertikklnych drenov
zhotoven ch z piesku (pieskov@ pil ty) alebo z plastov.

Rovnomernos sadania z£kladov je ve mid le itd. V  ie, ale rovnomerng sadanie stavbu
neohrozuje, av ak nerovnomerng sadanie je pre u ve mi nebezpe ng. inky
nerovnomerngho sadania m u sp sobi vk ne deformkcie atrhliny v kon trukcii.
K nerovnomern@mu sadaniu sp sobengho nerovnak m stl£ an m z£kladovgho podlo ia
vr znych miestach p dorysu stavby, dochidza z d vodu nerovnakgho rozlo enia tia e
jednotliv ch ast stavby, alebo vplyvom nerovnomerngho zlo enia zikladovej p dy, Obr.36.

a) b}

Obr. 36. Pr iny nerovnomerngho sadania stavby:
a) nerovnakk hmotnos  asti stavby, b), c) nerovnak@ zlo enie z&kladovej p dy,

1 stla ite nEp da, 2 nestla ite nd skaln@ podlo ie, 3 lovitk p da
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Pr inou ast ch porech je nevhodn nkvrh kon trukcie budovy, ktor v nedostato nej
miere zoh ad uje dand zlo it@ zikladov@ pomery staveniska, pr padne rozdielne za a enie
v rkmci dispoz cie budovy (od rozdielnej prevkdzky alebo rozdielnej v ky zkstavby).
V tak chto pr padoch, je potrebn@ navrhne takd rie enie kon trukcie budovy, druh a sp sob
zakladania, ktor@ zabezpe jej bezpe nos , pou ite nos atrvanlivos po as doby jej

ivotnosti. Eliminova tieto poruchy m eme vlo en m rozde ovac ch k#r, ktor@ prechkdzaje
celou kon trukciou budovy a po zikladove ké&ru. Kon truk nd rie enia nerovnomerngho
sadania stavby se podrobnej ie uveden@ v kap. 17. Dilatkcie nosn ch a nenosn ch kon trukci .

V skyt stla ite nej vrstvy zeminy s premenlivou hrebkou v podlo sp sobuje
nerovnomernd sadanie stavby, ktord m eme obmedzi alebo eplne vyle i vhodn m
v berom druhu zakladania stavby, ato bu na ve mi tuhom plo nom z£klade (krabicov m
zkkladom), alebo prenesen m za a enia stavby do nestla ite ngho skalngho prostredia
pomocou h bkov ch zkkladov (opret ch pil t). V niektor ch situkcikch m eme zmierni
alebo eplne vyle i nerovnomern@ sadanie vhodnou zmenou dispoz cie budovy alebo
vlo en m viac stla ite ngho vanke a, Obr. 37.

pritina Lo riedienie riedenis

nebezpedia poklasu zalo2enie na tuhom zalotenie na pildtach
premenliva hrabka krabicovom zaklade opratych v Unosng) vishe
stlacitalna] wrstvy

riefenia rieania

rH‘ll[l(Lﬂ’ﬁ.’iL.' poklosu zmana dispozitnsha vytvorenie slatielného
pramanliva hrabka rindania varkLSa

alladitalne) watvy
Obr. 37. Zmiernenie nerovnomerngho sadania
18 Navrhovanie zkkladov ch kon trukci a geotechnick@ kateg rie

Navrhovanie zkkladov ch kon trukci si vy aduje uplatnenie vedeck ch met d
ain inierskych princ pov stavebn@ho in inierstva, v se innosti so z skavan m a vyu van m
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poznatkov o horninovom prostred . Touto problematikou sa zaoberk technickk discipl na
geotechnika, ktorE uplat uje poznatky mechaniky zem n, mechaniky skaln ch hornn,
in inierskej geol gie a hydrol gie pri nkvrhu zakladania stavby. Postup pri v po te nkvrhu
zkkladov ch kon trukci ako aj kvalitn prieskum staveniska, mg v znamn vplyv na celkove
bezpe nos stavby na jej spo ahlivos , pou ite nos a ivotnos .

Statick? v po ty zkkladov ch kon trukci sa riadia po iadavkami noriem STN EN 1997-1
Eurok d 7, STN 73 1001, STN 72 1001 a STN 73 0037, ktord musia preukfza , e ned jde
k prekro eniu iadneho medzn@ho stavu. Rozoznkvame dva zkkladn@ medzn@ stavy, ato
medzn stav ®nosnosti a medzn stav pou ite nosti.

K medzn m stavom enosnosti pod a STN 73 1001 patr :

- strata rovnovkhy kon trukcie alebo horninov@ho prostredia, pova ovanej za tuhg
teleso, v ktorej je stanovenie odolnosti pevnos kon truk n ch materiklov
a horninov@ho prostredia bezv znamnk,

- vnetorn@ poru enie kon trukcie alebo prvkov, vritane napr klad p tiek, pil talebo
stien v podzem ; na stanovenie odolnosti je v znamnk pevnos kon truk n ch
materi£lov,

- poru enie alebo nadmernk deformékcia horninov@ho prostredia; na stanovenie
odolnosti je v znamnk pevnos zem n alebo skaln ch horn n,

- strata rovnovihy kon trukcie alebo horninovoho prostredia vztlakom vertikElnym
za a en m podzemnou vodou,

- hydraulickd poru enie dna, vnetornk er zia aer zia horninov@ho prostredia
podzemnou vodou, sp sobend hydraulick m gradientom, priesakom vody.

Pod a revidovanej STN 73 1001 z roku 2010 sa pri navrhovan zkkladov ch kon trukci
na zAklade, zlo itosti zkkladov ch pomerov a nkro nosti stavby s prihliadnut m na riziko sa
rozli uje tri geotechnickd kateg rie.

Prvk geotechnickk kateg ria zah a iba mal@ a relat vne jednoduch@ stavby (do dvoch
podla ), pre ktord mo no zabezpe i splnenie po iadaviek na zAklade skesenosti
a kvalitat vneho geotechnick@ho prieskumu so zanedbate n m rizikom. Horninov@ prostredie
v rozsahu stavebn@ho objektu sa tu podstatne nemen , jednotliv@ vrstvy maje pribli ne stklu
mocnos ase ulo eng vodorovne alebo takmer vodorovne. Podzemnk voda neovplyv uje
usporiadanie objektu a nkvrh ich kon trukcie. Tak@to zikladov@ pomery ozna ujeme ako
jednoduch@ zEkladov@ pomery. Patria sem nasledujece geotechnick@ kon trukcie, ktord
ozna ujeme nenkro n@ kon trukcie:

- zkklady kon trukci s maximlnym pri a en m v st pe 250 kN, v stene 100 kN/m
alebo v zikladovej doske 100 kPa,
- opornd mery a pa eniav kopovsv kov mrozdielom max. 2,0 m,
- v kopy nad hladinou podzemnej vody (HPV) hlbok@ maxim&lne 2,0 m, dostato ne
vzdialend od susedn ch budov.
Ke mk zkkladovk p da alebo podlo ie nepriazniv@ vlastnosti (horninov@ prostredie sa

v rozsahu stavebnfho objektu podstatne men, jednotliv@ vrstvy maje premenlive hrebku,
podzemnk voda ovplyv uje usporiadanie objektov a nkvrh ich kon trukcie), alebo ju tvoria
zvl£ tne zeminy, ve mi stla ite n@ zeminy (organick@ naplaveniny, bahno, ra elina apod.)
alebo ke sa kon trukcia nachkdza na ezem zosuvnom, postihnutom banskou innos ou
a pod., zarad me taketo kon trukciu do 2. geotechnickej kateg rie. Takdto z£kladov@d pomery
ozna ujeme ako zlo itd z&kladov@ pomery.
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Do druhej geotechnickej kateg rie patria nkro nd kon trukcie v jednoduch ch
zkkladov ch pomeroch ako aj nenkro n@ kon trukcie v zlo it ch zikladov ch pomeroch. Ide
0 nasledovn@ geotechnick® kon trukcie, ktor ozna ujeme ako nkro n@ kon trukcie:

- zkklady budov dov ky max. 10 nadzemn ch podla

- zkklady be ne za a en ch stavebn ch kon trukci, ktor@ se citlivd na sadanie
a nerovnomern@ sadanie,

- pil tov@ zkklady,

- steny aind kon trukcie vy ie ako 2 m, ktor@ podopieraje alebo zadr uje zeminu
alebo vodu,

- v kopy (stavebn@ jamy) do h bky maxim&lne 6m,

- nksypy a zemn@ kon trukcie sv kou od 3 m do 10 m,

- zkrezy hlbok@ max. 15 m,

- horninov@ kotvy a ind kotviace systdmy,

- geotechnickk kon trukcia prvej kateg rie, ak jej v stavba m e ohrozi stabilitu
okolitgho ezemia alebo by mohla sp sobi neprimeran@ deformécie okolit ch
stavieb.

Do tretej geotechnickej kateg rie patria nkro nd kon trukcie v zlo it ch zkkladov ch

pomeroch. Se to nasledovn@ geotechnick@ kon trukcie:

- v etky kon trukcie, ktor@ nie se obsiahnut? v 1. a 2.geotechnickej kateg rii,

- vysok@, ve mi lenitd a zlo ito za a en@ opornd zemn@ kon trukcie,

- zemn@ kon trukcie z ne tandardn ch ahk ch materi£lov,

- zkklady ve mive k ch alebo nezvy ajn ch stavieb,

- geotechnick@ kon trukcie s abnorm&lnym rizikom (napr. v oblastiach s vysokou
seizmicitou).

19 Plo n@ z£klady

Zkkladn predpoklad plo ngho zakladania je, aby sa dostato ne ®nosnk zkkladovk p da
nachkdzala vmalej hbke (0,8 a 50 m) tesne pod povrchom ter@nu, v pr pade
podpivni en ch stavieb pod erov ou podlahy najni ieho podzemngho podla ia. Plo nd
zkklady roznk aje za a enie stavbou nav iu plochu z£kladovej p dy.

Zkkladovk kkra plo n ch zEkladov nesmie by namk£hanf vi m za a enm ako je
®enosnos zkkladovej p dy. V eobecne plat, e mjev ia®nosnos zkkladovej p dyt m
men iam eby rkaplo ngho z£kladu.

Zkkladov@ pAsy z technologick@ho h adiska del me na monolitick@ (celistv@ kon trukcie
zhotoven@ priamo na stavbe do v kopu alebo debnenia) a montovang@ (budovan@ z vopred
vyroben ch dielcov).

19.1 ZEkladov@ pAsy a ro ty

ZkEkladov@ pksy sa navrhuje hlavne pod nosnd a nenosn@ steny stenov ch prie nych
apozd nych kon truk n ch systdmov, Obr. 38. Na zkkladov@ pksy sam u zaklada aj st py
skeletov ch kon truk n ch systdmov, ak vzdialenosti medzi p tkami vychkdzaje ve mi mald,
pre menej enosne zkkladove p du alebo p soben mv  ieho za a enia. Z&klady sa neizoluje
proti zemnej vlhkosti. Materikly (lomov kame , prost bet n, bet n prekladan kame om
a elezobet n), z ktor ch sa zkklady zhotovuje, dostato ne odolkvaje p sobeniu vody.
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Zkklady, ktor@ sa nachkdzaje v agres vnom prostred , je potrebn@ chrkni pred nepriazniv mi
® inkami izol&ciou.

ZEKladov@ pksy pod vnetorn@ nenosnd deliace steny  prie ky je potrebn@ navrhova
v pr padoch, ak nap tie vich ulo en vyvolan@ vlastnou hmotnos ou je v ie ako 0,05 a
0,06 MPa. Tejto hmotnosti pribli ne zodpovedk murovank prie ka z plnej p&lenej tehly, hrub%
150 mm avysokk 3,0 m. ah ie prie ky sa m u ulo i priamo na upraven podkladov
bet n, ktor sa v mieste ulo enia prie ky bu zosiln zv enm hrebky podkladov@ho
bet nu, alebo sa podkladov bet n vystu zvranou oce ovou sie ou, Obr. 39. Zkkladovd
pAsy pod nenosnd steny a prie Ky sa vyu vaje na vystu enie spodnej stavby s rovnobe n mi
zkkladov mi pEsmi, napr. ak ide o nenosn@ steny kolm@ na pozd ne nosnd steny objektu.

Obr. 38 Zalo enie nosn ch stien na zkkladov ch p&soch:
1 obrys stien nad z&kladmi, 2 obrys zAkladovej kEry
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Obr. 39 Zalo enie prie ok:
a) zosilnen m podkladov@ho bet nu, b) vystu en m podkladov@ho bet nu pod prie kou

Pri nkvrhu tvaru prierezu z£kladov@ho pksu sa sna me vyle i vznik trhln, at m gj
nksledn@ poru enie zAkladovej kon trukcie. rka zikladov ch pksov zkvis od za a enia
(hmotnos v etk ch kon trukci vrktane zikladov aj premenn ch za a en ), ktor@ mus zkklad
prenies v mieste zkkladovej kkry do zkkladovej p dy a od vlastnost z£kladovej p dy.V ka
zkkladu sa odvod z konzolovit ch vylo en ch pre nievajecich asti zEkladov@ho pksu tak,
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aby nedo lo kporu eniu zkkladu u myknut m alebo zlomenm vd sledku p sobenia
reakciami zikladovej p dy. N&vrh v ky zkkladu odvod me od sklonu roznk acieho uhla a
jeho ve kos je dank odolnos ou pou itdho stavebn@ho materiflu proti onybua myku. m je
kvalitnej ia hmota, t m lep ie roznk a za a enie auhol a aj v ka zEkladovej kon trukcii je
men ia. Roznk ac uhol a, sa uva uje pre prost bet n (bet n bez v stu e) 60°, pre lomov
kame 60° a 70° apre elezobet n 30° a 45°. Pri nkvrhu rozmerov prierezu zEkladu je
potrebn@ dodr a vhodn pomer medzi v kou zkkladu h a rkou vylo enej (pre nievajecej)

asti zkkladu a. Zkkladov pks z prostgho bet nu aj z bet nu prekladangho kame om mék
men ie vylo enie ako hrebku a <h, Obr. 40 a, b. Monolitick@ z&kladov@ pAsy rozde ujeme na
zkkladov@ na pAsy z prostgho bet nu azo elezobet nu.

ZkEkladov@ pksy z prostdho bet nu se vhodn@ pri zakladan stenov ch kon trukcii. M u
ma obd nikov prierez, polo en na le ato, ide o jednostup ov zkkladov pks, Obr. 40 a.
Pre hospodrnos a innej ie vyu itie materiflu sa pri v ch v kach zkkladov p#s po
v ke len na stupne (dvojstup ov péks, pr padne trojstup ov pks). Nad rovinou ur enou
sklonom a sa materifl z&kladu u nepodie a na prenose za a enia. Sklon roviny, po ktore
mo no nahrne odstup ovanie zEkladu ur uje roznk a uhol a, Obr. 40 b. Do tejto skupiny
m eme zaradi dnes u zriedka pou vand zkkladov@ pksy zhotovend z prostgho bet nu
prekladangho kame om, m eme ich pou i pri zakladan jednoduch ch drobn ch stavieb
men ieho rozsahu (napr. chaty). Najmen ie rozmery prierezu pre z&klad z prostdho bet nu by
nemal klesne pod 300 x 300 mm, pre lomov kame 500 x 500 mm a pre bet n prekladan
kame om 800 x 800 mm.

elezobet novd zikladovd pksy se espornej ie z h adiska spotreby bet nu. Pou vaje sa
pre ve k@ za a enia, pod stenov@ astpov@ kon trukcie. Pri stpov ch (skeletov ch)
kon truk n ch systdmoch sa zkkladovd pksy p dorysne usporiadaje v smere prievliakov
rovnobe ne s rkmami. PAsy m uma prierez v tvare obd nika (jednostup ov zkklad) alebo
z d vodu espory materi£lu sa zvykne robi s hornou plochou zo ikmenou pod uhlom max.
35° od vodorovnej roviny, Obr. 40 c. Pre viac namhan@ z£kladov@ pksy sv  ou potrebnou
v kou je ekonomicky aj staticky v hodnej tvar obrktengho T. VytvAra ho zkkladov p#ks
a hornd rebro, Obr. 40 d.
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Obr. 40. Tvary prierezov z&kladov ch p&sov:

a) jednostup ov zEkladov z prost@ho bet nu, b) dvojstup ov zEkladov pés z prostdho
bet nu, c) lichobe n kov elezobet nov zkkladov pks, d) elezobet nov zklad s horn m
rebrom;

a roz renie zkkladovgho pAsu, b rka zAkladovdho pksa, d hrebka steny
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elezobet nov@ zkkladov@ pksy se oproti pksom z prostdho bet nu podstatne ni ie
anevy aduje ve ke h bku v kopu. Pod zkklady zo elezobet nu sa dno v kopu mus upravi
vrstvou podkladov@ho bet nove hrebky 50 a 100 mm. Bet novE vrstva tvor ochrann
podklad na ulo enie v stu e, aby sa predi lo jej zne isteniu a kor zii. rka v kopu pre
elezobet nov@ zkklady mk by na ka de stranu 0 300 mm v ia ako vlastn zk£klad. Tento
priestor si vy aduje montk debnenia. V kop na zkklady z prostdho bet nu, pr padne
z kame a netreba roz irova .

Zkkladov@ ro ty vytvAra kri ujeca sie pozd nych aprie nych zkkladov ch pksov
spojen ch v jeden celok. Zkkladov@ ro ty dobre roznk aje rozdiely v sadan z£kladov, preto sa
preva ne navrhuje pre stpovd kon truk ng systdmy budov zalo en ch na p dach
nerovnomerne stla ite n ch, alebo na poddolovanom ®zem . Zabezpe uje tuhos spodnej
stavby, ktore mo no e te zv i zosilnen m s ketov mi nkbehmi. Hospod&rne se do osovej
vzdialenosti st pov do 6,0 m. Zkkladov@ pksy zkkladov@ho ro tu sa navrhuje ako monolitickd

elezobet nov@ zkkladov@ pksy, Obr. 41.
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Obr. 41. Zkkladov@ ro ty:
a) ro t zo elezobet nov ch stup ovit ch zEkladov ch p&sov, b) ro t s nkbehmi, ¢) p dorys
azvisl rezro tuzo elezobet nov ch pAsov lichobe n kov@ho prierezu

19.1.1 Montovang zkkladovd pksy

Montovan@ zkkladov@ pksy sa m u montova zvopred priemyselne vyroben ch
prefabrikovan ch dielcov. V hodou ich pou itia je r chla mont£ a skrktenie doby v stavby
anfsledne t m m eme obmedzi alebo eplne vyle i zmenu truktery zEkladovej p dy
(vys chanie a rozmk anie zem n) po as doby v stavby. Prednostne ichm eme pou i najm
v tak ch situkcikch, ke zkkladovk p da strkca r chlo po odkryt svoje kvalitat vne vlastnosti.
Stavebn@ prkce spojen@ so zabudovan m montovan ch zkkladov nie se a tak zAvisld od
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po asia azni uje t m potrebu pa enia v kopov. Navrhovanie montovan ch zkkladov je
v s asnosti zriedkav@, preto e maje viac nev hod (napr. ve ki hmotnos dielcov z h adiska
ich montk e, zv en@ nkklady na dopravu a pod.).

Prefabrikovand dielce z£kladov ch pksov sa vyrAbaje z prostdho bet nu alebo zo
elezobet nu. V minulosti sa vyrkbali dielce unifikovan ch rozmerov, pre ich vyu itie
v rozdielnych situkcifch. V se asnosti sa vyrkbaje zAkladov@ dielce s rozli n mi rozmermi,
pod a aktuklnych po iadaviek konkr@tnej kon trukcie budovy a vlastnost zkkladovej p dy.
Prefabrikovan@ dielce z£kladov ch pAsov (max. d ky | = 3000 mm), m u by pIng alebo
vy ah en@ dutinami, Obr. 42. Vy ah end dielce sa vyrkbaje v dy vo v robni. Dutiny zn ia
hmotnos dielcov, ale t m sa zn i aj ich enosnos . PInd dielce z prostgho bet nusa m u
vyrobi aj priamo na stavenisku.

Montovan@ z£kladov@ pAsy m u by jednostup ov@ alebo dvojstup ov@. Jednotliv@
dielce sa vzEjomne spkjaje zvEran m v jeden tuh celok, alebo pomocou monolitick@ho
elezobet nov@ho stu ujeceho venca nad vo ne ulo en mi zkkladov mi dielcami. Montovan@
zkkladov@ dielce sa musia v dy ulo i na upraven pevn podklad, bu do zhutnengho
pieskovgho | ka hrubgho 100 150mm, alebo na podkladov bet n hrubgho 50 100 mm
z d vodu vyrovnania erovne zkkladovej kry.

a) b) o d

Y R g

Obr. 42. Tvary prierezy prefabrikovan ch dielcov montovan ch z&kladov ch pAsov:
a), b) z prostdho bet nu, c), d) zo elezobet nu

hZ

Zkkladov@ dielce sa ukladaje tesne ved a seba, alebo sa m u uklada preru ovane
(s v mi medzerami). Dielce zkkladov ch pksov ukladan@ k sebe s ur it mi medzerami
medzi dielcami s preru ovanou zkkladovou kErou tzv. pra cov@ zkklady, ve mi dobre
vyu vaje enosnos zkkladovej p dy od za a enia kon trukcie budovy, pritom zni uje
nevyhnutn po et montovan ch prvkov, m sa zn i spotreba materi£lu. VVzdialenos medzi
dielcami zAvis od za a enia kon trukcie zkkladu a ®nosnosti zikladovej p dy, nem e by
v ia ako polovica rky zkkladovoho pksu, av ak max. 700 mm. Pre zv enie tuhosti
zkkladu sa sty n@ plochy medzi dielcom zikladovej a stenovej kon trukcie podzemn@gho
podla ia vystu ia. Pri takomto rie en montovangho zikladu m eme z ska priestor pod
kon trukciou podlahy najni ieho podla ia, ktor m eme vyu i pre rozvody in inierskych
siet ako technick@ podla ie alebo ako sevisle izola ne vrstvu. Tak@to zkkladov@ kon trukcie
se predov etk m vhodn@ pre nepodpivni end budovy (rodinn@ domy, po nohospodkrske
budovy), Obr. 43. Pri zakladan jednoduch ch a drobn ch stavieb vyu vaje dutd bet novd
debniace tvkrnice, ktor@ sa po ulo en do pieskovdho | ka alebo na bet nov podklad
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a zaleje bet novou zmesou, Obr. 44. Mo no ich vystu i spolu so stenami podzemn ch
podla .

19.2 Zkkladovd p tky

Zkkladov@ p tky sa navrhuje pod st py skeletov ch kon truk n ch systdmov. Zkladovd
p tky se plo ng ziklady, ktor@ vy aduje dostato ne enosne zAkladove p du, srovnakou
hrebkou vrstiev s rovnorod m zlo en m a men ou stla ite nos ou na celom ezem staveniska.
St vhodn@ na prenk anie sestredengho za a eniazo elezobet nov ch alebo oce ov ch

Obr. 43. Usporiadanie dielcov prefabrikovan ch pksov:
a) axonometria, b) p dorysnk skladba p&sov, ¢) nato enie prefabrikovan ch z£kladov ch
dielcov p lov@ usporiadanie

Obr. 44. Bet nov@ debniace tvArnice pre espornd z&kladov@ p£sy jednoduch ch stavieb

st pov, Obr. 45. Ich pou itie je nevhodn@ pre kon trukcie budov s premenliv m za a en m
st pov (napr. halov@ stavby so eriavovou drkhou), kedy dochidza k nerovnomerndmu
sadaniu p tiek. Nepriazniv@ @ inky nerovnomern@ sadanie m eme zmierni alebo vyle i

kombinkciou p tiek a p£sov alebo pomocou zAkladov@ho ro tu. Takto zabezpe me vzEjomngd
spolup sobenie zkkladov ch kon trukci v rozsahu celej stavby. Zkkladov@ p tky sa navrhuje
z prostdho bet nu a zo elezobet nu. Z oboch materiklov sa navrhuje ako monolitick®
zkkladov@ kon trukcie, av ak zo elezobet nusam u zhotovi aj ako montovand zikladov@
kon trukcie.
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Obr. 46. Tvary monolitick ch z£kladov ch p tiek:

a) p tka z prost@ho bet nu jednostup ovk, b) p tka z prostdho bet nu dvojstup ovk, c) p tka
trojstup ovA s horn m elezobet nov m stup om, d) p tka zo elezobet nu lichobe n kovk;

a roz reniep tky,b rkap tky,d rkastpa,h v kap tky, a roznk ac uhol
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Tvar prierezu monolitickej bet novej zikladovej p tky m e by , jednostup ov sv kou
stup a minim&lne 350 mm (obr. 46 a), dvojstup ov sv kou stup a spravidla 900 mm (obr.
46 b), vy ie p tky sa navrhuje aj ako trojstup ov@, Obr. 46 c. V ka prv@ho roznk acieho
stup a je 250 a 300 mm, ktork vypl va z minim&lnej d Ky zakotvenia elezobet nov@ho
st pa. Stup ovit tvar zEkladov ch p tiek umo uje esporu materi£lu. Predbe n nkvrh
rozmerov bet novej p tky sa ur analogicky ako pri bet nov ch zikladov ch pksoch ( as
19.1). V pr padoch, ke potrebujeme zn i v ku zkkladovej kon trukcie, uprednost ujeme
monolitick@ elezobet nov@ p tky v tvare zrezangho ihlana tzv. lichobe n kov@ p tky (Obr.
45 d), ktor@ maje men iu v ku ako by mali vt ch ist ch podmienkach p tky z prostdho
bet nu. elezobet nov@ zkkladovd p tky sa sv hodou navrhuje, aj vtedy, ke je potrebnd
zn i v ku zkkladovej kon trukcii, zd vodu v skytu hladiny podzemnej vody bl zko pod
®erov ou zAkladovej KkAry.

Naj astej ie navrhovan p dorysn tvar p tky je tvorec, alebo obd nik s pomerom str&n

1:2a 1:3.Akvychkdza p dorysn rozmer bet novej p tkyv  ako 2,0 m, je vhodnej ie
navrhne ju z kvalitnej ieho materiklu, ato zo elezobet nu. Pevnd spojenie votknutie
elezobet nov ch st pov do zikladov ch p tiek sa zabezpe pre nievajecou kotviacou
v stu ou. Pod oce ovf st py oce ov ch skeletov s oh adom na p sobiaci ve k tlak a male
p dorysne plochu st pa je potrebn@ vytvori pomocn ro tz oce ov ch nosn kov, Obr. 47. Pri
excentrickom za a en navrhujeme nesemerne p tku s pred enm jej tvaru v smere
excentricity, aby v slednica excentrick@ho za a enia p sobila v a isku zkkladovej p tky,
Obr. 48.

g 50-150

Obr. 47. prava z&kladov ch p tiek pod oce ovd st py:
1 oceov stp2xUprofil,2 oceov rot 3 zkkladovkp tka,4 podkladovk bet novk
vrstva

19.2.1 Montovang zkkladov@ p tky

Montovan@ z£kladov@ p tky sa navrhuje zo elezobet nu pre montovan? elezobet novd
st pov@ systdmy budov. Pod a sp sobu ulo enia prefabrikovan ch st pov na z£kladov@ p tky
rozoznkvame dva druhy montovan ch zikladov ch p tiek, a to:

- kalichov@ p tky,
- pIn@ p tky.

Obidva druhy zm eme zostavi bu len zjednfho alebo dvoch a viac dielcov,
naj astej ie do tvaru stup ovitej p tky. Dno v kopu sa mus v dy vyrovna pomocou
zhutnengho pieskov@ho |  ka hrub@ho 100 a 150 mm, alebo z podkladov@ho bet nu hrub@ho
50a 100 mm.
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Obr. 48. Nesemernk zikladovk p tka

Kalichov@ p tky (Obr. 49 a) umo uje votknutie prefabrikovangho stpa do p tky.
Naj astej ie sa navrhuje pre montovan@ jednopodla n@ halov@ kon truk n@ systdmy. St p si
vy aduje v iu v ku ako je kon truk nE v ka podla ia, zd vodu jeho zakotvenia do
preh benej asti p tky tzv. kalicha. V prvej f£ze montk e sa zvislE poloha st pa zabezpe
dreven mi klinmi. Kalichov@ p tky sa uplat uje hlavne pri zakladan halov ch objektov.
Stup ovit@ kalichov@ p tky sa navrhuje aj z dvoch a viac prefabrikovan ch dielcov ako tzv.
skladan@ p tky, Obr. 49 b. Po et prefabrikovan ch dielcov ur uje ve kos plochy z£kladovej
kkry. Spodn roznk a i stupe je spravidla monolitick . Vhodn m tvarovan m
prefabrikovan ch elezobet nov ch zkkladov ch p tiek je mo n@ zn i ich hmotnos at m
dosiahnu esporu bet nu aj ocele, pri om ich ®nosnos neklesne. Vy ah en@ p tky sa
navrhuje zriedka z d vodu nfro nej v roby, Obr. 49 c. Pri zakladan montovan ch st pov ch
kon trukci budov sa vs® asnosti asto navrhuje kombinovan@ zikladovd p tky, ktor@
vyu vaje montovan aj monolitick ~ technologick  postup v roby. Montovand
elezobet nov@ st py sa kotvia do prefabrikovangho kalichovdho dielca s vy nievajecou
kotviacou oce ovou v stu ou, ktork zabezpe vzEkjomnd spolup sobenie s monolitick m
elezobet nov m spodn m stup om p tky, Obr. 49 d. Potrebnd je zabezpe i vzEkjomnd
spolup sobenie st pa akalichovfho dielca p tky. Sty nk kkra medzi nimi je namkhank
predov etk m na myk. Potrebne enosnos v myku sty nej ké&ry sa zabezpe zazuben m
vnetorngho povrchu kalicha.
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Obr. 49. Kalichov@ montovang z&kladov@d p tky:

a) kalichovk dvojstup ovk p tka, b) skladank dvojstup ovk p tka, c) vy ah enk p tka,
d) kombinovank dvojstup ovi p tka s prefabrikovan m kalichom zabet novan m do
monolitick@ho elezobet nov@gho stup ap tky,

1 prefabrikovan stp,2 drevend dubov@ kliny, 3 bet novk zElievka, 4 pieskovd | ko,
5 podkladov bet n,6 previazanie dielcov, 7 stu ujece rebro, 8 prefabrikovan dielec
s kalichom, 9 kotviaca oce ovk v stu kalicha, 10 monolitickk elezobet novk as

zkkladovej p tky

Obr. 50. PInk montovank z&kladovk p tka:
1 stp,2 oceovduholnky,3 oceov@tne 4 prefabrikovan oce ov zAkladov nosn k

(prah)

PIng p tky (Obr. 50) sa astej ie navrhuje pre viacpodla nd montovang st povd
kon truk n@ systdmy. Ich v hodou je, e stpy vo v etk ch podla iach m u ma rovnake
v ku. Spoj st pa ap tky zabezpe uje oce ov@ kotviace t ne, ku ktor m sa st py privaria.
Kotviace oce ov@ t ne sa do zkkladovej p tky zabet nuje bu u pri jej v robe, alebo sa
vlo ia do vynechan ch otvorov v zEkladovej p tke a nksledne sa zaleje cementovou maltou a
na stavbe. Prefabrikovan@ st py maje v dolnej asti osaden@ oce ov@ uholn Ky, ku ktor m sa
oce ovd tne privaria. Obvodov plkE budovy je vhodn@ zalo i na prefabrikovan

elezobet nov zikladov preklad ulo en nazkkladov ch p tkkch.
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19.3 Zkkladovd dosky a krabicov@ z£klady

ZkEkladov@ dosky sa navrhuje zAsadne ako monolitickd z£kladov@ kon trukcie, preva ne
zo elezobet nu, ale aj z prost@ho bet nu. Ide o tuh@ zikladov@ kon trukcie, av ak aj ve mi
nkkladn@. Vytvkraje sevisl tuh plo n  zkklad pod cel m p dorysom stavby. ZEkladovd
dosky sa navrhujce:

- ke ,u in sp sob plo n ch zkkladov nie je schopn spo ahlivo prenies
za a enia kon trukcie budovy,
- vtedy ak plocha zkkladov ch p tiek, pAsov aj ro tov vychkdza ve mi
ve ki, a tak e by savzkjomne takmer dot Kali,
- v pr pade, premenlivej ®nosnosti a stla ite nosti zkkladovej p dy,
- ak je potrebn@ zmen i rozdielnos sadania jednotliv ch nerovnako
a k ch ast stavby,
- prestavby sve k mpo tompodla sve k msestreden mza a enm,
- pri zakladan pod hladinou spodnej vody,
- aj vprpade, e spodnk voda je agres vna a ochranu spodnej stavby nie je
mo n@ zabezpe i in msp sobom.
Princ p kon truk ngho rie enia zkkladov ch dosiek je podobn ako pri stropn ch
kon trukcikch, av ak zkkladovk doska je namkhank zospodu reakciami zkkladovej p dy.
Pod a tvaru prierezu zikladov@ dosky ich rozde ujeme na:
- rovng, (dosky s kon tantou hrebkou) (Obr. 51),
- rebrov@ (dosky vystu en@ horn mi alebo doln mi rebrami v tvare ro tu).
(Obr. 52, 53),
- hr bov@ (dosky vystu en@ hr bov mi hlavicami) (Obr. 54).

Rovnk doska sa navrhuje pre stenov@ kon truk n@ systdmy (s oh adom na rozp tie
nosn ch stien) s kon tantnou hrebkou 500 a 1200 mm, preva ne zo elezobet nu, ale m e
by aj z prostgho bet nu. V hodou elezobet novej rovnej dosky je rovnomern@ namkhanie
zkkladovej p dy a jej nev hodou je ve ki spotreba materi£lu (bet n, oce ). Rovnk zkkladovi
doska je najjednoduch ia staticky, technologicky aj kon truk ne. Preto e m& doln aj horn
povrch ideflne rovn , umo uje jednoduch@ zhotovenie podlahovej kon trukcii ako aj
izolkcie, Obr. 51.

Rebrov@ alebo hr bov@ z£kladov@ dosky sa navrhuje len zo elezobet nu, preva ne pre
st pov@ kon truk nd systdmy sv  mi rozp tiami (v ou osovou vzdialenos ou st pov), ale
aj pre stenov@ kon truk n@ systdmy v pr pade v ieho rozp tia (osovej vzdialenosti stien)
av ieho za a enia. Kombinkcia dosky a rebier (v oboch smeroch), alebo dosky zosilnenej
v mieste st pa hr bovou hlavicou umo uje men iu hrebku dosky, preto e ju rebrk alebo
hr bov@ hlavice vystu uje. Tuhos celej rebrovej dosky mo no e te zv i zosilnen m rebier
nkbehmi. Zvisl@ nosn@ prvky (steny a st py) se umiestnen@ v dy nad rebrami (Obr. 52, 53)
pr p. nad hr bov mi hlavicami (Obr. 54). RebrE m u by rie end ako horng alebo dolng.
Nev hodou zkkladovej dosky s horn mi rebrami ako aj dosky s hr bov mi hlavicami je
nutnos vyrovnkvacieho nksypu, pr padne zhotovenie samostatnej pomocnej kon trukcii
tvoriacej podklad pre ulo enie kon trukcie podlahy. Priestor medzi zikladovou doskou
a kon trukciou podlahy m eme v hodne vyu i pre rozvody in talkcii technick@ho
zariadenia budovy. Nev hodou zkkladovej dosky s doln mi rebrami je lenitk zkkladovk
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kkra. Tento druh dosky sa nesmie navrhova , v pr pade v skytu hladiny podzemnej vody
alebo agres vneho prostredia.
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Obr. 51. Z£kladovE doska rovnk
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Obr. 52. Zkkladovi doska s horn mi rebrami (ro tom)
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Obr. 54. ZkkladovE doska s hr bov mi hlavicami

Krabicov@ zkklady podobaje sa ve kej krabici alebo skrini, ktorej dno tvor zkkladovk
doska a boky zvisl@ steny podzemngho podla ia a horne as strop podzemngho podla ia.
V etky asti kon trukcie se zo elezobet nu tuho spojen@ v priestorov kon truk n celok,
ktor dodiva stavbe odolnos proti deformAcifm a poruchZm. Zjednodu uje sa i samotn@
zhotovovanie hydroizolkci . Krabicovd ziklady sa navrhuje pre v kov@ a a k@ budovy
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spodzemn mi podla iami, ktord se zalo end na stla ite n ch vrstvkch podlo ia
s premenlivou hrebkou vrstiev alebo pri v skyte hladiny podzemnej vody, Obr. 55.

R RO
5
T

7

Obr. 55. Krabicov@ z&klady
1 elezobet novk zkkladovk doska, 2 elezobet novk stena, 3 elezobet nov strop
podzemngho podla ia

Zkkladov@ dosky aj krabice se pevn@ zkkladov@ kon trukcie, ktor@ dobre vyrovnkvaje
rozdiely sadania jednotliv ch ast stavby, pomerne ve k@ sadnutie ovplyv uje zikladove
p du v okol stavby, preto nie se vhodnd pri zakladan stavieb v prielukkch, alebo v susedstve
existujecich stavieb, ktord m e ohrozi dodato n@ sadnutie novostavby.

Vhodn@ je spojenie elezobet novej dosky v rozsahu celho p dorysu so zvislou
elezobet novou obvodovou stenou podzemn@ho podla ia, dosiahne sa t m tuhos spodnej
stavby. T mto tuh m spojen m vznikne pevnk priestorovk zkkladovk kon trukcia tzv.
elezobet novk va a, ktork sa navrhuje, ak najni ie podla ie navrhovanej stavby sa dostane
pod erove hladiny podzemnej vody, kedy treba po ta aj sp soben m hydrostatick@ho tlaku
ako na zkkladov@ kon trukcie, tak aj na obvodov@ steny suter@nu. Ide ove mi nkro n@
zakladanie, nie len na spotrebu materi£lu, ale aj na ich zhotovenie (odvedenie a od erpkvanie
podzemnej vody). Z ekonomick@ho, ale aj z technick@ho h adiska je potrebn@ vo bu tak@hoto
sp sobu zalo enia rozhodne ve mi zvk i . Treba poveda , e vse asnosti je to ve mi
roz ren sp sob zalo enia, hlavne v mestkch, preto e sa pod budovami buduje aj
nieko kopodla n@ podzemnd gark e.

19.4 Osobitn@ epravy plo n ch zkkladov

Plo n@ zkkladov@ kon trukcie pozemn ch stavieb si asto vy aduje zvl£ tne kon truk ng
®pravy, ktord sa m u vyskytne pri zmene v kovej ®rovne podzemn ch podla , pri
zakladan na svahovitom ter@ne, pri zakladan nenosn ch naj astej ie obvodov ch stien
st pov ch kon truk n ch systdmov, pri zakladan v bl zkosti susedn ch existujecich
kon trukcii budov, pri zakladan doplnkov ch kon trukcii stavby, ako aj v pr pade nutnosti
rie enia otvorov v zkkladov ch kon trukcikch pre rozvody technick@ho zariadenia budov.

V kovk zmena najni ieho podla ia ovplyv uje tvarovd rie enie plo n ch z£kladov a to
hlavne vtedy, ak je stavba len iasto ne podpivni enk, alebo ak sa preh bi len ur itk jej as
(napr. v ahovk achty, kotol a apod.) Vt chto prpadoch sa musia zkkladov@ pksy
v r znych h bkach vzijomne previaza . Ak je v kov rozdiel kon trukci podl£h v ako
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1500 mm zkkladov@ pksy sa nadp#jaje stup ovite (Obr. 56) a pri men om rozdiele ako 1500
mm sa m u navrhne svystu en m zkkladovgho pAsu s nkbehom, Obr. 57. Odklon od
vodorovnej roviny stup ovania zkkladov by nemal by v ako 45°. prava je potrebnk
najm vtedy, ak je zikkladovk p da menej enosnk a zna ne stla ite nk.

-1 T A &

padorys

max. 1500

rez A-A’

Obr. 57. Napojenie z£kladov@ho p&su pri iasto ne podpivni enej stavbe vystu en m
elezobet nov m pAsom s nkbehmi:
1 prdavnkv stu

Dva zkklady umiestnen@ v bl zkom susedstve za a en@ nosn mi stenami musia by
vzEjomne odsaden@ v takej h bke, aby sa vz&jomne neovplyv ovali. Uhol rozn£ ania zeminy
@ vy ie polo engho zikladu nesmie nezasahova do susedngho ni ie polo engho z£kladu,
m esaho lendot ka , Obr. 58.

Ak sa kon trukcia stavby zakladk na svahovitom ter@ne, z£kladov@ pAsy pod vonkaj mi
obvodov mi stenami sa navrhuje tak, aby prebiehali po vrstevniciach ter@nu, aaby ich
zkkladovk kkra bola z h adiska klimatick ch vplyvov v ka dom mieste v nezam zajecej
h bke. Ztohto d vodu je potrebn@ z£kladov@ pksy pod vonkaj mi obvodov mi stenami
upravi stup ovito (Obr. 59).
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Obr. 59. Zakladanie nepodpivni enej stavby vo svahovitom ter@ne

Pri zakladan na hranici susedn ch budov m e nasta situkcia, ke sa novk stavba
pristavuje Kk existujecej budove jednou stranou (pr stavby), alebo obidvoma stranami
(v pr pade radovej z&stavby v prieluke). ZEklad novej stavby nesmie presahova cez hranicu
pozemku. Zkklad stavby je vtakom prpade za a en excentricky, 0 sp sobuje
nerovnomernd namékhanie zkkladovej p dy, Obr. 60. Nerovnomerng za a enie m e by
pr inou jednostranngho sadnutia zAkladu. Preto v slednica tlaku v ttovej stene pr padne
v krajnom st pe nesmie presiahnu vnetorne tretinu  rky zkkladu, aby z£klad neklesol
jednostranne a nezlomil sa p soben m vzniknutdho ahovgho namékhania. Zkklady novej
stavby v ak za a uje podlo ie nielen vo vlasthom p doryse, ale aj pod pri ahlou as ou
susedngho objektu. Za a enie novej stavby sa spo ta sp vodn m za a en m susednej
stavby, o m e sp sobi dodato n@ sadnutie jej zkkladov, najm ak ide o stla ite nej iu
zkkladove p du. Zkklady novej stavby musia zabezpe ova stabilitu celho objektu stavby
a nesme ohrozi susednd stavby.
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Novk stavba mus by od existujecej stavby oddelenk dostato ne irokou vo nou kErou,
aby sa obe susedn@ stavby o seba neopierali, ani pri pr padnom naklonen novostavby
vplyvom nerovnomerngho sadania. Nerovnomern@ sadanie novostavby m e zapr ini aj
v pokles jej zkkladov na vo n ch strankch ako na strane so susediacou stavbou, kde
zkkladovk p da je u stla enk askonsolidovank. Nepriazniv m vplyvom excentrick@ho
za a enia zkkladov na hranici pozemku a dodato ngmu sadaniu podzAkladia susednej stavby
m eme zabrEni zalo en m novej stavby na krktkych pil tach, ktord v ak nesme by
baranen@ s oh adom na otrasy, pr padne zlep en m kvality zkkladovej p dy injektovan m,

e  [—
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Obr. 60. Excentrickd za a enie z&kladov ttov ch stien:
1 existujeca stavba, 2 novostavba, 3 pokles z&kladu

v menou zkkladovej p dy za trkov vanke alebo vhodnou kon truk nou epravou nosnej
kon trukcie budovy nad zAkladmi, tak aby z£klad novej budovy bol nam&han centricky.

Pri zakladan novej stavby na hranici susedn ch budov m u nasta tri situkcie. Novk
stavba je zalo enk v rovnakej ®rovni, pr padne je zalo enk vy ie alebo ni ie ako zAkladovi

kkra existujecej susednej budovy. V ka dom pr pade je potrebn@ prisp sobi zalo enie novej
stavby, tak aby sa zamedzilo mo n@mu po kodeniu stavieb pri nerovnomernom sadan .

Zo statickdho h adiska je najvhodnej ie zalo enie novej stavby na rovnake erove
zkkladovej Kkry s existujecou stavbou. Centrick@ namkhanie zkkladov novej stavby mo no
zabezpe i napr. pri skeletovom kon truk nom systdme zalo en m stavby na z£kladovom
pkse s konzolou, ktork spolu skonzolami prievlakov na v etk ch podla iach prenk a
za a enie ttovej steny novej stavby, Obr. 61 a. Vhodnd je aj prenk anie za a enia t tovej
steny elezobet nov m z£kladov m nosn kom, ulo en m na zkkladov ch p tkkch, Obr. 61 b.

Ak je novk stavba zalo enk vy ie ako existujeca stavba, to je v pr pade, e zikladovk

kira existujecej stavby je ni ie ako zkkladovk kkra novej stavby, hrani n z£klad novej
stavby mus by odsaden v dostato nej vzdialenosti (x v Obr. 62) ktore ur uje uhol
vnetorngho trenia zkkladovej p dy ¢.
V situkcii, ke zkkladovi kon trukcia novej stavby m#& erove zEkladovej Kké&ry ni ie ako
existujeca stavba je podobne v hodnf jej z£klad odsadi o dostato ne vzdialenos (x v Obr.
63 a), aby sa zkklady vzEjomne neovplyv ovali. Ak nie je mo n@ odsadenie zAkladu, rovnake
erove zkkladovej kkry m eme zabezpe i preh ben m z&kladu existujecej stavby

dodato n m podbet novan m (Obr. 63 b), av ak toto rie enie je ve mi komplikovang.

66



nowva stavba nova stavba | |

A T A e FE R RS Ee S T AF S e sE e ] [FF AL A AT AT P AT AT AL PE L AT RS

|

I

exisiujica
stavba
L+
axistujica

stavba

2 Lo-a - Sy

Obr. 61. Zalo enie novej stavby v rovnakej ®rovni s existujecou budovou:

a) zalo enie t tovej steny na konzole elezobet nov@ho zEkladov@ho pAsu, b) t tovA stena
zalo enk na elezobet novom nosn ku ulo enom na odsaden ch z&kladov ch p tkkch,

1 elezobet nov zkklad s konzolou, 2 nenosnk obvodovk stena, 3 zkkladov nosh k
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Obr. 63 Zalo enie novej stavby ni ie ako existujeca stavba:

a) zalo enie odsunut? od hranice pozemku, b) zalo enie preh ben m zEkladovej kkry
existujecej stavby

Nenosn@ obvodovd steny skeletov ch stavieb sa zakladaje na preklady (nosn ky), ktor@ se
ulo end na zikladoch nosnej kon trukcie (Obr. 64). Ak sa zhotovuje z prefabrikovan ch
zkkladov ch dielcov, tak aj preklady pod obvodov@ steny sa zhotovuje z prefabrikovan ch
dielcov, ktord m u by nar zne rozp tia a za a enia. Vzjomn@ spojenie prefabrikovan ch
dielcov sa zabezpe zvaren m pre nievajecej v stu e. Pri monolitick ch zkkladoch sa

spravidla aj preklady navrhuje monolitickd, votknut@ do z£kladov ch p tiek alebo prie nych
zkkladov ch pksov zvisl ch nosn ch kon trukci, ich vzEjomn m spojen m sa vytvor tuh
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ro t. Nenosn@ kon trukcie obvodov ch stien tak maje spolo n  zkklad s nosnou kon trukciou
budovy, m sa zabezpe rovnomern@ sadanie celej stavby. Nako ko z£kladov@ preklady
neprenk aje za a enie na zkkladove p du, ale do svojich podp r. Vyle ia sa tak deformécie,
ktor@ by vznikli rozdielnym stla en m zkkladovej p dy pod zikladmi nosn ch anenosn ch
ast stavby. Podopretd zEkladov@ preklady nemusia le a v nezam zajecej h bke, tak@to
zalo enie nenosn ch obvodov ch stien je ekonomicky v hodn@ najm pri stavbkch bez
podzemn@gho podla ia. Aby sa zamedzilo ich zdvihu mrazom, musia sa podlo i trkovou
vrstvou. V pr pade nepriepustngho podlo ia do trkovBho zksypu je potrebn@ vytvori
obvodove drenk (pozri as hydroizolkcie). Av ak nosnd podpory prekladov (zikladov@d
p tky pr p. pAsy) musia by zalo en@ v nezam zajecej h bke, Obr. 64 b.

Obvodov@ steny podzemn ch podla m u by rie end ako v pl ov@ murivo, ak ich
h bka zapustenie pod ®rove upravengho ter@nu v jemnozrnnej zemine je asi 1500 mm,
preto e vtakomto pr pade bo n tlak zeminy nie je ve k , Obr. 64 a. Pri v ej hbke
zapustenia podzemngho podla ia, alebo v prpade sypk ch zemn, ktor@ vyvodzuje na
obvodovd steny ve k@ bo ng tlaky, je vhodn@ obvodov@ steny navrhne ako nosnd z prost@ho
bet nu alebo zo elezobet nu zalo en@ na zAkladov ch p&soch. Obvodovd st py skeletu za ne

Obr. 64. Zalo enie nenosn ch obvodov ch stien skeletov ch stavieb:

a) podpivni enej stavby, b) nepodpivni enej stavby, c) axonometria,

1 dvojstup ovk zkkladovk p tka, 2 zEkladov nosn k, 3 nenosnk obvodovk stena,
4 drenk narerka,5 stp

tak a od prvgho nadzemngho podla ia abude votknutd do nosnej steny podzemn@ho
podla ia.

Vonkaj ie doplnkov@ asti stavieb ako napr. pr stre ky, predlo en@ schody, rampy,
osvet ovacie avetracie achty apod. se kon trukcie, ktor@ nespolup sobia s nosnou
kon trukciou budovy, za a uje zEkladove p du podstatne menej aj sadaje menej ako nosnk
kon trukcia vlastnej stavby. Aby sa zamedzilo ich mo n@mu odtrhnutiu a nksledn@mu
poru eniu je potrebn@ vyrie i ich nadv znos na nosne kon trukciu vlastnej budovy.
V zksade mo no doplnkov@ kon trukcie rie i dvomi sp sobmi bu ako pevne spojend
s nosnou kon trukciou budovy, alebo oddelen@ od nosnej kon trukcii budovy dilata nou
k&rou so samostatn m zalo en m.

Pevn@ spojenie je vhodn@ iba pre doplnkov@ kon trukcie men ch rozmerov ako napr.
vetracie a osvet ovacie achty, predlo en@ schody s mal m po tom schodov, Obr. 64. Tak@to
kon trukcie sadaje spolu s kon trukciou budovy. Pevn@ spojenie je potrebn@ zabezpe i
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vtedy, ke podzikladie, tvor mklo ®nosnk astla ite nE zemina, alebo sa zakladk v zAsype.
Vetracie aosvet ovacie achty zabezpe uje prirodzen@ osvetlenie avetranie podzemn ch
podla . Vetracie aosvet ovacie achty m u by otvorend alebo prekrytd spravidla
oce ov m ro tom. Steny achty (murovand alebo bet novd) se ulo end na vykonzolovanej
elezobet novej doske votknutej do obvodovej steny podzemn@ho podla ia. V nepriepustn ch
zeminkch je potrebn@ achtu chrkni  proti p sobeniu zemnej vihkosti vodotesnou izolkciou,
Obr. 65 a. V priepustn ch zem n sa achta obsype trkov m z&sypom pr padne sa e te chr&ni
hydroizola n m nkterom, Obr. 65 b. Zd vodu ohrozenia achty zdvihom p soben m
mrazov ch s | v podlo je potrebn@ pod ka dou achtou zhotovi trkov podsyp s drenk ou
vyvedenou do priepustnej zeminy alebo trativodu. V  ie otvoren@ achty je treba odvodni

cez vtok priamo do kanalizkcie. achty je mo n@ zalo i aj na spolo n zklad so stavbou,
av ak nev hodou takgho rie enia je ve ki hbka achty, Obr. 65 c. Pevn@ spojenie
predlo en ch schodov je mo n@ zabezpe i vykonzolovan m stropnej doskovej kon trukcie,
Obr. 65 d. Aby sa vylo enk kon trukcia predlo en ch schodov pri sadan kon trukcie stavby
nezlomila odporom podlo ia je potrebnd ju ulo i do stla ite ngho trkopiesku.

Pri v ch rozmerov doplnkov ch kon trukcikch je vhodnej ie ich oddeli posuvnou
dilata nou k#&rou so samostatn m zalo en m. T m sa zabezpe samostatnd sadanie, Obr. 66.
Priv. om po te predlo en ch schodov je vhodn@ schody oddeli posuvnou
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Obr. 65. Zalo enie doplnkov ch kon trukci spolup sobiacich s nosnou kon trukciou budovy:
a) osvet ovacia a vetracia achta v nepriepustnej zemine, b) osvet ovacia a vetracia achta
Vv priepustnej zemine, c) osvet ovacia avetracia achta zalo enk na spolo nom zkklade,
d) predlo end vyrovnkvacie schody podopierand vykonzolovanou doskou,

1 nepriepustnk zemina, 2 priepustnk zemina, 3 oce ov rot
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dilata nou kk&rou, Obr. 66 a. Schody se ulo end na bo n@ steny so samostatn mi
zkkladov mi pEsmi. Prv  nkstupn schod je potrebn@ podsypa trkopieskom. Predlo eng
schody vytvorend na zalomenej elezobet novej doske m eme ulo i k bovo na konzolu
vylo ene z nosnej kon trukcie budovy ana druhom konci na trkopieskov vanke do
nezkmrznej h bky, Obr. 66 b. Oddelene sa zakladaje prefabrikovan@ osvet ovacie achty,
ktord v priepustn ch zeminkch nie je potrebnf izolova proti zemnej vihkosti, Obr. 66 c.
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Obr. 66.Zalo enie doplnkov ch kon trukci oddilatovan ch od nosnej kon trukcie budov:

a) osvet ovacia achta oddelenk od kon trukcie budovy dilata nou k&rou, b) predlo en@
schody k bovo spojeng s kon trukciou budovy, c) predlo en@ schody oddelen@ od kon trukcie
budovy dilata nou k&rou

V zkkladoch je asto potrebn@ vynecha otvor na vedenie in talkci zdravotnej techniky (napr.
le at? rozvody kanalizkcie vodovodnej pr pojky a pod.). Pri nkvrhu kon truk nej epravy na
prestup potrubia zkladovou kon trukciou je potrebn@ pozna ve kos prierezu a polohu
potrubia. M u prechkdza samotnou hmotou zAkladu a pod. alebo nad z£kladov m pAsom.
Ak prechkdza potrubie hmotou zAkladu nesmie by oslabenie otvorom v ie ako polovica
v ky zkkladu. Ak ve kos otvoru jev ia, je potrebnd zEkladov pks upravi ato nad alebo
pod otvorom, zv. en m, preh ben m alebo vystu en m, Obr. 67 a, b, c, d.

V situkcii, ak potrubie prechkdza bezprostredne pod z£kladov m pksom, z d vodu poru enia
zkkladovej p dy je nutn@ spodne as zkkladov@ho pksa upravi ako preklad nad otvorom
vystu en m alebo vlo en m prefabrikovangho dielca, ktorgho d ka zAvis od rky ryhy pre
potrubie a od roznk acieho uhla zeminy. Pr padne mo no zkklad preh bi a na erove dna
ryhy, Obr. 68 a, b.

Otvor v nosnej stene nad z£kladov m pgsom neovplyvn kon truk nf rie enie zkkladu, ak nie
je ir ako dvojnksobnk v ka zkkladu h. V prpade, e rka zEkladu je v ia ako
dvojnksobok v ky zkkladu, ale max 4h mus sa zkklad vystu i ako obrkten elezobet nov
preklad proti p sobeniu reakcie zeminy na za a enie, Obr. 69 a, b.
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Obr. 67. prava zkkladov@ho pAsu pre prestup potrubia v hmote z£kladu:

a) otvor v strede zkkladu bez ®pravy, b) priv  om otvore zAklad vystu en v stu ou, ¢) nad
otvorom v z&kladovom pAse je vytvoren preklad, d) otvor pri z&kladovej k&re zosilnenie
zkkladu nkbehom,

1 preklad,a v kaotvoruvzkklade,h v kazkkladu, p preh benie zikladu
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Obr. 68. prava z£kladov@ho pksu ak in tala n@ potrubie prech£dza pod zAkladom:
a) nad potrub m je preklad, b) preh benie z&kladu obchkdza potrubie,
1 preklad, 2 preh benie z&kladu obch£dzajece potrubie
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Obr. 69. prava zkkladu ak je v nosnej stene nad z&kladov m p£som otvor:
a) men otvor nad zkkladom, b) v otvor nad z&kladom
1 otvor vstene, 2 zkklad,3 vlo enkv stu,h v kazikladu
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20 H bkov@ z£klady

H bkov@ zkklady sa navrhuje, vtedy ke primerane enosn£ vrstva zeminy, vhodnk na
zalo enie stavby sa nachfkdza vo v ej hbke pod povrchom ter@nu. Pou itie plo ngho
zkkladu, by bolo v danom mieste, zo statickgho, kon truk ngho, technickdho ako aj
ekonomick@ho h adiska u nereklne. H bkov@ zkklady tvoria v podstate zvisl@ zAkladov@
kon truk ng@ prvky, ktor@ rozde ujeme pod a sp sobu zhotovenia a ich rozmerov na:

- pil ty (sety ov@ prvky s priemeromv  m ako 300 mm),

- mikropil ty (se to ty ov@ prvky s priemerom men m ako 300 mm),

- podzemnd steny (se zvisl@ plo nd prvky tvoria ich sevisl@ steny hrebky 400 a
1500 mm),

- studne (ich prie ny rozmer jev ~ ako 2000 mm),

- kes ny (ich prie ny rozmer je v ako 2000 mm).

20.1 Pil ty

V see asnosti medzi najviac pou van@ h bkov@ z£klady patria pil ty. Navrhuje sa spravidla
z dvoch d vodov, ak hornd vrstvy zkkladovej p dy se neenosnd alebo, aby sme sa pri
zakladan v @nosnej p de vyhli ve k m objemom zemn ch a betonArskych prkc (technick@
alebo ekonomick@ d vody v stavby). Pil ty se zvisl@ zEkladov@ prvky, v podstate ide o st py
vytvorend z pevngho materi£lu zabudovan@ do horninov@ho prostredia, ktor@ prenk aje
za a eniadov  ch h bok (Obr. 70).

Obr. 70. Zakladanie na pil tach: 1 neenosnk zemina, 2 ®nosnk zemina, 3 pil ty,
4 plon zkklad
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Kon trukcie budov zakladime na krktke pil ty (dlhg 1,0 a 6,0 m) alebo na dIh@ pil ty
(dIhg 6,0 a 20 m, pr padne aj viac), ktord m u by prefabrikovang alebo monolitickd,
razen@ alebo v tan@. DIh@ pil ty sa pou vaje na zakladanie v pr pade:

- ®plne neenosn ch horn ch vrstiev zkkladovej p dy (napr. bahno, ra elina,
rozmk ang zeminy, navk ky apod.), avak vo v ch hbkach sa vyskytuje
®nosnd vrstvy z hrubozrnn ch trkovit ch a pies it ch zemn alebo skaln
podklad,

- ak plo n@ zakladanie by bolo nfro n@ pre v skyt vysokej hladinu podzemnej vody
v bl zkosti pod povrchom ter@nu,

- zalo enia stavby pod hladinou podzemnej vody, pri ktorom pil ty zabezpe uje
kotvenie proti vztlaku vody,

- ak za a enie jednotliv ch ast stavby je zna ne rozdielne a nemo no medzi nimi
umiestni dilata n@ kéry,

- zakladania v kov ch stavieb a a k ch priemyseln ch stavieb, pri ktor ch ide
0 prenesenie sestredengho za a enia, resp. zakotvenia vysok ch stavieb do p dy,

- zakladania nov ch stavieb v susedstve existujecich stavieb na stla ite nej zemine
(obmedzeng sadanie).

Nako ko pri plo nom zakladan sa zna nk as finan n ch nkkladov spotrebuje na zemng@
prkce, je snahou tieto prkce maximélne obmedzi . Na stavenisku s dobr mi z&kladov mi
podmienkami to m eme dosiahnu zv en m erovne zikladovej k#ry plo n ch z£kladov
vynechan m podzemn@ho podla ia, alebo podchyten m plo n ch z£kladov umiestnen ch
pribli ne v erovni ter@nu, krktkymi pil tami. Niekedy ovo be pil tovgho zakladania
rozhoduje osobitd miestne podmienky, i ke to nemus by technicky alebo ekonomicky
najv hodnej sp sob zakladania. Tak mito osobit mi podmienkami se krktke stavebn@
lehoty, v stavba vzimnom obdob, nemo nos realizova v ie zemn@ prkce na
stavenisku a pod.

Pod a pou itdho materi£lu pil ty m u by drevend, oce ov@d, bet nov@d, elezobet novd
apredp td. V se asnosti sa najviac vyu vaje bet novd a elezobet nov@ pil ty. Drevend
aoce ovd pil ty sa navrhuje u len zriedka. Pod a priemeru pil ty rozde ujeme
na malopriemerov@ (s priemerom nad 300 mm a do 600 mm) a ve kopriemerov@
(s priemerom nad 600 mm).

Pod asp sobu prenosu za a enia rozoznkvame pil ty opretd, pl&vajece a votknutg.

Opretd pil ty sa opieraje p tou o ®nosne zeminu alebo skaln podklad. Cel@ za a enie sa
prenk a driekom pil ty cez p tu do ®nosnej zeminy. Navrhuje sa v pr pade, ak ®nosnk
zemina sa nach£dza primerane dostupnej h bke, Obr. 71 a.

PlEvajece pil ty prenk aje za a enie tren m pl& a pil ty o okolite zeminu, vyu itie p ty
pil ty je zanedbate ne mal@. Navrhuje sa vtedy, ke ®nosnk vrstva sa nach£dza vo ve kej
h bke, Obr. 71 b.

Votknut@ pil ty maje horne as v neenosnej zemine adolnk as je votknutk do enosnej
vrstvy, v ktorej sa vyu va trenie na plk ti a zkrove aj enosnos p ty pil ty, Obr. 71 c.
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Obr. 71. Rozdelenie pil tpod a sp sobu prenosu za a enia: a) votknutd, b) opretd,
c) plkvajece,

1 plon zkklad, 2 neenosnk zemina, 3 enosnk zemina, 4 votknutk pil ta,

5 opretkpil ta, 6 plivajeca pil ta, PP pracovnk plocha (dno stavebnej jamy)

Zo statick@ho h adiska m u by pil ty nam&hang tlakom, ahom, ohybom, vodorovnou
silou, ale aj kombinkciou t chto e inkov. Ak pil ty prechkdzaje cez m kk@ vrstvy podlo ia
a opieraje sa o pevn skaln podklad se nam&han@ na vzper.

Pod a postupu v roby rozoznkvame dve skupiny pil t. Prve skupinu tvoria pil ty vyrobend
vopred (prefabrikovang@ pil ty) aa potom sa zah bia na po adovang miesto. Do druhej
skupiny patria pil ty vyroben@ priamo na mieste (monolitick@ pil ty). V se asnosti pod a
sp sobu zhotovenia, v s@ innosti s najnov ou eur pskou terminol giou sa pil ty rozde uje
taktie do dvoch skup n na razend a v tand pil ty.

Razend pil ty, ide o pil ty zabudovan@ do podlo ia bez vy a enia zeminy z priestoru, ktor
zaberaje v podlo . Do tejto skupiny zara ujeme nie len v etky vopred vyrobend pil ty
(drevend, oce ov@ a prefabrikovand elezobet nov@ pil ty), ktor@ sa zark aje do zkkladovej
p dy baranen m, vibrkciou, vibrobaranen m, zatlE an m alebo vplachovan m, ale patria sem aj
zav tavan@ pil ty zhotoven@ priamo na mieste, ktor@ pri zabudovan roztlk aje zeminu do
strkn vo svojom okol .

V tand pil ty sa zhotovuje priamo na stavenisku, ke sa najprv vy a zemina z vrtu
a nksledne sa nahrad bet nom. Ide v podstate o monolitickd pil ty zhotovend z bet nu alebo
zo elezobet nu pomocou suspenzie (napr. lovej, bentonitovej), v pa nice (oce ovej rery)
alebo bez v pa nice v zAvislosti od mechanick ch a fyzik£lnych vlastnost zeminy.
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Pod a vzEjomn@ho vz ahu sa rozoznkvaje pil ty samostatn@ a skupinov@. Samostatn@ pil ty se
vzdialeng od seba tak, e sa vzkjomne neovplyv uje. V tak chto pr padoch sa priebehy
zvisl ch nap t pod susediacimi pil tami vzjomne neprekr vaje, Obr. 72 a. Skupinov@ pil ty
sa vzkjomne ovplyv uje a zo statickdho h adiska sa posudzuje ako jeden celok. Ide o pil ty
smen mi vzdialenos ami od seba, kedy priebehy zvisl ch nap t jednotliv ch pil t sa
vzkjomne prekr vaje, Obr. 72 b. Skupinu pil t tvoria minimélne dve pil ty.

a) b)

Obr. 72. Rozdelenie pil t pod a vzEjomngho vz ahu: a) samostatnd pil ty, b) skupinov@ pil ty

Ve kos rozmerov zkkladov ch p tiek, pksov a dosiek nad hlavicami pil t ur uje po et pil t
asp sob ich rozmiestnenia. Po et pil t je dan prenk an m za a enm, vo bou sp sobu
vyhotovenia, typom a enosnos ou pil t. Zkkladov@ pksy m u by pil tami podopierand
v pozd nej osi, alebo semerne k tejto osi. P tky nieko k mi pil tami (najmenej dvomi)
a dosky radami pil t. Usporiadanie pil t m e vytvkra pravouhle alebo diagonkinu
p dorysne sie pod plo n mi zkkladmi. Osovk vzdialenos e pri opret ch avotknut ch
pil tach mk by najmenej 2,5-nksobok priemeru pil ty d, av ak minim&lne 700 mm. Pri
plivajecich pil tach je to najmenej 3,5-nksobok priemeru pil ty, av ak minim&lne 1000 mm,
Obr. 73.
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Obr. 73. Rozmiestnenie pil t
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20.1.1 Drevend pil ty

Vy aduje si trval@ ponorenie pod hladinu vody, dosiahnutie potrebngho priemeruad Kky.
Drevo mus odolAva striedav m @ inkom vlhkosti. Na ich v robu je vhodnk borovica, smrek
a jed a, hlboko impregnovank. Pri vnikan do horniny sa hrot pil ty chrkni oce ovou pi kou.
V hornej asti sa hlava pil ty chrkni oce ovou obru ou, Obr. 74. V hodou dreven ch pil t je
ich ahk@ zark anie baranidlom, vysokk pevnos dreva vitlaku a v ahu, ahkk
opracovate nos , pred enie askrktenie. Nev hodou je mo n@ zni enie pil ty pri baranen .
Dnes sa dreven@ pil ty pou vaje ve mi méklo, sk r pri proviz rnych stavbAch, alebo trvale
pod hladinou vody.
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Obr. 74. Drevenk pil ta: a) norm&lna eprava, b) s oce ov m kovan m, ¢) oce ovk bodka

20.1.2 elezobet nov@ prefabrikovang pil ty

elezobet nov@ prefabrikovan@ pil ty sa navrhuje bu s pln m prierezom, alebo dutd.
V pr pade agres vneho podlo ia je potrebn@ pre zlep enie ich trvanlivosti vyrobi ich
z vodotesn@ho bet nu. Do horninov@ho podlo ia sa zahlbuje preva ne zabaranen m (vo n m
pkdom bremena zur itej v Kky), v prpade v sypk ch zemn vibrkciou, zriedka aj
vplachovan m. Zhutnenie zkkladovej p dy vplyvom zabaranenia v razne zlep uje jej
mechanicko-fyzik£lne vlastnosti, o prispieva tie Kk zv eniu statickej enosnosti pil t.
V hodou zabaranenia je aj v razne zn enie objemu zemn ch prkc na stavenisku.
Prefabrikovan@ pil ty s pln m prierezom sa navrhuje obvykle tvorcov@ho prierezu
300 x 300 mm a 400 x 400 mm. Ich d ku ur uje vyhodnotenie in inierskogeologick@ho
prieskumu staveniska, b vaje dlhd do 10 m, Obr. 75 a. Hlavnk v stu pil t pozostiva
minim&lne zo tyroch pretov v rohoch ovinut ch strmienkami, ktord prenk aje mykov@ sily.
Na oboch koncov pil ty (v p te aj v hlave) je mykovk v stu zhustenk, aby pil ta lep ie
odolgvala dynamick m rkzom pri baranen . Krytie v stu e mk by najmenej 40 mm, v silne
agres vnom prostred 70 mm. Po as zark ania pil ty baranidlom je potrebn@ hlavu pil ty
chrkni  napr. dreven m tlmiacim blokom. Trhliny sp soben@ razen m pil ty do 0,15 mm
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mo no zanedba . V d sledku zabaranenia pil t m e nasta nadvihnutie alebo pokles dna
stavebnej jamy V takomto pr pade je potrebnk nivelizkcia jednotliv ch hl&v pil t a vytla enc
zeminu odstrkni e te pred vybet novan m z£kladov@ho ro tu. Prepojenie zkkladov@ho ro tu
sa zabezpe zabet novan m hlkv pil t, pr padne zakotven m vy nievajecej v stu e z hlkv
pil t do monolitickdho zEkladovdho ro tu, ktor zabezpe rovnomernej ie za a enie
jednotliv ch pil t.

a)

021
0.4l

M

|

—

\

|=5;'5|3F_(|
. “'“ii
0

i\

e =
* +
D = 150 150
p— 00
J.L,L

Obr. 75. elezobet nov@ prefabrikovand pil ty:
a) pil ta tvorcov@ho prierezu, b) dutk predp t& pil ta, c) dodato ne predp t& dutk pil ta,
1 vstu,2 trubka pre kibel

Dutd prefabrikovand elezobet nov@ pil ty sa pou vaje v pr pade potreby dlh ch
pil t. V hodou trubkov@ho prierezu je zn enie hmotnosti pil t. Dut@ pil ty dlhg do 15 m
m u by zjedn@ho kusu (Obr. 76 b), pri dlh ch pil tach ako 15 m mo no zostavi pil ty
z viacer ch sekci dlh ch 5 m ukon en ch oce ov mi prrubami, ktord umo uje ich
vzEjomnd spojenie zoskrutkovan m, Obr. 75 c. Pri t chto pil tach sa vyu va predp tie
v stu e, msazv ipevnos pil tya zabrkni vzniku trhl nv ahanej oblasti prierezu.
Vopred vyrobend prefabrikovan@ elezobet nov@ pil ty sa v na ich podmienkach navrhuje
menej, v raznej ie previkdaje pil ty vyroben@ na mieste.

20.1.3 Monolitick@ pil ty zhotovend na mieste

Pil ty zhotovend priamo na mieste se monolitickd pil ty z prostgho bet nu alebo
elezobet nu. Z h adiska postupu v roby ich m eme rozdeli na predrk and, v tand a
roztlk an@. Pri predrk ankch pil tach sa zemina z otvorov neodstra uje, roztl£ a sa do str&n.
Pri v tan ch pil tach sa najprv zemina z vrtu vyh bi, an&sledne sa vrt vypln bet nom
pr padne sa bet nom vystu oce ovou v stu ou. Roztlt and pil ty pri vtan otvoru
odstra uje len as zeminy, zvy ok zeminy sa roztlk a do strkn v okol vrtu.

Predrk and pil ty sa bet nuje do vopred predrazengho otvoru v zemine, ktor sa
vytvor za pomoci v pa nice. Je to oce ovk rera priemeru 300 a 500 mm, ktork sa najprv
uplatn ako pil ta zararazenk do zeminy, nesk r ako ochrana (forma) po as bet novania
pil ty. V pa nicasa v priebehu bet novania postupne vy ahuje.

U n&s boli roz rend predrk en@ pil ty typu Franki. Postup ich zhotovenia je znkzornen na
Obr. 76. Do v pa nice sa najprv nasype vlhkf bet novk zmes do v Ky rovnajecej sa
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pribli ne priemeru pil ty, ktorou sa uzatvor dno v pa nice. Potom vo n m pfkdom barana
s hmotnos ou 2,5 a 5,0 t sa bet novk zmes spolu sv pa nocou zatlk a do zeminy a do
®enosnej vrstvy, do ktorej sa pil ta votkne do h bky asi 2,0 m. Po dosiahnut potrebnej d ky sa
do v pa nice nasype bet novk zmes a baranen m pod v pa nicou sa vytvor roz renk p ta
pil ty gu ovitgho tvaru. Postupne sa pridkva bet novk zmes a oce ovk v pa nica sa pomaly
vy ahuje azhut ovan m sa bet novk zmes zatlk a do zeminy. V pr pade, e sa nevytvira
elezobet novk pil ta sa po ukon en bet novania do erstvej bet novej zmesi vio kotevnk
vV stu .

HPY

Obr. 76. Predrk and pil ty typu Franki:
a) pr prava pilotk e, b) predrk anie otvoru, c) roz renie p ty d) zhut ovanie drieku pil ty,
e) hotovk pil ta, 1 v pa nica, 2 baranidlo

V tand pil ty se st py vybet novan@ do vrtov, z ktor ch sa zemina odstra uje h ben mi
vrtn mi sepravami. Pou itie v tan ch pil t je v hodn@ hlavne pri zakladan v bl zkosti u
existujecich stavieb, kde by otrasy pri zark an baranidlom mohli kodi . V hodng je ich
pou i tie pri realizkcii dlh ch pil t do hbky 20 a 40 m. V tan@ pil ty sa bet nuje ako
pa end (do oce ov ch v pa nc) alebo ako nepa end do vopred vyh bengho otvoru. Najmen
priemer maje 300 mm a najv aj 6 m, unks sa pou vaje s maximilnym priemerom do
2,5 m. Pil ty s priemerom nad 600 mm sa radia medzi ve kopriemerovd. M u ma rovnak
priemer po celej svojej d ke alebo sa v p te pr padne v hlave roz iruje. V tang pil ty m u
by bet nov@ alebo elezobet nov@. V situkcii, ke se namkhand preva ne tlakom, sa
navrhuje bet nov@. V suchej zemine sa h bia be n mi vrtn mi sepravami s priemerom 300
600 mm a pod a potreby sa pa ia. V pa nica sa v priebehu bet novania vy ahuje a bet novi
zmes sa zhut uje ubjanm abli ie k povrchu ter@nu ponorn m vibrktorom. Pr padne sa
bet nuje do vystu engho vrtu suspenziou.
U nk&s se najviac realizovand v tan@ pil ty. Vo svete existuje irokk kkla technologick ch
postupov zhotovenia v tan ch pil t. Vrtn@ sepravy sa pozostkvaje z podvozku automobilov
alebo r padiel, ku ktor m s® pripevnen@d r zne vrtn@ nkstroje (napr. drap£k, stup ovitk friza,
skrutkov  vrtEk ain@). H benie vrtu sa m£ uskuto ni bez preru enia a 0 najkrat om
mo nom ase.
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V minulosti sa na Slovensku najviac pou vali pil ty typu VUIS, ktor@ vyvinuli vo
V skumnom estave in inierskych stavieb v Bratislave (M. Bacma Ak . La £n, 1976),
technologick postup v roby t chto pil t znkzor uje Obr. 77. Technologickd zariadenie
VUIS sa skladk z v pa nice (oce ovej rery s priemerom 380 alebo 420 mm), zksobn ka
a vibrktora. Pil ty VUIS s priemerom 380 mm m u by dlh@ od 4 do 14 m a s priemerom
420 mm od 4 do 10 m. Pri zhotovovan elezobet novej pil ty sa nosnk v stu (armovac
k )vlo do vrtue te pred jeho bet novan m, av ak v pr pade krat ch pil t sa nosnk v stu

m e zavibrova do erstv@ho bet nu. Zariadenie sa vibrkciou zark a do zeminy, ktork sa
VtlE a do naberacej rery, Obr. 77 a. Zariadenie spolu so zeminou sa vytiahne na povrch ter@nu
(obr. 77 b), nksledne sa vyprkzdni pomocou p sobenia vibrkcie atlaku vzduchu atie sa
roz ri vyestenie vrtu, Obr. 77 c. Zariadenie sa znova zavibruje do vrtu a pod a potreby sa
vytiahne a vyprkzdni. Ke zariadenie dosiahne sypke zeminu, zaraz sa do nej na po adovane
h bku, pri om as zeminy sa roztlk a do strkn a pod dolne as v pa nice a as sa zatlk a
do naberacej rery, Obr. 77 d. Po dosiahnut dna vrtu sa zariadenie z vrtu vytiahne, Obr. 77 e.
Na povrchu do vyprkzdnenej v pa nice sa vlo armovac k azo spodu sa uzatvor
straten m ku e ov m hrotom (Obr. 77 f) a takto upravend zariadenie sa spust do vyh bengho
vrtu, Obr. 77 g. Zksobn k sa otvor a napln bet nom. Po uzatvoren zAsobn ka sa zariadenie
vy ahuje za stkleho p sobenia vibrkcie a tlaku vzduchu, m savrtvyp a bet novou zmesou,
ktork sa zErove aj zhut uje, Obr. 77 h. Hotove elezobet nove pil tu zobrazuje Obr. 77 i.
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Obr. 77. Technologick postup v roby pil ty VUIS (M. Bacma £k .La £n, 1976)

V tan@ pil ty mo no realizova aj pomocou drapkkov pod ochranou suspenzie, Obr. 78. Po as
h benia sa vrt vypln lovou suspenziou, ktork zabezpe uje stabilitu steny vrtu. Do vyh bengho
otvoru priamo do suspenzie savlo nosnkv stu (armovac k ) apomocou oce ovej rery sa
vrt vybet nuje. a iabet novk zmes ah iu suspenziu z vrtu postupne vytla .
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D le itd je, aby sa suspenzia vo vrte nachkdzala o najkrat as, zd vodu zabezpe enia
po adovanej kvality pil ty. Pri dlhodobej om p soben suspenzie vo vrte sa na plk ti pil ty
m e vytvori lovitk vrstva, ktork zni uje jej plE ov@ trenie. V pr pade, e vrt nemo no
hne zabet nova , je potrebn@ pred bet novan m vrt o isti . D le itd je tie zabezpe i , aby
po as bet novania bol doln koniec rery stkle pod povrchom bet nu, aby sa bet novk zmes
neznehodnotila lovou suspenziou. Prierez t chto pil tm e ma kruhov alebo obd nikov
prierez.

I h) c) d) e)

Obr. 78. Postup zhotovenia pil ty pomocou drap£ka pod ochranou lovej suspenzie:
a) h benie otvoru pa engho lovou suspenziou, b) o istenie vrtu, c) vlo enie v stu e,
d) bet novanie pomocou rery, e) hotovk pil ta

Ekonomicky ve mi efekt vny postup v roby v tan ch pil t je technol gia CFA, nemeckej
firmy Bauer, Obr. 79. Skrutkov vrtEk pirElov mi zEvitmi navaren mi na oce ovej rere sa
zav ta do podlo ia do po adovanej h bky (Obr. 79 a) a nksledne sa cez stredove dute reru
skrutkovdho vrtkka dopravuje pod tlakom na dno bet novE zmes za nepretr itdho
vy ahovania vrtkka aj so zvy kovou zeminou, ktork zostala na pirklovom zkvite, Obr. 79 b.
Po ukon en bet novania sa o ist okolie hlavy pil ty av pr pade realizkcie elezobet novej
pil ty sado erstvej bet novej zmesi zavibruje nosnk oce ovk v stu , Obr. 79 c. Pri realizAcii
bet nov ch pil t sa zatla do hornej asti pil ty kotviaca v stu zd vodu nksledngho
prepojenia so zEkladovou kon trukciou. Pil ty m u ma priemer od 400 do 1200 mm.
H benie vrtu je pomerne r chle, realizuje sa bez prestkvky za kontinu£lneho v tania. Po as
h benia vrtu sa ur it objem zeminy roztl£ a do okolia vrtu. Steny vrtu se pa eng roztla enou
zeminou a vy a ovanou zeminou, ktork sa nachkdza medzi z&vitmi skrutkov@ho vrtka.
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Obr. 79 Postup v roby pil t kontinuklnym v tan m a bet novan m (CFA Bauer):
a), b) h benie vrtu, c), d) bet novanie pil ty, e) hotov& pil ta so zavibrovanou nosnou
v stu ou

20.2 Mikropil ty

V se asnosti sa v h bkovom zakladan kon trukcii stavieb pou vaje aj mikropil ty. Ide
0 t hle stavebn@ prvky s priemerom do 300 mm, ktor@ prenk aje za a enia vyvoland stavbou
do @nosn ch vrstiev. Mikropil ty sa zo za iatku vyu vali pri podchytivan a sankci
zkkladov, na pa enie stavebn ch j&Em alebo pri sanfcifch zosunov p dy. V se asnosti sa asto
uprednost uje aj pri hbkovom zakladan nov ch kon trukcii stavieb, v pr padoch
priestorovfho obmedzenia a zIdho pr stupu na stavenisku. Mikropil ty se vlastne predovo
injektovand pil ty, ktor@ sa zhotovuje do vrtov mal ch priemerov vtl£ an m injek nej zmesi,
ktork vypIn p ry zeminy v okol vrtu, alebo sa mie a so zeminou. Mikropil ty pozostkvaje
z troch ast:

-z hlavy, ktork prenk a za a enie od kon trukcie stavby,

- drieku, ktor prechkdza nenosn mi vrstvami podzikladia,

- kore a, ktor je injektovan m votknut do okolitdho horninov@ho prostredia,

ktorgmu odovzdkva za a enie od kon trukcie budovy.

Menej pou van@ se tzv. armoko ov@ mikropil ty, v ktor ch nosnk v stu je vytvorenk
armovac m ko om z oce ov ch pretov (napr. 3 5 [0 32 mm). Injektovanie kore ovej asti sa
realizuje pod tlakom najmenej 0,5 MPa cez man etove hadicu z PVC, ktork je se as ou
armovacieho ko a. V se asnosti sa tento druh mikropil tu nepou va.
Najviac pou van@ se rerkov@d mikropil ty, v ktor ch nosne as vytvAra zostava dielcov
hrubostenn ch oce ov ch rerok priemeru 70 a 150 mm, ktor@ se navzkjom spojend
skrutkov mi spojmi. V spodnej asti se perforovang a prekrytd gumen mi man etami. Otvory
sle ia na injektovanie kore ovej asti. Charakteristick rez rerkovou mikropil tou je na Obr.
80 b. Ve mi asto sa navrhuje rerkov@ mikropil ty do vrtov priemeru 118, 137 alebo
150 mm, do ktor ch sa vkladaje napr. rerky priemeru 76/10 alebo 89/10 mm (hrebka plE a
oce ovej rerky sam e prisp sobi pod a vy adovanej ®nosnosti drieku). V ostatn ch rokoch
sa ako nosnk as mikropil ty pou va aj tuhk oce ovk ty ovk v stu priemeru 50 mm.
Z technologick@ho h adiska pre oba tieto druhy mikropil t v zAsade plat rovnak postup
v roby (Obr. 80 a):

- h benie vrtu, ktor je preva ne do asne pa en oce ovou Vv pa nicou,
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- vyplnenie vrtu cementovou z£lievkou a vytiahnutie v pa nice,

- vlo enie nosnej rerovej alebo ty ovej v stu e do vrtu hne e te pred zatuhnut m
cementovej zklievky,

- injektovanie kore ovej asti po zatuhnut v plne vrtu, tlakom najmenej 0,5 MPa

- ak sa pri injektovan nedosiahne po adovan tlak, je potrebn@ injektovanie
opakova , aby sazv iloplk ovd trenie.

Obr. 80. Mikropil ty:
a) technologick postup vyhotovenia mikropil ty,
b) rez mikropil tou,
I.  vyh benie vrtu, I1. vyplnenie vrtu cementovou

zklievkou, I11.  vlo enie nosnej oce ovej rerky, IV.

injektovanie kore a, V. hotovk mikropil ta,

1 hlava (oce ovk doska na ah alebo tlak), 2 b) 1

spojovn k, 3 driek, 4 rozperka, 5 cementovk % s
% P

zklievka, 6 gumovk man eta, 7 injektovan
kore ,8 zktka

Hlavu mikropil ty vytvAra oce ovk doska, ktork sa trvalo zabet nuje do nadv zujecej asti
plo nej zkkladovej kon trukcie. Ak je mikropil ta namkhank tlakom, roznk acia oce ovi
doska sa knosnej oce ovej v stu e privar avprpade namkhania ahom sa spoj
spojovn kom s vnetornou poistnou skrutkou. V pr pade, ak kore mikropil ty je votknut do
®nosnej vrstvy najmenej 3 m, dosahuje mikropil ty enosnos v tlaku alebo v ahu 400 a
500 kN.

20.3 Podzemn@ steny

Podzemn@ steny se jedn m z najnkro nej ch sp sobov h bkovgho zakladania. H bia sa
pomocou peciflnych strojn ch h biacich zariaden z povrchu ter@nu. Pod a ® elu m u by
podzemn@d steny kon truk n@, pa iace alebo tesniace. Kon truk n@ podzemn@ steny tvoria
se as zvislej obvodovej kon trukcie podzemn ch podla (napr. pri viacpodla n ch
podzemn ch gark ), ktor@ prenk aje za a enie kon trukcie budovy do ve k ch h bok ako
h bkov@d zEklady a zErove po as h benia stavebnej jamy plnia funkciu pa iacej steny v kopu,
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kde zemn@ tlaky zachytfvaje horninov@ kotvy alebo rozpery. Pod a sp sobu zhotovenia sa
podzemn@ steny rozde uje na monolitickd a prefabrikovand.

0, D //®

Obr. 81. Postup zhotovenia monolitickej podzemnej steny:
1 ryha chrknenk pa iacou suspenziou, 2 oce ovE Vv pa nica, 3 nosnk oce ovA v stu
steny,4 v pl bet nom,5 odstrknenie v pa nice

MonolitickkE obvodovk podzemnk stena sa realizuje po sekcikch, dlh ch 4 a 9 m,
Technologick postup vybudovania takejto podzemnej steny je znfzornen na Obr. 81. Do
vyh benej ryhy, ktork je do asne stabilizovank pa iacou bentonitovou suspenziou sa do oboch
koncov sekcie zasune oce ov@ v pa nice anksledne sa medzi ne zavibruje nosnk oce ovi
v stu (zvislE, vodorovnk a zavetrovacia v stu , oce ovd platne na prichytenie stropn ch
kon trukcii) a sekcia sa vybet nuje. Po as tuhnutia bet nu sa oce ov@ v pa nice vytiahne.
V al om kroku sa vynechk as s neporu enou zeminou a rovnak m sp sobom sa zrealizuje
druhk sekcia. Po nieko k ch takto zhotoven ch sekcifch sa postupne zrealizuje aj vynechang
medzi ahl@ sekcie, pri ktor ch u nie se potrebn@ oce ov@ v pa nice. Prenos za a enia
z vnetorn ch zvisl ch nosn ch kon truk n ch prvkov kon trukcie budovy sa m e
zabezpe i sr zne p dorysne tvarovan mi samostatn mi prvkami podzemn ch stien,
Obr. 82 a.

Prefabrikovan@ podzemn@ steny odstra uje niektord nev hody monolitick ch podzemn ch
stien ako mokr proces na stavenisku, nerovn povrch poodkryt , a nezaru enk kvalita steny.
Na Slovensku sa prv krkt pou ili prefabrikovan@ podzemn@ steny v roku 1974 v Bratislave
firmou Hydrostav. Prefabrikovand dielce steny sa zv a pou vaje irokd 1 a 3 m hrubg
0,35 a 0,6 ma dlh@ do 15 m, nako ko ich rozmery obmedzuje manipula n@ schopnosti
zdv hac ch zariaden pri ich osadzovan . Pri h ben ryhy pre prefabrikovan@ podzemng steny
sa pou Vva samotvrdneca suspenzia, ktork najprv po as h benia ryhy

zabezpe uje pa iacu funkciu apo jej zatvrdnut tesn styky medzi jednotliv mi dielcami.
Pou vaje sa dva zAkladn@ kon truk n@ systdmy prefabrikovan ch podzemn ch stien. Prv

systdm vyu vaty ov@ dielce (nosn ky s pr rubami), o ktor@ sa opieraje plo nd dielce
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Obr. 82 P dorysn@ tvary kon truk n ch podzemn ch stien: a) monolitick@ prvky,

b) prefabrikovan@ z nosn kov ch a doskov ch dielcov, c) prefabrikovan@ z doskov ch
dielcov so stykmi na pero a drk ku, d) prefabrikovan@ z doskov ch dielcov tesnen styk
sgumov m pAsom, 1 Kkotvenie, 2 samotvrdneca suspenzia, 3 tvarovan gumov p&s

(dosky), Obr. 82 b. V hodnej m rie en m je v ak druh systdm, pri ktorom sa pou vaje
jednotn@ prefabrikovan@ dielce rovnak@ho doskov@ho tvaru s epravou sty nej k&ry na pero
a drk ku (obr. 82 c), alebo s obojstrannou drk kou utesnenou tvarovan m gumov m p&som,
Obr. 82 d.

Pr klad usporiadania podzemn ch stien je zobrazen na Obr. 83. Monolitickk obvodovi
podzemnk stena pln v prvom rade pa iacu, ale aj tesniacu funkciu. Za a enie z kon trukcie
budovy prenk aje samostatnd priame a kr  ov@ kon truk n@ prvky podzemn ch stien.
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Obr. 83. Pr klad zalo enia kon trukcie budovy na podzemn ch stenfch
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20.4 Studne a kes ny

Studne a kes ny sa v se asnosti u nepou vaje. Studne sa pou vali od 16. storo ia
v Indii. Neskor rozvoj mechanizicie umo nil ich spe anie viac ako 50 m pod hladinu
podzemnej vody. Vyu vali sa hlavne pri zakladan mostov na zvodnatenom piesku, z d vodu
ahk@ho spe ania. Pred rokom 1960 sa studne pou vali aj pri zakladan kon trukcii budov
pozemn ch stavieb (napr. administrat vnych budov, podzemn ch gark i, erpac ch stan c,
apod.). V se asnosti sa pri zakladan tak chto stavieb uplat uje preva ne podzemn@ steny
a ve kopriemerov@ pil ty. Kes ny sa pou vali od roku 1839 pri zakladan elezni n ch
mostov, 0 umo nilo roz renie elezni nej dopravy cez celd kontinenty. Kes ny sa
v minulosti navrhovali aj pri zakladan vodn ch elektr&rni, tesniacich zemn ch hrkdzi. a pod.
ZEkladov@ studne se dutd valcov@ alebo hranolov@ kon trukcie, dole aj hore otvorend, do
zkkladovej p dy sa spe aje podhrabfvanm. a enm zeminy z priestoru studne sa
elezobet novk skru vlastnou tia ou spe a dole a postupne sa nadkladk al mi dielcami.
Zd vodu ah ieho spe ania je dolnk as plE a studne upravenk ostrm. Ke stud a
dosiahne po adovane h bku v enosnej zemine, vnetorn priestor studne sa vybet nuje, Obr.
82. Tak mto sp sobom sa zhotov rad studn pod nosn mi stenami, piliermi, doskami a pod.
Vo v ch hbkach p sob na vonkaj plE studne odporov@ trenie zeminy, o prekk a
spe aniu. Toto trenie sa m e v razne zmierni , ak sa nad dolnou reznou as ou hrebka
plk astudne zmen 0100a 150 mm. Vytvoren priestor medzi pl& om studne a zeminou
sa vypln bentonitovou suspenziou, ktork sa privkdza do dolnej asti pomocou
zabet novan ch rerok vplk ti studne. Zakladanie na studniach je vhodn@ na ahko
rozpojite n ch jemnozrnn ch aj hrubozrnn ch zeminkch, ale aj v stiesnen ch z£kladov ch
podmienkach v historickej zstavbe, kde nemo no barani ani v ta . V se asnosti hamiesto
tohto sp sobu zakladania sa navrhuje ve kopriemerovy

pil ty, ale aj mikropil ty. a)

Obr. 84. Zalo enie stavby na studniach: b) ¢) d)
a) p dorysng@ tvary studn , b) stud a s kon tantnou
hrebkou stien, c) stud a s odskokom vyplnen m lovou
suspenziou, d) stud a z prstencov (skru ), e) rebrovk
zkkladovk doska zalo enk na studniach

1 ®nosnk zkkladovk p da, 2 nexnosnk zikladovi

p da,3 elezobet novk stud a,4 podkladov bet n,
5 elezobet novkv pl studne, 6 rebrovk zikladovi
doska
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Obr. 85. Zalo enie stavby na kes noch:
1 pracovnk komora, 2 strop, 3 komunika nkrera, 4 vzdu nica,5 nadmurovka

Na kes noch sa zakladk pod hladinou povrchovej alebo podzemnej vody. Kes ny se
dutd elezobet nov@ alebo oce ov@ kon trukcie uzavret@ zhora stropom, Obr.85. Bo n@ steny
a strop kes nu vytvkraje pracovne komoru, p dorysne m e by r znych tvarov (kruhov@ho,

tvorcovgho, obd nikov@ho), z ktor ch sa voda vytla vzduchom. Zo stropu kes nu
vychkdza komunika n@ potrubie, ktord sle i na dopravu materiklu a ud. Potrubie je
ukon en@ vzdu nicou, cez ktore sa vchidza do kes nu. Bo n@ steny se ukon eng dole ostr m.

21 Progres vne zakladanie nepodpivni en ch stavieb

Snahou progres vnych sp sobov zakladania nepodpivni en ch budov je maximéklne
zn i prkcnos pri realizkcii zkkladov ch kon trukcii ako aj spotrebu stavebn ch materilov,
obmedzi objem zemn ch prkc, ur chli postup v stavby a vyu i montovan@ technol gie
v stavby pou it m prefabrikovan ch zkkladov ch dielcov. Aj ke , v sledn@ rie enie nemus
znamena zn enie celkov ch nkkladov na v stavbu. Medzi hladn@ po iadavky progres vneho
zakladania patr najm :

zmen enie hmotnosti samotn ch zkkladov ch kon trukcii s vyu it m mechanick ch

a fyzikklnych vlastnost zikladovej p dy,

maximé&lne obmedzenie objemu zemn ch prkc,

vyu itie onajv e miere prefabrikovan ch zkkladov ch dielcov,

zabezpe enie rovnakej kvality pri hospod&rnom vyu it stavebn ch materi£lov.

Plytkd zalo enie n zkopodla n ch budov nad nezEmrznou h bkou je mo n@ v situkcii, ak
ide o vykurovan@ nepodpivni en@ budovy smal m za a en m azkkladove p du tvoria
zeminy chrkneng proti prem zaniu. Pri tomto sp sobe zakladania je snaha, o0 najviac zn i
spotrebu stavebn ch materiklov ako aj celkov objem zemn ch prkc. Princ p zalo enia
spo va v posunut nulovej izotermy nad nezAmrzne h bku, ktork je v na ich klimatick ch
podmienkach pova ovank do h bky 800mm pod ®rov ou upravengho ter@nu v bl zkosti
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zkkladu. Zalo enie stavby v zEmrznej hbke m eme zabezpe i spo ahlivou tepelnou
ochranou zkkladovej kon trukcie po obvode stavby a tie odvodnen m okolitdho ter@nu.
Na Obr. 86 a je zobrazen sp sob zalo enia a priebeh nulovej izotermy v zimnom obdob , pri
klasickom zalo en stavby. Priebeh nulovej izotermy, je mo n@ priaznivo ovplyvni
vytvoren m sevislej vzduchovej vrstvy pod stavbou, Obr. 86 b, alebo vybudovan m
termick@ho odkvapov@ho chodn ka po obvode stavby, Obr. 86 c, pr padne zapusten m ®rovne
kon trukcie podlahy pod erove upravengho ter@nu v okol stavby, Obr. 86 d. Predpokladk sa,
e ak vonkaj ia teplota vzduchu klesne pod bod mrazu, vnetorn@ teplo unikf okolo z£kladu
a zeminu ohrieva a br&ni jej prem zaniu.  inkom tohto tepla sa nulovk izoterma zdv ha
k povrchu ter@nu a zemina pod zAkladmi neprem za.
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Obr. 86. Priebeh nulovej izotermy v zimnom obdob v spodnej stavbe nepodpivni engj
budovy: a) tradi n m sp sobom zalo enia, b) so vzduchovou vrstvou pod stavbou,

c) s termick m odkvapov m chodn kom okolo stavby, d) zapustenou kon trukciou podlahy
pod ®erov ou upravengho ter@nu

V zkmrznej hbke m eme zalo i stavbu na tenkej elezobet novej doske (Obr. 87 a)
pr padne na doske zosilnenej po obvode rebrom (Obr. 87 b) na podsype zo trkopiesku pri om
je potrebn@ po obvode stavby vytvori obvodove drenk s vyesten m do verejnej kanalizkcie
alebo do zbernej achty alej od kon trukcie budovy. Nenam zavk vrstva zo trkopiesku
hrubE minim&lne 250 mm, m e zabr&ni kapilkrnemu vzl naniu podzemnej vody zo
zkkladovej p dy. Pri mierne nam zav ch zeminfkch m eme dosiahnu zmen enie h bky
zalo enia r znymi kon truk n mi epravami styku zkkladovej a podlahovej kon trukcie
a pri ahlej zeminy. Vhodn m rie en m je umiestni zvisle tepelne izol£ciu na vonkaj povrch
zkkladu, alebo vytvori tepelnoizola n odkvapov chodn k po obvode budovy vio en m
vodorovnej tepelnoizola nej vrstvy, pr padne tepelnoizola ngho podsypu, alebo pou it m
tepelne izolovangho zkkladov@ho prefabrikovangho dielca alebo ich kombin£ciami.
Pr klady rie enia t chto kon truk n ch ceprav zalo enia n zkopodla n ch vykurovan ch
nepodpivni en ch budov se zobrazen@ na Obr. 87.

NAvrh zkkladov viacpodla n ch nepodpivni en ch budov ur uje p sobiace zvisl@
za a enie nosnej kon trukcie stavby na zkklady a®nosnos zkkladovej p dy. V ur it ch
miestnych podmienkach si enosnos zkkladovej p dy v bl zkosti povrchu ter@nu vy aduje
n&vrh plo n ch zkkladov ch kon trukci zna n ch a nadmern ch ve kost, o si vy aduje
ve k@ objemy zemn ch a beton&rskych prkc. Aby sa obmedzili tieto pr&ce a tie ur chlil as
v stavby, je vhodnej ie pou i progresvnej sp sob, a to zalo enie viacpodla n ch
nepodpivni en ch budov na kr&tkych pil tach. Krktke pil ty m u by realizovang ako v tang
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Obr. 87. Pr klady zalo enia n zkopodla n ch budov v nenam zav ch zeminkch:

a) zalo enie na elezobet novej tenkej doske, b) zalo enie na elezobet novej doske
zosilnenej po obvode rebrom, c) zalo enie na zkkladovom pkse, d) zalo enie na
prefabrikovanom zAkladovom pAse v tvare T,

1 zAkladovk doska, 2 stu ujece obvodovd rebro zEkladovej dosky, 3 zkkladov péAs,
4 prefabrikovan zAkladov pks,5 bet novk vrstva, 6  trkopiesok, 7 drenk na
rerka, 8 tepelnk izolkcia, 9 hydroizolkcia, 10 podkladov bet n

0,000
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Obr. 88. Pr klad zalo enia nepodpivni enej viacpodla nej budovy na krktkych pil tach:

1 krktkav tank pil ta, 2 zEkladov preklad, 3 trk frakcie 16 32 mm,4 bet nov
prefabrikovan obrubn k, 5 bet novk maloplo nk bet novk dla ba, 6 pieskov@d | ko /7
4 8mm,8 geotextlia,9 drenk ne potrubie, 10 vzduchovk medzera, 11 stropn
panel
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alebo razen@, preva ne ako opretd, na ktor@ sa ulo ia roznk acie zkkladov@ elezobet nov@
preklady. Pri vyu it niektor ch druhov krktkych pil t mo no zemn@ prkce @plne vyle i .
Pr klad kon truk n@ho rie enia progres vneho zalo enia na krktkych pil tach je zobrazen

v Obr. 88.

Tak to sp sob zalo enia umo uje vytvori vo n vzduchov priestor medzi vodorovnou
nosnou kon trukciou (stropn m panelom) a povrchom ter@nu, ktor mo no v hodne vyu i

na vedenie in tala n ch rozvodov technickdho vybavenia budovy. Vodorovnk vzduchovi
vrstva m e tie preva nej miere vhodne nahradi vodorovne hydroizolkciu pod celou
plochou budovy. Av ak je potrebn@ dostato ne tepelne ochrkni vodorovne stropne
kon trukciu nad vzduchovou vrstvou, ato nkvrhom @ innej tepelnej izolkcie v kon trukcii
podlahy prvgho nadzemngho podla ia D le itd je aj zamedzi prenikaniu vody do
vzduchov@ho medzi priestoru vytvoren m obvodovej drenk e, aby sa podzemn# voda r chle
odviedla z okolia stavby at m sa zamedzilo aj mo nfmu rastu mikroorganizmom a
rozmno ovaniu ne iaduceho hmyzu (komére a pod.).

22 Sankcie zEkladov

lohou sankcie zkkladov ch kon trukci je zamedzi alebo preventvne preds
mo n m ne iaducim vidite n m prejavom na kon trukcii budovy ako je wvznik trhl n,
nadmernd poklesy budovy apod. Pr iny nadmerngho alebo nerovnomerngho sadania
kon trukcie budovym uby r zne. M eichsp sobi :

chybn@ zalo enie stavby z d vodu neznalosti zikladov@ho podlo ia,

nesprkvne technologick? postupy v priebehu v stavby,

zmena enosnosti zkkladovej p dy v priebehu u vania stavby (napr. pre kol sanie

erovne hladiny podzemnej vody alebo chybn@ odvodnenie strechy a okolia budovy),

zv enie za a enia kon trukciou budovy pri zmene jej vyu itia,

® inok teploty a zdvihu vplyvom mrazu pri nedostato nej h bke zalo enia.

zksahy v bl zkosti
Sana nf@ zksahy se v tak chto pr padoch pomerne n&ro n@, preto je potrebnd ich zhotovi tak,
aby viedli spo ahlivdmu odstrnenie pr iny sadania. V pr pade, e zkkladovk kon trukcia u
nevyhovuje dan m podmienkam alebo novovytvoren m ® inkom avplyvom m eme jej
sankciu zrealizova viacer misp sobmi:

sankciou vlastnej zEkladovej kon trukcii,

vhodn m spevnen m geologick@ho podlo ia,

sankciou kon trukcie hornej stavby,

a kombinkciou uveden ch sp sobov.
Sankciou vlastnej zkkladovej kon trukcie m eme zv i plochu zkkladovej kkry plo n ch
zkkladov aaj hbku zalo enia, alebo m eme zmeni druh zkkladovej kon trukcie napr.
plo n zkklad nahradi h bkov mi z&kladmi (napr. pil tami, mikropil tami). Vo ba sankcie
zkvis na podrobnom rozbore v etk ch pr in, @ inkov avplyvov a tie chovania nosngho
systdmu kon trukcie budovy a jeho vzEjomn@ho spolup sobenia s geologick m podlo m.
D le itd je posedenie d sledku pr padnej lok£lnej sankcie zkkladov ch kon trukci (napr.
mikropilotk  asti zkkladov) na mo n vznik nAsledn ch porech v d sledku rozdielneho
sadania p vodn ch asanovan ch z£kladov.
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V se asnosti medzi najroz renej ie ve mi efekt vne met dy sankcie zkikladov patr ich
podchytEvanie mikropil tami, pomocou ktor ch sa prenesie za a enia do v ch h bok na
®enosne vrstvu podzikladia. alebo pou itie predovej injektk e, ktorou sa spevnen zikladovk
p dapod jestvujecimi zEkladmi.

Pri v etk ch sana n ch zksahoch je potrebnd postupova ve mi opatrne a po mal ch
astiach. Kon trukciu budovy, ktork najm po as v kopov ch prkcach nie je schopnk bez
poru enia prenies rozdielne namkhania jej ast je potrebn@ do asne alebo niekedy aj trvale
zabezpe i azkkladov@ kon trukcie od ah i . Na do asn@ zabezpe enie stien sa pou vaje
drevend alebo oce ov@ vzpery(obr. 92), ktor@ sa zabezpe uje pomocou oce ov ch klinov do
dostato ne pevngho podkladu. Pri ve k ch za a eniach sa vzpery umiest uje aj zvnetra
budovy. Pri zkstavbe v preluke stabilitu kon trukcie susedn ch budov sa zabezpe uje
rozopret m.

22.1 Roz irovanie a zosil ovanie zikladov ch pAsov

Pri zosil ovan aroz irovan zkkladov ch kon trukci mo no erove zEkladovej kkry
zachova v p vodnej erovni alebo ju zn i . P vodne kon trukciu zEkladov@ho pksu mo no
roz ri pri zachovan werovne zkkladovej ké&ry z obidvoch strgn, alebo vo v nimo n ch
pr padoch len zjednej strany. Roz renie zkkladov@ho pAsu bez podstatndho zn enia
zkkladovej kEry mo no zhotovi vybet novan m monolitickej elezobet novej dosky, alebo
podsunut m  elezobet novdho doskov@ho prefabrikovangho dielca pod star  zAklad.
Roz ren m alebo zosilnen m z£kladov ch pksovsazv ~ za a enie na zikladove p du.

V niektor ch pr padoch pri menej rozru en ch zkkladov ch p#soch star ch budov asto
sta zosilni ich povrch dodato n m pribet novan m elezobet novej ochrannej stienky

Obr. 89. Zosilnenie star ch zikladov: a) zazuben m, b) ¢) roz renie zakotven m do
predv tan ch otvorov, 1 strmienky, 2 kotvenie do predv tan ch otvorov, 3 kotviaca
v stu,4 podkladov bet n

hrubej min. 200 mm po oboch strankch zkkladu, Obr. 89. Vzijomnd spolup sobenie
novovytvorenej a starej asti zikladu sa zabezpe kotviacou oce ovou v stu ou vlo enou do
zazubenia (Obr. 89 a) pr padne do ikmo alebo vodorovne vyv tan ch otvorov v starom
zkklade, Obr. 89 b, c. Oslabenie zkkladov@ho muriva drk kami, bet novd vykonzolovang
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asti, v stu ajej vzEjomng@ spojenie s bet nom je potrebn@ posedi v po tom. Zosil ovanie
sa zhotovuje bu po celej d ke, alebo len v staticky od vodnenej asti zEkladov@ho pksu.

Roz renie zkkladovej kon trukcie sa navrhuje v pr pade, e do lo z nejakfho d vodu
k zn eniu enosnosti zkkladovej p dy a je potrebnd zabrini nadmern@mu sadaniu budovy,
alebo ak sa predpokladk zv enie za a enia v zkkladovej kére, (napr. nadstavbou, alebo
zmenou vyu itia budovy). Samotn@ roz renie z£kladov@ho pksu mo no dodato ne zhotovi
pomocou nov ch monolitick ch elezobet nov ch ast po bokoch zikladov@ho pksu, Obr.
90. Tento sp sob sankcie je vhodn pri ®nosn ch a mélo stla ite n ch zeminkch. VzEjomng
spolup sobenie stardho z£kladu a nov ch pribet novan ch ast mo no zabezpe i prie nymi
spojovac mi prvkami (oce ov m nosn kom, oce ov mi svorn kmi alebo predp t mi kkblami).
Pri roz irovan z£kladov je potrebnd venova pozornos zabezpe eniu spolup sobenia novej
astarej asti zEkladu. Sty nk ké&ra medzi starou anovou as ou zkkladu je namkhank
preva ne mykov mi silami. Potrebne enosnos sty nej kEry v myku mo no dosiahnu
zv. enm sty nej plochy zazubenm sty nej Kké&ry, jej vystu enm alebo predp tm.
V niektor ch pr padoch, aby sa zabezpe ilo potrebn@ vzEjomn@ spojenie star@ho a novho
zkkladu, je potrebnd sty ne kkEru oboch ast z£kladu preinjektova . Posedenie deformécie od
dodato ngho pri a enia je potrebn@ overi statick mv po tom.

Obr. 90. Roz renie zkkladov@ho pAsu: a), b), ¢) obojstrann m pribet novan m,
1 oceov nosnk,2 oceovdtny,3 svornk,4 oceovkplat a,5 podkladov bet n,
6 p vodn zkklad

Pri poru en ch nedostato n ch zkkladoch mo no zhotovi ich podchytenie na nove
zkkladove kon trukciu. Podchytkvanie budovy na nov@ ziklady je nevyhnutnd, ak v jej
bezprostrednej bl zkosti sa h bi stavebnk jama siahajeca pod ®rove zikladovej kéry, alebo
sa prehlbuje as podzemngho podla ia vo vnetri existujecej budovy, alebo sa zhor ili
vlastnosti z£kladovej p dy. Ide opodobn sp sob sankcie zkkladov ako roz irovanie
zkkladov, av ak hlavnou ®lohou podchytkvania je zabezpe i jestvujecu kon trukciu po as
stavebn ch prkc v jej bezprostrednej bl zkosti. Podchyt&vanie zikladov m eme realizova do

rky alebo h bky. Najjednoduch sp sob podchytenia zikladu zobrazuje Obr. 91 a.
Za a enie sa prenk a na nov@ monolitick@ z£kladov@ pksy vybet novand po oboch stranfch
zkkladov@ho pksu pomocou prie nych oce ov ch nosn kov, ktor ch prierez aosovi
vzdialenos sa ur v po tom. Prie ne oce ov@ nosn ky sa podchytia oce ov mi klinmi
a proti kor zii sa ochrinia obet novan m minimé&lne hrubej vrstve 50 mm. Pri aktivovan
muriva so zkkladmi mo no pou i hydraulickd lisy. Pr klad rie enia podchytenia star@ho
zkkladu oce ov mi prie nymi nosn kmi na nov montovan z£klad z prefabrikovan ch
dielcov zobrazuje Obr. 91 b. Ak ®nosnk zkkladovk p da sa nachkdza vo v e h bke,
vyu vaje sa pri podchyten zkkladu prvky hlbinn ch z£kladov (v tan@ pil ty), Obr. 91 c.
Sadanie so zv  ujecou sa rkou sa v takomto pr pade takmer nemen . Kon trukciu budovy
pred podchytfvan m je potrebn@ v dy proviz rne zabezpe i .
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Obr. 91. Podchytenie nosnej steny na novy zéklad:

a) oceovymi nosnikmi na novom monolitickom elezobetémoaaklade, b) ocevymi
nosnikmi na novom zaklade z prefabrikovanych dielcboceovymi nosnikmi na pilétach,

1 — oceovy nosnik, 2 — pozde vystu enie steny, 3 — oa@va podlo ka, 4 — cementova malta,
5 — oceové kliny, 6 — podlo ky, 7 — stary zaklad, 8 — neailadovy pas, 9 — prefabrikovana
elezobetonova doska, 10 — prefabrikovany elezi@ty pilier, 11 — monoliticky beton,

12 — pilota

Prehbenie zakladoye potrebné, ak sa dodatmu terénnou Upravou Uroveakladovej
Skary dostala do zamrznephy, alebo pri zakladani pristavieb vo $éj hbke ako existujuca
budova. Najjednoduchsi trady spbsob rozSirovania a prbbnia zakladov budov je
postupné podbetovanie. Tento spésob mo no poujednoduchych statickych podmienkach,
pri budovach do panadzemnych podla i, zalo enych na zakladovych pasalebo doskach
spolupbsobiacich s podchytavanymi stenami, ktoeddgaju preva ne normaloveé zzenie.

H bka stavebnej jamy v tesnej blizkosti podchytavardédkladu nesmie bya Sia ako 5m.
Ak tieto poiadavky nie su splnené, je potrebnébsitan konStrukcie budovy preukaza
vypo tom vo vSetkych etapach stavebnych prac. Pri pddebpi zakladu je potrebné
postupova opatrne. Zaklady sa prehlbuju postupne a striedakoatkych Usekoch, aby
nedoSlo k poruSeniu konsStrukcie budovy. Novy fdvehy zakladovy pas sa zhotovuje
z beténu, elezobeténu, ale mdé e sa aj vymurozgolnych ostropalenych tehal. Pri pou iti
tehal sa odpor@ poslednu vrstvu pod starym zakladom vybetonavaystui oceovou
sie ou, aby sa zabezpé o najdokonalejSi kontakt starého a nového zaklakio aj
konStrukcia pred poésobenim lokalnychahovych napéti. Postup podchytavania pri
prehlbovani zakladu je zobrazeny v Obr. 92. |ded bavy postup prac, pri ktorych je
potrebné postupovaopatrne. Pred zatim prac je potrebné konsStrukciu budovy zabezpe
Steny sa podopru Sikmymi vzperami, horny koniezaausti do muriva v Urovni stropnej
konsStrukcie a dolny do dostatte pevného podkladu. Ak hrozi mo nogyklopenia zakladu
a steny, je vhodnejSie stiahnwbvodovu stenu s pro@ihlou vnatornou nosnou stenou
pou itim ahadla. Najprv sa vyhia kratke Useky vykopu (pracovny priestor) v pedh
maximalne Siroké 1,35m s medzerami minimalne do Zrmyh beného pracovného priestoru
v etape |. saas starého zakladu podkope a nasledne sa vybetomyj@ prehbena as
zékladu aa po spatnom zasype vykopu pracovnéhestpru sa podobnym postupom
pokra uje v etape Il. 1ll. alV. Pred zatim podchytavania zakladu je potrebné vypm
preukaza, e nasledkom pria enia zakladového podloia novou pristavbou, nedoj
dodatonému sadnutiu susednej budovy. Tymto spésobom ma@ustupova aj pri
rozsSirovani zékladu.
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